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ABRAZADERAS (COLLARES)

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (Bernos)

ITEM ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
211 Dimensiones pletina ancho x espesor Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
Didmetro minimo de abrazadera con abertura de . .
2.1.2 Ver especificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.13 Didmetro méaximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Perno maquina 50,8 x 15,9 mm (2 x 5/8")
2.3 Perno rosca corrida 16 x 150 mm (5/8 x 6")
2.4 Tuerca exagonal 16 mm (5/8")
2.5 Arandela plana 16 mm (5/8")
2.6 Arandela presion 16 mm (5/8")
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas
de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las
uniones se empleard soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). En
las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la
suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS recut_)rlmlento del electrodo, po_r medlo_de un proceso mecan_lco adecuado,
o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las
perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de punzonado o
taladrado y seran libres de rebabas;
los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El
doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frio, como se
requieren, ajustdndose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.
El doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el doblez
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera no puede estar soldado a la abrazadera) y tendra las siguientes dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado
de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
4 ACABADO aristas cortantes. Los tor_nl_llos_y tuercas deben estar libres de_ rebz-_zbas,
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo
tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas.
4.1 Galvanizado En caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
412 ch,pesor del galvanizado minimo promedio en la 80 micras
pieza
4 CANTIDAD DE ACCESORIOS
4.1 Perno maquina 1
4.2 Perno rosca corrida 2
4.3 Tuerca exagonal 5
4.4 Arandela plana 5
4.5 Arandela de presion 2
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante
6 CERTIFICACIONES NOTA 4
6.1 Material utilizado Copia actualizada Copia actualizada
6.2 Galvanizado Protocolo
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (dernos)

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de tracciéon 4 800 Kg/cm2

2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera

2.1.1 Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
Didmetro minimo de abrazadera con abertura de e .
2.1.2 Ver especificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 Didmetro maximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Extension Ver especificaciones particulares
2.2.1 Longitud 150 mm
2.3 Perno rosca corrida 16 x 150 mm (5/8 x 6")
2.4 Tuerca exagonal 16 mm (5/8")
2.5 Arandela plana 16 mm (5/8")
2.6 Arandela presion 16 mm (5/8")

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo adecuado, las
aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones
AWS). En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracion de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez
terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso
mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el
galvanizado. Las perforaciones se efectuardn unicamente por el proceso de
punzonado o taladrado y seran libres de rebabas;

los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El
doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se
requieren, ajustandose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo (el
doblez no puede estar soldado a la abrazadera) y tendra las siguientes
dimensiones:

distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm

4 ACABADO

GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado
de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,

41 Galvanizado en caliente L . .
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad;
todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el
total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.

4.1.1 Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
412 Efpesor del galvanizado minimo promedio en la 80 micras
pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS

5.1 Perno rosca corrida 2

5.2 Tuerca exagonal 4

5.3 Arandela plana 4

5.4 Arandela de presion 2

6 EMBALAJE

6.1 Empagque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante

6.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante

6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante

Las certificaciones pueden ser emitidas por el fabricante o por un

7 CERTIFICACIONES Laboratorio Acreditador

7.1 Material utilizado y propiedades mecénicas Copia actualizada
7.2 Galvanizado Protocolo
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERO GALVANIZADO, PLETINA

DIAMETRO MINIMO DE

ESPESOR DEL

. . GALVANIZADO
rem | DESCRIPCION DIMENSIONES PLETINA ABRAZADERA CON NUMERODE | o conmpal  TUERCA MiNIMO
TECNICA ANCHO x ESPESOR | ABERTURA DE PERNOS DE | EXTENSIONES HEXAGONAL
PROMEDIO EN
20mm
LA PIEZA
13 x 150 mm (1/2x6") | 13 mm (1/2")
16x 150 mm (5/8x6") | 16 mm (5/8"
ABRAZADERA | 38 x 4 mm (1 1/2 x 11/64") 140 mm (5 1/2") NO APLICA X150 mm (5/8x 6") mm (5/87) {75 micras
ACERO 13 x 150 mm (1/2x6") | 13 mm (1/2")
1 GALVANIZADO, 16 x 150 mm (5/8 x6") | 16 mm (5/8")
PLETINA, 3
PERNOS, 38x6 mm (11/2 x 11/64") 160 mm (6 1/2") NOAPLICA | 16x 150 mm (5/8x6") | 16mm (5/8") | 85 micras
13 x 150 mm (1/2x6") | 13 mm (1/2")
16x 150 mm (5/8x6") | 16 mm (/8"
ABRAZADERA | 38 x 4 mm (1 1/2 x 11/64") 140 mm (5 1/2") NO APLICA X150 mm (5/8x 6") mm (5/87) { - 7¢ micras
ACERO 13 x 150 mm (1/2 x6") | 13 mm (1/2")
2 GALVANIZADO, 16 x 150 mm (5/8 x6") | 16 mm (5/8")
PLETINA, 4
PERNOS, 38x6 mm (11/2 x 11/64") 160 mm (6 1/2") NOAPLICA | 16x 150 mm (5/8x6") | 16mm (5/8") | 85 micras
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ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacion de Al, Terminal Apernad, Tipo Pistola

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacidn de Aluminio
A356-T6
Los herrajes son de acero galvanizado en caliente

1.2 Herrajeria y deben satisfacer los requerimientos de la norma
NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacién de
Aluminio de alta resistencia y conductividad.

El nimero de pernos y dimensiones del perno
sera de acuerdo a la seccidn y tipo de conductor.
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS Sin pieza de unidn. Sobre el cuerpo de la grapa
pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el
rango de sujecion de los conductores, el nombre o
marca del fabricante
3 ACABADO

3.1 Galvanizado Inmersidn en caliente

3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

3.3 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE

4.1 Peso neto por unidad, kg

4.2 Peso bruto por caja, kg

4.3 NUmero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos
de
certificacion acreditados, documentacion que serd
avalada por el OAE.

5.1 5.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas Para el caso de los reportes de ensayo, estos
deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que sera avalada por
el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito
que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
CONDUCTOR PERNOS "U" CARGA DE
. . ROTURA
ITEM DESCRIPCION TECNICA i NOMINAL
ACSR AWG/MCM ALUMINIO AWG No. TAMANO (Ib)
3 GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL > 3§6z/( 26 = 6-4/0 ; ig fg%%oo
APERNADA, TIPO PISTOLA -
3/0 - 556.6 2 1/2" 18,000

13
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AISLADORES

Aislador de Suspension, Porcelana, Clase ANSI 52115 kV

avh
22:‘]

127
Max 185

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Porcelana
1.1.1 Norma de fabricacién ANSI C29.2- 1992
1.1.2 Clase ANSI 52-1
1.1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
1.2 Hierro forjado
1.2.1 Tipo de acoplamiemto clevis
1.2.2 Norma de galvanizado ASTM A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS.
2.1 Distancia de arco 114 mm
2.2 Distancia de fuga 180 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 44 KN
3.2 Resistencia al impacto 5N.m
3.3 Prueba de carga de rutina 22 KN
3.4 Prueba de carga sostenida 27 KN
4 VALORES ELECRICOS, KV.
4.1 Tension de flameo de baja frecuencia en seco 60 kV
4.2 Tension de flameo de baja frecuencia en humedo 30 kV
4.3 Tension de flameo critico al impulso positivo 100 kV
4.4 Tension de flameo critico al impulso negativo 100 kV
4.5 Tension de perforacion a baja frecuencia 80 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 7.5 kv
5.2 RIV maximo AT a 1000 KHz, p V. 50
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo.Toda la
superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas
por la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador, con
6 DETALLES CONSTRUCTIVOS excepcion d,e la suplerficie (Aie quema,. debera estar esmaltaAdAa La supe.rficie
total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica,
elevada resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de
fusidn.Los acoples metalicos de los extremos, los cuales transmiten los
esfuerzos mecanicos del conductor a un extremo del nicleo y del otro
extremo del nucleo al apoyo, deberan ser de acero forjado y galvanizados en
caliente.
7 ACABADO
7.1 Galvanizado en caliente
7.2 Norma de galvanizado ASTM A -153
7.3 Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
7.4 Color del esmalte Color del esmalte café
8 EMBALAJE
8.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9 PRUEBAS
9.1 Certificado del material utilizado
10 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio acreditado
10.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecanicas Copia certificada y actualizada
11 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8235

CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52-1

MATERIAL Porcelana procesada en humedo

Norma de fabricacién ANSI C29.2- 1992

Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 114  mm
Distancia de fuga 180 mm
VALORES MECANICOS

Resistencia electromecéanica 44 KN
Resistencia al impacto 5 Nm
Prueba de carga de rutina 22 KN
Prueba de carga sostenida 27 KN

VALORES ELECTRICOS

Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 6KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en hiimedo 3KV
Tension de Flameo critico al impulso positivo 100KV
Tension de Flameo critico al impulso negativo 10KV
Tension de perforacion a baja frecuencia 80 KV
RADIO INFLUENCIA

Voltaje de prueba RMS a tierra 7.5 KV
R/V maximo a 1000 KHz 50 AY)
ACABADO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capgati@nizado en campana y perno para zonas
contaminadas.

Hierro forjado - Tipo de acoplamiento clevis - Narae galvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en caliente - Norma de galvanizad®dM® -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la [@8zaicras

Los aisladores de porcelana deben fabricarse poepo humedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con unicétdi® de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por mddiolavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o sucieda@sgluwales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, cormepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libramgperfecciones. La porcelana utilizada no tieme g
presentar porosidades; debiendo ser de alta mdsstelieléctrica, elevada resistencia mecanica,
guimicamente inerte y elevado punto de fusion. acsples metdlicos de los extremos, los cuales
transmiten los esfuerzos mecéanicos del conductan axtremo del nacleo y del otro extremo del
ndcleo al apoyo, deberan ser de acero forjado yagalados en caliente. De acuerdo a solicitud
entregada por cada Empresa
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Aislador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-15 KV

ITEM DESCRIPCION SPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacion ANSI C29.5- 1984
1.2 Clase ANSI 55-5
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distancia de arco 160 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
2.3 Altura minima del espigo 152 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
4.1 Tensién maxima de operaciéon 15 kV
4.2 Tension de flameo de baja frecuencia en seco 85 kV
4.3 Tension de flameo de baja frecuencia en humedo 45 kv
4.4 Tension de flameo critico al impulso positivo 140 kV
4.5 Tension de flameo critico al impulso negativo 170 kv
4.6 Tension de perforacion a baja frecuencia 115 kV
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Esmalte anti-radiointerferencia RF. S|
5.2 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 15 kV
5.3 RIV maximo AT a 1000 KHz, p V. 8800
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo.Toda
la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con
un vitrificado de tipo compresidn duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas
lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales
6 DETALLES CONTRUCTIVOS ocasionadas por la contaminacién ambiental. La superficie total del
aislador, con excepcidn de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnica, quimicamente
inerte y elevado punto de fusion.
7 ACABADO
7.1 Color del esmalte café Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 Diametro,mm 25
9 EMBALAJE
9.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
10 PRUEBAS
10.1 Certificado del material utilizado Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio acreditado
11 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

BY max
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CARACTERISTICAS TECNICAS:
NUMERO DE CATALOGO

CLASE ANSI (C29.5 —1984) 55-5

MATERIAL Porcelana procesada en himedo
Norma de fabricacion ANSI C29.5- 1984
Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS
Distancia de arco
Distancia de fuga

Altura minima del espigo

VALORES MECANICOS
Resistencia electromecanica - Resistencia allegati

VALORES ELECTRICOS

Voltaje tipico de aplicacién

Tension de Flameo de baja frecuencia en seco
Tension de Flameo de baja frecuencia en hiimedo
Tension de Flameo critico al impulso positivo
Tension de Flameo critico al impulso negativo
Voltaje de perforacidn a baja frecuencia

RADIO INFLUENCIA

Esmalte anti-radio interferencia RF. Sl
Voltaje de prueba RMS a tierra
R/V maximo AT a 1000 KHz, V. 8800

DETALLES CONTRUCTIVO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

ROSCA DEL AISLADOR
Diametro,mm 25

Rosca tipo estandar g25.4 mm. segun ANSI C29.5-1984

8195

160 mm
305 mm
152 mm

13.4 KN

15 KV
8KV
4KV

140KV
17KV
115 KV

15 KV
8800 uV

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55; 15 KV
Los aisladores de porcelana deben fabricarse poepo humedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con unicétdi® de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por meddiolavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o sucieda@sgluales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, cormepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libreperfecciones.La porcelana utilizada no tiene qu
presentar porosidades; debiendo ser de alta mdsstelieléctrica, elevada resistencia mecanica,
guimicamente inerte y elevado punto de fusion. @elo a solicitud entregada por cada Empresa

18



CTNEL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, 0,26/

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1986
1.2 Clase ANSI 53-2
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 VALORES MECANICOS
2.1 Resistencia al cantilever,KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS.
3.1 Tensidn maxima de operacion 2 kv
3.2 Tension de flameo de baja frecuencia en seco 25 kV
3.3 Flameo de baja frecuencia en humedo, vertical 12 kv
3.4 Flameo de baja frecuencia en humedo, horizontal 15 kv
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo.Toda la superficie expuesta de los aisladores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo
compresion duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de
las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o
4 DETALLES CONTRUCTIVOS sucie.dades residualgs ‘ocasionadas.por la contaminaci.é,n
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion
de la superficie de quema, debera estar esmaltada. La
superficie total debera estar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado
punto de fusion
5 ACABADO
5.1 Color del esmalte café
6 EMBALAJE
6.1 Empagque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
7 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio
acreditado
7.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecanicas Copia certificada y actualizada
8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

MATERIAL Porcelana procesada en humedo

Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1986
Norma del esmaltado ANSI 70

NUMERO DE CATALOGO

CLASE ANSI (C29.3 — 1986)

VALORES MECANICOS
Resistencia transversal - Resistencia al cantilever

VALORES ELECTRICOS

Tension maxima de operacion

Tension de Flameo de baja frecuencia en seco
Flameo de baja frecuencia en hiumedo, vertical
Flameo de baja frecuencia en himedo, horizontal

DETALLES CONTRUCTIVOS

ACABADO Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

8065

53-2

13.4

KV

KV

2KV
12KV
15KV

Los aisladores de porcelana deben fabricarse paepo humedo.Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con unicdtdi® de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por mddiolavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o sucieda@sgluales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total delaislador, conepadn de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total debera estar lierergperfecciones.La porcelana utilizada no tiene qu
presentar porosidades; debiendo ser de alta mdsstelieléctrica, elevada resistencia mecanica,
guimicamente inerte y elevado punto de fusion. @elo a solicitud entregada por cada Empresa
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANSI 54-2

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 [Norma de fabricacién ANSI C29.4
1.2 [Clase de aislamiento ANSI 54-2
1.3 [Norma del esmaltado ANSI C29.4

2 [DISTANCIAS CRITICAS

2.1 [Distancia de fuga

47,63 mm (17/8")

3 |VALORES MECANICOS

3.1 [Resistencia a la traccidon 53 kN
4 |VALORES ELECTRICOS

4.1 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 30 kV

4.2 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en humedo 15 kv

5 |DETALLES CONTRUCTIVOS

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién
duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita,
por medio del lavado natural de las aguas lluvias, mantenerse
facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por
la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador
debera estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana
utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusion. Cada aislador
debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el
tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre,
simbolo o logotipo que identifique al fabricante, afio de
fabricacién y modelo del aislador.

6 |ACABADO
6.1 |Color del esmalte Café
7 EMBALAJE

7.1 |Empaque del lote

Segun requerimientos de las Eds

7.2 |Unidades por lote

Segun requerimientos de las Eds

7.3 |Peso neto aproximado del lote

Segun requerimientos de las Eds

8 |DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de

certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el
OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos
por los laboratorios acreditados, documentacién que sera avalada
por el OAE. Estos

certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.

9 |MUESTRAS

Seguln requerimientos de las EDs

78
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
Kd CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

AMARRAS

Conductor Desnudo Solido de Al para Ataduras, Nat AWG

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
El conductor de aleacion de aluminio, debera ser
1 MATERIAL adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y

maleabilidad necesaria para el amarre

1.1 Norma de fabricacion ASTM B800

1.2 Propiedades mecanicas: Sélido recocido temple cero

2 DIMENSIONES

2.1 Calibre del conductor (AWG) 4

Los cables se entregaran en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedory las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
queden protegidos contra eventuales dafnos
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, c) indicacién del calibre del
material(didmetro,clase,etc), d)numero de la orden
de compra, e) masa neta y bruta f)cualquier otra
indicacién que considere necesaria las ED’s.

3 EMBALAIJE

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacion que sera avalada por el OAE
(Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser

4 CERTIFICACIONES emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacidn. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicion.

Certificado de conformidad del producto

41 L
de la materia prima

Copia vigente

5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

BASTIDORES O RACKS

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacion y ensayo INEN 2215 - 2222 - 2224, ASTM A 283
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm?2
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?2
2 TIPO DE ESTRUCTURA Normal
3 DIMENSIONES
3.1 Bastidor:
3.1.1 Dimensiones pletina ancho x espesor 38 x4 mm (11/2x11/64")
3.1.2 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.1.3 Dimensiones bastidor 120 x 100 x 120 mm
3.1.4 Didmetro de la perforacién 18 mm
3.2 Base:
3.2.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.2.2 Dimensiones pletina: ancho x espesor 100 x 3 mm (4 x 1/8")
3.2.3 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.2.4 Ancho de la base terminada 70 mm
3.3 Varilla: NOTA 1
3.3.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 Didmetro 16 mm (5/8")
3.3.3 3.3.3 Tolerancia en el didmetro +/-0,4 mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4.1 Elemento de seguridad para el pasador Horquilla
5 ACABADO NOTA 3
5.1 Galvanizado Por inmersion en caliente
5.2 Normas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
5.3 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 75 micras
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 Bastidor Ver especificaciones particulares
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
8 CERTIFICACIONES NOTA 4
Materia Prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
8.1 equivalente
Reporte de ensayo del galvanizado Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
8.2 fabricantes nacionales NOTA 5 - NOTA 6
. Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
Protocolo del galvanizado .
8.3 extranjeros - NOTA 6
9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
La varilla es una barra redonda, lisa de acero estructural de baja aleacién laminada en caliente, de didmetro de 16 mm (5/8") £ 0,40 mm,
1 debiendo cumplir las normas INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36. Para evitar la salida de la varilla del aislador tipo rollo, se tiene que forjar en
un extremo de la varilla una cabeza con 2 6 4 dobleces, cuyo diametro sera mayor o igual a 20 mm. En el otro extremo de la varilla tiene que
hacerse una perforacién de 5 mm (3/16") donde tiene que venir una horquilla o pasador.
Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte
para generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y estardn a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de las piezas
cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90° seran redondeados. El bastidor debe ser soldado utilizando el
2 proceso de soldadura MIG en los cuatro extremos de la base, una vez terminado este proceso, deberan removerse de la soldadura las escorias
y residuos por medio de un proceso mecanico adecuado, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuardn Unicamente
por el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grafico anexo). El doblado de los elementos se efectuaran en caliente
o en frio, como se requieren, ajustdndose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.
Galvanizado: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a la ejecucién de cortes, perforaciones y dobleces .
3 El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Todos Los accesorios deberdn estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
4 Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
5 Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y adherencia del galvanizado de su producto,
emitido por el INEN.
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas por el INEN , cuyos gastos
6 estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara

todo el lote.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DE LA BASE

LONGITUD DE LA VARILLA

ITEM DESCRIPCION TECNICA
1 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 1 VIA 120 mm 140 mm
2 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 2 VIAS 320 mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 VIAS 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 4 VIAS 720 mm 740 mm
5 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 5 VIAS 920 mm 940 mm
Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Via 38 x 4 mm %" x 11/64")
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Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x 4 mr {%2” x 11/64")
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CONDUCTORES

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero, ACSHKMerlin 336 y Pigeon 3/0)

Los conductores de aluminio desnudo reforzadosaceno tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced) son utilizados para lineas de transmisi distribucion de energia eléctrica. Estos
conductores ofrecen una resistencia a la traccesfuerzo de tension mecénico 6ptimo para el disefio
de estas lineas. El alma de acero de estos conesi@sta disponible en diversas formaciones, de
acuerdo al esfuerzo de tension deseado, sin saciifi capacidad de corriente del conductor.

—_——

CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO AA (1350 H-19) REFORZADO CON ACERO GALVANIZADO

Los conductores de aluminio desnudo a utilizarsbeda cumplir con las especificaciones
especificaciones y normas:

ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacion 1350-HiE®a propdsitos eléctricos.
ASTM B-231: Conductores trenzados de aluminio fiB60-H19 en capas concéntricas.
ASTM B-232: Conductores trenzados de aluminio egffdos con acero (ACSR).

ASTM B-498: Alambres de acero zincado (galvanizgaia conductores de aluminio reforzados con
acero (ACSR).

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizadap paonductores de aluminio reforzado con
acero (ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricosiidatbos de alambres circulares de aluminio
1350-H19 con nucleo (alma) de acero recubierto ide, z1Isado como conductor
eléctrico aéreo.

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cadbteeoncéntricamente con alambre de aleacion

1350-H19, sobre un alma de acero, que puede satambre o un cable de acero con galvanizado

clase A, B o C (de acuerdo al tipo o cédigo deleascogido). Su forma de embalaje son carretes en
longitudes de acuerdo a las necesidades estaldemidal proyecto.
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero MeB36.4 MCM

CONDUCTOR DE Al CESHUDD, CABLEADD. AAC, n MCM, 13 HILOS TR
ESPECIFICACIZNES GENERALES
ITEM DESCRIPCHON ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Aleacion de Aluminio 1350-H15 (AACT - ROTA 1
2 |ESPECIFICACHONES GENERALES
21  |Calibre del conductor Ver especificaciones partrcubares - NOTA 2
22  |Formacian Mo, hilos 13
23 |Timo de uso del conducior Elécirica: distribucian redes agreas en MV y BY
24 |Forma del Conduchor Cableads concentrico - NOTA 3
25 |Densidad (NORMA KTE INEN 335) 2705 (Kg/m3) a 20°C
26 |Normas de Bshricacion NTE INEN 335 -2545, ASTM 5230, ASTM B231
3 |REQUISISTOS ELECTRICOS
31 |Capacidad de cormiente er especificaciones parficulares
4 |REQUISITOS MECANICDS
41  |Tensidn minima de ruphaa Ver especificacicnes parbicubares - NOTA 4
£ |CiMEMSIONES
£1  [Ar=a de seccitn fransversal nominal Ver especificationes particifanes
b |EMBALAIE NOTAS
7 |CERTIFICADOS
71  |Fabricacien y ensayos NOTAE
HOTAS:
Se define comp conductor desnuga cableado de aliminio al conjunta de alimbres g2 aleacidn de aluminio 1350 -H13 AAC (Al- Aluminun Conduchors),
; anberirmente conecidos como conductores A3C, (Aluminun Stranded Condeciors). chase A4, para usp eischico Eshos cabbes de aluminio 1350-H13 (exira
' dura), deben estar formados por alambres que cumplan la NORMA ASTM B230 i que antes del cableado cumplan con los requisias establecidos en fas
WORMAS NTE INEN 335 y NTE INEN 2545,
. |Enfa gescripoitn del conductoe, el calibre s mostrand en el cuadro de especificacionss particulares, de acwerdo 3 bos siguientes critenos: n= calire AWG
© |del conductor, Capacidad de Coriente (A), Area de seccidn fransversal nominal (mm2), Tengitn minima de ruptura (Kg) ¥ Peso Total (Kokm)
Para conduciores de clase AA de 7 0 mias alambres, el paso oe cableade debe ser ge 13.5 veces £l dimetro de |a capa exierior, pero de ninguna manera
deben zer inferiores & 10, ni superiores a 16 veces el diamebm de B capa extesior. La direccian del cableado de b capa exesior serd derecha. Los cables de
3 aluminia =& designaran gor la sacciin nominal expresada en mm2, por fa formecion de las capas ¥ por la clase corespondients En los cables de aluminio AA
de mis de 7 alambees se permitican uniones por soldadura eléctrica a bope o par presion en frio, en los alzmibres que se rompseran durante el cabizado
siempre que |a diskancia minima entre uniones sea la indicada en latabla AL del Aneo A de 13 Nosma NTE INEN 335. La superficie de los cables ferminados
no debe presentar fisuras, asperezs, esbias, rebabas ni muesias é2 inclusion.
El valor de la resistencia 2 la fraccian de afambres de aluminiot 350 tempie H13 debe ser como minima el 35% del valor individusl indicade n la fabla A4
4 e |a Norma NTE INEN 331. El valor de |a elongacion podra disminuirss hasta en 0,5% del valor indicado en la kb A4 de la Norma NTE INEN 331, EI
esfuerzo nominal de conductores de aluminio 1350 temple H13 se debe fomar como ef porcentaje; mdicado en ta Tabla A6, de la suma del esfierm de fos
alambres companentes calouiados, usande les dismetros nominzles de los alambres y 1z lensidn minima promedio indicada en la Momna NTE INEN 331.
Los cables se entregaran en hongitudes establecidas por convenio previa, enfre &l proveedor v las ED 5. Los cables se suministraran en carrefes o bobinas,
c embalados convenisntamentz de manera que queden profegidos confra eventusles danos duranie fa manipulacicn ¥ fransparte normeles. Cada unidad 62
embxlaje debera identificarse con Jos siguientes dabos: a)pais de origen, b nombee y marca del fabricante, c) indicacion del materialidizmetro, claze etcl,
dindmeno de 12 onden o compea. &) masa neta y bruta Ticuakquier ofra indicackan que corsitens necesaria las BD 5.
Los cerificados de confermédad de producie o de complimienio de normes exigidos en el presenie documento, deben ser emifides por organismas de
certificacion acrediados, documentacion que sers avalada por 2f DAE
B [Parzei caso de loa reporles de ensawo. estos deben ser emitides por |os laboratories acreditades, documentacion gue Sera avalada por ef CAE. Los
materilea que cuenten con zello de cafidad INEN. no estan sujelos al requisibo de cerdificada de conformicad para 30 comercializeian: Es
repories. SErdN un reguisio que fos oferentes presenten para los pracesos de adquisician
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Piagm 3/0

e . TR s B REVISION: 05
CONDUCTOR DE Al DESNUDO, CABLEADO, ACSR, n AWG, 7 (&) HILDS FETHL 01300
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFACACION
MATERIAL Algacion de Aluminia 1350-H13 (AAC), con nucleo {akma) de acer, recubierio
b £on Zing - NOTA 1
? |ESPECIACACIONES GENERALES
271  |Galibee dal conduchar Ver especificaciones particulares - Nota 2
22 [Formacion Mo, hilos £
23 [Tipo d2 uso def conducior Elecirica: destribucion redes acreas en MV y BY
24 |Forma del Conductar Cableado concendrica - WOTA 3
ar |y PR ASTM B-230 ASTM B-231 ASTM B-232 ASTM B-458 ASTM B-500 INEN 2170 -
! Nonmas de Babricacion 335
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
31 |Capacidad de comienie Ver especificaciones parboulares
4 |REQUISISTOS MECANILOS
41 |Tensicn minimea 2 ruphara Ver especificaciones parbrubares
L |DIMENSIONES
51  |Area deseccitn fransversal nominal Ver especificaciones parbculares
6 |EMEALAIE HOTA
7 |CERTIFICADDS
7.1 |Fabricacion y ensayos WOTAS
NOTAS:
ACER {Akurnnum conductor, stee! reinforced) Conductor de aluminsa reforzde con scero B conductor ACSH debera ser clase AA, sagun la norma ASTM
BZ32 Se construyen en cableado concantico con un alma formada por une 0 vanos atambres de acero gabvanizado. Los alambres de acero gahanizdo gue
conforman el nicleo del conduchar se deberan ajustar a kas especificaciones de la norma ASTM B438. B zinc que se utilice para el gabvanizado, debers ser

1 bipo high grade, segan la nomna ASTM BE. El ndclea de acero galvanicado deberd fabeicarse d2 acuerda con la noma ASTM BEO0, El alambria de alaminio
pana ia trefilacion de fos zlambres, debera cumpir con los requerimientos o & normea ASTM B233. Los afamibres de aluminio que confarman el conduchar
deheran ser del tipe 1350-H13 y cumplir ks esperificacionss de la norma ASTM B230. El condactor ACSR. debert cumpliz con kas especificachones de
norma ASTH B232- NTE INEN 335 y NTE INEN 2170

., |Entadescripoion el conducior, &l calibra 52 mostran en el cuadra de eopecificackones particulares, de acuerdo 3l siguiente criterio: n= calibve AWG del

= |conductor, Capacivad de coemiente (A)Area e seccion tansversal naminal (mm2), Tension minima de ruptura(Kg). Peso Totl (Ko/m).

El cableado de 3 capa exberor del conductor ACSR sera de senfide derecho v ol de la capa itesior bendra direccian contraria ) de b capa inmediatimente
anterior. La capa exterior del ndebep de acern galvanizad, tendrd senbdo de cableadn contrario al de ks capa de aluminio mas imterma. Todas los slambres

. |oue conforman el condecicr deben consenvar su posicion dentra del conducior, de tal manera que su brenzadoe pemanezca inslierado cimnco 52 efecine un

¥ |corte al conducior 2 permitiszn uniones por soldadum eléchrica a tope o por presicn en fro, en oz alambres que se rompizran durante el cableado siempre
e 1a distancia minimea endre uniones sea 13 indicada en la fabla AS del Anexo A de fz Norma NTE INEN 335 En alamébres berminades no se acephan
empalmes. L superficie de ks cables ierminades no debe presentar fisurs, asperens, estris, rebabas ni muestras de inclusion,

Los cables seeniregaran en bongifudes establecidas par convenic previa, entre el proveedar v las EDs. Los cables se suministraran en caredes o bobinas,

' embalados corvenientamiente de manera que quedan prodegicdos contra eventuales dafias durarie la manipulacion y ransporte normales. Cada unidad de
embalaje debert identificarse con los siguientes dabos: ahpais de origen. b} nombee y marca def fabricanie, ¢} indicacicn del matenalidizmetra,clase stc),
dintemer de fa onden de comped. &) masa neta y Bruta ficoakquier ofra incicacion gue considers necesaria las EDs
Log certificados de conformidad de producie o de cumplimierio de normas exigidas en el presenie document, deben ser emiidos por prganismos de
certificacion acreditados, documentacica que sera avalada por =l OAE

£ |Pars el casp dz los reportes o2 ensayn. estos deben ser emitidos por los labosatarics acreditades, documentackon gue send avalads por gf QUE. Los
materiles que cuenben con sello de cakidad INEN, no estin sujsios al requinibe de cerificada de conformidsd para sy comerciafizcion. Estos cerfificados y
reparies, seran un requisite que kos oferentes presenten para los procesos de adquisician
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Cable de Acero Galvanizado

Los cables de acero galvanizado de %" y 3/8” denéiéo de alta resistencia mecanica, seran de 7
hilos cableados concéntricamente.

NORMAS
Los cables de acero galvanizado deben cumplira®siguientes especificaciones y normas:

ASTM A363: Cables de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los cables de acero galvanizado deben estar caosru

Conductor central.- Los alambres del acero seran de alta resistarmiagalvanizado de zinc clase B,
especificamente destinados para uso como tenseiastdlaciones eléctricas. El metal base serd® ace
producido por procesos de corazon abierto en heldxirico o basico de oxigeno y tendra calidad y
pureza.

Calibre.- %" 0.500 Kg/m. y 3/8” 0.330 Kg/m.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carret&9@0 pies 0 1500 metros.

DATOS TECNICOS [ CABLE DE ACERO 3/8 in.
CODIGO DEL PRODUCTO 1 s
ALAMBRES DEL CONDUCTORMNORMA ACERO GALVANIZADO | ASTM A-475-78
|CLASE DE ACERD SIEMENS - MARTIN
|DIAME TRIO DEL ALAMBRE 305 fem
ELONGACION M ) ] %
CONDUCTOR COMPLETO/NORMA ACERD GALVAMNLIADO ASTM A-4TS-TE
CALIBRE it i
[AREA 5114 P
FORMACION Tx30s #xmm
DAMETRO §18 .
LOGITUD DEL PASD CAPA EXTERMA (MAX ) 148 4 -
DIRECCION DEL CABLEADD I20UIERDD
TRACCION OF RUPTURA (MIN ) 30,915 MR '
PESO DEL CONDUCTOR &07 02 KgHm
NORMAS | PRUEBAS
NORMAS ASTMA-475-TE
PRUEBAS DE RUTING Dimansones Diameos, Eongatn
PRUEBAS TIPO Eiéciricas y Mecancss
EMPAQUE
Camele de Medera o rolios DIAMETRO (m)
Longitud | Mis P.Brulo (Kg) [ANCHD (m)
Dupends de los requisitos del clients . _"‘mm INT. im) -
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Conductores de Cobre Desnudo (4/0)

Los conductores de cobre desnudo del tipo sélittenzado clases AA y A son utilizados para lineas
de transmisidn y distribucién de energia eléctriomductores trenzados de mayor flexibilidad (dase
B y C) son usados en sistemas de puesta a tieaguileos eléctricos, subestaciones, etc.

NORMAS

Los conductores de cobre desnudo deben cumplilasmiguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre duro.

ASTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capaseatricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser sdidableados, y deben ser suministrados con
temple duro, semiduro o suave. Los conductoregadbk son trenzados concéntricamente.

Calibre.- 6, 4, 4/0, AWG, 300, 500 y 1000 MCM.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carreté8@el000 o 1500 metros.
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CONDUCTOR SEMIDURO SUAVE
- Paso Tatal Copacidad de
CALIBRE T;'i:::cl Mo, Hilee | Ditimetro del (kg flerm) CARGA DE | Resistencia C.C. a | Resisiencia C.C. |Corrienta (Amp.)
5 conductor RUPTURA (kg) | 20°C ohmdlm | @ 20°C ohmykm
(AWE o kemil) (mm”)
FORMACION SOLIDG
14 2,08 1 1,63 12,43 7é 549 528 35
12 3,31 1 2,05 29,43 112 5,33 521 45
0 5,241 1 2,59 46,77 187 3,36 3,28 &8
2 8,347 1 3,244 74,38 292 2,11 2,06 92
& 13,3 1 4,12 118,24 461 1,34 1,297 125
FORMACION CABLEADO CONCENTRICO
14 2,08 7 1,85 18,71 59 8,603 8,390 35
12 3,31 7 2,33 29,78 110 5412 5,200 45
0 5,281 7 2,93 47,33 175 3,401 3,320 &8
g 8,347 7 3,70 75.28 278 2,151 2,100 25
& 13,3 7 4,48 119,44 432 1,354 1,302 129
4 21,15 7 5,88 160,28 582 0,851 0,832 170
2 33,62 7 742 30247 1049 0,536 0,519 230
1 424 7 8,34 381 46 1330 0,428 0412 275
1/0 53,49 7 9,34 481,23 1481 0,337 0,329 310
10 5349 19 945 481,23 1722 0,337 0,319 219
/0 67,44 7 10,50 406,74 2103 0,267 0,261 360
2/0 67 44 19 10,43 406,74 2149 0,267 0,261 371
3/0 85,02 19 11,95 764,90 2715 0,212 0,207 427
440 107,2 19 12,40 964,44 3395 0,158 0,164 500
250 126,7 37 14,43 1141,01 4087 0,142 0,139 540
300 152 37 14,03 1248,85 4883 0,118 0,014 405
350 177 37 17.29 1592,99 5448 0,102 0,0991 &70
400 203 37 18,501 182813 6416 0,0887 0,0868 730
500 253 37 20,457 2278,41 7944 0,071 0,069 840
00 a0d 37 22,51 273,04 9553 0,0592 0,0578 945
750 380 37 25,34 3422,81 11872 0,0462 0,0460 1080
1000 507 37 29,26 4548,08 15618 0,0342 0,0244 1285
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Conductor Aislado de Cobre 15 KV # 500 MCM XLPE skeld PVC Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados giamentadoras eléctricas de media tension, en
canalizaciones eléctricas subterraneas. Estediépoonductor podrd ser usado en lugares secos y
humedos, siendo su temperatura maxima de operani@ondiciones normales de trabajo de 90 °C a
130 °C para condiciones de sobrecarga emergent® Y@ para condiciones de corto circuito y su
tension de servicio para todas las aplicacionesansaren funcion del espesor de la pared del
aislamiento siendo en este nuestro caso para 18dkMn nivel de aislamiento de 100 %.

ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplilasaiguientes especificaciones y normas:
ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.
ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capacstatricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de 1&s,hformacion unilay para ser aislados
posteriormente.

ASTM B-496: Conductores trenzados de cobre comgasta
UL-1072: Cables de potencia de media tension.

NEMA WC-74 (ICEA S-93-639): Cables de potencia aptados de 5 — 45 KV, para ser usados en la
transmisién y distribucion de energia eléctrica.

Ademas de todos los requerimientos del Nationaitital Code.

CONSTRUCCION

Los conductores estan construidos con cobre deléesnpve y son cableados tipo concéntrico o unilay
comprimidos. Sobre el conductor metélico se aplitarimer recubrimiento de materiskmiconductor,
posteriormente se aisla con una capa uniformelgilpno reticulado (XLPE), luego se aplica
otra capa de material semiconductor termoestableRormente tiene una pantalla de cinta de
cobre con 100 % de cobertura y finalmente una attagexterna de PVC color negro. Pueden
ser suministrados con distintas formas de embsaéaién su calibre.
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1€, 15kV, 175 mil XLP (100%), TS, PVC

CONDUCTOR e
; 3 Capacidad de Corriente (Amp)
- Dldm;ir;ﬂde Espesor de (I:)“:m:'m c;n Promedio de T Mlnm\rgo Diégmetro Externo Peso total
CALIBRE ccion FEET || e o B e e ] [y oy
Transversal {mm) (mm) chaqueta (mm) 3
= (mm) Ducto * En condudio aislado
[AWG o kemil) (o) ol aire **
2 33,62 6,81 4,45 18,75 2,03 1.78 22,81 756,71 155 150
1 42,4 7.60 4,45 19,54 2,03 1,78 23,60 859,23 175 170
1/0 53,49 8,55 4,45 20,49 2,03 1.78 24,55 987,29 200 195
2/0 47,44 9,57 4,45 21,51 2,03 1,78 25,57 114317 230 225
3/0 85,02 10,80 4,45 22,74 2,03 1.78 26,80 1337,97 260 260
4/0 107.2 12,10 4,45 24,04 2,03 1.78 28,10 1576,23 295 295
250 126,7 14,17 4,45 26,11 2,03 1,78 30,17 1814,44 325 330
350 177 16,79 4,45 28,73 2,03 1.78 32,79 2345,45 390 395
500 253 20,04 4,45 31,98 2,03 1.78 36,04 3126,67 465 480
* La capacidad esta basada en la Tabla 310,77, tres conductores en ducto enterrado, temperatura de conductor 90°C y temperatura ambiente de la tierra 20°C

** La capacidad en conducio al gire esta basadas en la Tabla 310,73 tres conductores en condude aislado al aire, femperatura de condudor 90°C y femperaiura ambiente de 40°c
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Conductor Desnudo Solido de Al para Ataduras, Nat AWG

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
El conductor de aleacidon de aluminio, debera ser
1 MATERIAL adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre
1.1 Norma de fabricacién ASTM B800
1.2 Propiedades mecanicas: Sélido recocido temple cero
2 DIMENSIONES
2.1 Calibre del conductor (AWG) 4

Los cables se entregaran en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedory las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
queden protegidos contra eventuales danos
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, c) indicacién del calibre del
material(diametro,clase,etc), d)numero de la orden
de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra
indicacién que considere necesaria las ED’s.

3 EMBALAIJE

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacidn que sera avalada por el OAE
(Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser

4 CERTIFICACIONES emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicion.

Certificado de conformidad del producto

4.1 . .
de la materia prima

Copia vigente

5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los herrajes seran galvanizados por el métedincado en caliente.

Todos los elementos deberan ser dimensionadosnattos de acuerdo a las referencias indicadas en
la descripcion que se solicita.

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en lactdidn de los herrajes seran de hierro, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberan comegp@ las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, laminas y perfiles a utilizarse enalaritacion deberan ser libres de defectos; no se
aceptaran afadiduras por soldadura en ningun caso.

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizadiarea, seran rectos, estardn a escuadra y foomand
angulo. Las aristas de las piezas, cortadas debstar libres de rebabas y defectos.

Las perforaciones se efectuaran Unicamente poroebpo de punzonado o taladro, seran libres de
rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estaran localizados de acuerdo a latidas indicadas y deberan mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

El doblado de los elementos se efectuaran en taleean frio como se requiera, pero en todo ca&so la
superficies se ajustaran a la forma del materigugedo y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

Para uniones soldadas se empleara soldadura dg &aspiezas se preparan de acuerdo a la forma
indicada, realizando una limpieza previa de escatmados y grasas.

Las superficies de las piezas a soldarse deber@icacse en forma adecuada para asegurar la
penetracion de la suelda y evitar porosidades dosadJna vez realizada la soldadura, debera
removerse la escoria y los residuos provenientésedeabrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecanico apropiado o aplicando chorroetea fin de evitar fallos en el galvanizado.

El roscado de pernos y tuercas corresponderaegital®osca Gruesa, cuyo paso y niumero de hilos por
pulgadas deberan ser definida por las normas ASA-BlIroscado de los pernos debera tener el juego
necesario para mantener las dimensiones nominadpsiés del galvanizado.

Las cabezas de los pernos de conexion seran caadrabntradas, con su superficie perpendicular al
eje del perno. El filo sera redondo y libre de psnt desarrollado en toda la longitud del perno.

Las tuercas seran cuadradas y de dimension adepasal@esarrollar un ajuste pleno de los pernos.
La superficie de contacto sera perpendicular alleje tuerca y no tendré esquinas chaflanadas.

Para todos los pernos se suministrara adicionaémemd arandela cuadrada, tuerca y contratuerca de
seguridad (locknuts).

Los hilos seran de acuerdo al American Nationaindied Coarse Series. Los pernos seran

maquinados antes del galvanizado para asegurampieza interior y tendran una clase de libertad
“grado 2" con respecto al perno galvanizado.
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Galvanizado

Todos los herrajes seran galvanizados por el ppodesinmersion de las piezas en un bafio zinc
fundido.

Previamente a la inmersidn las piezas deberan usdadnsamente limpiadas del 6xido, escamas,
grasas y escorias, mediante un bafio de solucida.aci

El bafio de zinc deberd mantenerse a una tempergoauperior a la fusién del metal y libre de
sedimento y escoria. La inmersion debera asegarfarinacion de una capa continua y uniforme de
zinc, para herrajes galvanizados segun ASTM Al158ocainimo 2.00 onz/pie2 de superficie 0 su
equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 8®anicras.

Para las piezas de forma irregular deberan aplicadétodos adecuados para remover el exceso de
zinc, se recomienda la utilizacion de una centeflgya o vibradora.

Conformacion de pernos

Deberé tenerse en cuenta que cada unidad de losspestara compuesto de:

. Perno maquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca ratumrca

. Perno pin: tendra una rosca de plastico troncoodtecl”

. Perno tipo ojo: larandela cuadrada, tuerca y cmetrea

. Perno tipo ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadna@asiercas.

. Perno tipo U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercasont?atuercas.

. Perno rosca corrida: 4 arandelas cuadradas y dasier

. Abrazaderas: Pletina de hierro galvanizado 1 %" "x émpleta con pernos, tuercas y
arandelas.

. Brazo tensor farol: tendra accesorios para sujeeioposte, de rango 6” — 7" y para sujetar

cable de acero de 3/8".
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CRUCETAS

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L"

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Pletina dngulo de acero estructural laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién y ensayos: NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 | Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm2 3 400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones dangulo Ver especificaciones particulares
2.1.1 | Tolerancia en las dimensiones del dngulo Ancho: + 1 mm; espesor: 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacién y didametro de orificios De acuerdo a grafico anexo
El perfil "L" de acero sera de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a efectuarse se
realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y
estardn a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90° seran redondeados. Las perforaciones se
efectuaran Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y quedaran libres de rebabas, los
centros estardn localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberdn mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grafico anexo)
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza serd por inmersién en caliente y posterior a la
ejecucion de cortes y perforaciones. El acabado de toda la pieza deberd mostrar una superficie
4 ACABADO A . . . . . )
lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Toda la pieza con sus perforaciones debera estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
4.1 Inmersién en caliente Inmersién en caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 | Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES Los mate.rlales que tengan se.llo. de .c’alldad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de
conformidad para su comercializacion.
o . Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la
6.1 Certificado de conformidad
Norma NTE INEN 2215 o equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para fabricantes nacionales.
Para los procesos de adquisicién, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el INEN.
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que
sean analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no
resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes extranjeros.
. Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que
6.3 Protocolo del galvanizado . . -
sean analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no
resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
7 |7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO
LONGITUD DE LA
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES DEL ANGULO
CRUCETA
1200 mm
1500 mm
65 x 65 x6 mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"
1200 mm
1500 mm
75x75x6 mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L”65 x 65 x 6 x 2000 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2400 mm

800 800
|
7511 '
150 T&}

1100 1100
850 850
700 700
e | & & = & & B

| 100 luz L00

2400

42



CTNEL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRIBO PARA DERIVACIONES

Estribo Aleacion de Cu vy Sn, Para Derivacion
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ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de fabricacion del conector ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-486B
1.2 Norma de tension de elongacidn de la barra| ASTM B-1
1.3 Barra 6 Alambre Aleacion de cobre estafiado
1.4 Conector de compresion Aleacién de Aluminio
1.5 Forma del estribo "V
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metalicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexion. Este compuesto
2 PROPIEDADES CONTRUCTIVAS debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion
galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas condiciones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.
2.1 Numero de conectores de compresion 2
2.2 Accesorio de contacto o unién
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metalicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecdnico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la
L conductividad y la resistencia eléctrica de la conexion. Este compuesto
Pasta conductora antioxidante o , i X K R o,
2.2.1 . debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion
compuesto inhibidor (. . . R . .
galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas condiciones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.
3 DIMENSIONES DEL ESTRIBO
Altura(distancia interior del estribo al e .
3.1 ., Ver especificaciones particulares
conector de compresién)
3.2 Base (ancho del estribo) Ver especificaciones particulares
4 EMBALAJE
4.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.3 NUmero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
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CERTIFICACIONES

5.1

Fabricacidn, propiedades eléctricas,
mecanicas

La barra principal del estribo es alambre de aleacién cobre estafiado, de
superficie aspera o rugosa en la parte de conexion de la grapa de linea
viva, de tal manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La
barra sera de seccidn circular y de un calibre minimo No. 2 AWG. La
superficie del Estribo para grapa de linea viva, debera ser lisa y libre de
astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corrosion. El
estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacién y el golpe ejercido
por la pértiga cuando se manipula la grapa de linea viva. Sin embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa. El
estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC 6
AAAC. El conector de compresidén cumplira las especificaciones técnicas
correspondientes, y debera estar de acuerdo con el calibre del
conductor a ser comprimido. El estribo debera ser resistente a la
vibracion propia de las redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas y
otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento del
mismo. El material utilizado para la fabricacidn del estribo debera ser
capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°Cy 105°Cy no
sera dafiino para el medio ambiente ni toxico o irritante para los seres
humanos.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTA:

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben
ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Para el caso de

los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por
el OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

ITEM

DESCRIPCION TECNICA

CONDUCTOR

BARRA O ALAMBRE Base/Altura

ALUMINIO

ACSR, 6201, 5005

2-6 Sol

2-4 2-1/2" [ 2-1/2"
2 Sol.

ESTRIBO ALEACION DE Cuy 1/0

1/0 2-1/2" / 3-1/2"

Sn, PARA DERIVACION 2/0-4/0

2/0-4/0

350

1/0 Sol. 3-1/2" / 3-1/2"
336.4
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GRAPAS Y CONECTORES

Grapa de Aleacion de Cu - Al, Derivacion para Linea&n Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacién de Cobre estafiado ASTM B30
1.2 Tornillo de ojo principal Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
13 Tornillo de ojo derivacidn Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
14 Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiado ASTM B99
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Diametro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosién seglin norma ASTM B117
4.2 NUmero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 NUmero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precision para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacion. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosion. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracidn, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
1 temperatura, para ello, su disefio mecanico debe tener un torque de retencidn después del apretado. El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unidn segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentraciéon de esfuerzos mecénicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacién o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicidn y aleacion para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
debera ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecénica segun la norma ANSI C119.4. - NEMA CC1, NEMA
CC3. Sobre el cuerpo de la grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecién de los
conductores, el nombre o marca del fabricante
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
5 deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacién que sera avalada por el OAE. Para

el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que
sera avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE

Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 In-lb

1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
GRAPA DE ALEACION DE Cu

2 Al ) 1/0-4/0 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
DERIVACION PARA LINEA

EN CALIENTE DE
3 DIFERENTES LONGITUDES Y 250 - 350 4/0 - 300 6-350 6-300 325
SEPARADOR
4 400 - 500 336,4-397,5 4-500 5-397,5 375

@,@
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Grapa de Aleacion de Al, Derivacion para Linea en 8liente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacion de Aluminio 356 T6 6 equivalente
X . L Bronce plateado o estafiado norma ASTM-B148,
1.2 Tornillo de ojo principal -,
aleacion 9B
1.3 Tornillo de ojo derivacién Bronce al Aluminio, ASTM-B148, aleacion 9B
1.4 Arandelas o resortes Acero galvanizado 6 inoxidable
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Diametro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosion seglin norma ASTM B117
4.2 NUmero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 NUmero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precisidén para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacion. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosion. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracidn, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
temperatura, para ello, su disefio mecanico debe tener un torque de retencidn después del apretado. El cuerpo de
! la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unién segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentracion de esfuerzos mecénicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacién o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacion para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
debera ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecdnica seguin la norma ANSI C119.4. Sobre el cuerpo de la
grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos decertificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Para
2 el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que

sera avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LiNEA EN CALIENTE

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
AAC ACSR AAC ACSR
85Sol.-2/0 8-2/0 85Sol.-2/0 8-1/0
GRAPA ALEACION DE Al
5 DERIVACION PARA LINEA
CALIENTE
6 Sol. - 400 MCM 8-397.5 6 Sol. - 4/0 6-4/0
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Conector Aleacion de Al, Compresion Tipo "H"

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

Aleacién de Aluminio

11

Norma de Fabricacién

ASTM B221, ANSI H35.1, ANSI C119.3 UL- 486B

1.2

orma del conector

e

Accesorio de contacto o unién

131

Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las
ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas metalicas
pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecénico al penetrar en las capas
de film de 6xido, debe mejorar la conductividad y la resistencia eléctrica de la
conexion. Este compuesto debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe
evitar la corrosion galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de sobretensiones. El
compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia
eléctrica de contacto permanente.

14

Propiedades Constructivas

Los conectores de compresidn tipo H, tienen ranuras independientes donde los
cables estan separados fisicamente por una parte del cuerpo del conector.

PROPIEDADES MECANICAS

El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que
garantice la fuerza de compresidn aplicada en el area nominal. Las ranuras del
conector sujetaran permanentemente los cables o conductores sin deformarlos de
tal manera que estén dentro de los limites de elasticidad del material. Las ranuras
pueden ser superficies lisas o con estrias las cuales no deberan provocar abrasion
en los hilos del conductor. Las pestafias deben doblarse de manera fécil sin
necesidad de aplicar un dispositivo adicional y que al doblarla su ductilidad permita
desdoblarla sin dafio o deformacién. La fuerza de presion de la pestafia deberd ser
de 6 Kgf maximo. El conector deberd tener identificado las zonas o puntos donde
se le realiza la compresion, también deberd indicar el tipo de dados y el nimero de
compresiones.

PROPIEDADES QUIMICAS Y ELECTRICAS

El conector debera garantizar que la unién entre los conductores y el conector no
se produzca corrosion galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, Al- ACSR y Cu-Cu.
Deberd garantizar una buena conexién (compresion) de los conectores sobre los
cables de manera que no presenten excesivas elevaciones de temperatura, alta
resistencia de contacto con la conexion, deformacién controlada de los materiales
presentes en la conexion, evitar problemas de esfuerzo de relajacién, oxidacién,
corrosion, electro-migracion, ozamientos, autocalentamiento y difusion del metal.
La aleacién de aluminio para los conectores podra ser la 1060 6 1100 de acuerdo
con las normas ASTM B221 y ANSI H35.1.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores a compresion deben ser de aleacién de Aluminio, resistente a la
corrosion protegidos con un revestimiento de estafio. Los conectores a
compresiéon no deben deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademas
deben mantener el contacto con el elemento conectado durante su tiempo de vida
util. El conector no debe presentar bordes filosos o esquinas superficiales que
puedan dafiar el aislamiento de los cables al contacto. La conductividad y la
resistencia mecdnica no debe deteriorarse con el medio ambiente. Al momento de
la compresién del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda generar
una explosion o incendio. Sobre el cuerpo del conector se grabara en bajo relieve:
material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o
marca del fabricante

ACABADO

5.1

Revestimiento

Estafio

5.2

Espesor del revestimiento de estafio no menor a

0,25 mm

EMBALAJE

6.1

Peso neto por unidad, kg

De acuerdo a requerimiento de las Eds

6.2

Peso bruto por caja, kg

De acuerdo a requerimiento de las Eds

6.3

Numero de piezas por caja

De acuerdo a requerimiento de las Eds

CERTIFICACIONES

7.1

Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas
exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacién que sera avalada por el OAE. Para el caso
de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacidn que sera avalada por el OAE. Estos certificados y
reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTA:

La herramienta adecuada para realizar el machinado, es hidraulica y manual con mangos aislados, con capacidad para instalar terminales y
empalmes desde 8 AWG a 500 MCM en aluminio y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 80°. Ideal para la

aplicacién de conectores Hyground.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

CONDUCTOR PRINCIPAL

CONDUCTOR DERIVADO

ITEM | DESCRIPCION TECNICA s ACR s ACSR
1 4-1 6-2 4-1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 4-1 6-2
3 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2
4 | CONECTOR ALEACION DE 4/0-266 MCM 3/0-4/0 4-1 6-2
5 Al, COMPRESION 4/0- 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
6 TIPO "R 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0 -397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0 -397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM
9 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM
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Conector Aleaciéon de Cu - Al, Ranuras Paralelas, doPernos Laterales de diferentes

longitudes vy separador

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

1.1

Norma de Fabricacién y Ensayo

ASTM B152, ASTM E478, ANSI C119.4

1.2

Cuerpo

Aleacion de Cobre - Aluminio

1.3

Separador

Aleacién de Cobre - Aluminio

1.4

Herrajeria

Herrajeria Bronce al Silicio

ACCESORIO DE CONTACTO O UNION

Compuesto antioxido con particulas de zinc en suspension para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicandolo
alrededor de un conductor eléctrico se elimina la capa de 6xido
que se forma por la accién antioxidante y su insolubilidad en el
agua, el gas o el petrdleo, eliminando el ingreso de aire y
humedad en las conexiones. Debe ser anti- inflamable, no debe
ser toxico para el ser humano ni contaminar el ambiente. Debe
evitar la corrosidn galvénica. Todos los tipos de compuesto
inhibidor deben cumplir la orma ASTM D-27. El compuesto no
debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la
resistencia eléctrica de contacto permanente. El compuesto
debe estar certificado por laboratorios UL o su equivalente.

2.1

Pasta conductora antioxidante

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminio o
aleacion cobre estafio,deben estar protegidos contra la
corrosion, ademas deben asegurar el contacto con el elemento
conectado durante su vida til. La tornilleria de los conectores
mecanicos debe ser de Bronce al Silicio, de acuedo a la norma
ASTM A193, ASTM A194, las dimensiones de los pernos serd de
acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor. La norma ANSI C 119.4 especifica el ciclo de la
corriente y las pruebas mecdnicas necesarias para establecer una
base del rendimiento de conectores eléctricos usados para unir
conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminio o de
aluminio a cobre. Este estdndar brinda requerimientos bien
definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y
asegura al usuario que los conectores que cumplan estos
requerimientos trabajardn de una manera satisfactoria cuando
se instalan adecuadamente. Recomendado para conexiones de
trabajo pesado (clase A) y tracciéon mecanica minima ( clase 3 ).
La materia prima provendra de material virgen. Sobre el cuerpo
del conector se grabara en bajo relieve: material de fabricacion,
el rango de sujecidn de los conductores, el nombre o marca del
fabricante

ACABADO

4.1

Revestimiento

Estafio

4.2

Espesor del revestimiento de estafio no menor a

0,25 mm

EMBALAJE

5.1

Peso neto por unidad, kg

5.2

Peso bruto por caja, kg

5.3

Numero de piezas por caja

CERTIFICACIONES

6.1

Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de certificacion acreditados,
documentacidn que sera avalada por el OAE. Para el caso de los
reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el
OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE

DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE

ASC ACSR ASC ACSR In-1b

1| CONECTOR ALEACION DE Cu- A, 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
RANURAS
2 PARALELAS, DOS PERNOS 1/0-4/0 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
3 LATERALES DE 250-350 4/0-300 6-350 6-300 325
DIFERENTES LONGITUDES Y

4 SEPARADOR 400 - 500 336.4-397.5 4-500 5-397.5 375
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PARARRAYOS 10 KV

DESCONECTADOR

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, OXIDO METALICO, 10 &V, CON

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPGION

1 CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES

11  |Caracterizticas ambientales del entomo

111 |Altura sobre nivel de mar (mznm)

menor o igual

Intemperie,

Ver especificacion

NOTA 1

CAS TEC

Norma de disefio y ensayo

G 62.11-2012, IEC 600994 ed2.2, £

Material de varistor

Oxide metalico

31

32

33  |Material de la envolvente

34 |Nivel Basico de aislamiento (BIL)

35 |Distancia de fuga

39 |ldentificacion del Pararrayo

36 Jispositivo de desconexidn

37 universal

38 Distribugian
NOTA 5

310 [Método de f

Estructura de soporte en cruceta

4 G
41 |Voltaje del sistema
42 |Voltajedec

Vaoltaje m: a de sg ontinug (MC

414 Gorri:ente neminal de descarga (kA)

15 Ver especificaciones particulares
4.7 o de corriente

48 |Frecuencia 60 Hz

48  |Caracteristicas de descarga volaje-coriente NOTAG

5 |ACCESORIOS

5.1 |R del conec
52 |R 2/0 AWG
5.3 |Para fijacion Para estructura de soporte en cruceta

6 EMBALAJE
7 CERTIFICADOS Y PROTOCOLOS DE PRUEBAS

NOTA 8

g

71  |Documentacion y ceriificados de cumplimiznto obligatorio

EEE 5td C 62.11- 2012, IEC 60029-4, ASTM A153

72 |Garantia técnica
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SEGCION 3: ESPEGIFCACIONES TEGNICAS DE MATERIALES ¥ EQUIPCS DEL SISTEMA DE DISTRIBUGICN
PARARAAYDS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, 0000 METALIGD, 10 KV, CON
DESCONECTADOR
ESPECIFICACIONES GENERALES
TTEM DEECRIPCION ESPECIFICACION
NOTAS:
PFara condicsones anormales de SErvici 52 OeDerd ConsiGear ef anexg & o @ nonma IEC 600954 ed2:2 , ente fas cuakes pueden estar
1.- Temperatra amoienta Que SXCEBEN 16S VaIDTes indicades én &l nomeml 1.9.2
2.- Altitudes superiores 3 7 000 m
3.- Gazes o VaDOras quE puedan causyr telerior de (2 superficie ge aislamiznta o de atcesorioz o8 mantaje
4 .- Bacesa O contaminacion por numo, pofve, nistla safing u olres materiaes condubores
5.~ EXpOSESion EXCESHYa & 13 humesad, vapor o golas de agua
6.~ Lavaa o2l descargador en caliente
7.- MEzcias Simeosivas-de poiva, §asss © humos
8.- Anarmiles conmicionez mecanicas | terramedos. vioraciones, altss v2locidsaes oel vientn, afas cargas de niesa_ fensiones atn de cantilever
1 |9-Inusu transpertscion o aimacenamier
10.- Frecuencias nominales inferiores & 48 Hz ¥ supenares & fos B2 Hz
11.- Fizenbzs o2 caior cercanas 3l descarnadn
12.- Velocica def vierln n a34mys
13.- Mortaje no vertical y montase suzpendidn
14 - TEmemoie
15.- Carga de torsian oef descargsdor
16.- Garga de raccion oel descargador
17.- Uso ol descamganor como soparte mecanico
18.- Gualesquiesa obras congitiones nusuales conoeicss por a3 EDS
. |3equa requenmeentos o8 la Distribusion 52 podra optar por (0 sipuienies maienales (e i envofvents 02| paranayos: 1) PoEmers ¢ cauchd silicondn 2}
i ncreto o2 prelmern
Para fas propdsiics de eslondarizecion, s consiteran 4 ciases de niveles o2 confaminacian, definioos por la norma G 500594 202 2. g2xde fa
contaminacion muy livians fastala contaminacian muy pesada. & contnueiin e defingn como Sigue
.- Liviana
.- Medit
- PEzalD;
- Exira pesaco
Lanorma IEC B0095-4 £2 2, hace referencia a la norma [EC 500815, consiten Tactares pos fa contaminacion amblerial, para fa distancia minima g fuga
El nived oe contaminacion estd a=ociado a un fackar en mmyky, @ cual debe ser selectionads por s EOS.
: Se-adjunda bxnia para fa seseccion del fachor segdn el nivel g2 contaminacian, para cofmecicn de distancia de flaga de! cescangador
Tabla Il
Minima finea
de fuga
Mivel de contaminacion {mmik)
Livianc 16
Mediano 20
Pesado 25
Extra-pesado b
Desconeciador rerovibie, cofocxdo en el circuito de puesta 2 fierma ol descargador
4 |Eldescargador estora provisto en sy berminal vivede MV, de un profector universal fipo capuchion autcasmstable, con apertura que profeje oe anmales
ziivesires.
El Pararrayo debera ser marcade en foma legible. indebebile y durable en el fiempo con ta siguienks imormacicn como minima
1. Clasificacion gl paramayo
2. Nommire 0 marca del tabricante
. 3. Numemo de igentiticacian
4. violtaje nominal
5. iolkaje meximno o2 opeacian conbinu
E. Comignte nomingd de descarga
7. Afie de manufaciuracion
El fabrican(e dederd proporcionas 13 formacion de s prusbas de Giselo para cady rango madme de descarga woitaje-comiente o8l pararmyos, bajo las
. |siguiznies condiciones:
® |1, Medira e voiaje oe pico, uilizando comisnbes oe crestace 1 S00A, 3000 & 5900 4 10 000 A, 20000 A y 40 000 A con una forma de onda 520
2. ANEXAra UM CUanro con los Tesistanos de tas proetes que deberan ser enfregadas conjurdamente con ks especificaciones g su producto.
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SEGGION 3; ESPECIFICAGICNES TEGMIGAS DE MATERIALES Y EQUIPCS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PARARRAYDS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, DXID0 METALICD, 104 CON

REVIZION: 04

DESCONECTADOR FEGHA- 2F13-04-15
ESPECIFICAGIONES GEMERALES
ITEM DESGRIPGION ESPECIFIGAGION
= L5 accesornias deberan cumplir ka5 especiticaciones bicnicas de cada matzrial, las mizmas gue deDeran 321 exigicas por la empresa dsiriouiton y
Ifilizactas en Bl procESD o2 tadricacion,
" Los bienes deberin £ embalases, 0 maner que nd sulran detericmo duranks & manipuleo, ransporie ¥ aimacenaje. El fransporle de to materisies 52
st por cueta y riesgo del provesdo:
Los eadificatos de conformidad e poosctn o e cumplimiento te pormas exigitos en &l presente documento, deben ser emididos por organismos o8
3 cediticacion acreaitanns, documentacion Gue S2ra avalats por e DAE.

Para ef caso de ks repores de ensayo, esfos deben ser emitidos par log inorstorios acreditados, documentacion que sera avakeda por 2| DAE. Estos
cestificados y repoeies, seran un requisfio gue jos oferenbes presenten para l0s procesis e agquisicion.
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PERNOS Y TUERCAS

Perno Pin de Acero Galv., Rosca Plastica de 50 md®,mm (3/4") x 305 mm (12"), 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Normas de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.17 - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 Propiedades mecanicas:
121 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm?
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 DIMENSIONES
2.1 Perno Pin:
2.1.1 Diametro de la varilla lisa 19 mm (3/4")
2.1.2 Longitud total (LT) 250 mm (10")
2.1.3 Altura libre 205 mm (10")
214 Altura de la rosca para sujecién a la 45 mm (1.3/4")
cruceta
2.1.5 Diametro de la rosca para sujecion 19 mm (3/4")
2.1.6 Paso de rosca para sujecion 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
2.2.1 Material NOTA 1
2.2.2 Altura de la rosca de la espiga 50 mm (2")
2.2.3 Didmetro de rosca en la punta 25 mm
224 Diametro de rosca en la base 28 mm
2.2.5 Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4.2 Tipo de Galvanizado Por inmersion en caliente
43 Espesorhdel galva.nizado minimo 45 micras
promedio en la pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19 mm (3/4") 1
5.2 Arandela plana 19 mm (3/4") 1
5.3 Arandela presion 19 mm (3/4") 1
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTA 5
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
equivalente
79 Reporte de ensayo del Galvanizado Info'rme de ens?yo del galvanizado emitido por el INEN. Para
fabricantes nacionales. NOTA 6 -NOTA 7
73 Protocolo del galvanizado Cumpl?miento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
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Nylon, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta
superior del perno del area no roscada, ademas la rosca debera no girar el momento de ser instalado el
1 aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a cualquier forma, extruirse
para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Debera cumplir las normas de ensayo ASTM D-
792-1238-256-638-790-785-648; UL-94; ASTM-955.

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptardn soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberan estar

libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies
de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar

2 porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos

provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecdnico adecuado, o aplicando
chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura
para que la rosca de polietileno quede presionada fuertemente al momento de su colocacidn, la que se
moldea a la forma del perno. Esta soldadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
polietileno después de su insercidn en el perno

GALVANIZADO: se ejecutard posterior a la ejecucién de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de
3 rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas,
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las
4 especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor.

Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.

Para los procesos de adquisicidn, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN.

Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
7 analizadas por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar
satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazard todo el lote.
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PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm ,19 mm (3/4") x 305 mm (12"), 15 kV
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Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tueas, 4 arandelas planas v 4 de
presion, 16 mm (5/8") longitud (L)

PERND ROSCA GORRIDA DE AGERD GALVANZADD, CON 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS REVISION: 02
PLANAS ¥ 4 DE PRESION. 15 mm {5/8") LONGITUD L) ECHA 2013-04-15
ESPECIFICAGIOMNES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIACACICN
1 MATERIAL Acezd estruchiral de bas aleacicn laminads en cakients
11 Norma de fabwicacion NTE IMEN 2215 - 2222, ANSI G135.1 - B1.1. ASTM AZE3
Progiedaces mecanicas
Resistenci minimo a ta fluencia (Fy) 2 400 Kofemz
1.2,2 |Resictenci minima ge fraccion 3400 Kgfeme
1.23 |Resistencia m&dma de fraccidn 4 B00 Kgiome
2 DIMENSIONES
21 |Pemo maquing Cideza hexagonal
211 |Diameto del pema 0] 16 mm [5/87)
21.2  |congitud fotal L) Ver especiticacionss padiculares
21,3 |Longitus o2 rosca Ensu otalican
214 |Pasoderosca 11 hilos x pulg
3 ACABADD MOTA Z

NTE : S4EN 2483
ASTA A123 - ASTM 4153
] Por inmersian en cakiente

31 |Normas de Galvanizade

3.2 [Tipo de Galvan,

33  |Ecpesor del gaivanizade minimd promedio e i pisza 45 micms
4 CANTIDAD DE ACCESCRIDS NOTA 2
41 |Tuerca hexagonal 15 mm (S/8') 4
42 |Arandela pland 16 mm (587 4
4.3 |Amndeia g2 presica 16 mm (587 4
5 EMBALAIE
51 |[Empaque ol loke
52 |unigages porlats De acuere 3105 requenmmientos de 135 E0s
5.3 |Peso neho aproximaco
& CERTIFIGACIONES MOTA 4
Sy i Materia proema: Cumpliniento de caracterishicas fisicas. mecanicas y guimicas,
GeT; [DEHEa e contEme e acu=rdo 2k Norma NTE INEN 2215 0 equivalerte
. e A Mo Infosmre g Ensay det givanizado emiico pos el INBMN. Para Tabricantzs
52 [Renorts o8 ensayo ool Galanizade s el gl o
63 |Frofocow el gz Cumplimiznto de 11 norma dal ;n?-'anla::m Para tzoricantes extranjeros, NOTA
7  |MAESTRAS De acuendo & 05 requemEmientos de las ECs
NOTAS:
Loz maleriales y CCES0M0S Serin 02 U Solo cuerpo, no se-acepiarin soltsduras. Los cores a efeclusrse se realizanin con meaquinas de corts par generar
SUperTicies iisazs, seran rectos 2 simpte vista ¥ esbaran a escuadra 0 fonmaneo & angale indicado £ 103 dibujos, 1as aristas de as piezas coradis dederan
% eaiar lEDres g8 redabas y oefectos: Para 1as uiones S8 empleant el Droceso 0 soitadura MIG. BN 1as SUDermcies de |as piezas a soldarss, Se 0ebe asegurar

ta penefracion e da susita elsclrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez berminade, £n 12 SoRRIcSE Oebesin removerse |3 escoriay s
residuns proveniendes del recubrimiento det electrode, por medio de un Drocesc - mecinico adecuao, o aplicanda choro o2 arerc, a fin @2 evitar falias en
el galvanizaga

EALVANIZADD: 32 ejeculard posterior a k2 ejecuciin de cories, E acabado os tod3 |2 pieza debera mosiar una Superficie fisa, libee oe rugosidaces y anstas
. [|corusies. Los tomides fusrcas ceben estar |Eres de redabes, venas, raslapos v supericies imegulares que atecten su funcionalidad. Toeo fornillo debe
estar en condiciones gue 1a tuerca pueda recorrer et ot g2 1 longihed de 1a rosea sin uso de heramizntas, cumpliento el borgue recamendade. B nomeso
¥ paz0 02 B 1aaca dederd cumplir & norma ASA B

L0g 2CCesorios como fuerca nexagona, arandels piana i aranmedd de gresion, GeUern cumii ks especiicaciones iecnices de cadz malesial, Jas mismas

“ |gue pepesin ser exigides par ka empresa distribuidora y uillizadas en el proceso O manwactuacion por el proveedos

4 |Los maleriales que fengan salio de calidan INEN no estan sujetos 2l requisiio oe certificado o2 conformidad para su comercialzacion

®  |para 105 procesos g aoquEsicion, los olerenies, GeDesin agjuriar un miome oel espesor y adheencia oel gahvanizacs de 5u producto. emitioa por el INEN
g == EDis ge reservan el derechd de escoger muesiras o2l fobe entregado en sus bodegas para que Sean analimdas por el INEM |, euyos gastos estesin a

Cag0 J8] provesdos SjuGicans. En caso o2 no esultyr salisTacionios 105 ensayes S8 18 declarard provescor fafide y Se rechazara todo ei ote
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PERNO DE ROSCA CORRIDA

ITEM DESCRIPCION TECHICA Langitud mm {pulg)
203 (8)
acd 1
PERNO ROSGA CORRIDA, AGERD GALVANTADO, 4 TUERGAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 D A (10
PRESKIN, 16 MM (5/5%) LONGITUD (L) o
! = 305 (12)
407 (15}

|=

203

407
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Perno méaquina de Acero Galvanizado, con Tuerca, amaela plana y de presion, 16 mm X
38 mm (5/8" x 1 1~")

FERME MATUINA DE ACERD GALVANIZADD, TUERGA, ARANDELS PLANAY DE REVISHDN: 02
PRESION 16 mmx 38 mm (5811 127 FECHA: 21 3-04-15

ITEM DESCRIPCION EEPECIFICACION

1 MATERIAL Acera estruchural de baja aleacion kaminata en caienbs
11 |Mormade tabncacion NTE IMEM 2215 - 2222, ANSI G135.7 - ANSIB1.1, ASTM A 283
12  |Progiedades mecanicas:
1.21 |Resislencia minimo a la fluencia (Fy) 7 400 Kgiome
1.2.2 |Resislencia minima e fraccion 3 400 Kgfome
1.2.3  |Resistencia maxima de fraccion 4 B0 Kg/ome

2 DIMENSIONES NOTA 1

21  |Pema méquing caneza hexagonal-
211 |Diametro del pema (D) 16 mm [5/87)
212 |tonghud ot i) 38 mam (1 127
21.3 |Longiud oe rosca (A) 31,4 mm {11747
214 |Pazoderosca 11 hilos x palg

3 ACABADD NOTA 2

= J NTE : INEN 2483

31  |mormas e Galvanizdo R T

3.2  |Tipo de GalvanEago Por inmsersidn en cafients

3.3 |Espesor det gaivanizado mmima promedio en i piez 45 micrs

4 CANTIDAD D AGCESORIDE NOTA 3

41  |Tuerca hexagongi 16 mm (5% 1

4.2  |4rangela plana 16 mm (587 2

43  |Amndeta ge presion 16 mm (587 1

5 EMBALAJE

5.1  [Empague o2l loke

52  |Unidages par hofe De zCuerdo 2 |os requenimientos de las EDs

5.3  |Peso nebo apraximaco

E CEATIAGACHIONES MNOTA 4

I - . Maberia perima: Cumplimiento oe camacierrsticas fsicas. mecanicas y guimmicas,

61 | coricn dr ook e acuerde a ka Morma NTE BNEN 2215 o equivalente
62  |Resorte de ensayn el Eaivanizado Infoemne ce encavo del galvanizado emifico por el INEW. Para fabricanbes

macionales, NOTA S - NOTA B
Cumplimeento de fa norma del gatvanizde. Fara fadricanies edranjeros. HOTA
B
7 |MUESTHAS DE 3CUETdD 2 |0 requesimigntos o las EDs

53  |Profocoio def galvanizado

Los maleriales y acCES0AI05 567N 02 UA 5010 CUBTPO, No 58 acepiaran solcaduras. Los cores a efechuarse e realizasin con méquinas de corbe par generar
sUpericies lisas, seran rectos a simpie vista y estaran a escuadra o formanog &l angulp indicado en 103 dibujos, fas aristas de fas piezas corfacas dederan
estar lires de reabas y defectos. Pard las uniones S8 emleark &l procese oo soldadura MIG. EN 1as superficies de 1as piezas a soldarss, se Bebe asegurar
fa penefracion oe {3 steita elecirodo continug para evitar porosidac o vacies. Una vez berminado, en |3 sokjacura ceberan removerse 1a escorla y ks
residuos pravenientes del recudrimienio del electrode, por madio de un Drecese MECANICD a0eciuacy, ¢ a0licandd Chomo o2 arend, 4 1in o2 evitar falkas en
&l galvanizaga

GALVANIZADD: e ejecutara pesberior a 1 ejecucion de cories, E acabado o2 foda 1a pieza debera mosirar ure superficie lisa, libfe 2 rugosidaces y anslas
cortardes, Los tomifics tusrcas deben estar liores de rebabas, venas, irastapos ¥ superlicies irregulares qué ateclen su funcionalided. Toda fornillo debe
exiar en condiciones que 1a tuerca pueda recorrer ef fotad o2 |3 longRud e 1a rosca sin uso de heramienias, cumplienco el borgue recomendado.

ra

Los actesorios como fuerca hexegonal, arandeka peana v arandela de presion, cebesin cumalir las especificaciones iBcnicas de cada malerial, las mismas
U Be0esin Serexigidss por i empeesa distribuidora y ulilizadas en el proceso de manufacheacion por el proveedor.
4  |Loz maleriales que fengan 21k ge calidad INEN no estén sujelos al requisfio o certificado o2 conformidsd para su comercialzacsin

g - )
Para 503 procesos de acquisicion. 1os oferenies, cenenin agjurdar un intorme 21 espesor v adherencia tel galvanizada de su produckd, emitioo par el INEN,
g [as EDs se reservan el derecho de escoger muesiras ol iote eniregado en Sus DOGRGAS Par QS SEan anakizadas por el INEN . cuvos gastos estacn a

2o del proveedor adjudicado. €n caso e no resultar safistacionos bz ensayos se 16 declarar provessor Tadido ¥ se rechazass fodo i lote
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Perno “U” de Acero Galvanizado, con 2 Tuercas, cof arandelas planas vy 2 de presion, 16
mm (5/8"), 160 mm (6 19/64") de ancho dentro de [d&J”

PERND U DE AGERD GALVANIZADD, GON 2 TUSAGAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y 2DE REVISION: 02
PRESICN, DE 16 e (5/5°), 360 mm {519,547 DE ANGHO DENTRD DE LA 1" FECHA- 2013-04-15
ITEM DESCRIFTION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero ezfructural o baja afeacion laminada en caliente
1.1 |Morma de fabricacian NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.7 - ANSI B1.7, ASTM AZ83
1.2 |Propiedades mecamicas:
1.2.7  |Resisiencia minime a la fuence (Fy) 2 400 Kgi'om=
1.2.2 |Resislencia minima de fraccion 3 400 Kgr'cm®
1.2.3 |Resfstencia maxima de traccion 4 800 Kg'em®
2 |DIMENSIONES NOTA 1
21 |Pemo"ilF
211 |Damefro del pema 18 mm (587
21.2 |Ovalidad permitida 4 mm
2.1.3 |Distancia interior de fa"LF 160 mm
214 |Longitud parie racts 140 mm
215 |Longifud de 2 resca 100 mm
218 |Paso derosca 11 hitog x pulg
3 [ACABADD HOTA 2
NTE - INEN 2483
o ASTM 4123 ASTM A153
32 |Tipo de Galvanizzdo Par inmerzion en calienie
33 |Espesordel galvanizade minime pramadio en la pieza 4% micras
4 |ACCESDRIDS WOTA 3
471 [Tuerca hexaganal 16 mm (5587 2
42 |Aandela plana 16 mm {5787 2
4.3 |Amndela de presica 16 mm {58 2
S |EMBALAE
L1 |Empaqus del lote
2 {Unidades por lote De acuerdo a los reguerimestos de las EDs
E3  [Pesoneio aproximada
6 |CERTIFCACICNES MOTA 4

Materia prima: Cumplimiento de carsctensiicas fisicas, mecanicas y
gumicas, de acuerdo a la Marma NTE INEN 2215 o equivalents
Informe de ensayo del qalvanizado emitedo por &l INEN. Para fabricantes
nacicnales. NOTA S - NOTA 6
£3  |Protocoia del gahvanizado Cumpfmiente o2 k2 norma del gﬁﬁlzgdn. Fara fabricantes extranjeros,

7 |MUESTRAS De atuerdo 2 los requerimienios de ks EDs
NOTAS:

61 |Certificado de confarmidad

5.2 |Reporie de snsayo def Gabanizado

Los materiales y accesarios Seran o2 un 5060 CUSpO, N0 Se acepiarin soidaduras. Los cortes a efeciuarse e realizaran con méguings de core para
‘generar superficies lisas, seran rechos a semple vista yestaran a escuadra ¢ formando el anguio indicado en kos dibujos, las aristas de las piezas
cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones 52 empleard el proceso de soldadua MIG. En las superficies de las piezs a
soldarse, 52 debe asequrar la penetracion de la suelda slecirodo continwa para evitar porosidad o vacios, Una wez ferminado, en la scldadura debsaran
rempwverze la escoria v boe residues proveniemies del recubnmiento del slectrade, por medio de un proceso mecanico adecuado, o-aplicando charma
e arend, a fin de evitar falks en ef galvanizade.

GALVANIZADD: se ejecutara postericr a ks ejecocion e cortes, Ef acabado de inda la pieza debera mosirar una superficie-fisa, [ibre de rugosidades y
aristas cartantes, Les tomillos tuereas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superdicies imegulares que afecien su funcionalidsd. Toda
tomilly debe estar en condiciones que i fuerca pueds recorrer ef total de la bongitud de ba rasca sin use de heramientas. compliendo el terque
recomendade:

Los zccesarios como fuerca hexsgonal, arandels plina y arnoela de presidn, deberan cumplir fas especificaciones i2cnicas de cada material, s

ra

g mismas que oebesin ser eigidas por b empresa distribuidora y utilizadas en el procese de manufacturacion por el provesdar.

4 |Los meteriades que tengan sello de calidad INEN ne estan sietos al requisita de certificada de conformidad para su comerciafzacicn.

g Para fos procesos de adguisicion, los oferentes, deberan adjuntar on informe o2l espesar y adherenci del gabanizado de s¢ producto, emitido por el
INEN.

¢ Las EDs e reservan e derscho de escoger muestras del fobe emfregada en su= bodegas para gue sean analizadas por el INEN | cuyos gastos estaran

4 cargo def proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfacionios los ensayos se ke dechrard proveedor fllido v se rechazars todo 2l fobe.
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Perno Ojo de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, cgharandelas planas y 4 de presion,

16 mm x 254 mm (5/8” x 10”)

PERND 0J0 CE ACERD GALVANIZADO, COM 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS REWISEON: 05
PLAMAS ¥ 4 DE PRESION. 16 mm x 254 mm {5/8 x 10 FECHA: 2013-04-15
ESPECIRCACIONES GENERALES
ITEM CESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERLAL Acerg esfuciural de baja afeacion laminada en caliente
1.1 [Morma de fabricacion NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.4 - ANSI B1.7, ASTM AZ83
1.2 |Propiedaces mesanicas:
121 |Resislencia minime a ta fluencia (Fy) 2 400 Kg'eme
122 |Resisiencia minima de fraccion 3400 Kgicm®
123 |Resisiencia maima de fraccidn 4 300 Kg/cm®
2 | AMENSIONES
2.1 |Pemo de ojo ovak:
21.1 |Cismetre del pema 16 mm (587
21.2 |Diametro imterna del ajal 0 'mim {27
21.3 |Longitud def cordan de seldadura pemo-ojal 50 mm
214 |Longitud de fa resca (R ) 254 mm
2.1.5 |Paso derosca 11 hiboz x pulg
3 |ACABADD WOTA 2
NTE IMEM 2483
33 [Womue de Sihanitn ASTM 4123 - ASTM 4153
32 |Tipp de Galwanizado Par inmersian en caliente
3.3 |Espesaor del galvanzade minime promadia en la pieza 45 micras
4 |ACCESORICS WOTA 3
41 |Tuerca hexsgonal 16 mm (587 4
42  |Arandela plana 16 mm (58 4
43 |Arandela ds presicn 16 mm {58 4
£ |EMBALAKE
E.1  |Empaque del kie
EZ2  |Unidades porlpte De acuerde a los reguerimeantas oe laz EDs
£.3 [Peso neto aproximado
& |CERTIFICACIONES WOTA £
: Al Materia prima: Cumplemiento de caractersticas ¥oicas, mecanicas
6.1 |Gertiicado de coniormicad qm‘:rriam. i e NI ZAE equivalenie !
— . Infarme de ensayo del galvaneado emiido por el INEN. Para sbricantes
5.2 |Reports de encayo def Gahanizado nacionales. NOTA 5 - NOTA 6
£3  |Protocalo del galanizada Cumgplimientn de fz noma del garin'@rjli:;ﬂu. Para fabricantes extranjeros.
7 |MUESTRAS De atuarde-a los requerimisntos de ks EDs
ROTAS:
Los cortes & efechiarse s realizarin con maguEnas de corte, sern recios a simple visk y esturan 3 escuadsa o formando ef angulo, las anstas de ks
1 piszas cortadas deberan estar fibees de rebabas y defecins. por medic d2 un proceso mecanion adecusdo, o aplicande chomo de arena, a fin de
evitar falkas en ef galvanizade
Los pernas de ojo deben ser de una sola pieza, soldados, fibres de deformaciones, fiswa, aisias corlantes y defiectos de laminacion,
La seidadura deberd s aplicada con eguipo de saldadura slecirica tipo electrodo revestido o MiG Todas las sokdadums deberan estar libee te
ozdectos tales como inclusiones de porosidades, disconbinuidedes v escorias
2 Bl galvanizado e gjecutara posterior a 1 ejecucion de corfes. El acabado de toda iz pieza debera mostrr une suparice lisa, fibre o2 rugosidades y
aristas cortantes. Los tomillos  tuercas deben estar fibees de rebabas, venas, traslapes y superficies imegulares que afecten su funcicnalidad, Todo
tomilka debe estar en condicicnes que & fuerca pueda recorrer & total de la longitud de la-msca si use é2 heramientas comgpfiendo ef torgue
recomiendado
3 Lo accesarios coma huerca hexagonal, arandels plana y arandela de presian, deberan cumplir fas Esga:ﬁu:ar:inrres facnicas de cada maferial, las
mismas que deberin ser exigidas par da emgresa cistribuidora y utilizadzs en el proceso e manuacturackan por 2l prevesdor.
4 |Los materiales quetangan selio de cafidad INEN ne estan susetos al requisita de certificado de conformidad para su comerciafizacien.
c Para kos procesos de adguisicion, |os oferentes, deberan adjentar un informe del espesor y adherencia gel gabanizado de su prodocio, emitido por &l
INEN
c Las EDs se resenvan ef derecho de escoger muestras del lote entregada en sus bodegas para gue sean anslizadas por el IEN |, ciyos gasios estarin

a cargo def proveedor adjudicado. En caso de no resultsr satisheionos los ensayos 52 le deckrars proveegor tlido v se rechazarg fodo el kabe,
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UIL

Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, pernoadl6 mm (5/8")

- & g REVISION: 05
TUERCA DE QU0 DVALADO DE ACERD GALVANIZADO, PERMO DE 1€ mm {587 O
[TEM DESCRIPCICH ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Acero estructural d2 baja aleacion laminada en caliente
1.1 [Herma de fabricacicn ANGI G135.5, ASTM A283
1.2 |Requisiios mecanicos:
121 |Siel proceso de fundicion es de acero:
1.2.1.1 |Resisiencia minima de fraccion 4 780 Kg'cm®
1.2.1.2 |Poroentaje de alargamiento en 50 mm Minimo 20%
122 |Siel proceso de fundicion es nodular:
1.2.21 |Resiziencia mimima de fraccion 4200 Ko'cm®
1.2.22 |Porcentaje de alzrgamiento en 50 mm Minima 10%
1.2.3 |Resisiencia minima 71 kN (16000 i)
2 |CIMENSIONES Y FORMA GEOMETRICA ROTA 1
21 |Dismetro de b varitla 16 mm (587
22 |Deametro interna del ojal E0 mm (27
3. |DETALLES CONSTRUCTINOS NOTA 2
4 |ACABADD NOTA 3
41 |Gabvanizado Par mmerzion en caliente
4.2 [Normas ge Gakanizade ASTM A153 - AT23
431 |Espesardef gatvanizade mimime promedio en fa pieza 45 micraz
5 |EMEALASE
51 |Empaqus del ke
5.2  |Unidades par loie De acuerdo 3 los requerimisntos o2 las EDs
E3  |Peso nein aproximado
E  |CERTIFACACICNES HOTA 4
: . Materia prima: Cumplimiento oe carschersiicas ficas, mecanicas y
RY |Gt e ekl quimicas, de acusrda 2 Iz Norma NTE [NEN 2275 o equivalents
. Informe de ensaya del galanizado emitido por &) INEM. Para fabricantes
57 |Repors de sncaye def Galvanzade §0 mﬂmm_ Kbinpogf e
63 |Pratocale del gakanizdo Curnplemienio de & noma del gmtgdu. Para Bbricantes exdranjercs.
7 |MUESTRAS De acuerdo a los requerimisntos de las Es
NOTAS:
1 Las dimensiones y configuracian geomeriica sesin especificadss por la Empresa confratanie.
Laz tuercaz de ojo deben ser de una sela piera. Bbres de soldaduras, libres de deformacicnes, fisura, aristas codanies, y defectos de laminacion.
2 Deberan ser Bbricadss en fundicion de acerp SAE 1030 o equisalente, o fambian en fundicion nodular.
Para fas uniones se empleara el procese de soldadura MIG
GALVANIZADD: S sjecutan posterior a b sjecucion de cortes. Bl acabado de foda la piem debert mostrar una superficie lisa, bre de rugosidades y
3 |aristes cortambes. Las fuercas deben estar fibres de rebahas, venas, traslipaz y superficies iveguiares gue afecten su funcionalidad. En genesal
cieberan presentar ung superficie fisa y permitir zer roscadas manualmente.
4  |Los-maieriales que tengan selio de cafidad INEN oo eztan suietos al requisito de cerfificada de conformidad para su comerciafizacion.
£ Para los procesas de adquisicion, |os oferentes, deberan adjuntar an informe del espesar y adherencia del gabvanizado de su producte, emiteda por el
IHEN.
Laz FDs se resenvan ef derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para gue sean analizadas per el INEN | cuyos gasios estiran
6 |acango ded proveedor adjudicaco. En caso de-no resultsr satishcionos los ensayos 32 e decianrd proveedar Blkdo ¥ se rechazard iodo el iote
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PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL “L”

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angular de acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacion y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm?2
1.2.3 Resistencia méxima de traccion 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones angulo 40 x 40 x 6 mm
2.1.1 Tolerancia angulo Ancho: £ 1 mm; espesor: = 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacidn y didmetro de orificios De acuerdo a disefio
El perfil "L" sera de un solo cuerpo, no se aceptaran
soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizardn con
maquinas de corte, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS Todos los cortes a 90° seran redondeados. Las perforaciones
se efectuardn Unicamente por el proceso de punzonado o
taladrado y serdn libres de rebabas, los centros estaran
localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los
perfiles (grafico anexo).
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza sera por
inmersion en caliente y posterior a la ejecucidn de cortes 'y
perforaciones. El acabado de toda la pieza deberd mostrar
4 ACABADO una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Toda la pieza con sus perforaciones debera estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.
4.1 Galvanizado Por inmersion en caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento de las Eds
Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan
6 CERTIFICACIONES sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacién.
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215
o equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
fabricantes nacionales. Para los procesos de adquisicidn, los
oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y
adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado INEN. Las ED’s se reservan el derecho de escoger muestras
del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas
por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos
se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. Las ED’s se reservan el derecho de escoger
muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
6.3 6.3 Protocolo del galvanizado analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del
proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios
los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara
todo el lote.
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES
AMIGO
1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 40 x 40 x 6 mm
2 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" paraCruceta Centrada

PIE AMIGO e 40 x 40 % 700 mm

40£1
@)
G +0.5
FO0 | ]
20
|'-': ,_
19

45
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" paraCruceta Volada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 1800 mm
40+1

1800 £0.5

0
=
T

19
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POSTES

El presente proyecto tendra postes de hormigondarnmasticos y metdlicos de 10 y 12 metros cuyas
caracteristicas son las siguientes:

Postes Circulares de Hormigdén Armado

ITEM DESCRIPCIOIM ESPECIFICACION
1 MATERIAL Y FABRICACION
1.1 Tipo Circular alivianado (huec
1.2 Normas de fabricacic NTE INEN 1964, 1965, 1966, 19
1.3 Tipo de Cement Portland .
14 Agregado ASTM C3:
1.5 Color de acabad Natura
1.6 Resistencia del hormigén 300 Kg/cm:
1.7 Recubrimiento minimo de la armad
1.7.1 | - Vibradc 25cn
1.7.2 | - Centrifugad: 2.0cn
1.7.2 | - Pretensac 3.0cn
1.8 Presentar calculo estructural y disefio de horn Si
2 ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENC
2.1 Requisitos a cumplir en las prue NTE INEN 1967
2.2 Punto de aplicacion esfuerzo de ensayo, distaesidedia punt|{ 20C
2.3 Factor de Segurid: 2
2.4 Carga de rotul Mayor que la carga de rotura de dis
2.5 Deformacién permanente al 60% carga de roturasiic Menor al 5% de flecha al 60% de carga de ri

Menor al 4% de longitud Gtil. Se podréa aceptardabt% con una
2.6 Flecha en la carga de trabajo (50% carga dearduidisefio) penalizacién del 10% del valor del lote que represesta prueba,
siempre que se cumpla con la carga de rotura

La dimensién de fisuras debera ser menor que 0,% serdeberan cerrpr
2.7 Fisuras al retirar la carga y no debera haber desprendtosate hormigén en
zona comprimida

1/20 o fraccion de cada lote o tamafio para pruelieexion, 1/500 o
2.8 Numero de pruebas totales fraccion de cada lote o tamafio para prueba dear(®& probara a la
rotura cuando el suministro sea 50 o mas de c&el® lmmafio)

Para la realizacion de las pruebas y ensayospetedor debera disporjel
de: banco de pruebas, equipo de traccion, patimesnémetro con
capacidad minima de 1,5 veces la carga nominaitdeary graduacion
méaxima menor al 5% de esta carga. Si las prueb@skean con el
empotramiento hormigonado, el fabricante debergodisr al menos dop
bancos para prueb

=

2.9 Equipos

3 DIMENSIONES
3.1 Tolerancia de Fabricaci¢

3.1.1 | - Longitud (L' 1%, maximo 10 ci
3.1.2 | - Curvatura longitudinal méaxin +/- 0.5% de |

3.2 Espesor de la Par 5-7cn

3.3 Empotramiento en (r (L/10)+0.5

4 DETALLES CONSTRUCTIVO!

El acabado debe ser uniforme, libre de porosidadesgnta de

4.1 Acabado del poste: deformaciones, rebabas, desconchaduras, reparsgialeesuperficies
irregulares.

4.2 Sefial de Empotramiento - Marca en bajo re Color rojo / longitud minima de 5 ¢

4.3 Placa de marcacioén , debera contener lo sigu

4.3.1 | Ubicacién desde la linea de empotrami 18nm

4.3.2 | Nombre del fabrican

4.3.3 | No de Poste del fabrical
4.3.4 | Altura del poste en metr
4.3.5 | Fecha de fabricacit

4.3.6 | Carga nominal de rotura en
4.3.7 | Peso del poste en

4.4 Identificacion de la Empresa Contratante y Natién del poste

4.4.1 | Ubicacién desde la pur 3.2m

4.4.2 | Tamaiio de cada caracter (largo x an 7x4cn

4.4.%2 | Caracteres en bajorrelie color rojc

4.4.2 | Numeracion del poste proporcionada por la Contte 6 digito:

4.4.5 | Siglas de la Empresa Contratz Si

4.5 Qrificios para puesta a tier Deben estar alineadas con la placa de identifino

Los postes seran entregados en las bodegas yaelagebe ser
ejecutado por el proveedor. No se aceptaran postedefectos y dafio
mecanicos ocasionados durante su carga, trangporte
descarga.Obligatorio el uso de grua tanto a lzacemgio a la descarga

5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA

Certificado de las normas de fabricacion, emitjgarsel organismo

6 DOCUMENTACION acreditador del pais de origen
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Especificaciones particulares de postes de hormagdado

POSTE CIRCULAR DE POSTE CIRCULAR DE
DESCRIPCION TECNICA HORMIGON ARMADO, DE 10.0 | HORMIGON ARMADO, DE 12.0
m X 400 Kg. m X 500 Kg.
ALTURA DEL POSTE (m) 10,00 12,00
CARGA NOMINAL DE ROTURA HORIZONTAL (Kg) 400,00 500,00
DIAMETRO PUNTA (cm) 13a16 13a16
DIAMETRO BASE (cm) 28a34 30a38

6 PERFORACIONES CADA 20 cm,| 10 PERFORACIONES CADA 20

ORIFICIOS PASANTES DE 19 MM DESDE 10 cm DESDE LA PUNTA,| cm, DESDE 10 cm DESDE LA

EN DOS SECCIONES PUNTA, EN DOS SECCIONES
PERPENDICULARES PERPENDICULARES
VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM 870 800
PARA PUESTA A TIERRA (m DESDE BASE) ’ ’
VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM 120 150
PARA PUESTA A TIERRA (m DESDE BASE) ’ ’
UBICACION MARCA DE EMPOTRAMIENTO DESDE LA
1,40 1,70
BASE (m)
COLOR DE IDENTIFICACION EN PUNTA Y BASE ANARANJADO AZUL

Las alturas normalizadas que deberan usarse eatemas son: 10 m en baja tensiony 12 m en
media tension.
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Postes Circulares Metalicos

Las condiciones que deben satisfacer los postealionst para distribucion de 10 y 12 metros, los

cuales deben poseer excelentes caracteristicasa®ae desempefo, durabilidad y calidad para
cumplir las condiciones actuales de desempefio ®sistemas de distribucion de energia de media
tension.

Los postes seran instalados, en zonas del areabéetera de EEPG, EP., estos postes seran usados
para la fijacion de los diferentes elementos @tilizs en los sistemas de distribucién urbana.

Los suelos donde son instalados podran ser terrdeoselleno, arenosos, rocosos, arcillosos

semiduros, con una capa de profundidad variablauteus, abarcando quimicamente suelos desde
acidos a alcalinos y desde oxidantes a reductaresyran variedad en la cantidad y tipo de sales
solubles.

Condiciones Ambientales

El ambiente donde seran instalados los postes inmtgbodra tener las siguientes caracteristicas
dentro del area de concesion de EEPG EP, bajiglaisistes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sobre el nivel del mar Desde 500 hasta 3.000 m

b. Ambiente Tropical

c. Humedad 90%

d. Temperatura maxima y minima 27 °C y - 5°C respectivamente.
e. Temperatura promedio 14 °C.

Condiciones de Servicio

Los postes seran instalados en zonas de faciladeggro de la cobertura de la EEPG EP, en zonas
altamente contaminadas.

Sistemas de unidades

En todos los documentos técnicos se deben expgassaantidades numéricas en unidades del sistema
Internacional. Si se usan catalogos, folletos aqda en sistemas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas.

Normas Relacionadas

Debera cumplir con las normas estandares paraefiialiy fabricacion de los postes metalicos Pueden
emplearse otras normas internacionalmente recaaeigluivalentes o superiores a las aqui sefialadas,
siempre y cuando se ajusten a lo solicitado endsemte Especificacion Técnica.

Requerimientos Técnicos Particulares

NORMA: ASTM A-53 Grado B
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Geometria de los postes

Los postes metalicos tendran una geometria reatasecciones y didmetros diferentes de acuerdo a
su longitud, seran circulares en toda su exten®étgran constituidos con tubos de hierro negro
cedula 40, laminado en caliente y sin costura.

Dimensiones

Los postes metalicos de acuerdo a su longitud &enldis secciones y didmetros de tubos necesarios
para su fabricacion, en sus extremos se les c@laga plancha de hierro negro de 3/8” de espesor
para que queden completamente cerrados.

Diametro de tubo celula 40
3" 4" 6Il
10,00 metros 4,00 metros | 6,00 metros -
12,00 metros 2,00 metros | 4,00 metros | 6,00 metros

Longitud del poste

Acabado

El terminado del poste sera visiblemente liso, ijpreente se le dara una preparacion de la superficie
para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, efmsteriormente se le colocara una capa de protecci
con pintura mate anticorrosiva que contenga pigosemte inhibidores a la corrosion y resinas
alquinicas, el terminado se lo hara con pinturxiepdle color gris preferentemente.

Resistencia mecanica

+ Resistencia a la traccion: 60.000 PSI (42.2 kg Fynm
+ Limite de elasticidad: 35.000 PSI (24.6 kg FAnm

Caracteristicas Generales

El esquema de pintura de los postes metalicosawisderar:

- Una barrera epdxica con curado poliamida para metales (la barrera epdxica puede ir precedido de
imprimante si es necesario) desde la base del poste y 60cm por encima de la linea de
empotramiento de por lo menos 70 micras.

- Un recubrimiento en toda la longitud con pintura e imprimante de por lo menos 60 micras.
Una adherencia minima de 400 psi.

- Elacabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004.

Para la puesta a tierra se debe incluir un puntmdexién tipo tornillo en acero inoxidable con sma

y tuerca de 3/8", instalada a 20 cm por debaj@adiméa de enterramiento del poste.

Los postes son elementos mecanicos que trabajexiénfy cuya Unica funcidén es la de sostener
elementos tales como aisladores, transformadossshas, cables y todos aquellos elementos que
conforman la infraestructura eléctrica de distriboc estos elementos serdn empleados a la
intemperie, en climas que van desde el calido edtéo, y desde el humedo hasta el seco.

Los postes también serdn sometidos a la contamdimaaimosférica y al ataque fitosanitario,
cumpliendo con las siguientes condiciones:
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Longitud de Enterramiento

Para definir la longitud de empotramiento, se debplicar la siguiente férmula:
H1=0,1H+ 0,60 (m)
H1 = Longitud de empotramiento (m).

H = Longitud total del poste (m).

Obligacién de Ejecucién de los Ensayos y Pruebas

Es obligacion del fabricante realizar las siguiemriebas de postes y ensayos de materiales:

e Ensayo de flexion.
e Ensayo de torsién
* Ensayo de rotura.

Suministro y Recepcion de Posteria

Tolerancias Aceptadas

Longitud del Poste- Se acepta una tolerancia en la longitud del postetdb0 milimetros.
Desviacion del Eje Longitudinal.- Se acepta unavidegdn del eje longitudinal del poste de 20 mm.

Dimension de la Seccion Transversal En la dimensién del diametro externo, se acepia
tolerancia de + 3 mmy 2 mm.

Marcas y Sefializaciones

Marcas-

Todos los postes deberan llevar, en forma clara yna altura de 2 m sobre la seccion de
empotramiento, una leyenda en bajo relieve o gadaebida en el plastico, que indique:

- Nombre o razén social del fabricante.
- Longitud del poste en metros

- Carga minima de rotura en kg.

- Fecha de fabricacion, dia mes afo.

- Lote y numero de serie.

Senfalizaciones. -
Todos los postes deben llevar las siguientes zaGanes:

Centro de gravedad. Debe llevar una franja, pintedeolor rojo, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccidn, en el sitio que cpomde al centro de gravedad.
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Profundidad de empotramiento

Todos los postes deben llevar pintada, una fraejaalor verde, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccion e indique hasta dondelse enterrar el poste.

Zona de ensamble de postes embonad®ara sefializar esta zona debe incluirse unaafiginjadas de
color negro, de 30mm de ancho que cubra el semip&d de la seccion. También se podré sefializar en
bajo relieve siempre y cuando cumpla con el anod@ado y que cubra el semiperimetro de la seccidn.
Con esta marcacion se busca que se garanticeretmoacople de las secciones cuando los postas sea
embonados.

Motivos de Rechazo.

Se rechazaran los postes por las siguientes causas:

Defectos criticos.

- Recubrimiento menor que el especificado.

- Grietas transversales o longitudinales.

- Ranuras longitudinales muy amplias y profundas

- El incumplimiento de las tolerancias especificada

Defectos mayores.

- Perforaciones con el eje desviado respecto aosicipn tedrica, taponadas o de diametro inferlor a
especificado.

- Superficie del poste con rugosidades pronuncjdniabujas en cantidad exagerada.
Defectos menores.

- No colocacion de la leyenda mencionada.
- Falta de marcado del centro de gravedad y dmitld de empotramiento.
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SECCIONADORES

Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

« Aisladores en porcelana o epéxicos

* Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

« Caorriente Nominale: 600 A

e Operacion con pértiga

« Utilizados para seccionar o aislar circuitos

« Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, e2 trmcetas
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TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA — CABLE

Terminal tipo taldn

Se utilizaran terminales 4/0 — 500 MCM numero de ¢alogo SWL-050-B2 figura 2

TERMINALES
A TORNILLOS
UN CABLE A SUPERFICIE PLANA
BRONCE
BRONCE
SWL

Estos terminales de Aleacion de Bronee, poseen tomillos de ajuste de 378" con
cabera hexagonal y, se utilizan para conectar un cable de Cobre a una superficie
plana de Cobre, La lengua de contacto ¢ lateral permitiendo que el cable quede
por sobre el mvel de la conexién. Poseen un encastre hexagonal para la cabeza
de los tormllos lo cual permite utilizar s6lo una bocallave.

Los agujeros de la plisca estan espaciados segin NENAG

Todos los modelos se proveen con apretador reversi

Material:  Cuoerpo v Apretador—aleacidn de bronce,
Herrajes —acere inoxidable o bronce siliceo,

Sabre pedado, podemcs auminislrar conestoms con platas & 45 y B8O
Ejarmpio SWL-G80-C-Ya0

Dism. %,*_, ~1K
(14,28 mm) 5
W FIG 1
= —

e de
e e
Superficle de Ranura
Contacto "¥" Mayor
- Conductores de Cobre Admisibles Dimensiones Pulgadas (mm)
Lo nzlm o F;zura Ranura Men Ranura Mayol Diametro Pfl:u Aﬂ'km;'
al s
e O | AWGHOM (mm)| AWGMCH (mme) |Pulgadas (mm)| L A K | T | W A
534 | 212 | &8 | 14 | 1172 1.5
SWL-022-B & #6 Alambre a #2 Alambrea | o460 40449 | (146:04) | (B35) | (15,88) | (6.35) | (38.4) |  (2.7)
WL (13305850 | (450atras |@1121080 57w 2@ | &8 | A | 3 18
L " ' ' (149,22) | (635) | (15,88) | (6.35) | (76.2) | (08)
6-1/8 | 2-9/4 | &8 | 14 | 1-1/2 1.4
SWL-025-B #4 Alambre a | 5/ Alambre a 250 | 0,204 0,575 | (155.58) | (69:85) | (15.88) | (6.35) | 38.1) |  (©7)
S {21,16a5346) | (67498127) | (518a1480) "'5ya | 23/ | 58 | 14 | 3 2.0
(158,75) | (69.85) | (15,88) | (6,35) | (76,21 | (0:9)
6-1/4 | 29/4 | &8 | 38 | 2 2.1
SWL-050-82 1/0 Alambre & 250 a 500 0,325 a 0,813 | (158.75) | (69.85) | (15.88) | 9.52) | (50.8) |  (1.0)
SWL-050-C tsisﬁec:ﬁlf'f?} i (825a2085) g4 | 20/4 | 58 | &6 | 3 2,4
; (158,75) | (69.85) | (15,88) | (7.94) | (76.2) |  (1.1)
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VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON

Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca y Aandela, 16 mm (5/8") de Diametro

SEGCION 3. ESPECIFICAGIONES TECMIGAS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUGCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERC GALVANIZADD, TUERGA Y ARAKDELA, 16 mm REVISION: 01
{5/8") DE DIAMETRY| FECHA 2013-04-15
ESPECIFICAGIONES GEMERALES
MTEM OESCRIFCION ECPECFICACION
1 |MATERIAL Acero esiructural minaoe en calkenis
11 |Morma ge sabeicacian NTE INEN 2222 ANS C135.2, ANSI B1.1, ASTM A283
12  |Propiedacss meanicas:
121 |Resistencia minemd 2 1a fluencia (Fy) 2 400 kg/eme
1.2.3 |Resistencia minima de taccicn 3400 kg/icm2
124 [Resistencia méama de fraccion 4 00 kgom
2 CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS MNOTA 1
3 DIMENSIONES
31 |Variilia de ojp ovaiado:
311 [Tipo o8 varitl Redondl. lisa
31.2 |Dismetro del pema 16 mm (5/8%
312 |Diametro intemo det ogal 50 mm (2%}
314 |Longituc del corddn de soldadura varilta-jal 50 mm
315 |Longitus total ce la varifla ver especilicaciones parficulares
316 |Longiuc de larosca comida 100 mm
3.1.7 |Pasooerosca 11 hilos x pulg
31.8 |Diametro 08 i3 pericraciin en i Fandeld cuamram 19 i {3747
4 ACABADD NOTA 2
41 |Mormas de Galvanizads NTE INEN 2433, ASTM A123, ASTM A153
42  [Tipo de Galvaniage mmErsicn en caliente
43  |Espesar del pivanizado minima promedio en 1 pieza 75 micras
5 ACCESORIDS NOTA 3
51 [Tuerca nexagond 18 mm (58 1
5.2 |Arandeia plana de 100 X 100 X 5 MM para perno 02 5/6° 1
B EMBALAIE
6.1  |[Empague osl iote
6.2 [Unigases por late De 2cuerdo a los requenimizntos de tas EDS
6.3 |Pesomelo aproximaco
T CERTIFIGACIONES HOTA 4
= ] 2 : Maberiy perma: Cumplimesnta de carciernzhicas Moicas, mecanicas y GaIMEas,
71 |Gerliicacn de Gontonmidad i -:Iaaca:-;l?'dn a k2 Nonma NTE BNEN 2222 o equivalenie
72 |Repore de ensayo vel Galvanizado Infoemne G ensayo del galvanizado emifico por el INEN. Para fabricanbes
i ) nacionaies. NOTA 5-NOTA G
73 |Profocan el gavanizado Cumplimisnbo de ia niorma des Gz, Para tabricantes exiranjeros.
NOTA B
B |MUESTRAS De scuede a los requenimientos ge tas EDs
NOTAS:
La varilla de anclaje dede ser ge un solo cusrpo, no s& aceplarin soidduras. Log cores a efectuarss e realizaran con maguinas de corle para generr
1 supericies lisas, seran rectis 2 simple vista y 1as aristas oe las piszas cortadas deberan estar liores de deformaciones, fisuras, &nstas coranies ¥ defechos
e laminacion, Para gefalies constructives revisar ef grarico agjunic.
La selidadura deers ser aplicada con equipe o6 seitadura MIS. Todss las soidacuras cedein estar libres o2 defectos tabes como inclusiones de
pororsidages, dEconfindicdstes ¥ escorias.
~  [El gawanizade-se ejecutars posharior 3 12 ejecucion de cortes. EY acatado oo bogs 12 pieza debera moairar una soperficie Hea, litre o2 rugosidases v aishas
©  |corantes. Lawarifa en =i la resca y tuerca depen estar fiores de rebabas, venas, fraztapas y supsricies imequives gue afecten su funcipnaligad. La parte
rosCank de I3 variila depe estar en condiciones que k2 fuerca pueda recorrer ef fokal oe la longitud de 1a rozca sin uso de herameentas cumpliende 2 fegue
TECOMENEID
Lz accesorios como fuerca nexagonal y arandefa plana cuadmada, deberan cumplic as especificaciones igcnicaz de cata malerial, ias mismas que geberin
3 [ser exigidas por i3 emgresa distribubdosa y ufilizacas en el proceso ce manufackuracian por el provesdor. La arancela plana cuadrata dedes ser gavanizada
en calienfe conforme 2 i narmea NTE INEN 2 222
4 Loz maleriales que iengan selio de calidad INEN no eskin sujelos al requisfio oe cedificado oe conformidad para su comercigizacion
& |Para fos procesos de adquisician, o olerertes, gederin adjuntar un informe cel espesor y adhevencia gel galvanizasa de 3u prodacho. emitide par el INEN.
5 Lzt EDS 56 125EMVan B] DErecha de sscoger muestras ool fole enlTEgI00 6n SUS DODRAS DaRl qUS 58N andizadas por el INEN, cuyos gasios estaran 3 carge

de! proveecor adjiedicade. En caso ge no reswitar satistactorics 105 ensay0s 52 |8 Geclarara praveeder tallieo y 22 rechazar fodo 21 lode.
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ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y

MTEM DESGRIPCIGN TECNICA DIRMETRO DE LA VARILLA MM | \ oyiemp N mem (pulgadas)
{pulgadas)
1 1800 (71)
VARILLA DE ANCLAJE DF ACERO GAI VANIZADO 16 (5/8)
2 2400 (34 5)
= aa
50 20
CORDDMN DE
SOLDADLRA
MIE
L
L = 1800
L = 2400
Iﬁ ]
|
|
& | 1o
100
/ [tj i 100
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Blogue de Hormigdn para Anclaje con Agujero de 20 im

BLOOUE DE HOAMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERD DE 20 mm = ]
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

1 |MATERIAL ¥ FABRICACION Harmigan simple
1.7 |Noemas de fabnicacian NTE INEN 152, 872, 107-104. 1854,1368
1.2 |Tipa de Cemento FPortiand
1.3  |Resistencia del hormigan e 0 Kglor®

2 [PRUEBAS DE RESISTENCIA
21 |Aesistescia del hormigdn MOTA 1

3 |DIMERSIONES
37 |Diametro de la base 400 mm

2 |AMurd de ks parfe cilindrica 100 mm
3.3 |Diametro de la parie superior 150 mm
34  |Alum g2 B parie fronco conica 100 mm
3E  |Diametro del agujern central 20 mm

4 |DETALLES GONSTRUGIVOS
41 |Forma Cilindrica y troaco - conica
42 |Agujero Al centra del bleque para 2l paso de la varilla de anclaje
43  |Acabedo def bloqus NOTA 2

5 |TRANSPOSTE Y ENTREGA NOTA 3

£ |DOCUMENTACION NOTA 4 -ROTAS

Realizar sistemiticaments, al menos dos veces por 2emand o par cads 10 m de hormigon, ensayos de resistencia ded harmigdn ubilizdo, para lo
cual se tomaran probetas cilindricas de 15 cm de divmetro por 30 om de altura, gue 52 probaran en laboraiosos aprobedos por i fiscalizacion, Los
pratocelos de ko ensayos seran enfregades 2 la fiscalizacion,

El-acabado debe ser uniforme, Fibre de porosidades, excenta de deformaciones, rebabas, desconchaduras. reparaciones y de supericies imagulares.

Los Blogues seran entragados en ks bodegas d2 & condratante y 2f apilzdo debe sar gjecutade por ol proveedor. No 32 aceptaran Blogues con
defiectos y ganos ocasionades durants su carga. fransparte y descargs.

El comiratista deberk suminiztrar a la coniratanie y sin coclo exra. dos ejemplares de las normas ubilizadas. en version oficial en dioma espafol.
imeresas y &0 archiva magnetice.

Loz cerfificados de conformidad de producha o de cumplimiznta de normas exigidos en el presenis documenie, deben ser emitidos por organismaos
de certificacion acreditados o designadios en el pars, documentacion que serd avalada por el JAE,

Para el case de bz reportes de ensayo, esfos deben ser emiides por los lnborstorios acreditados o cesigrades en-el par. decumentacion que sem
avalada par el QAE.

Las producies que cuenien con selio de cabidad INEN, no estan sujefos af reguisito de cerificade de conformidad para st comercializacion

Estos certificados v repories, serin un reguisiic que los oferentes presenten para los procescs de adquisickin.

L
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Guardacabo de Acero Galvanizado, para cable de aceB,51 mm (3/8")

QUARDACARD CE ACERD GALVANIZALO, PARA CABLE DE ACERD 551 mm
[ 5
ITEM DESCRIFCION
1 |MATERIAL Lamina de atern estructural
1.1 |Weorma de fabricacien NTE IMEN 2 452- AETM ATOTH
2 |DIMENSHONES
27 |Espesordela mina Jmm
21,1 |Longitud taksl 75 mm
Longitug interior 51'mm
21,2 |Ancho del canal 14 mm
21,3 |Deametro de t cunvatura 32 mm
3 [DETALLES CONSTRUCTVOS ROTA 1
4  [ACABADD ROTAZ
. NTE - INEM 2 483
A1 [Mums de Cahanicaciy ASTM A123 ASTM A-153
4.2 |Tipo de Gakanizado Infmencion en cabante
43  |Espesor del gahanizade mmime promedia en la pieza BD micras
5 |[EMBALASE
E1  |Empaque del lote
£.2  |Unidades por loie De acuerdo a soficitud enfragada por cadz Empresa
53  |Peso netn aprovimado
&  [CERTIFCACIOMES ROTA 3
£1 |Certificado de conformidad del groducto de ka maberia prima Capia vigents
B2 |Repofe de ensayo del gabvanzado Protocola- NOTA 4
7 |MUESTRAS e acuerdo a soliciud eniregada por cada Empresa
WOTAS:
Los cores & efechsarse s2 realizarin con maquinas de corfe , seran rectos a simpie vista y esfarin a escuadra o formanda & Sngulo sdecuado, las
1 aristas de las piezas corfagas deberan estar libres de rebabas y defectos. El doblado de los elemenins se efechuaran en caliente o en fro, como =2
requieren, pero entodo caso 12 supericie se ajustard a bs forma del disefio y quadarnin fibres de defecics como agristamasnia ¢ Erequiardades.
2 Ellgallnni;:ado e ejecutara postesior a |a ejecucion de cories. El acabado o2 toda b pieza debera mostrar une supeticie lisa, libre oe rugosidades y
aristas cortames.
3 Para los procesos de adguisicion, los oferentes, deberan adjuntar an informe el espesor y adhecencia 82l gabanizado de se producte, emitido pos gl
INEN
Loz cedificades de coaformidad de prodicto o de cumplimiento de nosmas exigides en € presente documents. deben ser emifides por arganizmes
oe cedificackin acreditados o designades en ef pefs, documentacion que s2i avalada por e DAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana)
s Parz &l caso de los repories de ensayo, estos deben ser emitidos por bos laboratoreos acreditados o designados en el pass, documentacion que Serd
avalada por et DAE
Les productas gue cuenten con sl de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de cerfificado de conformidad para su comercialkzacion.
Ezips cerificades y repories, semin un requisito que Jos oferentes presenten para fos procesas de adquisicion.

il
'\I"'h..
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Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol

BRAZD DE ACERD GALVANIZADD, TUBLLAR, TENSOR FAROL — ik i ol
FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACGIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Acen estruchural izminado en calienfe
1.1 |Norma de fabricacion NTE INEN 2415, INEN 2215, INEM 2222, ASTM 36, ANSI 811
2 CARACTERIETICAS CONTRUCTIVAS HOTA Y
3 DIMENSIONES
31 |Arazadera:
211 |Forma geometrica ce la pefing soldada ai ubo H
3.1.2 |Espesor de la piefina de ajuste al poste B mm {147
313 |Didmebo debos pernas de rosca comida 16 mm {587
214 |uongrud o2 los pernos o rosca comida 150 mm [87)
31.5 |Paso o rosta 11 nilns x puig
3.2 |Tubo meflico:
321 |Didmetro Ver especHicacicnas pariiculares
322 |Longitug Ver especificacicnes parliculares
323 |Espesor 3men
4 ACABADD HOTAZ
41  [Wormas dg Galvanizacg WTE IMEN 2483, ASTM 4123, ASTM 8153
42  [Tipo de Galvanizaso inmersion en caliente
43  [Espesor def givanizade minima promedio ea k pieza 75 micras
5 AGCESORIDS MOTA 3
51 |Tuerca nexagonal 16 mm (5/87) 8
5.2 |Pema de rosca corida (B/8° ¥ &) 4
53 |wandelaPlara 8
54  |Amndeiace Presion 8
B EMBALAJLE
B1  [Empaque cel lobe
6.2 |Unidages par loks De acuesdo a los requesimientos de las EDs
5.3  |Peso nebo aproximaco
T CERTIFICACIONES MOTA 4
= 2 Materts poma: Cumplimienbo de caracieristicas fisicas. mecanicas y guimicas,
£t Joeiiin e quslomidd de z:i;e?'dn 2 I Horma NTE INEW 2 227 p equivalents :
) g Infoemne 0 endyo OeF gaivanizato emiAino pos el INEM. Para fabricantes
7.2 |Reporie de ensayo del Galvanizade ¥ 'mgrul:innaies. WOTA SHOTA &
71 |profocoia et gateanizan Gurnplimiznta de a narma del gnl\'.lnl.'.:un. Para faricanies esfranjeros, NOTA
B [MUESTRAS De acierdo 2 los requenimisntos de las EDs
HOTAS:
El ramm pana refenica gede 5er colocasa en farma perpendicutar al sje oel poshe, logrando que el eje del cable fensor sea paraleloal eje dei poste. Enun
extrema def beazo 2 sujebs al posie por memo de dos abrazadesas, una parte de cada soramder: esbar: soldada 3 B pleting base en forma de "H' o2l ful
medalica y a ofra parle es desmontable y ciema el ajuste para la colecacion al poste por medio B2 pemos 02 FoSCI COMMA CON SU 3CCesorios; en el ofro
extremio def beazo esia Soldaca en 2 botalicad de supsrficis o2 contacto una pletina reciaguiar de & mm o espescr con un pequedio fubo metslico de
: 172" de mEmetre sakdado 2 ésta. formando este conjunba un &ngulo entre 40° y 50° (por &) fubo pasa el cabée tensor oe 378" de diamelra). Lo cotasa
eleciuarse 52 realizaran con maguinas o2 core. seran recios a simgie viska v esfanin a esciadra o Tomanco el anguic. fes wistas de las piezas codadas
deberan exdar fiores de rebabas y defeclos, por medio o8 un proceso. mMecinico adecuade, o aplicanco choero de anend a fin de evilar falkes en el
galvanizade.
DiE ACUErD0 3 |3 norma ASTM A385, para &l proceso oe gavanizado, 2l fubo metikice dede ener dos perforaciones de una pulgacs come minimo,
Para detalles coastruclives revisar ef gritico agjunio
El Drazo frml deDe ser de uha 504 pieze, soldada. libres de deformaciones, fisura, anistas corfantes y defechos de laminzcion.
La soitadura deberd sef aplicaca con equipo oe soldzdun 2iécirica fipo lechrodo revestide o MIG. Todas tas soldacuras cebesin estar libve de defectos
tales como mchusicnes de porosidages, discontinoidades y escorias.
2 |El galvanimde == ejecutara posterior 2 la ejecuckan de los corles. B acabado de foda la pieza debera mostrar una superficie 1isa, libre de rugosidades y
ariskas corfankes. Toda ks pieza en 3y 5US ACC2S0rios 0sten estar liores O rebabas, venas, iraslapos y supericies BTEQUERTES que afechen su runcicnalida
Lz parte roscada de oS permos debe estar en condiciones que Ia tuenca pusca recomer &l bobal de Ly longitua e 1a mosca sin us0 de hermamienias
cumpliendo e barque recomenido.
. |Losaccesorios como drandekzs. fercas hexagonaies y DEMOS 08 0SCA COMMIGL Bebertn CUmDET las especificaciones tecnicas ge cada material, las
* | mismas que debern 22 exigidas por 1 empresa distibuidora y uilizaces en e proceso @ marataciuracian por ef provascar.
4  |Los maferiales gue tengan Sl de calidad INEN no eskan sujeios al requisiio o2 cesfificado de conformidad para su comercialzacion
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BRAZD DE AGERD GALVANIZADD, TUBULAR, TENSOR FAROL

REVISION: 01

FECHA: 2013-04-15

ESPECIFICACIONES GEMERALES

ITEM

DEZCRIPGION

ESPECIFICAGION

5 - ) .
Para b0S proceses de amquisician, |os oferenies, Gedesin agjuniar un infome o2l espesar ¥ adherencia cel galvanizaso de su producta, emitioo par el INEM.

: Las EDS 5e reservan el derecho de escoger muesiras oel labe enfregado en sus bodegas pam que sean analizadas par el INEM, cuyos gasies estaran a cango
del proveesor adjudicado. En caso de no resuftar sabistactorics los ensayos 32 e geclarard proveedor tallido y =2 rechazard todo el Iode.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL
DIAMETRO MINIMO DE LONGITUD EN mm

ITEM DESCRIPCIGN TECNICA ABRAZADERA DIAMETRO DEL TUBD i)
1 2000 (7%}

9 z 1200 (47)
BRAZD DE AGERD GALVAKEADO, TUBULAR, s —

3 TENSOR FARCL ! £500 {58

4 1200 (47)

112
; 1500 {58)

_r-\.

COH
sl

.| )
B ol i L
. L IE |
EF cofoon oE 10 fi—
sOLpanURA

udlca

]

T0K GE
[anuma
MIG
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VARILLA DE ARMAR

Cinta de Armar de Aleacion de Al, 1.27 mm (3/64") d Esp. X 7,62 mm (5/16") de Ancho

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacidén de aluminio grado 1345
1.1 Norma de fabricacién y ensayos AISI/ SAE- ASTM B800
1.2 Propiedades mecanicas:
2 DIMENSIONES
2.1 Cinta de armar
2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE
3.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
Para asegurar la proteccién eléctrica y mecanica de los
conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su
4 CERTIFICACIONES correspondiente conductor. Deben ser enrrollada en la
direccidn contraria a la capa exterior de alambres del
conductor.
4.1 Reporte de ensayos ASTM B800
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8”

o - REVISION: 04
VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA FECRA 20120512
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 {MATERIAL
11, Varilla:
111 {Nucleo Acero al carbeno SAE 1010/1020 trefilado
1.1.2 |Revestimiento Cabre electrolitice
1.1.2.1 |Grado de pureza = 08 9%, sin trazas de Zinc
1.2 {Norma de fabricacidn y ensayos: ANSI C33.8. UL-467, NTC 2206
1.3 |Requisitos mecdnicos:
1.3.1 {Resistencia a [a traccidn = 50 Kgt/mm
1.3.2 {Soporte al doblado 60 grados
2 {DIMENSIONES
21 {Longitud (L): Ver especificaciones particulares
2.2 {Diametro:
221 {Nominal 15,87 mm (5/8")
211 {Minime 14,3 mm
3 {ACABADOD NOTA 1
3.1 {Revestimiento de cobre de alta camada Minimo 254 micras
4 {EMBALAJE
4.1 |Empaque del lote
4.2 {Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 {Peso neto aproximado
5  |CERTIFICACIONES
5.1  |Fabricacidn y ensayos NOTA 2
6 {MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

El revestimiento debe ser brillante libre de impurezas e imperfecciones que brinde proteccidn suficiente contra la corrosidn del terreno y estar
perfectamente soldado al nicleo de acero, formando un cuerpo sélido y unitario. La resistencia a la traccion debe soportar un deblado de 60 grades
sin dar muestras de fisuras o desprendimiento de la capa de cobre. Debera venir marcado en alto o bajo relieve el espesor del recubrimiento en mm
o MILS.

Los certificades de conformidad de producte o de cumplimiento de nermas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacidn acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designades en el pais, documentacion que serd
avalada por el DAE.

Los preductos que cuenten con sello de calidad INEN, no estin sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacidn.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito gue los oferentes presenten para los procesos de adquisicidn.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

ITEM DESCRIPCION LONGITUD (m)

1 1,20

2 VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA 1,80

3 240
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DESCRIPCION:

Varilla de puesta a tierra con alma de acero yrewastimiento de cobre electrolitico de 95%
de pureza, de didmetro de 5/87(14,30 mm), longii@.4 mt , peso aproximado de 3.07 KG.
Poseera una capa de Cu de 0,010 mm. Aplicaciéistemss de puesta a tierra.

El grillete tendr& caracteristicas similares anhastrados a continuacion:
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BANCO DE DUCTOS

Separadores de tuberia:

Para conservar una distancia uniforme entre dwsgateberan utilizar separadores, estos deberan ser
de laminas de PVC.

La separacion minima horizontal y vertical entrectdst de un mismo banco sera de 5 cm,
independiente del diametro de tuberia y del nieelaltaje empleado.

La distancia longitudinal entre cada separadorder®d5 m.
Nota: Se debe aplicar los factores de correcciéa glacélculo de la capacidad de corriente de los

conductores de acuerdo a la distancia de separantéa tuberias y a la profundidad a la cual estara
instaladas.

Material de relleno de banco de ductos
En Acera:

Cuando el banco de ductos este instalado bajodasas el material de relleno serd de arena y
opcionalmente de hormigdn de 140 Kg/cm2 de recgeetina mayor resistencia mecanica.

El fondo de la zanja tendra un terminado uniforolee el cual se colocard una cama de arena o ripio
de 5 cm dependiendo del material de relleno detdale ductos que puede ser arena u hormigon
respectivamente, consiguiendo un piso regular forme, de tal manera que al colocar la primera fila
de los ductos, esta se apoye en toda su longitud.

Cuando el material de relleno del banco de ductresta, luego de colocar la primera fila de ductos

se colocara el separador de tuberia seguido deapemde arena de 5 cm y asi sucesivamente hasta
completar el nimero de ductos requeridos. La Ultapa de arena sera de 10 cm de altura sobre el
Gltimo ducto.
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Cuando el material de relleno del banco de ductmesigén, se debe armar el banco de ductos con
los separadores segun lo requerido, y se debeaeliedo de hormigdn hasta una altura de 10 cm por
encima de la ultima tuberia.

En ambos casos, después de la capa de 10 cm solirme ducto ira una capa de 20 cm de material
de relleno (libre de piedra) compactado manualméatsiguiente capa de 10 cm sera compactada en
forma mecanica, luego de esto se colocara unadmfi@ cm de su base compactada (arena o ripio)
qgue depende del material de terminado de la acesasloquin u hormigén respectivamente.

La distancia de las paredes de la zanjas hactuliss sera de 10 cm.
En Calzada:

Cuando el banco de ductos este instalado bajodasdas el material de relleno debera ser de
hormigén con resistencia minimo de 180 Kg/cm2,&h&6tcm por encima del ducto superior Sobre el
banco de ductos se colocara material de rellebce(lle piedra) dos capas de 25 cm compactado en
forma mecénica, luego de esto se colocara unadafi® cm de su base compactada (arena, ripio o
lastre) que depende del material de terminado dealzada si es adoquin, hormigbn o asfalto
respectivamente.

El fondo de la zanja tendré un terminado uniforptees el cual se colocard una cama de ripio de 5
cm.

Distancias de separacion entre banco de ductos eléc  tricos y otros servicios:

La separacion horizontal minima entre bancos dedwéctricos y otros servicios serd de 25 cm, no
se instalara ductos de otros servicios paralelammmtencima o debajo de ductos eléctricos, erscaso
excepcionales la separacion vertical seré la misdieada anteriormente.

Profundidad:

La siguiente tabla indica la profundidad minimaaague deben instalarse los ductos o bancos de
ductos. Esta profundidad debe considerarse copctsp la parte superior de los ductos.

Localizacidn Profundidad minima (m)
En lugares no transitados por vehiculos 0.6
En lugares transitados por vehiculos 08

En los casos que no se puedan obtener estos vdeneofundidad minimas, se debera colocar en
todo el trayecto de la zanja hormigdn de resistéenmcanica tal que garantice la misma proteccion al
banco de ductos que con las condiciones de prafadds minimas establecidas en el cuadro anterior.
Ancho de la zanja:

El ancho de ésta debe ser tal, que permita colagalantilla, hacer el acoplamiento sin dificultad
compactar el relleno.

Bd =N *D + (N-1)e + 2x
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Donde:

Bd: Ancho de la zanja.

N: Numero de tubos (vias) en sentido horizontal.

D: Diametro exterior del tubo.

e Espacio entre tubos (Minimo 5 cm).

x: Distancia entre la tuberia y la pared de la zgiM&nimo 10 cm)

Cintas de sefalizacion:

Para indicar la existencia de ductos eléctricodet® colocar una cinta o banda de PVC en toda la
trayectoria del banco de ductos.

La cinta o banda se colocara a una profundidaddder?medidos desde el nivel del piso terminado de
la acera o calzada.

Cuando el ancho de la zanja es menor o igual m&& colocara una cinta de sefializacion, si laazan;
es mayor a 0.5 m se colocara dos cintas de sefializa

. & ATENCION !
> _'\\. w LOHED DF LA ERFRFRA
P
> - ."'If'f' \\\ DEBAJO HAY L5 TRIELRORA
v : ~
YT TN CABLES ELECTRICOS

i ATENGIEN § [ /= i ATENCION !
LIRTTE LIV T :l\'":'\
BEBAHD HAY p—— Vi 5,; A DEBAJO HAY
BEAMLES ELEG RG0S f':‘* CABLES ELECTRICOS

La cinta de sefializacion debera contener la sitpiieformacion:

» Sefial de advertencia de peligro de riesgo eléctifis® 3864)
» Leyenda de advertencia de la presencia de caldlesiebs.
* Logotipo de la empresa distribuidora.

Ductos:
Los cables estan protegidos mediante tuberiasejendser de PVC.
Ventajas:

» Relativamente facil el remplazo de cables y el dardb calibre.
* Mecanica y ambientalmente superior que el de extterdirecto.
» Suministra proteccion al cable contra excavaci@osseriores.
» Prevision para el incremento de la demanda futura.

» Alta confiabilidad.
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Desventajas:

* Mayor costo inicial
* Menor capacidad de corriente
* No puede ser empalmado, secciones enteras debmmg@azadas.

Tipo de ducto:

Segun la Norma NTE INEN 2227 y NTE INEN 1869 deherastalarse tubo PVC de pared
estructurada e interior lisa tipo B para red de WIBV (didametro de 110 y 160 mm) y tubo PVC del
tipo Il pesado para alumbrado publico y acometitasiciliarias (diametro 50 mm).

Caracteristicas:

Los ductos con conductores y de reserva deben degmra fin de mantenerlos libres de basura,
roedores, agua, etc.

Los accesorios como pegamento, anillos de gompon&s tienen que ser disefiados para uso con la
tuberia arriba especificada.

Se utilizara Unicamente los materiales proveniemeffbricas que tengan el sello de calidad INEN.
El color del ducto para instalaciones eléctricdgesuaneas seré de color naranja.

La suma del area de la seccion transversal de fodanductores o cables en una canalizacién no
debe exceder 40% de la seccion transversal intdeite canalizacion. NEC 354-5.

Ductos y tuberia metalica a emplear en las canalizaciones y transiciones

Calibre del conductor Tension Diametro del Transicion
(AWG o kemil) (kV) ducto (mm) Ducto (mm)
1/0, 2/0, 3/0, 4/0, 250, 300, 350, 35 160 160
500
2, 1/0, 2/0, 3/0, 4/0, 250, 300, 350 15-25 110 110
500 15-25 160 160
4, 2,1/0, 2/0, 3/0, 4/0 0.6 110 110
6,4 2 1/0 0.6 (Alumbrado 50 50
Piblico y acometidas)

Nota: En todos los casos incluyendo las redes ynatidas en bajo voltaje, el nUmero maximo de
conductores no puestos a tierra (fases), por duecto3, mas el neutro.

Configuracién de ductos:

La configuracién de los ductos dentro de una mizama estara dada en base al namero de filas por
ndmero de columnas:

Se pueden utilizar las siguientes configuracioreduttos, donde el primer digito indica el nUmezo d
filas y el segundo digito indica el nUmero de calam
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Filax Columna Fila x Columna Fila x Columna
1x2 1%3 1x4
252 243 x4
2 3 3xd
452 4x3

Nota: Para los sistemas de comunicacion de eqelgosricos, se colocara en toda canalizaciéon un
triducto de polietileno de pared exterior lisa éefior con estrias longitudinales, de 40 mm de
diametro.
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POZOS

Se utilizardn pozos cuando existan cambios dediectransicion aérea a subterranea, asi como a lo
largo de los tramos rectos de la ruta del circuitodistancia entre pozos dependeréa del disef®, est
distancia estara entre 30 y 60 metros.

Los pozos deben mantener un espacio de trabajdolifcpbles y accesorios sujetos a la pared),
suficiente para desempenfiar las labores de manttioni

Los pozos seran construidos con paredes de hornigtado de 210 Kg/cm2 (en calzada) o de
mamposteria de ladrillo o bloque de hormigdon pesatd@cera. El espesor de la pared sera como
minimo de 12 cm.

Las paredes interiores de los pozos construidasataposteria de ladrillo o bloque seran enlucidas
con mortero 1:3 y alisadas con cemento.

Las tapas de los pozos podran ser de:

* Hormigon armado: Tendra un marco y brocal metalidespesor de la losa de la tapa sera de
70 mm (solamente para acera).

« Acero ductil o grafito esferoidal: Clase D400-400 (para calzada o acera).
Dimensiones:

Dependiendo del tipo, los pozos se construiranrsdggl dimensiones interiores establecidas en esta
homologacion.
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TIPOS Largo (m) | Ancho (m) Profundidad (m) Aplicacion
Tipo A 0.60 0.60 0.75 AP-ACOMETIDA
Tipo B 0.90 0.90 0.90 MV —BV-AP
Tipo G 1.20 1.20 1.20 MV —BV-AP
Tipo D 1.60 1.20 1.50 MV —BV-AP
Tipo E 2.50 2.00 2.00 MV —BV-AP

= |as profundidades indicadas en la fabla son minimas y podrd aumentar dependiendo de
cantidad de ductos a instalarse.

* |os pozos tipo C seran utilizados para denvaciones en bajo voliaje

= Los pozos tipo Cy D se construirdn con 2 tapas que cubran el area del mismo.

o FEn el pozo tipo E se podran colocar mdadulos premoldeados para derivacion y
seccionamiento. Este tipo de pozo ira con una tapa de hierro esferoidal.

= |os pozos tipo D y E se construirdn normalmente en [as esquinas

Forma:

Los pozos se construiran de forma cuadrada o gdemsegin el angulo que forme el banco de
ductos.

En caso de ser necesario se construira pozosme fustogonal.

Consideraciones:

En las calles y veredas en donde se construygolass y ductos, generalmente existen instalaciones
de agua potable, alcantarillado, teléfonos, eneslfietrica, etc., por lo cual, durante el disefia y

construccién se debera consultar y coordinar cerefdidades responsables de estos servicios para
contar con los planos e informacién correspondgedeéelas instalaciones existentes.

La distancia entre la parte inferior de los duct@s profundos y la base del pozo debe ser minimo de
10 cm. El banco de ductos debe estar centradcespecto a las paredes laterales del pozo.
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El banco de ductos no podra rebasar el nivel dedprminada del pozo, quedaran a 5 cm antes de
salir a la superficie interior del pozo para daa wurvatura con radio de 3 cm (chaflan) para que
ingresen los cables al ducto sin dafio a la chaqueta

Tapas

Tapas de hormigon

Las tapas de hormigén tendran un marco y brocahlivetconstruido de pletina de acero de espesor
de 4 mm y 50 mm de base por 75 mm de alto con bedwsra de 110 grados tanto para el brocal
como para el marco de la tapa.

La resistencia del hormigon de la tapa sera def6=kg/cm2, de 70 mm de espesor en vereda y 150
mm en calzada con armadura @=12 mm cada 100 mambkas direcciones.

g

:};’/‘ E

&

Tapa de pozo tipo “B”
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Apertura de la tapa de hormigén

Para el levantamiento de la tapa de los pozos jseadéos orificios sin fundir formados por tubo
metalico rectangular de % x 2" ubicados adecuadtmpara distribuir el peso de la tapa y soldados a
la armadura, que atraviesan todo el espesor déstaanlos cuales permiten el ingreso de una varilla
de hierro doblada en la punta en forma de “L” doeegara levantar la tapa.

Tapas de grafito esferoidal

Los pozos ubicados en calzada obligatoriamenterdeliener una tapa de grafito esferoidal (acero
ductil) clase D400-400 kN de dimensiones indicaglata tabla del punto 2.1, pudiendo ser de una o
dos tapas articuladas de acuerdo a la dimensionpdeb, estas deberan cumplir con las
especificaciones técnicas indicadas en este dodarmiesias tapas dispondran de un seguro de cierre
de ¥4 de vuelta con su llave respectiva.
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Las tapas en fundicion ductil, estdn soportadasiremmarco de acero galvanizado, que provee el
soporte y bisagras para las tapas. El disefio dapka provee un soporte antideslizante para los
vehiculos y peatones.

MARCO DE LA TAPA

TAPA DE HIERRO DUCTL

SEGURD DE TAFA

VISTA LATERAL

Identificacion:

Para la identificacion de las tapas de los pozds sEalizara en bajo relieve o se colocara uneaptie
hierro fundido.

Bajo relieve:

- Letra: Técnica
- Ancho: 4 cm
- Altura: 7 cm

Deberéa constar:

- Siglas de la empresa distribuidora.
- Nivel de voltaje MV y/6 BV

- Ao de fabricacién (opcional)

- Numeracion de la tapa (opcional)

Caracteristicas de la placa:

- Largo: 15cm

- Ancho: 10

- Espesor: 0.5 cm
- Letra: Técnica

98



CTNEL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
Kd CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Deberéa constar:

- Siglas de la empresa distribuidora.
- Nivel de voltaje MV 6 BV

- Afio de fabricacion (opcional)

- Numeracion de la tapa (opcional)

Pisos de los pozos:

Dependiendo del nivel freatico de la zona dondessé construyendo el sistema subterrdneo, el piso
de los pozos podré ser:

- Piso con hormigén y drenaje

El piso de los pozos se fundira completamente atnaapa de hormigén de 10 cm minimo y se
ubicara un drenaje, el cual es opcional a juicitadampresa, dependiendo del nivel freatico detaz
donde se esté instalando el sistema subterran¢ée.dEsnaje constara de un sifén el cual estara
conectado al sistema de alcantarillado publico emgdiuna tuberia de PVC de 50 mm de diametro
minimo, preferiblemente pluvial. En la losa de meadard la inclinacion del 1,5 % hacia el drenaje.

- Piso sin hormigon y material filtrante

El piso del pozo estard constituido por una capandeerial filtrante de 10 cm minimo (grava) que
ocupara toda su area.

- Piso con hormigén y material filtrante

El piso de los pozos estara constituido por unatdosle hormigon de 10 cm minimo con una
inclinacién del 1,5 % para evacuar el agua hace fuanja sin fundir rellena de material filtrante
(grava), esta cubrird al menos el 10 % del ared det piso del pozo.

Soportes:

- Los cables dentro de los pozos deben quedar faudneecesibles y soportados de forma que
no sufran dafio debido a su propia masa, curvatunasvimientos durante su operacion, para
ello los pozos dispondran de soportes de aceragado o fibra de vidrio para sujetar y
ordenar los conductores que se encuentren dentstele

- Los soportes de los cables deben estar disefiadmsgséstir la masa de los propios cables y
de cargas dinamicas; mantenerlos separados ers @apecificos y ser adecuados al medio
ambiente.

- Los cables deben quedar soportados cuando menosml@rriba del piso para estar
adecuadamente protegidos.

- La ubicacion de los soportes debe permitir el maumo del cable sin que exista
concentracion de esfuerzos destructivos.
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ACCESORIOS

Terminales de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Los cables aislados para medio voltaje son comigtsuile tal forma que el esfuerzo eléctrico dentro
del aislamiento sea distribuido uniformemente. @oaal cable es cortado, los esfuerzos eléctricos
son deformados de tal manera que las porcioneislden&nto estan sobre esforzadas.

Estos puntos se convertian en puntos de fallaslensiento, para prevenir estas fallas es necesario
instalar puntas terminales en los puntos dondat#éaebe ser cortado, para conectarlos a los&guip
y lineas aéreas.

Caracteristicas Constructivas:

» Cumplen con los estandares IEEE Std 48.

» Proveer una conexién de transmision de corriente

» Proveer proteccion contra la humedad

* Proporcionar alivio al esfuerzo de voltaje

« Material elastomérico premoldeado de alta protecti¥ 6 contraible en frio

Aplicaciones

» Para transicion de red aérea - subterranea
« Para conexion en medio voltaje de transformadipesseco
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QT-III

TERMINAL DE CAUCHO SILICON CONTRACTIL EN FRIO
(CON CONTROL DE ESFUERZOS DE ALTA - K)

Instructivo de Instalacién

Cumple con el Standard IEEE No. 48-1990

TERMINAL CLASE 1
CLASE 15 kV
BIL 110KV

Contenido del Juego:
| Terminal de Caucho Silictn

Resistente al Tracking con Control de Esfuerzos de Aha-K

2 Tiras de Mastique para sellar
(Masilla pegra con
1 Instructive de Instalacitn

Tabla de seleccién del Juego

blancos en una bolsa)

@_L R I ——
Cable Neutro Concdnirion Con
Cublerta [JON)

Cable Meutro Cancénirien (CN}

Nota: El factor determinante es el didmetro del aislamiento del cable

& 2 1

{Paginas 2 - 5)

Cable Neutra Concéntrico con Cubierta (JCN)

dort Didmetro exterior Rango de tamanos del conductor (AWG & Kemil)
Juego Ndmero m&:::m ordel | i iacublerta del
e primarie cable 5 k¥ BTKV 15 kv
064" —1.08" 0.97" - 1.48° 40— 400 30 - 300 240
7642-T-110 (163 - 27,4 mm} (24,6 - 37,8 mm) 7= - (35 ~ 120 mm?)
0E3" — 153" 1.12" = 1.87" 500 - 750 350 - 700 40— 500
TéA4-T-110 {21.1 - 38,9 mm) (28,4 — 47.5 mm) = iy {120 - 240 mm?)
1.05" — 1,80 1.38" - 2.40" 700-1500 | 800 =-1250 500 — 1000
7645-T-110 {26.7 - 457 mm) (35,3 - 61.0 mm) — — (240 - 500 mme)
T A10 1.53% —2.32" 1.84" - 2 A0" 1750—2000 | 1500-2000 12502000
(38,9 — 56,0 mm) (46,8 =T71.1 mm) _ - 500 — 1000 mm?)
Tabla 1

Terminales de Caucho Silicon para

para cable neutro concénfrico con cubierta

Interiores
(JCN) y cable neutro concéntrico (CN)

7642-T-110 7645-T-110
Cabie Neutro coneétrico (C
kit 7644-T-110 7646-T-110
|T:ln..- D Tracy Ape- 7. Sok=
e B 78-8120-0961-7
T T A T
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Empalmes de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Son utilizados para unir los finales de conductastados de medio voltaje, reconstruyendo las
porciones de capas de aislamiento de cable querfuemovidas y proporcionar proteccion contra la
humedad sobre el area empalmada.

Caracteristicas Constructivas

* Proveer proteccion contra la humedad.

e Deben cumplir la norma IEEE Std 404.

« Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado.

* Construido en caucho EPDM curado con peroéxido (pléeado).

* Construido en caucho de silicona de alta calidadtfaible en frio).

* No requiere de herramientas especiales para slaoign.

* Los empalmes tendran una cubierta capaz de mariteseperficie exterior del empalme a
potencial cero.

« Los empalmes deberan ser aptos para las sigui@otediciones de servicio: al aire,
enterrados, sumergidos continuamente o durantedosrien agua a una profundidad que no
exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 adlbg centigrados.

« La capacidad de corriente del empalme debera sgorngaue la capacidad de corriente del
cable donde se usara este.

Aplicaciones

« Para lograr una longitud mas larga del cable ddonegitaje.
e Para reparar el cable cuando este tenga falla.

Alglacion bisslada
“ﬂﬂ !M:h del samn Disafio Unlco del extremo del slecirodo

minimiza gl esfuerzo [l Mt | esfuerzo eléctiico
eltotrico .

Racore en el extromo del slectrodo

ubiea la 20na da mayor sstusrza T .
antaramente en Iz siskacion del empalme Moot ssiRuR SiRomen Sy
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Tabla de seleccidn del Juego

Juego Namero Diametro Exterior del Rango de tamaifios
Aislamiento Primario  del conductor (kemil)

5417 1.02"a 1.55" 350 - 650 kemil
(25.9 mm a 39.4 mm) {185 - 325 mm?)

Requerimientos de Dimensidn en el Conector

Minimo Maximo
Pulgadas {mm) Pulgadas (mm)

Diametro Exterior

1.02° (25.9 mm) | 1.55" (39.4 mm)

Longitud
Aluminio (ALCu)

______ 6.00" {152 mm)

Longitud
Cobre (Cu)

_______ 6.25" (159 mm)

Contenido del Juego:

El contemdo del juego es el sigmente:
a) 1 Empalme Contractil en Frio de Caucho Silicon 5417 f) 2 Rollos de cinta de Caucho con mastique

b) 2 Tubos PST Contractiles en Frio para la
reconstruccion de la cubierta del cable

¢} 1 Adaptador Contractil en Frio -
d) 2 tubos con Compuesto Rojo (No es grasa silicon) preparacion del cable

e) 4 Tiras de Mastique para sellar de 6" de

longitud

g} 1 Ducto de caucho para los neutros
It) 1 Juego de limpieza para cable
1) 1 Regla con dimensiones para la

1) 1 Instructivo de mstalacion
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CABLES

Cables para red de MV (Medio Voltaje)

En el sistema de distribucién subterrdneo para onedglitaje, se utilizaran cables monopolares con
conductor de cobre aislados (100% y 133% de nieeladlamiento) con polietileno reticulado
termoestable (XLPE) o polietileno reticulado retarie a la arborescencia (TRXLPE) para voltajes de
15 kV, 25 kVy 35 kV.

Niveles de Aislamiento:

Nivel de 100%.-Los cables de esta categoria deben utilizarseistemss con neutro conectado
sélidamente a tierra y provistos con dispositivegtbteccion tales que las fallas a tierra se sbmi
tan pronto como sea posible, pero en cualquier aases de 1 min. También pueden utilizarse en
otros sistemas para los cuales sean aceptablegpreigy cuando se cumpla con los requisitos del
péarrafo anterior.

Caracteristicas principales:

- Conductor: Cobre suave

- Forma del Conductor: Cableado concéntrico

- Tipo de Aislamiento: Polietileno Reticulado XLPEBXLPE

- Pantalla sobre el aislamiento: Semiconductor déetieho reticulado removible 6 de alta
adherencia

- Tipo de pantalla: electrostatica Cinta metalicéaondre de cobre

- Chaqueta: Material termoplastica PVC (Color rojo)

Nivel de 133%.-Los cables de esta categoria corresponden a tesicamente designados para
sistemas con neutro aislado. Estos cables puedentieados en los casos en que no puedan
cumplirse los requisitos de eliminacion de falldaleategoria | (100 % nivel de aislamiento), pemo

los que exista una seguridad razonable de quectadseque presenta la falla se desenergiza en un
tiempo no mayor que una hora.

Ademds se pueden usar cuando es deseable un afglamadicional superior a la categoria del nivel
del 100%.

; Separador. Pantalla metalica. Pantalla
Cubierta 2 ;
s Cinta Corona de alambres y Semiconductora
EXTET 0T ' r .
antihumedad contraespira de fleje sobre conductor
Pantalla
Semiconductora Conductor s

sobre aislamiento

Alslamiantn <
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TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicidon de una linea aérea a subterrdneasulaterranea a aérea se realizara en un poste de
altura minima de 12 m para medio voltaje y 10 magegjo voltaje, los cables utilizados en ella se
alojaran en tuberia rigida de acero galvanizado.
En toda transicion se instalara puntas terminatesisb exterior para los extremos de los cables
monopolares de medio voltaje, debidamente instal@do todos los elementos que los proveedores
recomiendan. Las puntas terminales seran selecidsralecuadamente para el voltaje y el calibre del
conductor.
Transicion subterranea de Medio Voltaje.
La transicion subterrdnea de medio voltaje queeseeh de redes aéreas incluira:

« Estructura con cruceta para instalacion (sopodteles, puntas terminales y pararrayos.

« Kit para sujecion de los cables.

e Cable de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AW& ppasta a tierra.

» Pararrayos. El conductor de puesta a tierra dedcmrayos se alojara dentro del poste.

« Punta terminal tipo exterior, seleccionada de atuaf voltaje de la red y el calibre del cable
monopolar de medio voltaje.

« Conector de cobre, tipo espiga u ojo, selecciorsadin el calibre del cable monopolar de
medio voltaje.

e Tapon de salida, para sellar la tuberia en su psunerior, seleccionada segun el nimero y
diametro de los conductores de la transicion.

e Tuberia PVC con un diametro minimo de 6”, aseguedgeste con cinta metdlica y hebillas,
de acero inoxidable.

e Codo PVC con curva amplia de 90°, de igual diamgtla bajante, para unir al pozo que se
instala al pie del poste. El codo no debe ser dortano sobrepasara la pared terminada del
pozo.

* La puesta a tierra estara conformada por unaaalacero recubierta de cobre de 1,80 m por
15.87 mm (5/8”) de didmetro. La conexion se readizaediante suelda exotérmica.
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ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3SR (CODIGO: EST-3SR)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION O TERMINAL
LISTADE MATERIALES
7 CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75x 75 x 6 x 2 400 mm (2 2
61/64x261/64x1/4%x95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1%2” x 14" x
2 c/u " " 4
n x28")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10") de
3 c/u - 3
long., con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presion
4 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 160 1
mm(11/2x11/64x51/2-61/2")
5 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diam. x 51 mm (2") de 4
long.,con tuerca, arandela plana y de presion
6 c/u Aislador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 6
7 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 3
Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didam. x 75 mm (3") de
8 m A L 3
long. (Eslab6n "U" para sujecion)
9 c/u Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de 1
didm. x 300 mm (12") de long., con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presion
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GROy/7 96 kV - 13,2 kV GRDy/7,62 kv

TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION (0 TERMINAL

CODIGO:
EST-35R

HOJa 2 0E 2

©) ®)

IF_': vy Y
| / r

'\-E/
C 1 3
[ 2

[i[D— e

NOTAS:

2~ VAND WMAKIMO 150 m,
3,- EN ESTA ESTRUCTURS, LTILIZAR TENSOR,

1.- LA ESTRUCTURA SE UTILIZA PARA COMDLICT

R MAZINGD ACSH 410 AWG
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3VD (CODIGO: EST-3VD)
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TER MINAL
LISTADE MATERIALES
7 CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION

1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75x 75 x 6 x 2 400 mm (2 2
61/64x261/64x1/4%x95")

2 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x38x6x1800mm (11/2x1 2
1/2x1/4x71")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10") de

3 c/u - 3
long., con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presion

4 c/u Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 3
diam.

5 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x4 x 160 - 190 1
mm(11/2x11/64x61/2-71/2")

6 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diam. x 51 mm (2") de 2
long., con tuerca, arandela plana y de presion

7 c/u Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de 2
diam. x 300 mm (12") de long., con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presiéon

8 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de diam x 300

9 c/u " 3
mm (12") de long.

10 c/u Aislador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 6

11 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 6
Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didam. x 75 mm (3") de

12 c/u T Ay 6
long. (Eslabdn "U" para sujecion)

13 m Conductor desnudo s6lido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6

14 c/u Conector de compresion, aleacion de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/7,96 kV - 13,2 kv GRDy/7,62 kv GODIGO:
EST-3VD
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOELE TERMINAL AN

_ & o
Pk O-

—%

MOTAS:

1.- LA ESTRUGCTURA SE UTILIZA EN TANEENTES Y0 ARGLLOS DE ACLIERDO CON LA TABLA
ADJUNTA,

2.~ ESTA ESTRUCTURA SE INSTALARA EN UM POSTE CON CARGA DE ROTURA HORIZONTAL DE
500 Kg,

3.« EM ESTA ESTRUCTURA, UTILIZAR TEMSOR.

VAND MAXIMD = 40 m

CONDUCTORES ‘
ALUMINID | AGSR | ANGULOS
7 ET
1050 | 1030 | 30°- 600
40-350 |4/0-336.4] 10°- 60
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VP (CODIGO: EST-3VP)
TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE
LISTADE MATERIALES
7 CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75x 75 x 6 x 2 400 mm (2 1
61/64x261/64x1/4x95")
2 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x38x6x1800mm (11/2x1 1
1/2x1/4x71")
3 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 160 1
mm(11/2x11/64x51/2-61/2")
4 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diam. x 51 mm (2") de 1
long., con tuerca, arandela plana y de presion
5 c/u Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diam. x 150 mm (6") de ancho 1
dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presion
6 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de diam x 300 3
7 c/u "
mm (12") de long.
8 m Conductor desnudo s6lido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
9 c/u Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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STRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIEUCION 13,8 kV GRDy/7,96 kV - 13,2 KV GRDy/7 62 KV GS’JDWD:
EST-3VF
N
&
_ o
A : 4)
6L O P
= _”"T—u. - N L

R O
— L
ol 3
| |
| |
__I_{',_J__
GXe—
NOTAS:
1,= LA ESTRUCTLIRA SE UTILIZA N TANGENTES Y/D ANGLLOS VANO MAMO = 40 m
[0F ACUERDD COM LA TABLA ALULINTA, CONDUCTORES NG
2~ EN CASO DE ANGULO, EL CONDUCTOR SERA FLIADD AL AISLADOR LATERALMENTE. ALUMINIG | _AcsR | ANGULOS
3 ESTA ESTRUCTURA SE NSTALARA EN UN POSTE CON CARGA DE ROTURA ‘1 ¢ | b-ak
HORIZONTAL DE 500 Kg. M-30 |30-40 | 0~ 10
4,- EN CASD DE ANGULD, UTILIZAR TENSOR, 40 - 350 |40 - 3364 (-2
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ESTRUCTURAS DE ANCLAJES

R5A Retenida sencilla de ancla
i REA Retenida de banqueta
: i y ancla
=
ﬂ;’/‘k — Retenida volada a poste
RVP y ancla
RPA Retenida a poste y ancla
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