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1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO
1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Construccién de la alimentadora Flor de Bastidn # 8 a 13.8 kV de la subestacién Flor
de Bastién #2.

1.2. ENTIDAD EJECUTORA

Se establecerdn convenios interinstitucionales entre el ejecutor de la obra que serd el
Ministerio de Electricidad y Energfa Renovable y el Ministerio de Economia y Finanzas,
para el desembolso de los dineros necesarios para la ejecucion de las obras.

La Empresa Eléctrica Plblica Estratégica Corporacién Nacional de Electricidad CNEL EP
- Unidad de Negocio Guayaquil, se encargaré del apoyo técnico y ejecucidn de las

obras a través de la Direccién de Distribucién, Direccidén de Planificacion v la
Administracion.

1.3. MINISTERIO COQRDINADOR
La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacién Nacional de Electricidad CNEL EP
- Unidad de Negocio Guayaquil, estd adscrita como ministerio coordinador al
Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos (MICSE) y como ministerio rector en
el Ministerio de Electricidad y Energfa Renovable (MEER).

1.4, SECTOR SUBSECTOR Y TIPO DE INVERSION
Este proyecto se enmarca en el Sector de Energia, Subsector Distribucidn y Conexién
Finat Usuarios y el tipo de inversién le corresponde a Infraestructura.

1.5. PLAZO DE EIECUCION

~~ El proyecto tendrd un tiempo de ejecucion de 8 meses a partir de la suscripcion del

contrato y cumpliendo con los pagos comprometidos de acuerdo al plan valorado.

1.6, MONTO TOTAL

El monto total del proyecto para el afio 2016 es de DOSCIENTOS OCHENTA MIL
CUATROSCIENTOS SEIS, 98/100 (S 280,406.98) incluido el IVA.
Tabla 1-1. Monto del Proyecto

Materiales $194,255.04
Mano de obra $ 40,496.00
Fiscalizacion $ 10,500.00
Cargos Ambientales S 72000
Iva $ 34,435.94

Cdlag. Guizola, Sector 3M7.47
Guayoguil-Ecsador Telf.:04- 2678600 7 3801900
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2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA
2.1. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL DEL SECTOR, AREA O ZONA DE
INTERVENCION Y DE INFLUENCIA POR EL DESARROLLO DEL PROGAMA Y PROYECTO
Puntos de Conexién con el MEM.

El sistema eléctrico de la Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacién Nacional
De Electricidad CNEL EP - Unidad De Negocio Guayaquil, cuenta con diez puntos de
alimentacion, distribuidos en el Sistema Nacional de Transmision y la generacién
propia, los cuales son: S/E Pascuales, S/E Policentro, S/E Trinitaria, S/E Nueva
Prosperina, $/E Caraguay, HOLCIM, S/E Anibal Santos y S/E Alvaro Tinajero
{Interconexiones CATEG N°1, CATEG N°2, CATEG N*3 — S/E Salitral, ELECTROQUIL — S/E
Chongdn, ELECTROQUIL - S/E CNT) .

Grafico 2-1. Puntos de Entrega al Sistema de Guayaquil
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En el siguiente grifico se muestran las zonas de influencia de cada uno de los puntos
de alimentacidn de Guayaquil.

Cdlar, Garzoia, Secior GMea/
Cuctyaguit lounctor Tel 04 24284600 7 3801900
/28

[ 92}

(43
&# Colabora con el planeta, no arrojes basura, recicla este material



CTIEL -

| . CORPORACION NACIONAL DE ELECTRIGIOAD WWW.C"G’.QOb.ec
UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Grafico 2-2. Influencia de los Puntos de Entrega al Sistema de Guayaquil

Autoproductores.

Los grandes consumidores, agentes de mercado, han ido incorpordndose al sistema de
facturacién de Empresa Eléctrica Pablica Estratégica Corporacion Nacional de
Electricidad CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil, pasando a ser clientes regulados.

Los tnicos agentes de mercado que seguirdn siendo considerados como grandes
consumidores, son los autoproductores, que representan un porcentaje pequefio.

Colio, Garzota, Sector 3.Mz7.47
Guayaquil-Ecuador Telf..04- 2428400 / 3801900
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Distribucién de Abonados a Enero de 2016.

Grafico 2-3. Distribucion de Abonados CNEL EP Unidad de Negocios Guayaquil
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Fuente: Departamento de Estadisticas de la CNEL EP — UN Guayaquil

2.2. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

La Empresa Eléctrica Pablica Estratégica Corporacién Nacional de Electricidad CNEL EP
- Unidad de Negocio Guayaquil, requiere obras prioritarias en su sistema de
distribucién {13.8 kv), tomando en consideracién la actual situacion de la ciudad vy su
incidencia en el crecimiento de la demanda.

Los estudios eléctricos realizados permitieron determinar gue las obras a realizarse en
este proyecto, tienen como objetivo principal un sistema flexible que permita realizar
transferencia entre alimentadoras de las diferentes subestaciones, niveles bajos de
frecuencia y de duracién de las interrupciones y mantener la continuidad del servicio.
Adicionalmente se trata de realizar ampliaciones y mejoramiento de sistemas de
distribucidn principalmente en alimentadoras para satisfacer toda la demanda de
energia requerida por los actuales o futuros clientes, asi como la de los proyectos
emblematicos del gobierno central, por ejemplo el “Programa de Coccidn Eficiente”.

Ot Crarzates, Secior 3.Me4/
Cruayaguil-Fauadarn Telf 042628600 7 38304200
- 7728
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2.3. LINEA BASE DEL PROYECTO

Para el cumplimiento efectivo del proyecto se requiere la implementacion de la
alimentadora Flor de Bastion #8 que permita transferir aproximadamente el 40 % de
la carga de la alimentadora Sauce # 4 de la subestacién Sauce 1, actualmente la
alimentadora y la subestacién presentan cargabilidad del 99 % y 93 %
respectivamente,

Para el efecto se elabord el siguiente cuadro que muestra el estado actual en

cargabilidad de las alimentadaras

Tabla 2-1. Cargabilidad de las alimentadoras

o . - b g ‘[ Nueva | Nueva Nueva
Subestacién | Alimentadora {m Cam:;'}"dad_ oupor;l;ilidad-_ {::\‘f:l Carga | Cargabllidad'| Disponibilidad | Observaciones
: . Y M . [{MVAY[ - (%) %) -
Toma carga
Flor de Flor de dela
Bastién 2 | Bastion #8 4.00 40.00 60.00 NA NA NA NA alimentadora
Sauce # 4
Sauce 1 Sauce #4 9.88 98.80 1.20 4.00 | 5.88 58.80 41.20

2.4. ANALISIS DE OFERTA Y DEMANDA

OFERTA:
Al ser considerada la distribucidn eléctrica como un monopolio regulado, no se
considera el anlisis de oferta.

DEMANDA:

Poblacidn de referencia

La CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil, EP cuenta con 661,805 abonados
clasificados en sus categorias (residencial, comercial, industrial, alumbrado publico y
otros), hasta Enero de 2016.

Tabia 2-2. Distribucién de Abonados CNEL EP — Unidad de Negocio Guayaquil

CATEGORIA ENE - 16 %
430,557 64.53
; 76,994 11.54
_ Industrial 2,488 0.37
 Alumbhado plbiico 1 0.0001
‘Tarifa de la Dignidad 152968 22,93
_ 4207 0.63
- TOTAL 667,215 100%

Fuente: Departamento de Estadisticas de la CNEL EP — Guayaquil

Coler, Garzoin, Sector LMz 47
Guavaaui-Fouador. Tedf 04 2628500 7 3801900
- 2/ 28
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Poblacion demandante potencial

La poblacion demandante potencial ests conformada por todos los clientes que
potencialmente requieren se les normalice y regularice el servicio, pero no
necesariamente de este proyecto:

TOTAL USUARIOS POTENCIALES 64,384
Poblacion Demandante Efectiva

La pobiacion demandante efectiva estd conformada por todos los clientes a
quienes a se les normalizaria y regularizarfa el servicio de energia eléctrica
objeto de analisis de este proyecto, vy que a la fecha forman parte de los
abonados que estan siendo energizados a través de la alimentadora Sauce # 4:

TOTAL USUARIOS EFECTIVOS 1,070

2.5. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA POBLACION OBJETIVO

Mediante este proyecto se verdn beneficiados un total de 861 abonados entre
residenciales, comerciales e industriales dentro del 4rea de cobertura, los mismos que
seran servidos a través de la alimentadora Flor de Bastion 8.

2.6. UBICACION GEOGRAFICA E IMPACTO TERRITORIAL

La alimentadora Flor de Bastién #8 parte de los predios de subestacidn Flor de Bastidn,
recorre aproximadamente 200 metros por via Vachagnon en sentido este — oeste para
luego girar a la izquierda y recorrer por el 5to callején hasta llegar al terreno del
poliducto de Petroecuador y avanzar en direccidn norte hasta llegar a la Ciudadela
Club Rotario, continuando a la derecha hasta llegar a la via Perimetral a la altura del
kilometro 23 y avanza en direccién sur hasta el kilémetro 24. Las coordenadas de
referencia en UTM-WGS84 son:

Tabla 2-3. Coordenadgs de Localizacidn

1 615788 T 9767192

2 615793 9767178
3 615968 9767222

Cola, Garzota. Sector 3.Mz.47
Guayaguit-Eooador Telt :04-2428400 / 380100
10728
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4 615935 9767344
5 £15972 9767349
6 615871 9767639
7 616063 9768391
8 616268 9768397
9 616269 9768451
10 617023 9768489
11 617046 9767755

Ubicacién Geogréfica de |a alimentadora:

Coedler. Garzobo, Secion 5 M 47
Cuuyaguikl coactor Teif 04 2628600 7 3801900
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3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION
3.1. ALINEACION OBJETIVO ESTRATEGICO INSTITUCIONAL

Objetivo I: Incrementar la cobertura del servicio eléctrico.

Estrategia 1.1: Planificar la infraestructura eléctrica para el corto, mediano y largo
plazo.

La importancia de la planificacion radica en que permite una alineacién entre las
necesidades institucionales y los objetivos nacionales.

Anexo i Alineocidn af Plan Nacmna!de! Buen Vivi 2613 - 2017
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3.2. CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LA META DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

Este proyecto no cuenta con una meta alineada al objetivo del Plan Nacional de
desarrollo- PNBV 2013-2017

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

4.1, OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo General o Propésito:

—~ Disminuir el porcentaje de cargabilidad de las alimentadoras de las subestaciones Flor

de Bastién #1, Flor de Bastion #2, Sauce #1 y Sauce #2, redistribuyendo la carga entre
subestaciones y preservar el estado de los equipos eléctricos del sistema de
distribucién,

Objetivos Especificos o Companentes:

Disminuir el porcentaje de cargabilidad de la alimentadora Sauce #4 y con ello
mejorar la calidad de servicio eléctrico de los abonados residenciales, comerciales e
industriales del sector noroeste de la parroquia Tarqui. Adicionalmente:

Ejecutar los siguientes trabajos:
Adquisicién de conductores y accesorios.
Adgquisicién de postes y accesorios,
Adguisicion de seccionadores.

Mano de Obra.

Cdlo. Garzotg, Secior 3,Me.47
Guayaaui-Fouador Telf 04-2428800 § 38019006
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4.2, INDICADORES DE RESULTADO

Metas

Las metas de este proyecto son las siguientes:

Disminucién de la interrupcién del servicio de energia eléctrica en la zona de
influencia del proyecto, por fallas y sobrecargas.

Disminucién de la cargabilidad de las lineas de subestaciones y alimentadoras
que son utilizadas para el suministro de energia de la ciudad de Guayaquil.
Mayor cobertura de energia eléctrica presente y futura para la ciudad de
Guavyaquil. Con la ejecucién de las obras se cubrirdn los niveles de demanda
méxima de potencia proyectados que se presentaran a partir del afio 2016.
Una mavyor confiabilidad, calidad y seguridad en el suministro de energia a la

ciudad de Guavyaquil y su zona de influencia.

Actividades _ —
Las actividades que se llevarén a cabo para alcanzar las metas propuestas son las
siguientes:
e Analizar las caracteristicas de la poblacidn de la zona y realizar proyeccidn de
la misma.
¢ Cuantificar las cantidades de potencia y energia actualmente demandada y
proyectarlas por tipo de servicio.
+ Diagnosticar el estado actual del sistema de alimentadores primarios.,
¢ Definir las mejoras alternativas de equipamiento técnico-econdmico.
e Definir cronograma de inversiones y establecer fuentes de financiamiento.
¢ Ejecucion de Obras.
s |mprevistos.
s Fiscalizacién.
¢ Pruebasy puesta en ejecucion.
4.3. MARCO LOGICO
4.4. Tabla 4-1, Matriz de Marco Légico ~_
: oo oL Indicadores Verificables Medios de
Resumen Narrativo de O ~ Objetivamente Verificacién . Supuestos -
Fin: Alcanzar un FMIk (Frecuencia de Participacién del

Incrementar la calidad del servicio

Interrupcién} de 7.82 v un TTIk
(tiempo de Interrupcién) de 8

Estadisticas oficiales
del ARCONEL y el

Gobierno Central y entes
de desarrollo del pais con

de energia eléctrica. hor?s hasta el 2017 a nivel | MEER apoyo efectivo ¥
nacional. permanente

Propésito;
Al concluir la ejecucién del

Disminuir el porcentaje de
cargabilidad de la alimentadora
Sauce #4 y para poder abastecer
el incremento de carga del sector
de noroeste de la parroquia
Tarqui.

proyecto integral se prevé lograr
una disponibilidad del 41.20% en
la alimentadora Sauce #4 v un 60
% para la nueva alimentadora
Flor de Bastidn #8.

CNEL, EP - Unidad
de Negocios
Guayaquil: Direccidn
de Distribucién vy
Planificacién,

Que la demanda tenga su
tasa de  crecimiento
normal y proyectado.

Coticn, Garzesler, Secion 30747
Guayacuil-Fouadeor Telf 04 2828600 7 3801900
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13728




CORPORACION NACIONAL D ELECTRICIDAD www.chel, gob. ec

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

o s o e oL indicadores Verificables ]
Componentes:
de Negocios
Guayaquil: Direccién
de Distribucion v g ieca oportuna  de
Planificacién, recursos por parte del
Departamento  de | \ynisteric de  Finanzas.
s | Egtr?:gr:SRé?:;:a:?dnde Proceso de compras
. Alimentadora  Flor i ’ i
Bastion #8 de En el afio 2016 se habra iniciado reportes de Eert‘Te:t: Fiorlf:lr;:ddedlz
el proyecto integral. ig::i.r:ti:;adén ds Negocios Guayaquil
Aceptacion de la
fiscalizacidn). s
g ARCONEL: ;ireccifm Poblaclon @ 2
. implementacién del
de Supervisibn vy proyecto.
Control. SERCOP:
Compras Publicas.
Actividades _ Gestidn oportuna de los
- CNEL, EP - Unidad recursos econémicos.
1. Alimentadora Flor de Bastion #8 $ 280,406.98 | de Negocios Cumplimiento  en el
e VTR SRR ] GUAyaquil: Informes
de administracién y proceso  de  compras.
| fiscalizacién del | Cumplimiento  en I
proyecto. Direccion | Programacion — de  la
Financiera, ejecucidn del proyecto.
Liquidacién del | Condiciones climaticas
5B proyecto. favorables.

4.4.1. ANUALIZACION DE LA METAS DE LOS INDICADORES DEL PROPOSITO

Las metas del propdsito del proyecto, se realizara mensualmente tomando en
consideracidn los componentes, por lo que deberan efectuar la programacién
de las metas hasta lograr el propdsito de acuerdo al tiempo estimado de
ejecucion del mismo,

Una vez mensualizadas las metas de cada indicador del propdsito, éstas
deberdan ser ponderadas de acuerdo al peso definido por el gestor del
proyecto.

Cedlez, Gurzota, Sector 3.M7.47
Suayaguid-Coyadon Telf (04, 2828400 1 3807900
- 14728
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5. ANALISIS INTEGRAL

5.1, VIABILIDAD TECNICA
El Programa de Mejoramiento de |a Distribucién 2016 se basa en el estudio de ia Red del
Sistema Eléctrico de Guayaquil en sus diferentes etapas subtransmisién {69 kv),

distribucion (13.8 kv) y en las proyecciones, considerando la situacién de la ciudad, del pais
Y su incidencia en el crecimiento de Ia demanda.

5.1.1. DESCRIPCION DE LA INGENIERIA DEL PROYECTO

Las obras relacionadas a este proyecto incluidas en el PMD 2016 son:

1. ALIMENTADORA FLOR DE BASTION #8
* Como obra prioritaria para mejorar la cargabilidad de las

alimentadoras de las subestacién Sauce #2 es necesario |a
construccion  de la  alimentadora Flor de Bastion #8,
especificamente permitira descargar aproximadamente el 40 por
ciento de la alimentadora Sauce #4, para detalles especificos se
adjunta plano.

5.1.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se anexan las especificaciones técnicas (AN EXOS).

5.2. VIABILIDAD FINANCIERA Y/0 ECONOMICA

5.2.1. METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL CALCULO DE LA INVERSION TOTAL,

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO, INGRESOS Y BENEFICIOS.

La inversién total resuita de la suma de las valoraciones en cuanto a
materiales necesarios y mano de obra a utilizarse en el proyecto, esto es, una
alimentadora.

Para el calculo de la evaluacién financiera se consideran los siguientes
supuestos:

¢ Precio medio de venta de energia: 8.95 ctvs. SUSD.

*  Vida Util del proyecto: 35 afios.

* Costo del programa: 6% anual de la inversidn para proyectos de
alimentadoras.

Colic, Garzota. Sector .Mz 47
Cruoryacpil Fouodo Talf 04-26 28600 ¢ 3801900 _
16 /28
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e Tasa de descuento econdmico: 12%

s Inflacién: 2.60 % a Febrero 2016. {Banco Central del Ecuador)

BENEFICIOS PMD 2016

DATOS:
e Factor de Carga Estimado = 66.72%

s Porcentaje de Incremento Anual de Carga en la alimentadora: 15% en el
afios 2017 al 2019, 7% en los afios 2020 y 2021; considerando el ingreso
de las cocinas de induccion.

¢ Porcentaje de Incremento Anual de Carga en la Linea a Descargar = 5% a
partir del afio 2020.

s Potencia Total Instalada = 10 MVA
o Porcentaje de Contribucion del Proyecto para el Servicio = 6%

e Proyeccidon de Pérdidas para el afio 2016 = 11.14%, 10.64% en el aio
2017, 10.14% en el afio 2018, 9.64% en el aio 2019, 9.36% en el afio
2020, 9.14 en el afio 2021%, 8.89% en el afio 2022, 8.64% en el afio 2023,
8.39% en el afio 2024, 8.14% en el afo 2025 y 8% en los afios
subsiguientes, de acuerdo a la informacién dada por el Dpto. de
Estadisticas y Control de Calidad.

e Precio Medio de Venta de Energia = 8.95 ctvs. SUSD/kWh,

¢ Proyeccion Costo Medio por Compra de Energia {2017} = 4.62 (ctvs./kWh)
s Proyeccién Costo Medio por Compra de Energia {2018) = 4.15 (ctvs./kWh)
e Proyeccién Costo Medio por Compra de Energia {2019} = 4.43 {ctvs./kWh)

» Proyeccién Costo Medio por Compra de Energia (2020 en adelante} = 4.53
{ctvs./kWh).

5.2.2. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA INVERSION TOTAL, COSTOS DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO, INGRESOS Y BENEFICIOS.

INVERSION:
La inversién total estd dada por la siguiente tabla:

ol Garroto, Sector 3.Mz2.47
Guryanuil Fougodor Nelf 042438600/ 3801900
- 17 /28
&4 Colabora con el planeta, no orrojes bosura, recicla este material
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Componante [ Velor Prempmiesade T
1, Adquisicionas:
1 1.1 Estructuras 3 48,811.60
2 1.2 Cenductores s 90,746.40
4 1.4 Tensores 3 1,517.26 | $ 194,255.05
5 1.5 Ppstes 5 19,336.19
& 1.6 5eccionadores 8 33,843.60
2 Montaje
Construecion de la alimentadora 2.1 Contratacion de
Flor de Bastién #8. mano de obra para et
tendido de las redes @
7 instalacién de $ 40,496.001 5 40.496.00
estructuras, postes,
seccionadores.
8 Fiscalizacidn 5 10,500.00] $ 10,500.00
9 Cargos Ambientales 5 720.00] 5 720.00
10 IVA 5 34,435.95| & 34,435.95
TOTAL| § 280,407.00

Tabla 5-1. Inversién Total

INGRESOS O BENEFICIOS:
INCREMENTO ANUAL DE LA DEMANDA EN LA LINEA {(MVA)

El incremento anual de la demanda en la linea se la obtiene al multiplicar la demanda
registrada en la misma en el afio anterior por el porcentaje de incremento anual de la
demanda resultante de Ja alimentadora:

]D: DLx%f

ENERGIA POR EL INCREMENTO ANUAL (KWH)

La energia por el incremento anual se la obtiene al multiplicar el valor de la demanda
no abastecida por el incremento anual en la linea por el factor de carga estimado por
la resta de la unidad menos la proyeccion de pérdidas y por el factor de potencia:

Ejc= Ip* Fg* (1~ Pp)* FP =24 %365« 1000
El valor de la demanda no abastecida no puede ser mayor a la potencia total

instalada.

INGRESOS POR VENTA DE ESTA ENERGIA PROPORCIONALES AL PROYECTO ($USD)

Los ingresos por venta de esta energia proporcionales a este proyecto se los obtiene
al multiplicar la energia por incremento anual por el precio medio de venta de
energia y por el porcentaje de contribucién del proyecto para suministrar el servicio:

IE = ECI * 00717 * O/DCP

Cdla. Garzola, Sector 3.Mz.47
Guayaquik-touador Telf (04 2628400 / 3801900
18/ 28
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BENEFICIO DEL PROYECTO ($USD)

Los beneficios de! proyecto se los obtienen al restar los ingresos proporcionales al
proyecto por la venta de energia debido al incremento anual menos los costos por
compra de energia incrementada:

EGRESOS O COSTOS:
COSTOS POR COMPRA DE ENERGIA INCREMENTADA

Los costos por compra de energia incrementada se los obtiene al multiplicar la
energia por el incremento anual por la proyeccién del costo medio por compra de
esta energia:

Cg= Ec* Cm

Ceiley. Gearrata, Sector S.z2.47
Caucryauil-keuadar Telf  04-2628600 / 38301900

E L)
% Colabora con el ploneto, no arojes basura, recicla este material
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5.2.3. FLUJO FINANCIERO Y/O ECONOMICO

. - INCREMENTO _‘;:;‘;ﬂ";f ' provEceon | ENERGIA pOR va‘:EgEdEfm :m‘;g: GOSTO8POR
No. afos | AvuaLDELA [ SELAOL | -PROVECCON EL . |PRoroRcioNa | Forcompra | COMPRADE
B R I R oo T g B
) MVA} d )} PROVECTO EMERals | pia
; : A% 1 o
0 2018 4.00 12,00 11.14% o 50 4.52 30 $0
1 2017 4.40 1200 10.64% 22,280 506 $ 119,702 415 $ 55,504 $ B4, 100
2 2018 4,84 12.00 10.14% 24,557,184 § 132408 4.15 % 61,396 $ 71,013
3 2018 5.32 12.00 9.64% 27,273,831 $ 146 480 4.43 $ 72,484 § 73,087
4 2020 5.70 1200 2.39% 28,282,740 $ 157,148 453 $ 79,539 $ 77,807
5 2021 6.10 12.00 9.14% 31,390,595 $ 168,610 453 § 85,341 $ 83,269
6 022 8.40 12.00 8.89% 33,089,237 $ 177,528 453 % 69,855 % 97,673
7 2023 8.72 12.00 8.84% 34,H07 447 § 188,916 453 $ 94,607 $ 02,306
8 2024 7.06 12,00 8.39% 36,647 820 3 196,702 4.53 % 59,608 $ 97,100
9 2025 7.41 12,00 8.14% 38,585,232 $ 207 202 453 $ 104,075 $ 102,326
10 2028 778 12.00 $.00% 40,576,240 $217 804 453 $110.286 $ 107,608
1 2027 817 12.00 8.00% 42,608,052 3 228,789 4.53 $ 115,801 $ 112 969
12 2028 8.58 12.00 8.00% 44,735 308 $ 240,229 4.53 § 121,591 $ 118,878
13 2020 9.01 12.00 §.00% 46,072,070 $ 252,240 453 $127 670 $ 124,570
14 2030 9.46 12,00 .00% 49,320,674 § 264,852 452 $ 134,054 $ 130,788
15 2031 .93 12.00 8.00% 51,788,707 3 278,085 4.53 § 140,758 § 137,338
16 2032 10.43 12.00 8.00% 54,378,042 $ 291,969 4.53 $ 147,764 5 144,205
17 2033 10.95 12.00 8.00% 57,094,845 $ 308,508 453 $ 155,184 $ 151,416
18 2034 t1.48 12,00 800% 59,949,567 $ 321,929 4.53 5 162 842 $ 156,998
19 2035 12,07 12.00 8.00% 862,947,066 $ 338,026 4.53 $ 171,000 $ 166,936
20 203 1287 12,00 8.00% 86,094,420 $ 354,827 453 $ 179,845 $ 175,282
21 2037 13.31 12.00 8.00% 59,398,141 $ 372,872 453 $ 168,627 $ 184,047
22 2038 13.97 12.00 8.00% 72,689,098 $ 391,307 4,53 5 198,058 $ 193,249
2 2038 14.67 12.00 8.00% 76,512,553 $ 410,872 453 $ 207,951 $ 202,911
24 2040 15.49 12.00 8.00% 80,338,180 § 431,418 4.53 5 218,358 $ 213,057
25 2041 16.17 1200 8.00% 84,355,088 $ 452,907 453 $ 278,277 $ 223,710
26 2042 16.98 12.00 8.00% 88,572,844 $ 475,836 163 § 240,741 $ 234,895
27 2043 17 83 12,00 B.00% 93,001,486 $ 482,418 4.53 $ 252,778 $ 246,640
28 2044 18,72 12,00 B.0D% 57 651,580 $ 524,380 453 § 285,417 § 258,972
28 2045 19.66 12.00 8.00% 102,534,138 $ 550,608 4.53 $ 278,688 $271,81
30 2048 2084 12.00 &00% 107 660,845 578,139 453 § 202,627 $ 285,517
31 2047 2167 12.00 8.00% 113,043,867 3 607,048 453 § 307,253 % 289,792
32 2048 2278 12.00 8.00% 119,696,082 $ 637,388 453 $ 322,618 § 314,762
33 2049 23.89 12.00 8.00% 124,830,888 § 689,268 453 $ 338,747 $ 330,521
34 2050 25.08 12.00 8.00% 130.862,430 $ 702,731 453 5 355,684 $ 347,047
35 2051 26.34 12.00 B.00% 137.405,552 § 737,868 453 3373458 $ 364,400
Tabla 5-2, Flujo Financiero
Cdta. Garzoto. Sector 3,Mz2.47
Guckyaquit-touador Tel04 2628600 ¢ 3801900
W28
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5.2.4. INDICADORES FINANCIEROS Y/O ECONOMICOS (TIR, VAN Y OTROS)

q ws 280.400.08 .00 260,408 96 200,400 98 204 0.00 HH0ADEEY 280 A B8
1 nr BAzLA2 B4 BT 4747330 BO2160 573947 42,297 87 -228,D8 31
H 209 41187 e 53590 B4 0,504.54 B 4370835 | 402,08
3 LR 73,986 63 55,854 84 farLag £2,847.98 WIrTa -BE 25 36
a4 B 74560 77,607 4 5888184 wer 43,3208 7,407 78 82082
. 4156 8376867 8383551 HozT o 47 2481 L IL - 1pEa A4
& 20,875 BPE7LT 87,528 32 1.208.98 AT EHELTS 4778470
7 20,886.9 52,208 35 THBE BT b AT e 32,308 22 47048
_ 2185269 7.0 04 43374 BFASE 3925343 20,408.27 wHNTE
] 20474 0232804 79.480.70 D034 TH 8.00.52 10,005 78 4737 57
L] ELEAL] T A0E B 843703 Tag280 44,646.58 78427 099184
" 24,8521 0,488 84 BB,883 39 803842 1248152 25,546 0 96 337
. 2¢,0m80 8,538 03 03,827 43 84960 3045143 2403103 ©O5ERTT
B 28938.48 456953 99 6k 144 5947 U 8,54821 22604 47 #7584
“ 2888007 VOTBHA3 LT 5500 8 274308 2128376 £4.435.00
ﬁ 7 88657 BRI VWATLTE sgate 2600120 30.000.08 Ba4IEBE
B 0,885.27 W 205 27 15,18.00 47047 23529.00 BANSA 20325022
” 0,948 50 LB 53 P02 436188 12052 B 17,830 84 22004108
» JU48 85 64830 7 RaTAs 437 55 06744 BRI 20757002
] 12.88M 13082 64747 48 373738 28236 L.ETEY 251223 0
20 33,3644 75,282 44 HAVR B 345030 PR wTnBs 26783477
21 3450410 B4, 048 57 WO ASZ 42 320282 3517 042326 2B176R.03
22 1566170 B3248 85 67 385 W 250787 BITDE7 B0 20477472
] 37 1090 HoTINT 8371130 274343 “ETZA T2IBEE 3070037+
24 38,544 40 21,050.85 TasRLE 2531038 WD n447.25 150096
o) 35,658.08 12170870 A3750.71 2.350.52 0,680 1,808 B2 326,308 79
2 Aqa28 4R 2342858 348070 20570 EEETTLY nELR 3I9ATOET
il Az ra 24883864 IAELE 20088 N565 83 255105 244.02262
[ a4 5300 2589714 2945003 18840 084207 157887 25800173
L) 48E5 84 27182053 225704 68 2548 08520 8.436.82 385 4161
EL 47 4B TH M85 4 56 2976 TE 1567 0 452995 TaNz ez 743N 42
a1 40,605.06 299.702 3% 250,652 1ATE 1 893433 748598 38183042
12 5142840 IR FETET 287,345 61 136k 30 87583 7007 34 38883758
3 533074 330 5111 277,207 W 126881 78824 050582 295,471 79
34 5527038 MIMTE 20177880 1724 738186 68625 antga
28 57 26878 200 52 3070074 1085 21 B.90155 LYY 207 420 38
TASA DE ACTUALIZACION (%) 12
TASA INTERNA DE RETORNO - TIR [3%) 231.49%
TIEMPO DE RECUPERACION DE LA INVERSION {an afos completos) 8
BEMEFICIO NETQ ACTUALIZADD a407,429.38
RELACION BENEFICIO - COSTO 187

5.3. VIABILIDAD AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD SOCIAL
5.3.1. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE RIESGOS

Este proyecto se enmarca de categoria 3: “Proyectos que pueden afectar moderadamente
el medio ambiente, pero cuyos impactos ambientales negativos son facilmente
solucionables; estos proyectos requieren un estudio de impacto ambiental”.

Proyectos de 13.8 kV el presupuesto es de $ 720, esto involucra (Desalojo de escombros,
botiquin, monitoreo de ruido, contenedor sefalizacion).

Codio, Garzeto, Seotor 34/
Guayacauil-Ecuador felf 04-2628600 / 3801900
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La sostenibilidad ambiental de un proyecto se cumple cuando su promotor cumple con la
legislacién y normativa ambiental; dedica esfuerzos y recursos para el seguimiento y
monitoreo de ese cumplimiento; promueve el uso racional de los recursos renovables;
minimiza el empleo de recursos no renovables; minimiza la produccién de desechos. El
promotor de un proyecto también puede fomentar la sostenibilidad ambiental dedicando
esfuerzos para que la ciudadania y los actores que intervienen en el proyecto tomen
conciencia ambiental y sean capacitados.

En el estudio ambiental del proyecto eléctrico en cuestién, el proponente, a través del
consultor calificado, debera realizar una evaluacion de las actividades a ser desarrolladas
8N su construccion, operacién y mantenimiento y retiro, con el objetivo de determinar su
grado de impacto ambiental y categorizarlo de acuerdo al tipo de impacto. Asi, el Estudio
de Impacto Ambiental incluird la valoracién de los impactos a los componentes biédtico,
fisico y socioeconémico del drea de influencia directa del proyecto y, sobre la base
anterior, se elaborard el Plan de Manejo Ambiental con los Programas de prevencién,
mitigacion de impactos, rehabilitacién y compensacién, manejo de desechos, capacitacién,
monitoreo, participacion ciudadana, seguridad industrial, contingencias.

Previo y durante el estudio ambiental se desarrollan las actividades de Participacién
Ciudadana seg(in el Reglamento al Articulo 28 de la Ley de Gestién Ambiental.

En el andlisis de los riesgos naturales, dentro del estudio ambiental del proyecto se
incorporan los resultados de los estudios sobre amenazas y vulnerabilidades en el drea de
influencia. Esta informacién permitird identificar las amenazas potenciales de carécter
natural o antrdpico a las que estd expuesto el proyecto. El analisis permite incluir en la
programacion del proyecto medidas orientadas a minimizar las vulnerabilidades, asi como
recursos para afrontar tanto las medidas de prevencidén y mitigacion como las de
preparacidn y respuesta.

5.3.2. SOSTENIBILIDAD SOCIAL

Este proyecto mejorara la imagen publica brindando sostenibilidad, calidad, modernidad,
una notable mejora en el servicio de distribucién eléctrica y mayor disponibilidad de la
demanda, que podra ser oportunamente aprovechada por la poblacién del sector, que en
un percentaje considerable se desarrolla artesanalmente.

Este proyecto se puede promocionar socialmente a través de medios de comunicacién y
campafias con nuestra drea social haciendo charlas de concientizacién a la ciudadania
sobre el ahorro de energia creando conciencia de su buen uso.

La colaboracién de la ciudadania y la puesta en marcha a tiempo de este proyecto,
redundard en beneficio para el suministro y la calidad de energia en la Ciudad.

FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

El presupuesto debera presentarse por fuente de financiamiento; asi como también por
componente, actividad y ubicacion geografica donde se realizard la inversion, identificando
su alcance de acuerdo a la menor unidad administrativa del pais {zonas, distritos, circuitos,
etc.).

Adicionalmente se deberd esclarecer una descripcion del organismo u Organismaos que
financian el proyecto de acuerdo a cada fuente de financiamiento. En el caso de que el
proyecto se financie con un crédito externo y/o interno, o requiera de un aval, se deberd

Cdlar, Garzotn, Sector 3.mz47
Guayaquil-Eouador Telf.:04-26 28804 7 3801900
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establecer el organismo a cargo del pago del crédito v la entidad que concede el crédito o
el aval,

En caso de que el proyecto sea coejecutado el presupuesto debera detallar 1a entidad
coejecutora y los montos y el periodo en el que ejecutara el proyecto.

Para el caso de proyectos de construccién de infraestructura, su presupuesto debe incluir
costos para adquisicién de terrenos (de ser necesario), gastos administrativos,
fiscalizacion, entre otros, de tal forma que el presupuesto contenga todos los rubros
necesarios para la construccidn y administracién del proyecto en cuestion. También se
debe incluir el Impuesto al Valor Agregado VA,

Tabla 6-1. Presupuesto General del Proyecto por Grupo de Gasto y Fuente de Financiamiento
El costo total del proyecto se desglosa en los componentes y actividades descritas a
continuacién:

_Componente - - . - Wo. | Acuviced valor "‘f”z““m TOTAL
1, Adgulsiciones:
1 1.1 Estructuras S 48,811.60
2 1.2 Conductores S 90,746.40
4 1.4 Tensores 5 1,517.26 | 5 194,255.05
5 1.5 Postes 5 19,336.19
G 1.65eccionadores 5 33,843.60
2, Montaje
Censtruccidn de la alimentadora 2.1 Contratacién de
Fior de Bastidn #8. mang de obra para e}
7 f:endido_de las redes e 5 40,496.00, $ 40,496.00
instalacién de
estructuras, postes,
seccicnadores.
8 Fiscalizacion $ 10,500.00; § 10,500.00
9 Cargos Ambientales 5 720.00[ & 720.00
10 VA 5 34,435.95 & 34,435.95
TOTAL} $ 280,407.00

Tabla 6-2. Presupuesto

7. ESTRATEGIA DE EJECUCION
7.1. ESTRUCTURA OPERATIVA

La ejecucién de los proyectos incluidos en el Plan de Inversiones 2016 se enmarcara en
tres grupos de actividades:

Contratacion

e La CNEL-EP Unidad de Negocio Guayaquil, al ser una Empresa Pablica las
contrataciones realizadas por estan sujetas a lo normado en la Ley Organica
del Sistema de Contratacién Pdblica y al respectivo Reglamento de la
mencionada ley; para estos efectos el area encargada de realizar las debidas
contrataciones serd el drea de Compras Publicas.

Codley, Gaarrota, Secior Gadz 4/
Guayanail [aevactor Telf:04- 2428600 F 3801900
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Ejecucién, Monitoreo y Control

* Unavez que se haya contratado la ejecucion de la obra y entregado el anticipo
respectivo, la institucién contratante proceders a designar un administrador
de contrato y uno o mds fiscalizadores dependiendo del tipo de contratacion;
los cuales serdn los encargados de velar por los intereses de la institucion
verificando el cumplimiento de plazos, calidad y normas de seguridad en la
ejecucion de las obras; el drea encargada de las mencionadas asignaciones es
la Administracién.

Liquidacién

¢ Una vez suscrita el Acta de Entrega - Recepcién y cumpliendo con lo indicado
en el Instructivo para la Liquidacién de los programas de inversién emitido por

_~ el ARCONEL, auditorfa interna realizara el examen especial a la ejecucidn del

programa, el cual deber4 ser presentado y aprobado por la maxima Autoridad
de la Institucion y se lo deberd remitir al ARCONEL para que este a su vez
realice el proceso de supervision de la liquidacion.

7.2. ARREGLOS INSTITUCIONALES Y MODALIDAD DE EIECUCION

La CNEL-EP, Unidad de Negocio Guayaquil, previa la aprobacién de CNEL Matriz sera
responsable de ejecutar el proyecto del suministro eléctrico en la zona Urbana
consolidada en el Norte de Guayaquil y su financiamiento estars a cargo del Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable {(MEER).

Y ademas el control periddico lo realizara del Consejo Nacional de Electricidad (ARCONEL).

Tabla 7-1. Arreglos Institucionales internos o Externos

. Ministerio de
I FINANCIAMIENTO Electricidad y Energfa
Renovable {MEER)

7.3. CRONOGRAMA VALORADO POR COMPONENTES Y ACTIVIDADES

Se establecerd la valoracién de cada accién a ser ejecutada por el proyecto de forma
cronoldgica. Los proyectos con plazo de ejecucién mayor a un afio, deben presentar el
cronograma valorado a nivel de grupo de gasto, mensualmente para ef primer afio y
anualmente para los afios siguientes, segun el catdloge presupuestario del Ministerio de
Finanzas.

Celica, Garzota, Sector 3.M7.47
Gucryoouil-Eouador Tell (04 26 28800 7 380 900
24 [ 28
tﬁ Colabora con el planeta, no arojes basura, recicla este material



[DUSIDW 8159 DIS[D8! ‘DInsDA salonn ou Bysunid |9 UoD DIDIOND %

G7 /57 A h
A G061 0B § OOGREGT P 18] CDENDI-INEIDADNRS
AW iD0ET IR GEDG Ty
£6°901'082 $ | «rszo’oe $ | t'ezo'0R s | ¢o'sz0'0e $ | L0'620'0Z ¢ | toszo'or $ | L0'620°07 $ | Loreto0'or $ | 05'E0T’OpT $ [1vLoL
6'SEP'PE s | TeesKT S ] TLESPT s | 165wt S [ 1e65vT $ | Teresyz § | TLBSHE s | 12889 S|zt 3 YAl
0oL $ | £¥1S s |sr1s s | €15 s | e 1S S | er1s HEaS s | e 1S % | oo'o9e S STIVINIEWY SODUYD
DOr00s ‘0T s | oooss $ | ooosz $ joooss s | ooose S | D00SE $ | ooose s | oo'ose ¢ | ooosz's $ NOIDVZNVISH
0T84 'YED FIEFEIE = EYEX] s | e6rar'91 o | §649L'9T $ | e 2o’ B EFEIN FEFEXH S | es'sLE LT s eogng
"$3I0PBUDLIAS
‘531504 ‘SEININISS
00-96¥0F $ | 57682 s | 15768 5 | LSTEBT 5| #576872 5| {5268 5| {5TEBE § | 4576BT S | 0BT $ 3P UDPBIRISUI 3 S3PaL
se| op OpIpU (3 jIed rugo
P OUELW P UQPRIENSUA) T7
afeauow T
O9EVSEE S joriIv'e s loviave s | OFiTre s |ovraw't S |oritkT $ | ovLTre S| oty s [ or1ZE'9T 3 SANOAYNOIDDAS 9T
61'9E£ 51 $ | 9TT8ET I EE G | 9TI8ET s | ot EET ¢ | oT18E" $ | ot T8eT $ | T TEET ¢ | orges’s 3 531504 5T
97" L1ST ¢ | ge's01 ¢ | 8EB0T $ | ge801 $ | 8e'80T 5 | 8E'801 S $ | 8c'801 5| €985 s STHOSNAL YT
6£'97L06 RERCE] $ | egter'e 5 | 6B'18Y'S 5 | e8TRY'D S | 68189 s | sE18PY s | egtera S | 0TELE'SY 3 SIHOLINANDITT
09 TIR'SY 4§ | YaRPE s | teomr'e s | varoer'e s ]vsomre s | voosre s | psrostE S ¥EBPE s | 08's0r'vT $ SYHNLONYISIT'T
:sauppsInbpy 1
(e (%3 L1-uef 81-230 9T-AON aro | 91-das [ 91-8ny T
= N SRS T T | Teaioa] veO v RpDRAN S0 qvamy

sapepiady A sausuodwo) sod opeiojea eweidouon) “Z-£ e|qel

Mmboqkh.QDo Oﬁuowmz wm qunza G SRLLTTI 36 TVNGISVN NQITVETRESS

353 GOB joUD MMM n-.WJ m Eu




CTIEL -

i CONFOHACEONNMIHNALDE ELECTRICIDAD www cne’ QOb ec
UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

7.4. DEMANDA PUBLICA NACIONA PRURIANUAL

En las compras publicas se debe dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 288

de la Constitucién de la Republica, los articulos 9 y 52 de la Ley Orgénica del Sistema

Nacional de Contratacidn Publica y el articulo 64 del Cédigo Organico de Planificacidn
y Finanzas Publicas.

La determinacién de la demanda piiblica nacional plurianual de cada proyecto, debera
contemplar lo sefialado en la normativa emitida por SENPLADES para el efecto; y se
presentara bajo el siguiente formato:

Cognme | mpogekens | peTaLr o Brcaiere [ o . To Mg prmesty
CATRGORIA [(WAN, QWAL O asriomdacsy | OANTIBAR | - grng DR L moaTe.[oe
ors - I BERVISER . iy ) frerme, ey ]
Makerlales y 5 55,645.22
— Eskuc 3
Equps i ' 100%
M?ms" Cunduchres sloBL |5 rcsamee ¥ SRTEAS| S L7 § 10345039
Qupoe 1 50% 50% 100%
Makrigks  |Tensores GLOBAL | 17meal ¥ o LTSGR el § 0 Lmee
i 100% 0% 100%
M?'m” Posies slomal |5 zonm|$ OSBRSS oo e 5 2a04a2
Quics t 100% o% 10084
Equpes  |Secckonadores slosal |¢  msamfd v PR eREELR 5 85870
3 100%
Conkatacion de mana da obra $ $ 4516544
Mano de Corg [P/ 01 Bndido de las fedas ¢ GLORAL | § 4616544
inslalackin de ssrycuras,
POSES, SeOG0NANores. 1 100% o 100%
3 . ngmeels - o 5 1L5nm
Conratacian da mana e gbra AT L A e
Mano de Clr T 1,370 00
i ? [posn tacetacion Etadl 100% o% 10084
1
EE T s 820.80
Mano de Cora Conkatacdn de r@nudaobra SLOBAL s 82080 & B0 ’$ .
para targoe ambenidlas 1 10084 % 106845
$. 1Ma7mbsil . S0HTAS $ 280,407.00
68% krs,] 100%

Tabla 7-3. Demanda Piblica Plurianual Estratégica de Seguimiento y Evaluacién

g 7.5. SEGUIMIENTO A LA EJECUCION DEL PROGRAMA Y PROYECTO

Las acciones previstas durante la ejecucidn del proyecto son:

¢ El control serd permanente de CNEL-EP Unidad de Negocio Guayaquil, a
través del administrador y fiscalizadores del proyecto, nombrado entre los
servidores que colaboran en la distribuidora.

La Direccidon de Supervision y Control del ARCONEL, realizard el seguimiento y
evaluacién del programa PMD 2016.

Crdler, Garzota, Sector 3,.M7.47
Gincryccil-Ecuador Tel 0224284600 [ 3801 200
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7.6. EVALUACION DE RESULTADOS E IMPACTOS

General:

s Al concluir la ejecucidn del proyecto se tendra una cargabilidad en las alimentadoras:

Nueva Nueva
Alimentadora | Cargabilidad | Disponibilidad | Observaciones
Sauce #4 58.80% 41.20%
Descargaala
Flor de ,
Bastién #8 40.00% 60.00% alimentadora Sauce

#4

Especificos:;

e En el afio 2016 la CNEL EP UND GYE contara con una nueva alimentadora de la
subestacién Flor de Bastién #2 para satisfacer la demanda de la zona noroeste de la
parroquia Tarqui. Esta alimentadora tendrd una capacidad de 10 MVA y una longitud
aproximada de 3.22 km,

7.7. ACTUALIZACION DE LINEA BASE

Al concluir la ejecucién del proyecto se obtendra una reduccién en la cargabilidad de
las alimentadoras de la siguiente manera:

&¢ Colabora con el planeto, no angjes basurg, recicla este moterial

o » ' ‘Nueva | Nuéva Nueva
Subestacin | Alimentadora fh:"f:} c’-"‘?;'”“' °"”°"m"t;' ficnd {:2;' :,  Carga | Cargabilidad | Disponibilidad | Observaciones
[ — ' : (MVA) {%) _{%} -
Toma carga
Flor de Flor de dela
Bastidn 2 | Bastidn #8 4.00 40.00 60.00 NA NA NA NA alimentadora
Sauce # 4
Sauce 1 Sauce #4 9.88 98.80 1.20 400 | 5388 58.80 41.20
Tabla 7-3. Cargabilidad de las subestaciones
Collo, Garroba, Sector 3,Mz.47
Crucyacuil-Ecundor lell 04 2828600 7 3801900
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8. ANEXOS

8.1. PLANOS
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LICITACION DE OBRAS
PARA LA EJECUCION DE:

“CONSTRUCCION DE LA ALIMENTADORA A 13.8 kV FLOR DE BASTION # 8
DE LA SUBESTACION FLOR DE BASTION #27.

El presente documento constituye las Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento
pera la Construccion de la Alimentadora a 13.8 kV Flor de Bastién # 8.

—~ INTRODUCCION

Como parte de las obras prioritarias del Plan de Reforzamiento del Sistema Nacional de
Distribucién y dentro de las obras prioritarias que debe ejecutar CNEL EP Unidad de
Negocio Guayaquil, la Direccién de Distribucién de esta unidad de negocio ha preparado
las siguientes Especificaciones Y Condiciones de Cumplimiento para la correcta
ejecucion de la “Construccién de Ia Alimentadora a 13.8 kV Flor de Bastién & 8§ de
la Subestacién Flor de Bastién # 2™,

ALCANCE DE LA OBRA

El presente proyecto tiene como finalidad ejecutar a “CONSTRUCCION DE LA
ALIMENTADORA A 13.8 kV FLOR DE BASTION #8 DE LA SUBESTACION
FLOR DE BASTION # 2”, para ello el contratista suministrard los materiales y
equipos especificados en el disefio ¥ presupuesto del proyecto, 1a mano de obra
calificada, las herramientas, la supervision, direccién téenica ¥ administracién necesaria
para la correcta ejecucién de la obra, una vez ejecutada la obra se lograré regular ¢
incrementar la cobertura del suministro del servicio eléctrico en la zona de influencia
del nuevo alimentador.

SERVICIOS ESPERADOS.-

CNEL EP — Unidad de Negocio Guayaquil espera que el contratista realice la
construccién de los proyectos respetando los disefios proporcionados, las normas
técnicas especificadas en la memoria téenica, que los materiales a ser usados se ajusten
a las especificaciones técnicas suministradas, que se respeten las ordenanzas, leyes y
reglamentos para la construccién de este tipo de obras. El contratista deber4 dar todos
los avisos y advertencias requeridos (letreros de peligro, precaucién, etc.) para la debida
proteccién del pablico, personal de la Fiscalizacion y del contratista mismo,
especialmente si los trabajos afectan la via piblica o las instalaciones de servicios
publicos.

El contratista se compromete durante la ejecucién de la obra cumplir con;

A
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e Toda la legislacién estipulada en la normativa local en materia de seguridad
laboral, para asegurar la proteccién de su equipo de trabajo, y velard por el
cumplimiento de las mismas para eliminar riesgos innecesarios.

¢ Respecto a las medidas de prevencion de riesgos, dotar a su personal con los
equipos de seguridad, tales como uniformes reflectivos, cascos, guantes, botas
dieléctricas, arnés de segundad.

El contratista debers tomar las acciones necesarias para ingresar al Sistema de
Informacion Geogréfica (GIS) la informacién técnica de las obras construidas, acciones
que serdn coordinadas inicialmente por el administrador del contrato en conjunto con el
Area responsable del GIS, el contratista y el fiscalizador del contrato.

Los Informes de Investigacion del Sitio de las Obras son: Libro de Obra, Memoria
Fotogréfica, Planilla de Avance de Obra, Folleto de los Equipos a Instalarse, Prueba de
los Equipos y Ensayos, ¢tc. —

La responsabilidad del contratista conciuiré con la realizacién de las pruebas y la puesta

en operacién de la obra ejecutada, y luego que las partes hayan suscrito el acta de
entrega- recepcion definitiva.

La capacitacién y los manuales de operacién y mantenimiento de los nuevos equipos
deberan presentarse a mas tardar en la firma de acta de entrega — recepeién provisional.

Como requisito previo a la suscripcién del Acta de Entrega — Recepcion Provisional de
la obra, el contratista deberd entregar los planos AS-BUILT georeferenciados en
formato AUTOCAD aprobados por fiscalizacién e ingresarlos al GIS de CNEL-
Unidad de Negocio Guayaquil.

OBTENCION PERMISOS.-

Es responsabilidad del contratista obtener los permisos y coordinaciones necesarias para
la correcta ejecucion de la obra con las entidades publicas y privadas.

Referente a los Vehiculos:

Los vehiculos que utilice el contratista para la ejecucién de la obra deben contar con los
signientes equipos basicos y accesorios de seguridad:

¢ Porta escaleras y escaleras, acorde al objeto de la contratacién certificado por el
Departamento de Seguridad Industrial de la CONTRATANTE.

s Todo vehfculo debe estar plenamente identificado por los adhesivos, tres por
unidad, que serén ubicados uno en cada puerta lateral, uno en la puerta posterior,
en los mismos se indicara claramente que se trata de un contratista de CNEL
EP- Unidad de Negocio Guayaquil, y cuyo formato serd proporcionado por la

Contratante.

. e
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Descripcién de la obra

Replanteo y Estacamiento

El contratista, en base al plano de disefio entregado por la Contratante, ubicarg los
puntos donde se instalardn los postes y los tensores, se debe asegurar que la ubicacién
de los postes coincida con los limites de los solares, para ello utilizara estacas de madera
¥ pintura de color rojo. Se podra reslizar modificaciones en ubicacion tipo y/o cantidad
de postes, estructuras y/o tensores respecto al plano de disefio, siempre que se justifique
desde el punto de vista técnico, econdmico, ambiental y social, previo aprobacidn del
Fiscalizador.

Desbroce de ;rboles

El contratista, cortard o podard toda vegetacién utilizando métodos que minimicen
daftos, en caso de que, por caida o por accién del viento, puedan ocasionar fallas en la
operacién de las redes de distribucién, de ser necesario debers poner en conocimiento
de los propietarios o habitantes del lugar del desbroce.

Instalacién de postes de hormigén

Los postes de hormigén armado tendrin una geometria exterior tronco-conica de
seccion circular hueca en toda su longitud, lo que permitiré el paso de alambres por su
interior. El terminado del poste serd liso, no deben encontrarse fisuras o
desprendimiento de hormigén, presentar4n una conicidad constante desde la cima hasta
la base con una relacién R 20 mm/m. Las cantidades, altura y carga nominal de los
postes se encuentran indicadas en los planos de planta, asi como en el presupuesto
referencial. Los postes de hormigén a usar tienen una longitud de 12m y un poste de 18
m.

De acuerdo al levantamiento realizado y a la ubicacion de estructuras la Unidad de
Negocio establecié vanos para las rutas de Ia linea con un promedic de 50 metros por
vano. Este vano promedio esti en correspondencia con la prictica utilizada por la
~ Unidad de Negocio de ubicar los postes cada 30 a 60 metros. En todo caso se prevé el
empleo de tensores para absorber las cargas resultantes, si resultaren desprendimientos
de hormigén producto del empotramiento e izado, el contratista proceders a corregir la
situacién. El contratista debe asegurar la verticalidad del poste una vez colocado en el
sitto, as{ como su alineamiento con los demés postes de la red.

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil tiene la prictica de garantizar una distancia
minima al suelo no menor a 5.6 metros.

En términos generales, y salvo que se presenten condiciones de terreno especiales, la
profundidad de empotramiento debera ser la décima parte de la altura del poste mis
cincuenta centimetros, con un minimo de 1.70 metros para los postes de 12my 230 m
para el poste de 18 m.,

r

H e

CONSTRUCCION DE LA ALIMENTADORA FLOR DE BASTION # 8 DE LA SUBESTACION FLOR DE BASTION # 2




anLeP www.cnei.gob.ec

Qtj"“m"””m UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Instalacién de postes metdlico.

Se debera utilizar postes metélicos de 10 y 12 m tanto para la utilizacién de tensores de
poste a poste, como para la instalacion de cuchillas y switches por lo que deberdn poseer
caracteristicas técnicas de desempeifio, durabilidad y calidad para cumplir las
condiciones de desempefio requeridas.

Los postes metélicos tendran una geometria recta, con secciones y didmetros diferentes
de acuerdo a su longitud, serdn circulares en toda su extensién, estarén constituidos con
tubos de hierro negro y célula 40 laminado en caliente, sin costura.

El terminado del poste serd visiblemente liso, previamente se le dard una preparacion de
la superficie para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc. y posteriormente se le
colocard una capa de proteccidén con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos
de inhibidores a la corrosién y resinas alquinicas, el terminado se lo hard con pintura
epoxica de color gris preferentemente. -

e Resistencia a la traccién: 60,000 PSI (42.2 kg F/mm?).
o Limite de elasticidad: 35,000 PSI (24.6 kg F/mm?).

La profundidad de empotramiento debera ser la décima parte de la altura del poste mas
cincuenta centimetros, con un minimo de 1.70 metros para los postes de 12 my 1.50 m
para los postes de 10 m.

Instalacién de tensores em medio y bajo veoltaje

No se permitird que el anclaje de un tensor quede en el interior de un solar, los tensores
se colocan antes de templar los conductores. La excavacién del hueco debe ser de 1.60
metros de profundidad.

Conductores en medio y bajo voltaje

Una vez realizado ¢l replanteo y estacamiento, izado de postes, instalacién de tensores y —
armado de estructuras, se procederda al tendido de los conductores, utilizando

herramientas y procedimientos apropiados para el efecto, evitando que el conductor

sufra dafios o deformaciones de tal manera que aseguren el correcto funcionamiento una

vez puesta en servicio la obra ejecutada.

Los conductores a utilizar son el aluminic cable 336.4 AAC 15kV, aluminioc desnudo
ACS # 336.4 MCM ASC, en los recorrido subterrdneos serd conductor aislado de cobre
15 kV # 500 MCM XLPE shield PVC Jacket, para los efectos précticos, cuando sea
necesario, se asumird una carga del 75% de la capacidad nominal del conductor, si se
llegase a sobrepasar el limite establecido CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil
deberd realizar los estudios necesarios para disminuir su carga, precautelando la vida
itil del conductor y las pérdidas técnicas de la linea.

Tanto las redes de baja tensién, luminarias, transformadores y acometidas afectadas
deberdn ser reinstaladas en la nuevas estructuras. \
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OBJETIVOS.-

ALIMENTADORA: FLOR DE BASTION # 8

La alimentadora Flor de Bastion # 8 parte de los predios de subestacién Flor de Bastion,
recorre aproximadamente 200 metros por via Vachagnon en sentido este — oeste para
luego girar a la izquierda ¥ recorrer por el Sto callejon hasta llegar al terreno del
poliducto de Petroecuador y avanzar en direccién norte hasta llegar a la Ciudadela Club
Rotario, continuando a la derecha hasta llegar 2 la via Perimetral a la altura del kilémetro
23 y avanza en direccion sur hasta e kilémetro 24,

Coordenadas de Localizacién
COORDENADAS DE LA ALIMENTADORA FLOR DE BASTION #8
= X \
1 €15788 9767192
2 615793 9767178
3 615968 9767222
4 615935 9767344
5 615572 9767349
6 615871 9767639
7 616063 9768391
8 616268 9768397
9 616269 9768451
10 617023 9768489
11 617046 9767755
El recorrido detallado de la alimentadors se lo puede observar en el grafico adjunto.

a
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Uhbicacién del proyecto

El oferente deberd bajo su responsabilidad, costo y riesgo, visite € inspeccione el sitio
de obras y sus alrededores y obtenga toda la informacidn que considere necesaria para
cumplir con el contrate. De no hacerlo no podré alegar desconocimiento acerca de las
caracteristicas de la via y la zona, y sers de su cergo cualquier consecuencia econémica
que de ello pueda derivarse.

Descripcién de bienes y materiales a incorporarse en la obra

Todos los materiales a ser incorporados en la obra, tales como postes, conductores,
elementos de proteccion y seccionamiento, herrajes y demas elementos para la fijacién
de los conductores a las estructuras seran nuevos y deben cumplir con las
especificaciones técnicas de 1a homologacién de unidades de propiedad emitidas por el
Ministerio de Electricidad y Energias Renovables.

Responsabilidad dnica
Es de responsabilidad tnica y exclusiva del Contratista el suministro, instalacién y

puesta en servicio de todos los bienes, materiales y de la construccion de todas las obras
que se requieran para la correcta gjecucion del objeto contractual. \

A ~2e
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El Contratista seré el Gnico responsable frente a la Contratante por la fabricacién de los
equipos y materiales, provision de estos ¥ toda otra tarea de ejecucion de las obras, sea
que lo haga directamente o a través de proveedores o subcontratistas. En todo caso se
compromete & producir, fabricar e instalar si fuera el caso, o en su defecto velar por la
produccion y fabricacién de todo lo que a la obra concierne, de manera que cumpla en
conformidad con las mejores précticas reconocidas de la ingenieria y en dependencias
debidamente equipadas, utilizando materiales no peligrosos.

Aspectos ambientales

Este proyecto se enmarca en la categoria I, segin el proceso Categorizacién Ambiental
Nacional cuyos impactos y riesgos ambientales son considerados como no
significativos: “Proyectos que no afectan al medio ambiente, ni directa o
indirectamente, y por tanto, no requieren un estudio de impacto ambiental”.

El proyecto podr4 regularizarse ambientalmente, sin ser de carécter obligatorio, a través
N de la obtencién de un certificado de registro ambiental otorgado por la autoridad
ambiental competente mediante el Sistema Unico de informacién Ambiental.

El contratista debe cumplir con la Guia de buenas practicas ambientales, Ficha
Ambiental documentos que serdn suministrados por el Administrador del contrato.

INFORMACION QUE DISPONE CNEL EP — UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL.-

Nombre del Archive

Presupuesto para la Construccion de la Alimentadora Flor de Bastién # §
Planos para la Construccion de Ia Alimentadora Flor de Bastidn # 8
Memorias Téenicas

Especificaciones técnicas de log materiales y equipos

Periodo de ejecucién

P El contratista deberé presentar un cronograma de ejecucién de la obra dentro de 15 dfas
a partir de la fecha de la Carta de Aceptacién. El periodo de ejecucion de la obra es de
240 dias contados a partir de la fecha de notificacién al contratista de que el anticipo se
encyentra disponible. Los oferentes que oferten un plazo mayor a 240 dias para la
gjecucion de la obra serdn automaticamente descalificados.

El plazo entre la recepcién provisional y Ia recepcion definitiva es de seis meses.

FORMA DE PAGO.-
Alimentadora Flor de Bastién # 8 USD 235,471.05 (sin incluir [VA)
Total USD 235,471.05 (sin incluir IVA),

© Se pagaré el cincuenta (50%) por ciento del valor contratado en calidad de
anticipo, dentro del término de 30 dias, a partir de la suscripcién del contrato,
previa entrega de la garantia de Buen Uso de Anticipo.

4”. —Fe=
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o Planilla 1: Se cubriré el cuarenta (40%) del valor contratado, el que incluye 40%
de la amortizacion del anticipo, con el avance fisico del (65%) de la obra, en
Conductores para medio voltaje: tendidos y tensados.

o Planilla 2: Se cubrird el cuarenta (40%) del valor contratado, el que incluye 40%
de la amortizacién del anticipo, con el avance fisico del (90%) de la obra, en
Registro del cliente e¢n sistema comercial y/o actualizacion GIS

+ Planilla 3: Se cubrira el veinte (20%) del valor contratado, el que incluye 20% de
la amortizacién del anticipo, con el avance fisico del (100%) de la obra y firma
del acta provisional

Los pagos se realizardn contra presentacién de planillas, debidamente aprobadas por
¢l Fiscalizador y del Administrador del Contrato. De cada planilla se descontar la
amortizacién del anticipo y cualquier otro cargo al contratista legalmente establecido.

s No habri lugar a alegar mora de parte del contratista, mientras no se amortice la
totalidad del anticipo otorgado.

Parimetros de Calificacidn.-

Metodologia de evaluacién de las ofertas: En este tipo de procedimientos, la evaluacién
de la oferta técnica se realizard utilizando la metodologia “cumple 0 no cumple” (check
list), a fin de que CNEL EP- UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL verifique el
cumplimiento de las especificaciones técnicas y términos de referencia previstos en los
pliegos.

Parémetros de Evaluacién Cumple | No cumple
i. Plazo de ejecucién del Proyecto
ii. Experiencia general

iii. Experiencia especifica

iv. Experiencia de] personal clave
v. Equipos mfnimos

i. Plazo de ejecucién del Proyecto

El plazo de entrega de la obra es de 240 dias contados a partir de la fecha de notificacién
de que el anticipo se encuentra disponible

ii. Experiencia general

Se considerard como experiencia general la ejecucién del disefio, administracién,
supervisién y/o construccidn de proyectos eléctricos, que hayan sido realizados en los
ltimos 10 afios, lo cual serd demostrado con copia de contratos suscritos por el@

e ze N
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representante legal de la empresa contratante, y/o actas de entrega recepeion definitiva
suscritas por el administrador del contrato para el caso de empresas publicas. Se
presentardn minimo dos (2) contratos por un monto igual o superior al 50 % del
presupuesto referencial.

iii. Experiencia especifica

Debera demostrar experiencia especifica como contratista principal en la construccién de
redes de Media Tensién, que hayan sido realizados en los tltimos 10 afios, fo cual serd
demostrado con copia de contratos suscritos por el representante legal de la empresa
contratante, y/o actas de entrega recepcién definitiva suscritas por e! administrador del
contrato para el caso de empresas piblicas. Se presentardn minimo dos (2) contratos por
un monto igual o superior al 50 % del presupuesto referencial.

~ iv. Experiencia del personal clave
Personal Clave
N* | Cargo Cantidad
1 Residente de Obra 1
2 | Supervisores de Obra 1
Un (1) Residente de Obra:

Formacién académica: Titulo de tercer mivel Ingeniero en Electricidad o Ingeniero -
Eléctrico, debe presentar copia simple del titulo profesional y del registro en la
SENESCYT. Para profesionales nacionales o extranjeros domiciliados en el Ecuador,
adjuntar copias simples del Certificado del registro del titulo o grado académico en el
Ecuador.

Experiencia: Debe contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta

~~ contratacion, en la construccién de proyectos de Media Tensidn, de al menos dos (2) afios,

gjercida en los tltimos 10 afios, en calidad de Administrador de Contrato, Fiscalizador de
Obra, Residente de Obra o Jefe de Proyectos Eléctricos en la actividad plblica o privada,
para acreditar dicha experiencia debe presentar certificados de trabajo y/o copias de
contrato suscritos por el representante legal y/o gerente general y/o gerente técnico y/o
director de talento humano de la Empresa que se beneficié de la obra en hoja membretada,
el documento deberd contener el nombre de la Empresa, nombre del beneficiario del
certificado, el detalle de las actividades realizadas, ¢l tiempo de trabajo y las obras en las
cuales haya participado. En los casos que acrediten su experiencia mediante actas de
entrega recepcidn definitiva, éstas deben ser suscritas por el Administrador del Contrato.

Un (1) Supervisor de Obra
Formacion académica: Téenico en Electricidad, Eléetrico, o Electromecanico.

Experiencia: Deberén contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacion de al menos dos (2) affos, ejercida en los vltimos 10 afios, en calidad de /_

M e
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Supervisor de Obra o Residente de Obra en la actividad publica o privada, para acreditar
dicha experiencia debe presentar certificados de trabajo y/o copias de contrato suscritos
por el representante legal y/o gerente general y/o gerente técnico y/o director de talento
humano de la Empresa en la cual desempefi6 las actividades de Supervisor de Obra o
Residente de Obra, el documento deber4 contener el nombre de la Empresa, nombre del
beneficiario del cettificado, el detalle de las actividades realizadas, el tiempo de trabajo v
las obras en las cuales haya participado.

Previo a la firma del contrato, quien resulte adjudicatario, deberd presentar la
informacién del personal detallads a continuacién:

Cuadrillas
N° [ Cargo Cantidad
1 Capataz 1
2 Linieros 5 -
3 | Electricistas 5

Un (1) capataz

Experiencia: Deberén contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacién de al menos UN (1) afio, ejercida en los tiltimos diez (10) afios, en calidad de
capataz y/o lider de cuadrilla, en la actividad pablica o privada, para acreditar dicha
experiencia debe presentar certificados de trabajo y/o copias de contrato y/o actas de
entrega recepeion relacionada con el objeto de esta contratacién.

Cinco (5) linieros

Experiencia: Deberdn contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacion de al menos UN (1) afio, ¢jercida en los tiltimos 10 afios, en calidad de liniero,
en la actividad piblica o privada, para acreditar dicha experiencia debe presentar
certificados de trabajo y/o copias de contrato relacionados con el objeto de esta
contratacién. ~

Cinco (5) electricistas

Experiencia: Deberdn contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacién de al menos UN (1) afio, ejercida en los dltimos 10 afios, en calidad de
electricista, en la actividad piblica o privada, para acreditar dicha experiencia debe
presentar certificados de trabajo y/o copias de contrato relacionados con el objeto de esta
contratacion. .

Los certificados de trabajo de capataz, linieros, electricistas deberdn suscritos por el
representante legal y/o gerente general y/o gerente técnico y/o director de talento humano
de la Empresa que emite el certificado, debera contener el nombre de la Empresa, nombre
del beneficiario del certificado, el detalle de las actividades realizadas, el tiempo de trabajo
y las obras en las cuales haya participado.

\
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v. Equipos Minimos

El equipo esencial que deberd tener disponible el Oferente seleccionado para ¢jecutar el

contrato es:

Equipo Requerimiento Cantidad
Camiopeta  de | Camioneta mfnimo del afio 2010 cilindraje minimo 1U
1,00 Ton 2600 cc

Camion Gria de | Unidad industrial de pluma telescopica, de
4 Ton. (Tipo | accionamiento hidréulico, montada sobre camién, para
pluma) la carga, traslado y descarga de piezas, maquinaria o
equipos en general. Requerimiento minimo

12 mts. de alcance de pluma 1u
3.55 mts. de alto
2.45 mts. de ancho
8.55 mts. de largo

Aifio 2006

Portabobinas 1 | Dispositivo mecanico para elevacién del carrete

Ton, Construccién solida. Pie de apoyo de acero ajustable y
plegable al chasis 1U
lluminacién trasera 12 Vec. Luz de poblacién y
estacionamiento. Ancho para carga de Carretes hasta
1,50 mts.

Tecle de cadena | Disefio ligero y compacto ideal para aplicaciones

1.5 Ton donde la portabilidad y el ajuste son criticos.
Cuerpo de acero estampado y cadena de carga
endurecida para minimo desgaste y larga vida.
Capacidades de 1,5 ton.
Elevaciones estdndar de 10, 15 & 20 ft, (¢l mando es 2
ft menor al izaje).
Engranes rectos termo-tratados que aseguran el
funcionamiento suave y eficaz con el minimo
esfuerzo, Disefiado para una ficil inspeccién

Yy mantenimiento. 10
Freno mecénico de carga para sujecién y
posicionamiento preciso de la carga.

Con ganchos de acero que giran 360° con lengiictas
de seguridad. Dispositivo de elevacién: Marco
abatible integrado para sujecién del carrete que va
desde 0° a 90°, en posicién de transporte el marco se
asegura mecanicamente con una clavija fija. Posterior
del chasis: Con el fin de aumentar la estabilidad
durante la operacién de carga (levantamiento del
carrete),

Para acreditar la disponibilidad o propiedad de los vehiculos presentados en la oferta:

* Presentar las matriculas de los vehiculos presentados por parte de los oferentes,
asi como contratos de arrendamiento o compromiso de renta (en caso de no ser /

propietario). ’k! |
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e Para acreditar la disponibilidad o propiedad de los equipos deberé presentar las
respectivas facturas de compra de cada una de los equipos solicitadas. En caso de
no poseer las facturas o para los oferentes que no sean propietarios de Jas
herramientas y equipos solicitados se aceptaréd la presentacién de una carta
compromiso de adquisicién o arrendamiento.

Todos los equipos y vehiculos requeridos deberan estar exclusivamente afectados a la
ejecucién de la obra para la cual se los requiere.

Quien resulte adjudicatario, es responsable de conter ademds de los equipos minimos,
aportar bajo su exclusivo cargo todas las herramientas y equipos de seguridad necesarias
para la correcta ejecucidn de la obra en el tiempo oportuno.

Previo a la firma del contrato, el contratista deberé presentar el listado detallado de los

siguientes materiales que son necesarios para la ejecucién del contrato (propios o el —
compromiso de arrendamiento)
Equipo/ herramienta | Cantidad Descripcién
Herramienta hidrdulica manval con mangos
Prensa Hidrédulica Bumndy aislados, instala terminales y empalmes desde 8
- Y-35 para cable # 336.4 1U AWG a 500 MCM en aluminio y cobre,
MCM 18/1 ACSR desarrolla una fuerza de 12 toneladas. Cabezal
iratorio a 180°.
Cuerpo: aleacién de aluminio.
Se utilizardn para unir los conductores en las
Dado Burndy - para cable 2y estructuras de retencién. Los conectores serén
3364 MCM 18/1 ACSR de aleacién de aluminio y su instalacién se lo
realizara con hemramientas de compresion o
prensa hidraulica convencional.
Las mordazas deben ser de cable de acero
Mordaza para tensado de . gal_vaniz?,do o de _acero inoxidablf: de a}Ita —
cables de aluminio resistencia a la tensién, pued.en }pciulr la anilla
rotativa de trama multitejida de aita
resistencia.
La maquina es conveniente para encadenar una
Conjunto Puller o dos cuerdas o conductores que vienen con
Tensioner - Jalador - 1U dos pares de corridas de ruedas con controles
Tensionador de Cable completamente independientes.
336 La méAquina puede ser completamente
controlada electrénicamente.
Estrobo U Pedazo de cabo unido por sus extremos gue
sirve para suspender cosas pesadas.
, Aislada. Material: fibra de vidrio. Uso
Escalera 12 20 exclusivo en trabajos eléctricos
Pinzas amperimétricas 2U

600 A,
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. Procesador Core i5, memoria RAM 4MB.
Computadora portéti] 10 Disco duro S00MB
Cémara fotogrifica 2U i Minimo § megapixeles
GPS 1U Precisidn 3 metros. Resistencia contra lluvia y
polvo
Cizalla para cable de 2T
aluminio y acero
Alicates 40 Herramientas de uso manual. Forman parte de
Cuchillas 40 la caja de herramientas bésica.
Juego de destornilladores 4U
llaves
Palas: de acero, forjado y laminado de Ia hoja.
Palas- batretas 4U Barretas: sacaclavos, punta y pala, en acero
forjado templado, pintura epoxi.
Equipo para el personal 13U | Botas dieléctricas, uniforme, casco de
L~ proteccidn
Guantes 13 pares | Dieléctricos

Cinturones de seguridad 13U | Para trabajos en altura

Garantias.-

* Garantia de fiel cumplimiento del contrato por un monto equivalente al 5% del
monto total del contrato.

* La garantfa técnica de la obra, equipos y los materiales a ser provistos por el
Contratista, utilizados en la ejecucién y edificacion de la obra, con vigencia
minima de 2 afios (24 meses), contada a partir de la fecha de entrega recepeion
definitiva de la obra.

Seguro de las obras y equipos del Contratista: Coberturas minimas de seguros y los
deducibles serdn:
* Para las Obras y Materiales: cobertura minima: total, equivalente al 110% del
valor del contrato; monto méximo de la franquicia: 10%.
* Para pérdida o dafic de equipo: cobertura minima equivalente al 10% del valor
del contrato; monte méximo de la franquicia: 10%.

Seguro de responsabilidad civil (contra riesgos de terceros): La CONTRATISTA
deberd justificar que cuenta con una péliza de responsabilidad civil contra dafios a
terceros y/o usuarios, para garantizar a quienes puedan resultar perjudicadas en el
proceso de la ejecucién de las obras, con un monto asegurado del veinte {20%) por
ciento de valor adjudicado en el contrato.

Esta péliza no releva al CONTRATISTA de su responsabilidad total en caso de que la
indemnizacién a terceros, sea superior al porcentaje antes sefialado.

J 2e
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Seguro para el Personal del Contratista: Para salvaguardar la integridad fisica del
personal operativo, se cubrirdn los infortunios de muerte, incapacidad definitiva
{parcial y total), incapacidad temporaria (parcial y total). Deberdn ser cubiertas con un
seguro de accidentes de trabajo seglin la estipulacién de la ley aplicable.

Ing. Alfredo Villacreses Pefia
Director de Distribucién GYE
Encargado

Ing. Guido Veintimilla Quezada
Especialista Técnico de Ing. Rafael Enderica Corsiglia N
Estudios Eléctricos Jefe de Ingenieria y Construccién

* A cstos TDR se deberd adjuntar el estudio econdmico {3 De qué manera se determind ¢i presupuesto referencial?), tomando en consideracion el
memotande Nro. CNEL-CORP-GG-2013-1303-M de fecha 1/112013, y las especificaciones tdenicas (de ser ¢! casg).

*+5¢ deberi sstipular si el contempla reajuste de i08. De ter asi se indicard [a férmula respectiva como anexo a los TDR.
A \ V/‘
Elaborado por: Soli o por: Revisado por: Aprobado por:
ing Karina Reyes F. Ing Enderica C Ing. Alfredo Villacreses P. | Ing Tito Meza M. Fecha: 20-Octubre-2016
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ABRAZADERAS (COLLARES)
Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos})

ITEM ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCIGON ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requlsitas mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimo ala fluencia {Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 | Resistencia minlma de traccion 3 400 Kgfemn2
1.2.3 | Resistencia méxima de traceién 4 800 Kg/em2
2 DIMENSIONES
11 Abrazadera
2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor Dimensionas pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1] Tolerancia en las dimensignes anche x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: + 0,5 mm
312 Didmetro minimo de abrazadera con abertura de Ver especificaciones particulares
permas de 20 mm
2.1.3 | Didmetrp maximo de abrazadera Wer especificaciones particulares
2.2 Perne mdquina 50,8 x 15,9 mm {2 x 5/8")
2.3 Perna rosca corrida 16x 150 mm (5/8 » 6")
24 Tuerca exagonal 15 mm (578"}
2.5 Arandela plana 16 mm [5/8")
2.6 Arandela presidn 16 mm [5/8")
Los cortes & efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serdn rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el dngulo adecuado, |as aristas
de las piezas eortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las
unlones se empleara soldadura de arco eléctrico {especificaciones AWS). En
fas superficies de las plezas a soldarse, se debe asegurar la penstraclbn de la
suelda electroda para evitar porasidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberdn removerse |as escarias y 105 residuos provenientes del
5 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS recut.:rlmlento dei electrodo, por medio. de un proceso mecén‘ico adecuado,
o aplicando chorre de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado, Las
perfaraciones se efectuardn dnicamente por el preceso de punzonado o
taladrado y seridn libras de rebabas;
los centros estardn |ocalizados de acuerde a las medidas de disefio y
deberdn mantenerse Jas distancias seffaladas a los bordes de los perfiles. E|
doblado de los slementos se efectuaran en caliente o en frio, como se
requieren, ajustindose a la forma del disefo v quedardn libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.
El doblez medic de la abrazaders formard parte del misme cuerpo (el doblez
31 Forma del dobiez madio de la abrazadara ng puede estar saldado a la abrazadera) y tendrd |as siguientes dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALVANIZADD: 5e gjecutard posterior & la ejecucion de cortes. El acabade
de toda la pleza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugasidades y
aristas cortantes. Los tornlllos y tuercas daben estar libras da rebabas,
4 ACABADO o ) .
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; tedo
tornillo deke estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
|ongitud de la rosca sin uso de herramientas.
4.1 Galvanizado En caliante
4.1.1 | Noermas de Galvanizado ASTM Al123 - ASTM AL53
412 Elspesor dal galvanizado minima pramedio en la 80 micras
pieza
4 CANTIDAD DE ACCESORIOS
4.1 Parng maguina 1
4.2 Ferno rosca corrida 2
4.3 Tuerca exagonal 5
4.4 Arandela plana 5
4.5 Arandela de prasidn 2
5 EMBALAJE
5.1 Empagque del lote De acuerdo a requerimlento del solicitante
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 Feso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante
3 CERTIFICACIOMNES NOTA 4
6.1 Material utilizado Copia actualizad Copia actualizada
6.2 Galvanizado Pratocolo
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitanta
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pernos)

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacidn laminada en caliente
1.1 Hotma de fabricacidn INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
12 Requisitos mecdnicos:

1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia {Fy) 2400 Kgfem?

1.2.2 | Rasistancia minima de traceién 3 400 Kgfem2

1.2.3 | Raesistencia mdxima de traceidn 4 300 Kgfem2

2 DIMENSIONES
21 Abrazadera

2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor ver especificacipnes particulares
2.1.1.1| Telerancia en las di innes ancho x esp Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
idmetro minimo de abrazadera con abertura de - )
2.12 Ver espacificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 | Didmetro mdximo de abrazadera Ver especificaclones particulares
2.2 Extensién Yer especificacionas particulares
2.2.1 | Longltud 150 mm
23 Perno rosca corrida 16 x 150 mm {5/8 x 6"}
24 Tuerca exagonal 16 mm (5/8")
5 Arandela plana 16 mm {5/8")
2.6 Arandela presian 16 mm {5/8")

Los cortes 2 efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serdn rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el 4ngulo adecuado, las
aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleard soidadura de arco aléctrico {especificaciones
AWS). En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién de la suelda electrodo para evitar porosidad o vagios. Una vez
terminade, en la soldadura debardn removerse |as escorias y [os residuos
provenientes del recubrimiants del electrode, por medic de un procaso
mecénicn adecuado, o aplicanda charra de arena, a fin de evitar fallas en el
galvanizadn. Las perforaclones se efectuarin Unicamente por el proceso de
punzonado o taladrado v serdn libres de rebabas;

los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberdn mantenerse las distancias sefaladas a los bordes de los perfiles. El
dobiado de los elementos se efectuardn en caliente ¢ en frio, como se
requieren, ajustandose a la farma del disefo y quadaran libres de defectos
coma agrietamiento e irragularidades.

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

Eldoblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo fel
deoblez no puede estar soldado a la abrazadera] y tendrd las siguientes
dimensiones:

distancia frontai= 40 mm, distancia lateral= 15 mm

4 ACABADD

GALVANIZADO: Se ejecutera posterior a la ejecucion de cortes. £l acabado
de toda la pieza debera mastrar una superficia lisa, libre de rugosidades
aristas cortantes, Los ternillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad:
todo tarnillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda racorrer el
total da la langitud de la rosca sin uso de herramientas.

41 Galvanizado an caliente

4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
413 Egpesor del galvanizado minirmo promedio en la 30 micras
piea
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perno rosca corrida 2
5.2 Tuerca axaganal 4
53 Arandela plana 4
5.4 Arandela de presidn 2
& EMBALAJE
6.1 Empaque del Iote D& acuerdo a requerimiento det solicitante
6.2 Unidades por lote De acuerdo & reguerimiento del solicitante
6.3 Paso neto aproximado De acuerdo @ requerimiento del solicitante

Las certificaciones pueden ser emitidas por 2l fabricante o por un

7 CERTIFICACIONES
Laborztorio Acreditador

7.1 Material utilizada y propiedades mecanicas Copia actualizada
7.2 Galvanizado Protocalo
8 MUESTRAS De acuerda a requerimiento del solicitante
[
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CORMORAIGN QACIONAL PR SLECTRICDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERQ GALVANIZADO, PLETINA
et o 1 Eon e
TEM DESCRIPCIGN DIMENSIONES PLETINA ASRAZADERA CON NUMERQ DE PERND ROSCA CORRIDA TUERCA MINIMO
TECHICA ANCHD » ESPESOR ABERTURA DE PERNOS DE | EXTENSIONES HEXAGONAL PROMEDIC EN
20 mm LA PIEZA
13x 150 mm {12 6"} [ 13 mm {1/2")
16 ¥ 150 mm (5/8 2 6" |16 mm {5/8") ]
f .. 75
ﬂBF:\c?_E:%ERﬂ 38x4mm(l1/2x11/84") 140 mm {5 172"} WO APLICA 182150 mm (/2% 67 | 13 mm (LT micras
" GALVANIZARO, 16 % 150 mm (5/2 % 6") | 16 mmi5/8")
PLETINA, 3
PERNDS, B x Emmil1f2 x11/64"} 160 mm (6 1/2") NG APLICA 16 % 150 mm {5/2 x6"] | 16 mm {5/8") 25 micras
13« 150 mm (1/2 « 8™ | 13 mm {1/2"}
ABRAZADERA | 38x4mm{11/2x12/64"} | 140 mm 5 1/27) No apyica (SSElSOmMIS/BxEn | Sommi/EH | L L
ACERD 13x150mm{1/2x 6"} | 13 mm {1/2")
2 GALVANIZADS, 16 x 150 mm [5/8 x €") | 16 mm (5/8")
PLETINA, 4
PERNOS, 3 xEmm(lL1/2x11/64") 160 mm {6 1/2"} NO APLICA 16 x 150 mm (5/8 = &") | 16 mm{5/8") B85 migras
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CREORA m\ MACIVAL BE £LACTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacion de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Alaacién de Aluminio
A356-T6

Los herrajes son de acero galvanizado en caliente
1.2 Herrajeria ¥ deben satisfacer los requerimientos de la norma
NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

El cuerpo de la Grapa s fabricado con aleacién de
Aluminio de alta resistencia y conductividad.

El ndmero de pernos y dimensiones del perng
serd de acuerdo a la seccién y tipo de conductor.
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS Sin pieza de unidn. Sobre el cuerpo de la grapa
pistola se

grabard en bajo relieve: material de fabricacion, el
range de sujecién de los conductores, el nambre o
marca de! fabricanta

3 ACABADO
3.1 Galvanizado Inmersién an callente
3.2 Norma de galvanizada NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
3.3 Espesor de galvanizado 80 micras
L] EMBALAIE
4.1 Peso neto por unidad, kg
4.2 Pese bruto por caja, kg
4.3 Numero de piezas por caja
5 CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de nermas exigides en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos
de

certificacién acreditados, documentacion que serd
avalada por af QAE.

5.1 5.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas Para el caso de los reportas de ensaye, estos
deben ser emitidos por los laboraterios
acreditados, documentacidn que serd avalada por
el QAE.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito
que los oferentes presenten para {os procesos de
adquisicion,

& MUESTRAS Dg acuerdo a requerimlenta de las EDs

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA

CONDUCTOR PERNOS "U* CARGA DE
ROTURA
ITEM DESCRIPCHIN TECNICA NOMINAL
ACSR AWG/MCM | ALUMINIO AWG No. | TAMARQ {Ib)
3 GRAPA ALEACIGN DE Al TERMINAL 3 3?5 i’ 3 5 6-4/0 ; i" g 185'00?0
APERNADA, TIFO PISTOLA -3364 (26/7) / .
3/0- 556.6 2 1/2" 18,000
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I CORGORAL DN NAGINAL OF CLECTRICICAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

AISLADORES

Aislador de Suspension, Porcelana, Clase ANSI 52-1, 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Forceiona procesada sn humedo
1.1 Porcelana
1.11 Narma de fabricagicn ANSEC29.2- 1862
11.2 {lase ANS| 52-1
113 Norma dal Itado AN 70
1.2 Hierro forjado
1.2.1 Tipo de acoplarniento clevis
1.2.2 WNorma de galvanizado ASTH A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS,
2.1 Distancla de arce 114 mm
2.2 Distancia de fugs 1B0 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Res|stencia electromecdnica 44 KN
3.2 Reslstencia al Impacts 5 N.m
33 Prueba de carga de rutina 23 KN
3.4 Pruaba de carga sostenida 27 KN
q VALORES ELECRICOS, KV.
4.1 Tansién de flameo de baja frecusncla an seco &0 kY
4.2 Tensién da flamea de baja frecuencls en himado 30 kv
43 Tansign de flameo critico al impulso positive 100 ky
4.4 Tension de flamao critico al impulso negative 100 k¥
4.5 Tensidn de perforacldn a baja frecuencia B0 kv
5 RADID INFLUENC|A
51  |Voltaje de prueba RMS a tlerra, KV 7.5 kv
5.2 RIY maximo AT a 1000 KHz, p v, B
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por procese himedo. Toda la
superficie expussts de las alisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificade de tipo compresién duro, [1se, brillante ¢ Impermeable & la
humedad; qua le permita, per medio dal lavado natursf de las aguas lluvlas,
mantenarse ficllmente |lbre de polve ¢ suciedad iduales ocasignad
por [a contaminaclin ambiental, Ls superficle total del aislador, con
& DETALLES CONSTRUCTIVDS axcapcidn d'e la sugrﬂcle de quema, debard astar esmaita:'.i_a. L supc.rfi::io
total debera estar libre de Imperfecclones. La porcelana utilizada no tisne
(que presentar porosidades; deblendao ser de alta resistencia dieléctrica,
elevada resistencla mecinica, quimicamente Inerte y elevado punta de
fusidn.los acoples metdlicos de los extremos, los cuales transmiten los
esfuerzos macdniess del conductor s un sxtreme del nlcies y ded otre
extremo del nucleo al apoyn, deberdn ser de acero forfado y galvanizados en
caliante.
¥ ACABADO
7.1 Galvanizada &n caliant
7.2 Norma de gailvanizade ASTM A -153
7.3 Espesor de galvanizade minimo pr lio en a pinza BO micras
74 [color dalasmaite Color del esmalte café
8 |EmBALAJE
8.1 Empague del iote De acuerde a sclicitud antregada por cada Empresa
8.2 Unidades por Jote Dz acuerdo & soficitud entregada por cada Empresa
8.3 Pasc neto aproximedo Da acuerdo a solicHud antre_gada por cada Empresa
L] PRUEBAS
21 Certificado del material utllizado
10 CERTIFICACIONES Las certificach deban rar emitidas por Un laborstorlo agreditade
10.1 Mater|sl vtidizade, propiedades eléctricas y macdnicas Copla cartificada y actualizad
11 MUESTRAS D scuerdo a seiicitud entregoda por cada Empresa

14
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8235

CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52.1

MATERIAL Porcelana procesada en humedo

Norma de fabricacién ANSI C29.2- 1992

Norma del esmaltade ANSI 70
DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 114 mm
Distancia de fuga 1830 mm
VALORES MECANICOS

Resistencia electromecdnica 44 KN
Resistencia al impacto 5 Nm
Prueba de carga de rutina 22 KN
Prueba de carga sostenida 27 KN
VALORES ELECTRICOS

Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 60 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en himedo 30 KV
Tensién de Flameo critico al impulso positivo 100 KV
Tensién de Flameo critico al impulso negativo 100 KV
Tension de perforacion a baja frecuencia 80 KY

RADIO INFLUENCIA

Voltaje de prueba RMS a tierra 7.5 KV
R/V méaximo a 1000 KHz 50 ny
ACABADO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en campana y perno para zonas
contaminadas.

Hierro forjado - Tipo de acoplamiento clevis - Norma de galvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en caliente - Norma de galvanizado ASTM A -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso hiimedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacién
ambiental. La superficie totat del aislador, con excepcion de la superficie de quema, debers estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiende ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecinica,
quimicamente inerte y elevade punto de fusién. Los acoples metdlicos de los extremos, los cuaies
transmiten los esfuerzos mecdnicos del conductor a un extremo del niicleo y dei otro extremo del
nicleo al apoyo, deberan ser de acero forjado y galvanizados en caliente. De acuerdo a solicitud
entregada por cada Empresa

15
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-5, 15 KV

{TEM DESCRIFCICN SPECIFICACIN
1 MATER|AL Porcelana progesada en humedo
11 Norma de fabricacidn ANSI£25.5- 1984
1.2 Clase ANSI 55-5
13 Norma del esmaltade ANSI 70
z DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distancia de arco 160 mm
2.2 Distancla de fuga 305 mm
2.3 Altura minima del espigo 152 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanks 15.4 KN
[] VALORES ELECTRICOS
4.1 Tensidn maxima de operacidn 15 kv
4.2 Tenskin de flames da baja frecuencia en seco 35 kv
4.3 Tenslén de flameo de baja frecuencia en humeda 45 kv
4.4 Tension de flamee critico al impulso positivo 140 kv
4.5 Tension de flames critico al impulso negativo 170 kv
46 Tensian de perfaracion a baja frecuencia 115 KV
3 RADID INFLUENC 14,
5.1 Esmalte anti-radiainterferencia RF. H
5.2 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 15 kv
53 RIV mdximo AT a 1000 KHz, V. 8800
Les #isladores de poreelana deben fabricarse por proceso himeda, Toda
la superficie expuesta de los alsladores de percelana debe cubrirse con
un vitrificado de tipo compresién duro, lisg, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio de! lavado natural de las aguas
lluvias, mantenerse ficilmente libre de polvo o sucledades residuales
6 DETALLES CONTRUCTIVOS ocasionadas por la contaminacién ambiental. ta superficie tatal dal
gislador, con excepcion de la superficle de quema, deberd estar
esmaltada, La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La
porcefana utilizada no tiene gua pr porosidades; depiendo ser de
alta resistencla dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente
inerte y elevado punto de fusion,
7 ACABADD
7.1 Color del Ite café Café
B ROSCA DEL AISLADCR
8.1 Glametro,mm 25
] EMBALAIE
9.1 Empaque del lote De atuerde a solicitud entregaga por cada Emprasa
§.2 Unidades par Iote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.3 Peso netg aproximado De acuerde a solicitud entregada por cada Empresa
10 PRUEBAS
10.1 Certificado del material utilizado Las certificaciones deben ser emitidas por un laboraterio acreditade
11 MUESTRAS Da acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

TB min W nan

173
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8198
CLASE ANSI (C29.5 - 1984) 55.-5

MATERIAL Porcelana procesada en hiimedo

Norma de fabricacion ANS] C29.5- 1984
Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS
Distancia de arco 160 mm
Distancia de fuga 305 mm
Altura minima del espigo 152 mm
VALORES MECANICOS
Resistencia electromecdnica - Resistencia al cantilever 134 KN

VALORES ELECTRICOS

Voltaje tipico de aplicacion 15 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 85 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en hlimedo 45 KV
Tension de Flameo critico al impulso positivo 146 KV
Tensién de Flameo critico al impulso negativo (70 KV
Voltaje de perforacién a baja frecuencia 115 KV

RADIO INFLUENGIA

Esmalte anti-radio interferencia RF. 81

Voltaje de prueba RMS atierra 15 KV
R/V maximo AT a 1000 KHz, n V. 8800 8800 pVv
DETALLES CONTRUCTIVO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

ROSCA DEL AISLADOR
Diametro, mm 25
Rosca tipo estdndar 23.4 mm. Segiun ANSI C29.5-1984

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, [5 KV

Los aisladores de percelana deben fabricarse por proceso hiimedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polve o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacidn
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, deberad estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusidén. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

e
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislader Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 33-2, 0,25 Kv

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacion ANSI £29.3- 1886
1.2 {lase ANSI 53-2
1.3 Horma del asmaltado ANSI 70
2 VALORES MECANICOS
2.1 Resistencla al cantilever, KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS,
3.1 Tensidn maxima de operacidn 2 kY
3.2 Tensign de flameo de bajs frecuencia en seco 25 k¥
33 flameon de baja frecuencia en himeda, vertical 12 kv
3.4 Flameo de baja frecuencia an himedo, horizontai 15 kv
Los atsladores de percelana deben fabricarse por procesn
hiamede.Toda {a superficie expuasta de los alsiadores de
porecelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo
compreslén durg, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavade natural de
las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polva o
suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
4 DETALLES CONTRUCTIVOS ambiental, La superficie total del aislador, con excepcion
de la superficie de quema, deberd estar esmaltada. La
superficle total deberd estar libre de imperfectiones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieidctrica, elevada
resistencia mecdnica, quimicamente Inarte v elevado
punto de fusidn
5 ACABADD
5.1 Color del esmalte café
] EMBALAJE
a.1 Empaque de! iote De acuerdo & solicitud entragada por cada Empresa
6.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.3 Peso neto aproximade De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
7 CERTIFICACIONES Las ce‘rtrﬂcaciones deben ser emitidas por un laboratorio
acreditado
7.1 Material utllizado, propledades eléctricas y mecanicas Copia certificada y actualizada
8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
79115
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MATERIAL Porcelana procesada en hiimedo

Norma de fabricaciéon ANS] C29.3- 1986

Norma del esmaltado ANS! 70

NUMERO DE CATALOGO 8085
CLASE ANSI{C29.3 — |9806) 53-2
VALORES MECANICOS

Resistencia transversal - Resistencia al cantilever 134 KV
VALCRES ELECTRICOS

Tensién maxima de operacién 2 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 25 KV
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, vertical 12 KV
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, horizontal 15 KV
DETALLES CONTRUCTIVOS

ACABADO Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a fa humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficic de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusidn. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANSI 54-2

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 {MATERIAL Porcelana procesada en humeda
1.1 [Norma de fabricacion ANSI C29.4
1.2 |Clase de sistamiento ANSI 54-2
1.3 |Morma gl itadh ANSIC25.4
2 |DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de fuga 47,63 mm {1 7/8")
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |R la a la traccién 53 kN
4 |VALORES ELECTRICGS
4.1 |voltale de flameo de baja frecuencia en seco 30 kv
4.2 {Vohaje de flamec de baja frecuencia en himeda 15 kv
Los aisladores de porcelana deban fakricarse por proceso
rimedo, Toda la superficie expuesta de los aisladare: de
porcelana debs cubrirse con un vitrificade de tipo camprasidn
durs, liso, brillante & impermeable a la humadad, que le permita,
per medic del lavado natural de Jas aguas Nuvias, mantenerse
facilmente libre de palvo o sucledades residuates acasionadas por
la contaminacién amblental. La superficie total de| aislador
5 |CETALLES CONTRULTIVOS deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcalana
utllizada no tiene que pr porosidades; debiendo ser de
alta rasistencla dieléctrica, elevada resistencla mecanica,
uimicamante inerte y elevado punte de fusidn. Cada aislador
deberd ser marcado en forma legible, indelehle y durable en el
tiempo ¢on la siguiente informacién comeo minimo: Nombre,
simbolo o logotipe que identifigue al fabricants, afio de
fabricacidn y modele del aislagor.
& |ACABADO
6.1 |Color del asmalte Cafd
7 |EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote Segon requerimientos de tas Eds
7.2 |Unidades por Igte Seglin requerimientos da las Eds
7.3 |Pesa neto aproximado det lote Segln reguerimientos de les Eds
Los certlficadas de conformidad de producto o de cumplimlenta
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
amititos por organismos de
certificacion acreditades, do tacion gue serd avalada por el
B |DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO | O°F "
Para el caso de ios reportes de ensayn, estos deben ser emitidos
por |os laboratarios acreditados, dorl 60 que serd lad
por el QAE, Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes
pr para los procesos de adquisicion.
9 |MUESTRAS

Segun requerimientos da las E0s
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AMARRAS

Conductor Desnudo Salido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El conductor de aleacidn de aluminio, debera ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricaclén

ASTM B80D

1.2

Propiedades mecdnicas:

Sélido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWG})

4

EMBALAIJE

Los cables se entregaran en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales,
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
log siguientes datos: a)pals de origen, b) nombre y
marca del fabricante, ¢} indicacién del calibre del
material{didmetro,clase,etc), djnimere de la orden
de compra, &) masa neta y bruta fjcualquier otra
indicacién que considere necesaria las ED’s.

CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiente de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacidn acreditados o designados en el pais,
documentacién que serd avalada por el OAE
{Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser
emitidas por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos ai requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacidn. Estos certificados y reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicién.

4.1

Certificado de conformidad del producto
de la materia prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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BASTIDORES O RACKS

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATER|AL Acero estructural leminado en cali
1.1 Morma de fahricacién y ensayo INEN 2215-2232 - 2224, ASTM A 283
1.2 Regquisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencia minlma a la fivencia {Fy) 2 400 Kg/em?
1.2.2 Resistencia minima de traccidn 3400 Kg/em2
1.2.3 Resistenclia méxima de traccién 4 B0 Kg/frm2
2 TIPQ DE ESTRUCTURA Normal
3 DIMENSIONES
3.1 Bastidar:
311 Dirmensiones pletina ancho x espesor 3B x4 mm il 1/2 x 11/54"}
3.1.2 Tolerancia en las dimenslones ancho x espesor Anchg: +-1 rmm; espesor: +- 0,5 mm
313 Dimensiones bastidor 120 x 100 x 120 mm
3.14 Dldmetro de ta perforacidn 18 mm
3.2 Base:
3.2.1 Longitud Ver especificaciones particulares
322 Oimensiones pletina: ancho x espesar 100 x 3 mm (4 x 1/8")
3.2.3 Tolerancla enias dimensiones ancho x espasar Ancho: +-1 mm; espesar: +- 0,5 mm
3.2.4 Ancho de la base terminada 70 mm
3.3 Varlila: NOTA 1
3.3.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 Didmetro 16 mm (5/8")
3.3.3 3.3.2 Tolerancla en el didmetro +/- 0,4 mm
4 REQUISITOS CONSTRULCTIVOS NOTA 2
4.1 Elemento de seguridad para el pasadar Harguilla
5 ACABADO NOTA 3
5.1 Galvanizado Por Inmersidn en caliente
5.2 Mormas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
53 | Espesor del galvanizade minimo promedic en |a pieza 75 migras
3 CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 Bastidor Wer especificacionas particulares
7 EMBALAJE
7.1 Empague del lote De acuerdo a los requerimientos de fas Eds
7.1 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.3 Peso neto aproximade De acuerdo a |os requerimientos de las Eds
8 CERTIFICACIINES NOTA 4
Materia Prima: Cumpilmlento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidad mecdnicas y guimicas, de acuerdao a |a Morma NTE INEN 2215 o
8.1 equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
B.2 Reporte de ensayo del galvanizado fabricantes nacipnales :OTA 5 - NOTA 6
Protocolo det galvanizado Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
8.3 gxtranjeres - MOTA &
] MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
La varilla s una barra redonda, lisa de acero estructural de baja aleacidn laminada sn calients, de didmetro de 16 mm {5/8"} £ 0,40 mm,
1 deblendo cumplir las normas INEN 2215, 2222, 2324 - ASTM & 36. Para evitar Ia salida de la varilla dal alslador tipo rolle, s« tiene gue forjar &n
un mxtremo de la varilla una cabeza con 2 4 4 dobleces, cuyo didmatro serd mayer ¢ lgual a 20 mm. En el otro sxtremo de [» varilla tiene que
hacerse una perfaracién de 5 mm (3/16"} donde tiene gus venir una horqullla o pesader.
Los materiales y acresorios serdn de un solo cuerpe, no se aceptarsn soldaduras.Los cortes a efectuarse se reallzarén eon méquinas de corte
para genevor superficies lisay, sardn rectos a simpla vista y estardn a escuadra o formandao el 4ngulo adecuada, las aristas de las piezas
tertadas deberdn estar fibres da rebabas v defectos. Todos fos cortes 2 90° serdn redondeados. £l bestidor dabe ser soldado utilizando el
procese de soldadura MIG en las cuatro extramos de |a base, una vez terminado este proceso, deberdn removerse de |s soldadura las escorlas
2 y redlduos por medic de un process mecdnlco adecuads, 3 fin de evitar fallas en el gah do, Las perforaci o afectuardn Unlcamants
por &l process de punzonado o taladrado v serdn (lbres de rebabas; los centrog estardn locallzados de acuerdo a Jas medides de disefio ¥
deberdn mantenarse 1as distancias sefialadas w los bordes de los perfiles {gréfico anexo). El doblado de los elementos se afectusrdn en call
@ en frle, como se requieren, alustindose a |a furma del disefia ¥ quedardn fibres de defsctos como agristamiento e Irregularidadas,
Galvanizade; El galvanizado de todas las piezas serd por Inmersin en caliente ¥ posterior a la sjecucidn de cartes, perforaciones y dobleces
3 El acabado de toda 12 pleza debera mostrar una superficie sz, llore de rugosidades v aristas cartantes. Todos Las accesorios deberdn estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficles irregulares qus afectan su funcignalidad.
4 Les materistes que tengan sello de callded INEN no estén sujetos al requisite de certificado de conformidad para su comerclalizacién,
Para los procesos de adquisicln, los oferentes, deberén adjuntar un informe dal espesar y adherencia det galvanizado de su producta,
3 emltido por & INEN,
L2t EDs §a reservan el derecho de escoger muestras del Iote sntregado en sus bodegas para que sean anallzadas por el INEN |, cuyos gastos
6 estardn a cargo del provesdor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorlos los ansayos s& e declarard proveedor fallldo y se rechazari

lgdo el lote,
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ESPECIFICACICNES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERD GALVANIZADD
ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD OE LA VARILLA
1 BASTIDOR ACERD GALVANIZADD, 1 WA 120 mm 140 mm
H BASTIDOR ACERD GALVANIZADD, 2 VIAS 320 mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 WiaS 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERD GALVANIZADD, 4 ViAS 720 mm 740 mm
H BASTIDOR ACERQ GALVAMNIZADO, 5 WIAS 820 mm 940 mm

Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Via 38 x 4 mm (1 4" x 11/64”)

70
218 18504
Il
1 I l f
4105 218104
N " //
i compon
120 0 i mamu::\ 140 - (
: um f‘__J
e
i §0
: 5
E 1 ]_ |9|
0 | [ ) o
104 20 16104
48 L 05
13
e [
44 T
_ |
15°
-15°

. 23
o



rNeL -

RPCRACION SACIONAL BT CLILSTRCICAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x 4 mm (1%” x11/64™
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ACCESORIOS PARA INSTALACION DE CABLE ECOLOGICO

Espaciador 3F de polietileno

E| espaciador debe ser de polietileno de alta densidad con aditivos resistentes at tracking {camino
conductor), a la radiacion uitravioieta, erosion y al agrietamiento. Deberd tener una excelente
caracteristica de auto limpieza en servicio y permitic el trabajo en linea viva.

La materia prima del espaciador debera ser polietileno (HDPE) tipo Hl, clase B o C tal como con lo
estable 1a norma ASTM D1248, de tal manera que se garantice la compatibiidad dietéctrica con la
chaqueta del cable cubierto.

Ei material debe cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

- Requisitos fisicos sin envejecer.
* Resistencia a la tension minima: 17 2Mpa.
* Elongacion a la roturs minima: 300%.
- Requisitos fisicos envejecidos al horno 100° C +i- 48h:
* Resistencia a la tension minima % del valor no envejecido: 75
* Elongacion a la rotura minima % dei valor no envejecido: 75
- Requisitos fisicos a ia radiacion UV 3000 horas.
* Resistencia a Ia tensidn minima % del valor no envejecido: 50
* Elongacion a la rotura minima % del valor no envejecido: 50
- Agrietamiento ambiental 48h: no agneta.
- Resistencia al tracking sin falias a 200 h como minimao.
-Resistencia dieléctrica; 550voltmil
-Constante dieléctrica: 2.3a 2.5

El espaciador debera tener una vida util de 25 anos.

DIMENSIONES
—— DIMENSIONER DE CONDUCTORES ;.?I:umu: w cconro —_— NOTAS:
D |E |AN| BN | AC | BC | fuas MENSASERO oy | ;:Dlmendomtmmm_
122KV | 273 | 413 | 190 | 817 | 208 | 190 | 287 19 0 |2 Agufera par tzado.
kv (a8 | 872 (23 |4y | 202 | 2m2 | 40 19 T |28
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CONDUCTORES
Cable semiaislado o ecologico, conductor de Al, unipelar AAC, cableado, 15 kV, XLPE, n
AWG o MCM, n hilos.
CABLE SEMIAISLADO O ECOLOGICO, CONDUCTOR DE Al, UNIPOLAR, AAC, CABLEADO, 15 kV,
XLPE, n AWG 0 MCM, N HILOS
ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM [ DESCRIPCION ESPECIFICACION
| 1 | MATERIAL NOTA 1
— 12 Jffondutor T T Aluminio | 350 (AAC)
1.3 Tipo de semiconductora, capa interna Polietileno Reticulado, XLPE
1.4 Tipo de chaqueta, capa externa Pq]ieti]eno Re:ticula_do, XLPE-TK, resistente a la
! radiacidn solar y resistencia mecdnica, color negro |
1.5 Blindaje de| conductar Polietiieno semiconductor reticulado
2 CARACTERISTICAS GENERALES ]
g; E:i;:;zif&il ;gf:;f;gr Ver especificaciones particulares - NOTA 2
2.3 __ | Forma del Conductor Cableado concéntrico ]
24 Tf:mperatura mdxima (ambiente seco o 90 °C
himedo)
2.5 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 3 O
26 Normas de fabricacién y ensayos ICEA 8-66 5§4B,I?TS LglRBlz 13 80'}? ST™ B231,
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 15 kV )
32 | Capacidaddecorriente  — | Ver especificaciones particulares
4 DIMENSIONES |
4.1 Area de secci6n transversal nominal
4.2 Didmetro exterior nominal del conductor
4.3 Espesor minimo del aislamiento Ver especificaciones particulares
| 44 Espesor minimo del semiconductor
4.5 Tensién de ruptura
_____ o Bmetewl T T T NotAd
3 EMBALAJE ) NOTA 5
6 CERTIFICADOS
| 6.1 Fabricacion y ensayos NOTA 6 ]
NOTAS:
El aislamiento del alambre terminado debera soportar 60 segundos sin presentar ruptura dieléctrica con la
1 aplicacion de un voltaje eficaz sinusoidal de 1 500 V. EL conductor debera cumplir con todos los ensayos
contemplados en la Norma UL 1581,
> En la descripeion del cable, el calibre del conductor ¥ el nimero de hilos se mostrara en ¢l cuadro de _
- especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= Calibre del conductor, N= Numero de hilos,
.3 _{ Enredes aéreas de distribugion eléctricade MV, B
4 | Elvalor del peso total (kg/km) deberd ser especificado pot ¢l fabricante.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los
conductores se suministrardn en carretes, rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que qu«;den
5 protegidos contra eventuales dafos durante {a manipulaci{_’m y transporte normaies. Cada upidad de elml:i_ala_pg,
deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion
del material (didmetro,clase,etc), ) niimero de 1a orden de compra, £) masa neta ¥ bruta f) cualquier otra
.| indicacion que considere necesarialas EDs, _ ) _ o
''''' Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por ¢l OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion
6 que serd avalada por el OAE. Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su comercializacion, Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero, ACSR (Merlin 336 y Pigeon 3/0)

1.os conductores de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced) son utilizados para lineas de transmisién y distribucion de energia eléctrica. Estos
conductores ofrecen una resistencia a la traccién o esfuerzo de tension mecénico optimo para el disefio
de estas lineas. El atma de acero de estos conductores esta disponible en diversas formaciones, de
acuerdo al esfuerzo de tension deseado, sin sacrificar la capacidad de corriente del conductor.

CONDUCTOR DESNUDQ DE ALUMINIO AA {1350 H-19} REFORZADO CON ACERC GALVANIZADO

Los conductores de aluminio desnudo a utilizarse deberan cumplir con las especificaciones
especificaciones y normas:

ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacion 1350-H19 para propositos eléctricos.
ASTM B-231: Conductores trenzados de atuminio tipo 1350-H19 en capas concéntricas.
ASTM B-232: Conductores trenzados de aluminio reforzados con acero (ACSR).

ASTM B-498: Alambres de acero zincado (gatvanizado) para conductores de aluminio reforzados con
acero {ACSR).

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio reforzado con
acero (ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricos, fabricados de alambres circulares de aluminio
1350-H19 con nécleo (alma) de acero recubierto de zinc, usado como conductor
eléctrico aéreo.

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cableados concéntricamente con alambre de aleacidén
1350-H19, sobre un alma de acero, que puede ser un alambre o un cable de acero con galvanizado
clase A, B o C (de acuerdo al tipo o codigo del cable escogido). Su forma de embalaje son carretes en
longitudes de acuerdo a las necesidades establecidas en ¢l proyecto.
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CNEL EP - UNIDAD BE NEGOCIO GUAYAQUIL
Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336.4 MCM

CORDUCTOR O Al DESNUDO. CABLEAX). RAC, n MCM, 13 HILOS 2 o
ECPECIFICACTONES GENERALES
TTEM DESCRIFGOK EEPECFICACION
1 |WA ‘Aleacin de Ao | F00-H1 % LRAC) - ROTA 1
T |ESPECHRCAGIONES GENLRALES
T1 [Caifbre del conducion Vet esprehcasings parbtaares - NOT8. 2
2.2 [Formacion No. hios 13
23 [Topo de st dei conductor Electrica gisiriburin redes asress #n My y BY
74 |Forma del Conducker Tabitado concenrico - NOTA 3
78 |Genaad (NOFMA KIE REK 2301 7705 Mgim3ia 20°C
26 |Normss de brication NTE INEN 235 -2545, ASTM B230. ASTM 5251
3 [EORSG TG CLECTRIYS
31 |Capacsdad de comime ver expechicationes parbuiares
4 |REQWSITOS MECANIGDS
41 {Tension miema de ruphes Ver especficazionss partivuiares - NOTA 4
5 [DBENSION
51 |Area de sacoion transiersal nominal ‘er eqpecificaciones pitituiaes
5 [EMEALME NCTAS
7 |CERTRCAICS
71 |Fabricasion y 815ay0s NCTAG
NOTAS:
Xe Gene oD Condclor OesuDo Cabeat e akiio 3] CoMutd G¢ aBmbres de 21acion de alumenio 1350 -H19 AT {Al- Alumizun Lonductors!,
. anteriormenie £npeides como conductoes ASC, [Alnmins Straed Conducto:s). ciase AR [0°3 S0 eigcticn Esiug Sables te atuminig 1350-H1 {ema
' |turoy deben estar formads par akembres que cumplan b NORMA ASTM B230 v que anfes del cableardo cumplan con s regquisios actablecion e @
NORMAS KTE INFK 335 y KTE IKEK 2545,
s £1 t pescripion det conductor. el Calibre w2 mostrard e ¢l cuadrg de especificaciones aticulres, de acusdo 3 1S siguientes sriteqas: 1= caithre AWG

del conductnn. Capacidad de CoTienie (4], Arad de seccion traasversal neminal (rim2), Tenzicn minima de ruptiea {Kg) ¥ Pese Total {KgrKenl

Para conductres de chse AA de T o mas damises, & past 0 cableare dede ser 8¢ 135 veces o diametre da | caps exterios e g8 finguna Tener
aenwmimam_mmmmmelmmumm.ummcmmwmunmmumm,mmmm
3 SN 58 dexignaran [oT 12 s50can nominal expresada en M2, por i forraion de ke capas y por la clase coTesporbeme En jos cables 4¢ alumine AL

de mas o8 7 alamixes 52 permitian uniones por sokdadura eiectTica a tope o por presion e iR, 0 l6s aTres que Se Dmpienan duranie o caleao
siempre que kL distancia minima entre aniones sea 13 indicada en falabia AS d8i Anex A de laNcTR YTEINEN 335, La superficie o oo cables thminados
10 debe presenta: fiswras, azperszas estias, retabas 4 muestas oe nrlusion,

El valor e la sesistentia 4 - raceiin o2 akambess de Buminio 150 tenphe H19 debe zer coma inira o 35% del valor indnvdiaaf indicade #n latabla A4
e k2 Worma KTE INEN 331, £ valer de i eiongacion podra dismenuirse hasta en 0.5% ol vakor idicado e Iz tadta 4.4 de 1a Marma NTE INEN 13 E
pshumrze rerminal de conduciores de alurig 1350 temiple HTS 22 debe tomar como & porcentaje. maicade en b Tab A6, de |z 5uma det esfaerzo de d
alamires componentes caiciadas, «tando e dismetos nomingles de ot akimbres y R tension miina promedin indiad 40 la Norma NTE #EN 331,

Los cables s emregaran e longitides svabieckdas por CONYENID previa, enke ol proveedor ¥ ixs EB 5. Lo sabies s Smenistaran sn catreses o bodinas.
ermalacks CoMemETMENtE de Manera que queden prolegiods tontra sventales dwios durante i manipaiacion y tkasporte nermaies. Cada uridas c2
emzaiaje debesz identiftarse 007 log Siguiettes dalg: 21is de origen. b! nombre y marca ded Rabricarte ¢/ indicaticn dst saderigiidamema clace e,
CRUETIED O & Orten 0 COMPIL &) Talksd ek  Sruba T idiquier ora indizacion que considere necesdria las €D '

Lo certificados de cononmudad ge prodICiE & de tumileTientl B2 NOTTas exigidas e &f presents doourmenin, debent Ser ernidos por organ:sTes de
cerbficacion xeoadiados, documentacion que sen nclads pi & OAE.

§  |Para el caso de Tos reportes oo snsayo. esioa deben ef emididos por ios laboeaiorins scredéindos. SoCmentacyn que na amiags por of 0AF Loz
materiales que cuerten to 260 08 caiicad MEN ng estn sJins al fequisits de erricate de tHOrTICad 2972 o comercipeacion Exing cetificasas y
reportes 586N 4N requisin qut 102 oferentes preserten par il procesos oe adqukikion
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeon 3/

. . REVSICY 38
CONDUCTOR DE &, DESNUDO, CABLEADG. ACSR, 4 AWG, 7 (61 HILOS FECHA JTI0e T
ESPECIF AN RALES
TTEM DESCRIPCKN ESPECIRCALKN
Alearion ge Alummio 1350-719 (AAC]. con quclec (k) de acesn. metutieda
! MATERIAL o Ting - KOTA 1
3 iﬁmiﬁmﬁ TEREAILES
21 |Calibre gel sanductsr Ver especiasiones parbiciéares - Hok
21 |Formation Ng. hiles &1
43 [Tipo o uss dei conducior Elechrice, ot &r reges agreas en My v 8y
i4  |Forng gl Coaducter Sableado conceririco - hOTA 3
35 |vormas de tbricasion ASTM E-230 ASTM™ B-231 ASTW E’r;.332 3251’94 £-458 ASTM B-500 BBk 217
3 |REQLPSITOS ELECTRICTS
31 [Capaciad de comieme Ver ssprcdicationes parbouiares
T |[PEAUSI5 0 MELARCOS
41 [Tension venend de ripan vor esperficaticnes parbiutees
5 |DARENSIONES
b1 [Areade seccion ansversyl nominal Yer especicaciones parbizuiate:
6 |EMBALAE NCTAL
7 |CERTIFICADOS
71 |Falyication y ensayec ) NGTAS
NGTAS:

ACSR {AkImeau conauctor, sieet reinforced) Conducier de alimmiv reérado o0 acero Bt conductor ACSR debera ser clase AR, Segus Iz nama ASTM
B232 Se consiraven & tabieads concantico con i aima formada por ung b 0 alambies 0 acern Gabianizade. Los alarmbres g 2580 gahanimdo it
coviorman 2| moceo 0l concrtor te debacan Hjutar 3 ks especificacionts de la norma ASTM B4%8. B e que ce utitice pars ol gakanizado. debera sir
t+ [tpo hégh pyade. segun k1 e ASTM BG. El wicleo de acers galvanizado debera fabnoarse o acerds can 11 torma ASTM BSOS El aiambren de 2l armaig
para a refikacion de hos aambres, debrd cumpti con Ty reguetimientss o8 k nornd ASTM B233 Lot diamtres de lumimo que coskomian ¢ Zomactar
basan ser el bpo 1350-H19 ¢ cumpli 1as aspgificationes de @ norma ASTM 8230, Et conductar ACSR. gebe:d cumplr on Las especihtacianes o
norma ASTHE B232- NTE INEN 335 y NTEIMEN 21 7T

B ia denctipeion det conduci: o calibre e mositars &n &l Suadra de expeeificaciones parficulares, de acuerdo al siguients rkteno N clibe AWG del
corducior Capackiad de somiemte (4] Avea e seccic trangwersal naminsl fmenZ, Tenakan minima de uckaralig!, Pest Fatal (R,

Fl cabisado de 12 copa exterior el cootictor ACSR sera ge serid derecho y & de fa capa sntenor teadri decuion eonfiria af de &2 capa monedtimente
anteribr L capn exierior 8 TRICKeS e 26870 gaNaiza, Tendea sentido de cabkeado contare af de K capa de abuminio it interna Tados fos alambres
E CorkrTan o TONduCtor deben CORSATVr SU Posicion dentro oel tonductor, de i tramed que SU Tenzdn permaned inalierado Uz se etechi un
corle 3 condactoe. S parmitiean Lmonas por coitada electrica a ipe o par prasion e . en los slambres que Se rompsen duras #| cabteado Semore
vt 1 distancsa TenTa snkre L2vones Se1 B eicaa &n la fiblo A5 0l Anexs A o2 la rorma NYE IHEN 335.En alambres terminados no e aceptan
empaimes. La superfice de 204 cables lerminades 10 0abe presenty fizras, asperems. #sbiat, rebabat i Maedlras & inclusion.

Los cables se eniregasin #n bongiixde establecidas gor coTveniv frevsa, ente Bl Provesoor y it EDe Loz canles se suminislrardy ¢ areies o bobinas.
embalacos covematpmente o2 MANEr que Qusten OGNS Sontra eventusles dafos durarte la manipulacion ¥ Fanspore 10rmales. Cata udac o8
prtalzje oebecd identificarss Gon los siguienss catos aipais de oripen bl rombre ¥ mared del fibricarte. ¢ indicacicn del aserialidiameteg. lase el
cidmena de La orden de eampra & st nefa y bnda flcuziquier oira indSaten que concioere necesaria s EDs

Lo cectifrcades de conformidad de praductn 9 de CLTElmisris de norTs xigides &1 el presents dosurmentn, deben ser eratioos pof O GRS TXS d8
cartficacion acretiados. docurmentarion que sers dvatada por e OAE.

L Pasa &) Cas0 56 105 repartes de ensaya. extos deben ser emetidos ot ks Isbo-atarios acreditados, docamentacsgn gut e Jvalada por ¢i CAE Loz
mabe-ales que cusrter 2on sallo ge caid INER re estan s 405 ol teguisita o ericans Je oo mizad WD Cu torertipizcidn EStos ORRO0Y ¥
TeporBs. SEFSR Un IeguisH0 Gue s oferentes presenten para (05 procesos S8 aIGUSKIGn
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL
Conductor Aislado de Cobre 15 KV # 500 MCM XL PE shield PYC Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados para alimentadoras eléctricas de media tension, en
canalizaciones eléctricas subterrdneas. Este tipo de conductor podra ser usado en lugares secos y
himedos, siendo su temperatura méaxima de operacion en condiciones normales de trabajo de 90 °C a
130 °C para condiciones de sobrecarga emergente y 250 °C para condiciones de corto circuito y su
tension de servicio para todas las aplicaciones vararia en funcion del espesor de la pared del
aislamiento siendo en este nuestro caso para 15 kV, con un nivel de aislamiento de 100 %.

ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave,
ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de 19 hilos, formacién unilay para ser aislados
posteriotmente.

ASTM B-496; Conductores trenzados de cobre compactados.
UL-1072: Cabies de potencia de media tensidn.

NEMA WC-74 (ICEA $-93-639): Cables de potencia apantallados de 5 - 45 KV, para ser usados en la
transmision y distribucién de energia eléctrica.

Ademas de todos los requerimientos del National Electrical Code.

CONSTRUCCION

Los conductores estan censtruidos con cobte de temple suave vy son cableados tipo concéntrico o unilay
comprimidos. Sobre el conductor metalico se aplica un primer recubrimiento de material semiconductor,
posteriormente se aisla con una capa uniforme de polietileno reticulado (XLPE), luego se aplica
otra capa de material semiconductor termoestable. Posteriormente tiene una pantalla de cinta de
cobre con 100 % de cobertura y finalmente una chaqueta externa de PVC color negro. Pueden
ser suministrados con distintas formas de embalaje segun su calibre.

-
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1€, 15kV, 175 mil XLP (100%), TS, PVC

FONDUCTOR b
. . Espaor ; Copacidad do Comants JAmy
. Didrmotro da Etpascr da. Diametro con Promadia da | £3950 Miica Didrmatm Externo Puso igiol )
CALIBRE Sactitm conducion . Cirto da cobre onim purio de
T I s ARkamigmo [mm} rem) thaquetn ] Aprow. jmm g/ hm
e : {mm) 7 Bucta * En conducto civado
(AW 0 herd) l ol ok **
2 13,52 881 4. &5 18.75 103 .78 FriH 5471 155 150
1 4.5 7,460 % 45 19 54 .03 1.78 360 a59 73 175 170
142 53,4¢ 895 4.45 49 TGE 178 34,55 PR7.I9 bl s 195
24 67, dd %57 : 4.45 1.5 .03 1,78 25,57 114317 230 75
30 8502 §0, 445 12,74 203 1,78 76,80 1357 97 260 240
410 1972 r3.1¢ 445 4,04 2.0% 1.f8 8,16 157,23 295 795
150 126.7 IR 4,45 26,01 202 1,78 36,17 1814, 44 375 330
350 177 18.79 445 5,73 2.03 178 ¥2,79 234545 I 75
SO0 253 2004 4,45 3t.%8 2.03 1,78 36,04 312667 465 483
" 1o copcidad wsia bosodo en ko Tobka 31877, fras condk wh ducto 4, lomp de congucior PP y wmper ol ambsents e la feero 20PC
“* L topacidad en conducio ol airs exio bosadas en lo Tobk 310,73 fres comduckores an conducia asiado ot aire, e Lond: ML bemy i da 40
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Conductores de Cobre Desnudo (4/0)
Los conductores de cobre desnudo del tipo sélido y trenzado clases AA y A son utilizados para lineas
de transmision y distribucién de energfa eléctrica; conductores trenzados de mayor flexibilidad (clases

B y C) son usados en sistemas de puesta a tierra de equipos eléctricos, subestaciones, etc.

NORMAS

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre duro.

ASTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser sélidos o cableados, y deben ser suministrades con
temple duro, semiduro o suave. Los conductores cableados son trenzados concéntricamente,

Calibre.- 6,4, 4/0, AWG, 300, 50¢ y 1000 MCM.,

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 500, 1600 o 1500 metros.

3
™
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COMDUCTOR SEMDURO SUAVE
Pesa Torel Capocidod de
CALIBRE a1 |, g | DGmero dal | ey CARGADE | Revistsncc €.C. o | Resivendda C.C. [Gorriants (Amp.)
P pi condueror RUPTURA tkgl | 20°C chm/iam | & 20°C obm/ian
FORMACION ___ S6LIDo
14 1.08 1 1,43 18 4% 74 8,49 828 35
12 331 1 2,08 20,43 119 5,33 521 a5
1o 5261 ) 2,50 677 167 3,3 328 60
s 8,367 1 3264 7438 202 21 2,06 92
4 12.2 1 412 118,24 461 1,34 1,987 1275
FORMACLION CABLEADC CONCENTRICG
14 208 7 1,85 18,71 ) 8,403 8,200 35
12 231 7 23 2078 19 5412 5,290 a5
19 5,261 7 193 47,33 175 3401 1,320 59
8 8,367 7 170 75,28 224 2,151 2,100 95
& 133 7 4.48 119 .46 432 1,354 1,322 129
4 2115 ? 5,88 190,28 682 5,85) 0,832 170
2 33,60 7 742 30247 1069 0,53 0519 230
) 424 7 8,34 381 46 1330 baz8 ca12 275
170 5349 7 9,36 481,23 1881 0,337 0,320 310
1/0 5349 1y 9,45 48123 1722 0,337 0,920 319
20 §7 44 7 10,50 £06,74 2103 b,267 0.261 360
20 6744 19 10,43 06,74 2149 0,267 0,261 an
30 8302 19 195 764,90 s 8212 0,207 427
40 1972 19 13,40 964,44 395 0,168 0,164 500
250 1267 37 1463 1141,01 1067 0,142 0.13% 540
300 152 37 1803 1368.85 4883 8,118 0,116 508
350 177 37 17.2¢ 1593.09 5648 5,102 0,0991 870
400 203 3 18,501 182813 6416 50087 0,0868 730
500 253 37 20,657 278,41 7944 0,071 0,069 840
500 304 37 22461 2739,08 9553 00592 0.0576 943
750 60 37 25,34 3423 8! 18872 0,062 0.0440 1080
1000 507 3 29.26 £566,08 15618 0,0048 50348 1285
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Conductor Desnudo Solido de Al para Ataduras, No. 4 AW(Q

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
El conductor de aleacidn de aluminio, deberd ser
1 MATERIAL adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre
11 Norma de fabricacion ASTM B80O
1.2 Propiedades mecéanicas: Sdélido recocido temple cera
2 DIMENSIONES
2.1 Calibre del conductor (AWG} 4

Los cables se entregaran en iongitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED'S.
Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalades convenientemente de manera que
queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con
los siguientes datas: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, ¢} indicacion del calibre del
material{didmetro,clase,ete), dinimero de la orden
de compra, e) masa neta y bruta ficualquier otra
indicacién que considere necesaria las ED’s.

3 EMBALAJE

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, dehen ser emitidos poar organismos de
certificacién acreditados o designados en el pais,
documentacién que serd avalada por el OAE
{Crganismo de Acreditacidn Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser

4 CERTIFICACIONES emnitidos por los laboratorios acreditados o
designadas en el pais, documentacidén que serd
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacién. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que ios oferentes presenten para
los procesos de adquisicién.

Centificado de conformidad del producto

4.1 . .
de {a materia prima

Copia vigente

5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

(e o
P
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Cable de Acero Galvanizado 3/8

Los cables de acero galvanizado de '4“ y 3/8” de didmetro de alta resistencia mecdnica, serdn de 7
hilos cableados concéntricamente.

NORMAS
Los cables de acero galvanizado deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM A363: Cables de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los cables de acero galvanizado deben estar construidos:
Conductor central.- Los alambres del acero serén de alta resistencia, con galvanizado de zinc clase B,
especificamente destinados para uso como tensores de instalaciones eléctricas. El metal base serd acero

producido por procesos de corazon abierto en horno eléctrico o basico de oxigeno y tendrd calidad y
pureza.

Calibre.- 2" 0.500 Kg/m. y 3/8" 0.330 Kg/m.

Suministre.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 5000 pies o 1500 metros.

DATOS TECNICOS | CABLE DE ACERO 348 In.
©OCKA0 DA, PROOUC TS | 3-90T1:00
ALAMBRES DRI CONDUCTORMORSA ACEROD GALYANZADG: | ASTH A-STH-T2
CLABE O€ ACERO SAEMENS - BANTIN
[DIAME TRO DBL ALAMBRE 308 om
|eLoncacion ass _ & %
CONOUCTOR COMPLETOMONMA ACERD GALVANZADG ABTM A-ST5-T8
CALIMSAE » P
ER (35" ot
EORRACION "rua #xmm
DRAME THD) ' s e
LOGITUD OR1L PRS0 CARA EXTERMA MAX } it ¥ | e
DIRECCION DEL CABLEADO ZONERDD
TRACCION DE RLHTURA, (Wi ) T 30115 M f
PES0 DEL CONGLCTOR PraTe) Kohion
NORMAS / PRUESAS
WORMAS ASTM A4TE TS
PRUBAAS OF RUTING i D4 . Eirmpecit
PRUEBAL TIPG Edhciricas y Mecaninas
EMPAQUE
Carmin de Mevdery o olos DVAREETRO {m)
LONGIE | e P Brsw plg)  JANCHC (m}
Owpends de los reguision del chera - DUAM REY. jen)
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HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los herrajes seran galvanizados por el método de zincado en caliente.

Todos los elementos deberan ser dimensionados y formados de acuerdo a las referencias indicadas en
la descripeion que se solicita.

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en la fabricacion de los herrajes serdn de hierre, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberan corresponder a las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, laminas y perfiles a utilizarse en la fabricacién deberdn ser libres de defectos; no se
aceptaran afiadiduras por soldadura en ningln caso.

Los cortes a efectuarse se realizarin con cizalla o sierra, serdn rectos, estaran a escuadra y formando
angulo. Las aristas de las piezas, cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.

Las perforaciones se efectuardn tnicamente por el proceso de punzonado o taladro, serdn libres de
rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberin mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio como se requiera, pero en todo caso las
superficies se ajustaran a la forma del material requerido y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

Para uniones soldadas se empleard soldadura de arco vy las piezas se preparan de acuerdo a la forma
indicada, realizando una limpieza previa de escamas, dxidos y grasas.

Las superficies de las piezas a soldarse deberin colocarse en forma adecuada para asegurar la
penetracion de la suelda y evitar porosidades o vacios. Una vez realizada la soldadura, debera
removerse la escoria v los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecanico apropiade o aplicando chorro de arena a fin de evitar fallos en el galvanizado.

El roscado de pemos y tuercas correspondera a la serie Rosca Gruesa, cuya paso y nimero de hilos por
pulgadas deberdn ser definidos por las normas ASA-BI-1. El roscado de los pernos debera tener el
juego necesario para mantener las dimensiones nominales después del galvanizado.

Las cabezas de los pernos de conexidn serdn cuadradas y centradas, con su superficie perpendicular al
eje del perno. El filo serd redondo y libre de puntas y desarrollado en toda la longitud del pemo.

Las tuercas serdn cuadradas y de dimensién adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los pernos.
La superficie de contacto serd perpendicular al eje de la tuerca y no tendrd esquinas chaflanadas,

Para todos ios pernos se suministrara adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y contratuerca de
seguridad (locknuts).

Los hilos serdn de acuerdo al American National Standard Coarse Series. Los pemos serdn

maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpieza interior y tendrdn una clase de libertad
“grado 2” ¢con respecto al perno galvanizado.
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Galvanizado

Tedos los herrajes serdn galvanizados por el proceso de inmersién de las piezas en un bafto zinc
fundido.

Previamente a la inmersién las piezas deberdn ser cuidadosamente limpiadas del éxido, escamas,
grasas y escorias, mediante un bafio de solucién acida,

El bafio de zinc debera mantenerse a una temperatura algo superior a la fusién del metal y libre de
sedimento y escoria. La inmersidn deberd asegurar la formacién de una capa continua y uniforme de
zing, para herrajes galvanizados segim ASTM A 153 como minimo 2.00 onz/pie2 de superficie o su
equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras.

Para las piezas de forma irregular deberén aplicarse métodos adecuados para remover ¢l exceso de
zine, se recomienda la utilizacién de una centrifugadora o vibradora,

Conformaciéon de pernos

Deberd tenerse en cuenta que cada unidad de los pernos estard compuesto de:

Perno méquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca y contratuerca

Perno pin: tendré una rosca de pléstico troncocénico de 17

Perno tipo ojo: 1arandela cuadrada, tuerca y contratuerca

Perno tipo ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadradas y 3 tuercas.

Perno tipo U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercas y 2 contratuercas.

Perno rosca corrida: 4 arandelas cuadradas y 4 tuercas.

Abrazaderas: Pletina de hierro galvanizado 1 4™ x %”, completa con pernos, tuercas y

arandelas.

J Brazo tensor farol: tendra accesorios para sujecién en poste, de rango 6” — 7 v para sujetar
cable de acero de 3/8”.

L
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CRUCETAS

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L"

ITEM OESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 MATERIAL

Pleting angulc de acers estruttural laminada en caliente

11 Norma de fapricacidn y ensayos:

WTE INEN 2215 - 2224 - ASTM ag_gg

1.2 Requisitos mecinicas:
1.2.1 | Reslstencia minime a |3 luencia {Fy| 2400 Kg{cm'
122 {a minima de traceidn 3 400 Kgfem2 3 400 Kgfem2

1.2% | PResictencia méxima de tracelén

4 200 Kgfom2

2 DIVERTIONES

21 Ju] b dngulo

Ver especificacionas particulares

del éngulo

Anrcho: 4 1 mm; espesor: + 4.5 mm

21,1 | Tolerancia enE ] I

2.2 Longitud [L)

Ver sspacificaciones particulares

2.3 Ublcacién y didretro de orificios

De acuerdo a grifico aneso

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

El perfil *" da acero sard de un solo cuerpa, na se acepraran soldaduras.Los cortes a efectuarse sa
reallzardn con maguinas de corte para generar superficies lizas, serdh rectos a simple vista y
estardn a escuadra o formande el dnguic adecuado, [as aristas de jas plezas cortadas debardn
astar |Ibres da rebabas y defectas. Todos los cortes a 90° serén redondeadns. Las perforac £
efectuarin tnicamenta par ol proceso de puntonado o taladrade y quadardn libres de rebabas, las
cantros estardn tocallzados de atuerdo a las madidas de disefia v daberin mantenersa las

distanclas sefaladas a los bordes da los parfiles [grafice anaxo)

4 ACABADC

GALVANIZADO: i galvanizada de tadas |ss pleza serd por inmersion &n callente y postatiar a la
ejetuclon da cortes y perforaclones. El scubada de toda 2 plera deberd mastrar una superficie
lisa, ibre de rugosidades v arlstas cortantes, Toda la pieza con sus perforacionas deberd estar
lbres de rebabas, vanas, traslapos y superficles rragulares que afecten su funcionalidad.

4.1 Inmersidn an calkenta

Inmersidh &n caliente

4.1.1 | Normaide Gahanizad NTE : INEN 2483, ASTM AL23
4.12 | Espesor del gai do minime p dic an |a pi=za BS micras
5 EMBALAIE
51 de| lote De atuerda & requerimiento da fas Eds

5.2 Unidades por lote

[e de a requarimiento de [as Eds

53 Peto neto ap

& CERTIFICACIONES

O acuerdo a requerimiento de las Eds
Lo materlales que tengan sello de calldad IMEN no astin suietes al ragqulsito de centificada de
conformidad para su comerclalizacidh.

61 Cartificada de conformidad

Mataria prima: Cumplimiente de caractaristicas isicas, mecdnieas y quimicas, de acuerdo a la
Norma NTE INEN 2215 o equivatante

6.2 Reporte de ensayo del Galvanizade

Infarme de ensayo del galvanlzado emitido per e INEN. Pars fabricantes nacianales.

Parn kos procesos de adguisiclén, los oferentas, deberdn adjuntar un informe del espesor y
adherencia del galvsnizado da su products, #mitide por el INEM.

Las EDs se reservan el deretho de sscoger muestras dal lots entregade en sus bodegas para qua
sean anallzadas por el INEN , cuyos gastos sstarin & cange del proveedor adjudicado, En caso de ng
resultar satisfaztorics los ensayos se le declarard proveedar fallide y se rechazard todo el iota.

53 Protocala del galvanizada

Cumplimlanto de la norma del gatvanizaco. Para fabricantes sxtranjeros.

Las EDs 5@ reservan el deracho de escoger del [nte gada en st bod para que
saan analizadas por et INEN , cuyos gastos estarin # cargo dal provesder adjudicado. En casn de o
resultar satisfactorios Ins ansayna se le declarard proveedor falllda v se rechazard todo el lote.

7 |7 MUESTRAS

Da scurdo a reguetimlanto de las £0s

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADQ

ITEM DESCRIPCICN

LONGITUD DE LA

IMEN EL ANGUL
p SIONES DEL ANGULG CRUCETA

CRUCETA DE ACERQO GALVANIZADO, PERFIL "L"

1200 mm

1500 mm

65 x 65 x 6 mm 2000 mm

2400 mm

4000 mm

1200 mm

1500 mm

75x 75 x 6 mm 2000 mm

2400 mm

4000 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 75 x 75 x 6 X 2400 mm

]
530 -850
i) | J J - i)
o N S S N A== P
t] T [} ] T 4 . e B

2410)
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PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL “L”
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ITEM DESCRIPCIIN ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angular de acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de febricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A23
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencla minimo a la fluencia {Fy} 2 400 Kgfem?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/em2
1.2.3 Resistencia méxima de traccién 2 800 Kg/cm2
2 CHMENSIONES
2.1 Dirnensicnes dngulo 40 x 40 x & mm
2.1.1 Tolerancia dngulo Anche: & 1 mm; espesor: £ 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ublcaeitn ¥ didmetro de orlficios De acuerdo a disefio
El perfil "L" serd de un jolo cuerpo, no se aceptaran
soldaduras. Los cortes a efectuarse se reallzardn con
méquinas de corte, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra ¢ formande el dngulo adecuads, las arlstas de las
piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS Todos los cortes a 90° seran redondeados. Las perforaciones
se efectuardn dnicamente por el proceso de punzonado o
taladrado v serdn libres de rebabas, los centros estardn
Iocalizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan
mantererse (as distancias sefialadas a los bordes de los
perfiles [grafico anexo),
GALVANIZADO: E! galvanizado de todas las pieza serd por
inmersién en caliente y posterior a |2 gjecucion de cortes ¥
perforaciones. El acabado de toda la pieza deberd mostrar
4 ACABADC una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Toda {a pieza con sus perforaciones detrers estar libras de
rebabas, venas, traslapos y superficles Irregulares que
afecten su funcignaiidad,
4.1 Galvanizado Porinmersion en caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado MTE : INEW 2483, ASTM A123
4.1.2 Espeser del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del fote De acuerdo a requerimienta de las Eds
5.2 Unldades por lote De acuerdo a requerimientos de las Eds
5.3 Peso neto aproximade De acuerdo a requerimlento de tas Eds
Los materiales que tengan sello da calidad INEN no estan
) CERTIFICACIONES sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comertializacidn.
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 Certificade de confarmidad mecénicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215
0 equivalente
Informe de ensayo del galvanizade emitido por el INEN. Para
fabricantes nacionales. Para los pracesos de adquisicién, los
oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y
adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado INEM. Las ED's se raservan el derecho de escoger muestres
del fote entregado en sus bodegas para que sean analizadas
por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor
ad|udicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos
se le declarard proveedor fallido y se rechazard todo el lote.
Cumplimignto de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjergs. Las EQ's se reservan el derecho de escoger
muesiras del lots entregado en sus badegas para que sean
6.3 6.3 Protocolo del galvanizado anallzadas por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del
proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios
las ensayos se le declarard proveedor faliido y se rechazard
toda el lota.
7 MUESTRAS De acuerdo a requerlmiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE
D
ITEM DESCRIPCION IMENSIONES AMIGO
1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 40 x 40 x 6 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Centrada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 70C mm
4021
0 45
700 8105

[)]

19
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Volada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 1860 mm
ant1

1800 | lg405

i
-
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GRAPAS, CONECTORES Y ESTRIBOS

Grapa de Aleacion de Cu - Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.2 Tarnillo de ojo principal Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
13 Tornillo de ojo derivacidn Alearion de Cobre estafiado ASTM B30
1.4 Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiade ASTM B9S2
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
ERY Diametra interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Rasistente a la corrosién segan norma ASTM 8117
4.2 Numero de operacionas mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Pasa neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de Ias Eds
5.3 Numero de piezas por caja De acuerdo 2 requerimienta de las Eds
-] CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTAS:

Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamlentos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maguinadas y ensambiadas con suficiente precision para ser operages suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicacionas repetitivas y el torque recomendado para su
instalacién. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva, El perno de ojo debe estar
permanentemente |ubricado para facilitar miltiples operaciones y protegide contra la corrosidn. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcienamiento debido a |a vibracién, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de

1 [temperatura, para ello, su disefio mecdnico debe taner un torque de retencién después del apretado. El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios acasionados por el arco producide por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre e! conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unién segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamlentos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de |a concentracién de esfuerzos mecénicas en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacion o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacion para asegdrar la misma resistencia ai paso de |a corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibigor. La grapa de linea viva
deberd ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecénica segdn la norma ANSI C119.4, - NEMA CC1, NEMA
CC3. Sobre el cuerpo de la grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacidn, el rango de sujecion de los
conductores, el nombre o marea del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumptimiento de narmas 2xigidos en ¢l presente documento,
deben sar emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacidn que serd avalada por el OAE. Para

2 el caso delos reportes de ensayo, estos deben ser emitidos par los laboratorios acreditados, documentacién que
sers avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicidn.

> -
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ITEM DESCRIPCION TECNICA
¢ Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 Cukal ALSR, ASAC, & 5005 In-lp
1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
GRAPH DE ALEACION DE Cu
2 Al, ) 1/0 - 340 140 - 470 §-4/0 6-4/0 250
DERIVACION PARA LINEA
EN CALIENTE DE
3 DIFERENTES LONGITUDES ¥ 250 - 350 440 - 300 £-350 6-300 325
SEPARADOR
1 400 - 500 336,4-397,5 4500 5-397,5 75

i o
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60 de Al, Derivacion para Linea en Caliente

Grapa de Aleac

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del tonector Aleaclén de Aluminio 356 T6 & equivalente
I L Bronce plateado o estafiado norma ASTM-B148,
1.2 Tornillo de ojo principal .
aleacidn 9B
1.3 Tornillo de ojo derlvacion Bronce al Aluminio, ASTM-B148, aleacién 9B
14 Arandelas o rasortes Acero galvanizado & inoxidable
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 ODIMENSIONES
3.1 Didmetro intarior del ojo para operar la pértiga 19 mm {3/4")
4 ACABADO
4.1 Reszistente a |a corrosidn segln norma ASTM B117
4.2 Numero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAIE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimienta de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimients de [as Eds
5.3 Nlmergc de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
7] CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecinicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a reguerimignta de las EOs
NOTAS:

Los companantes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas fllosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas as partes deben ser
moldeadas, magulnadas y ensambladas con suficiente precisién para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torgue recomendado para su
instalaclén. La grapa debe estar disefiada para aplicacienes en servicio pesade, donde el perno de cjo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno da ojo debe astar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra {a corrosién, La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a |a vibracién, a los ciclos tarmicos y tarnbios brusces de
temperatura, pares ello, su disefio mecénico debe tener un torque de retencidn después del apretado. El cuerpo de
|a grapa debe ser resistente y proteger el roscade de los dafios acasionados por el arco producldo por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unidn segura entre el conactor y el conductor, evitandoe deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentraclon de esfuerzos mecanicos en los extramos de la mandibula
previniendo la defermacién o doblado del alambra. Las superficies da contacto deben ser fabricadas con |z misma
fundicién y aleacidn para asegurar la misma resistencia al paso de |1a corrlente eléctrica. La superficle de contacto
entre el conductor princlpal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
deberd ser clase A, SO0 ciclos y clase 3 de resistencia mecanica segan la norma ANSI C119.4. Sobre el cuerpo de la
grapa se grabard en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecidn de los conductores, el nombre o
marca del fabricante.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidas en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos decertificacidn acreditados, documentacidn que seré avalada por el QAE, Para
¢ [el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por |os laborateorios acreditados, documentacidn que
serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito gue los oferentes presenten para los
procescs de adguisicién.

LA
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
AALC ACSR AAC ACSR
850l - 2/0 8-2/0 8 Sol, - 2/0 8-1/0
GRAPA ALEACION DE Al
5 DERIVACION PARA LINEA
CALIENTE

6 5al. - 400 MCM B-3975 6 Sol. - 4/0 6-4/0
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Conector Aleacién de Al, Compresién Tipo

iTEM DESCRIPCICGN ESPECIFICACIGN
1 MATERIAL Alaacidn de Aluminio
1.1 Norina de Fabricackin ASTM B221, ANSI H35.1, ANSI C118.3 LL- 4868
1.2 crma dei conector "H"
1.3 Accesorid de contacto o unién

Los alwaciones de &l deben levar un compuesto inhibidor desde fabrica en las
ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el tual tiane particulas metdlicas
pulverizadas que majoran 6l contacks eléctrico y mecanico al penetrar en las capas
de film dw exida, detie mejarar la conductividad v 1a resistencia aléctrica de |a
conexlén. Este compuesto debera ser rasistente ol agua, a la Intemperie v debe
gvitar |2 carrasién galvénica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones arblentaies y permanecer en la tona de contacto neminal dursnte
perindas de sohrecarga, corrlantes de cortacirouitn u andas de sobretensianes. El
compuesto no dabe detericrarse con los ciclas térmicos y mantener la rasistencia
eléctrica de contactc permanerta,

131 Pasta conductora antioxidante o compuesto inhikidar

Los conectores de compeesién tipe H, tlenen ranuras independientes donde las

A .
1 Prapledades Constructivas cablas estan separsdos fisicarmente par uma parte del cuerpa del canactor,

El conector consiste de un CuBrpo £on una caracterstica geométrica tal que
garantice la fuerza de compresién aplicada en el drea nominal. Las ranuras del

2 jetardn pasr ite Jos cables o canductores sin deformarios de
tal manera que astén dentro de las [imites de elasticidad del material, Las ranuras
pueden ser superficies lisas & con estrias las cusles no deberdn provecar abrasion
2 PROPIEDADES MECANICAS en |03 hilos del conductor. Las pestafias deben doblarse de manera facil sin
necesidad de aplicar un dispositvo adicional y gue al doblarla su ductilidad permita
desdoblarla stn dafa o deformacién. La fuarza de presiéin de |a pastafis deberd ser
de 6 Kgf maxitna. El conector deberd tener |dentificado las zonas o puntos donde
se la realiza Ja compresion, también deberd indicar al tipo da dados y el numere de
camprasiones,

El canector deberd garantizar que |a union entre los conductores v el conector na
se produzca corrositn galvamica para |as conexlones Al-4L Al-Cu, Al- ACSR y Cu-Cu,
Ceberd garantizar una buena conexién [compresidn] de los conectaras sohra los
cables de manara gue na presentsn excesivas elevaciones de tamperatura, alta

3 PROPIEDADES QUIMICAS ¥ ELECTRICAS resistentla de contacto con ka conexidn, dafarmacion controlada de los materlales
prasentes en la conexidn, evltar problemas de esfuerzo de relajacidn, oxidacion,
corrosidn, electro-migracidn, oramigntos, autacalentarniants y difusién del metad.
La aleacltn de aluminla para los conectores podréd ser la 1060 6 1100 de acverds
can [as normas ASTM B22L v ANSIHI5 0.

Los eanactoras a compresidn deben ser de aleacldn da Aluminio, resistente a la
corrosidn pr gidas conun irm de sstafo. Los conectores a
cempresidn no deben deformarse, agrietarse o romparse al instalarse y, ademds
deben mantener al cantacto con £l elemento conectada durante su tlempo de vida
dtil. El conecter ne debe presantar bordes filosos 0 esguinas supericiales que

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS puedan dafiar «| alslamiento de los cables al contacte. La conductividad v |a
resistencia mecinica no debe deteriorarse con el medio ambiente. Al momenta de
ia compreslén del conactor, no deben producirse chispa alguna qua pusda generar
una explosién o Incendia. Sabes # coerps del conector se grabara en bajo rellave:
materlal de fabricacien, el range de supsclén de los conductores, el nombre &
masca dei fabricante

5 ACABALCHD
5.1 Reveastimianto Estafio
5.2 |Espesar del ravastimiento de estafic no menor a 0,25 mm
] EMBALAJE
8.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
6.2 Feso bruto por caja, kg De acuerds a requarimienta de Jas Eds
6.3 Himera da pleras por cala De acuerde a requerimients de las Eds
7 CERTIFICACIONES
Los cartificados de conformidad de products o de cumplimlenta de normas
ealgldos en el presents documentsd, deben sar amitidas por erganismas de
cartificacién acreditados, dotumentacion que serd avalada par el OAE, Para el aso
7.1 Fabricaclén, propiedades eléctricas, mecanicas de los reportes de ansayo, estos deben sar emitidas por los laboratarios
acreditados, docur tacidn gue serd lada par el OAE. Estos cartiflcadns y
reportes, serdn un requlsito que los oferentes presenten pare los procesos de
adguisicidn.
8 MUESTRAS

Da acuarda a requarimianto de las EDs

La herramlenta adecuada para raallzas el machinadeo, es hidraullca y manual con mangos aislados, con capacidad para instalar terminales y
empalmes desde B AWG a 5010 MCM en sluminio y eobre, can un desarrolle de una fusrza de 12 tonedadas. Cabezal giratorio a 20" tdeal para |a
aplicacién de conectores Hyground.

NOTA;
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

TEM | DESCRIPCION TECHICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADD
ASC ACSR ASC ACSH
1 441 6-2 a1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 4-1 6-2
1 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2
4 _|conecTor ALeacion pe 4/0- 266 MCM 3/0-4/0 4-1 6-2
5 Al, COMPRESION 470 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
5 TIPO "H" 4/0 - 266 MCM 3/0-2/0 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0-357 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0-397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 3/0 - 477 MCM
g 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 558 MCM
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Conector Aleacién de Cu - Al, Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de diferentes
longitudes v separador

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Narma de Fabricacidn y Ensayo ASTM B152, ASTM E478, ANSIC119.4
1.2 Cuerpo Aleation de Cobre - Aluminio
1.3 Separador Alzacion de Cobre - Aluminio
1.4 Herrajeria Herraler(a Bronce al Silicio

Compuesto antiéxido con particulas de zinc en suspensioén para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicandolo
alrededor de un conductor eléctrica se elimina la capa de dxide
gue se forma por la accion antioxidante y su insolubilidad en et
agua , el gas o el petrdleo, eliminanda el ingreso de aire y
humedad en las conexicnes. Debe ser anti- inflamable, no debe
ser téxico para el ser humano nl contaminar gl ambiente. Debe
evitar la corrosign galvdnica. Todos los tipos de compuesto
inhibidor deben cumplir la orma ASTM D-27. El compuesto no
debe deteriorarse con los ciclos térmicas y mantener la
resistencia eléctrica de contacto permanente. El compuesto
debe estar certificado por laboratorios UL o su equivalente.

2 ACCESORIO DE CONTACTO © UNION

21 Pasta conductora antioxidante

Los conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminio o
aleacidn cobre estaia,deben estar protegldes contra la
corrosldn, ademads deben asegurar el contacto con el elemento
conectado durante su vida util. La tornilleria de los conectores
mecanicos debe ser de Bronge al Siitcio, de acuedo a la norma
ASTM 4193, ASTM A194, las dimensiones de los pernos serd de
acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor. La norma ANSI C 119.4 especifica el ciclo de la
corrlente y las pruebas mecénicas necesarias para establecer una
base del rendimiente de conectores eléctricos usados para unir
3 DETALLES COMSTRUCTIVOS conductores aégreos desnudos de aluminic a aluminio o de
aluminio a cobre. Este estandar brinda requerimientos bien
definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y
asegura al usuario que los conectares que cumplan estos
requerimientos trabajaran de una manera satisfactoria cuando
se instalan adecuadamente. Recomendado para conexiones de
trabzjo pesado (clase A) y traccion mecédnica minima { clase 3 ).
La materia prima provendrd de material virgen. Sobre el cuerpo
del canector se grabara en bajo relieve: material de fabricacion,
el rango de sujecién de los conductores, el nombre o marca del

fabricante
4 ACABADO
4.1 Revestimiento Estafio
4.2 Espesor del revestimiento de estafio no menor a 0,25 mm
5 EMBALAJE

5.1 Peso neto por unidad, kg
5.2 Peso bruto por Caja, kg

53 Numero de piezas por caja
& CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de products o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documenta, deben ser
emitidos por organismos de certificacidn acreditados,
documentacion qua serd avalada por el OAE, Para el caso de los

6.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecanicas .
repartes de ensayo, estos deben ser emitides por los
laboratorlos acreditados, documentacion que serd avalada por el
O&E. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adguislcidn.
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de |as EDs
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE
DIFERENTES LONGITUDES ¥ SEPARADCOR

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORGUE
ITEM DESCRIPCIAN TECMICA oy T = e o _c:b
1| conecrom ateacion pe cu- ar -2/ 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
2 P.kHALEE::gE:SPERNOS 1/0-4f0 1/0- 4/0 6-4/0 6-4/0 250
: DIFER ELI:I'TEESR :é:njs?:u DES Y 230-350 4/0-300 6- 350 &- 300 325
4 SEPARADOR 400 - 500 336.4- 3975 4-500 5-397.5 275
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Estribo Aleacion de Cu y Sn, Para Derivacion

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de fabricacion del conector ASTM B221, ANS| H35.1, C115.4, UL-4866
1.2 Norma da tensidn de elongacion de fa barra] ASTM B-1
1.3 Barra & Alambre Aleacién de cobre estafiado
1.4 Conecter de compresidn Aleacién de Aluminio
1.5 Forma del estribo "W
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecdnico al penetrar en las capas de film de 6xida, debe mejorar l2
conductividsd v |3 resistencia eléctrica de la conexin. £ste compuesto
2 PROPIEQADES CONTRUCTIVAS debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar ia corrosian
galvanica, Deberd tener su plasticidad bajo las mds severas condiciones
amblentales y permanecer en la zona de tontacte nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortotircuite u ondas de
sobretensiones. El compuasto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener |a resistencia eléctrica de cantacto permanente,
2.1 NOmero de conectores de compresidn 2
2.2 Accesoric de contacto o unién
Las sleaciones de Al deben llevar un compuestd inhibidor desde fabrica
en las ranuras, Debe ser un fluido de aita viscosidad, el cual tiene
particulas metdlicas pulverizadas gue mejoran el contacto eléctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de dxido, debe mejorar la
L conductividad y fa resistencla aléctrica de la conexidn. Este compuesta
Pasta conductora antioxidante o . ) . ) .
2.2.1 N debera ser rasistente al agua, a la intemperie ¥ debe evitar [a corrasign
compuesto inhibidor ) . , o
galvanica. Deberé tener su plasticidad bajo las mds severas condiciones
ambientales y permanacer en ta zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrlentes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones, El compuesta no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanents.
3 DIMENSIONES DEL ESTRIBO
Altura{distancia interior del estribo al i .
il ver especificaclones particulares
conector de compresién)
3.2 Base {ancho del estribo) ver especificaciones particulares
4 EMBALAJE
4.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.2 Peso hruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
43 Nirmero de piezas por Caja De acuerde a requerimienta de |as Eds
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5 CERTIFICACIONES
La barra principal del estribo es alambre de aleacidn cobre estafado, de
superficle dspera o rugosa en la parte de conexion de la grapa de linea
viva, de tal manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La
barra sera de seceién circular y de un calibre minimo No, 2 AWG. La
superficie del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa v libra de
astifladuras o imperfecciones y tataimente resistente a la corrosisn. £l
astribo debe estar diseRado para aguantar fa ratacién y el golpe ejercido
por |3 pértlga cuando se manipula la grapa de linea viva. Sin embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa. El

51 Fabricacién, propledades eléctricas, estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC &

' mec#nicas AAAL. El conectar de compresion cumplird |as especificaciones técnicas
correspondientes, v deberd estar de acuerdo con el calibre del
cenducter a ser comprimido. El estribo deberd ser resistente a la
vibraclén prapla de las redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamlentos, roturas y
otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento del
mismo, El material utilizado para |a fabricacl6n del estriba debera ser
capaz de cperar en un rango de temperatura entre -25°C v 105°C ¥ N
seréd dafiino para el medio amblente ni téxtco o irritante para los seres
humanos.

G WUESTRAS De acuerdo a requerimlentn de tas EDs

NOTA:
Los certlficados de confarmidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben
ser emitidos por organismes de certificacion acreditados, documnentacldn que serd avalada por el OAE. Para el caso de
los reportes de ensayo, estos deben ser emiidos por los laboratorios acreditados, dacumentacion que serd avalada por
el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisitc que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION
CONDUCTOR
ITEM DESCRIPCION TECNICA BARRA O ALAMBRE Base/Altura
ALUMINIO ACSR, 6201, 5005
1 2-650l 2-4 2-1/2" / 2-1/2"
2 Sol.
2 | ESTRIBO ALEACION DE Cu y 1/0 10 21/2" /31
3 5n, PARA DERIVACION 3/0-4/0 2/0 - 4/0
1/0 Sal. 3-1/2" [ 3172
4 350 3364

56



CTrieLl -

U CoORRORATON NAGIONAL DR ELEGTRS DAL

™

CNEL EP - UNIDAD DE NEGQCIO GUAYAQUIL

PARARRAYOS 10 KV

FARARRAYDS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, 000 METALICO, 10 kY. CON

DESCONECTADOA
ESPECIRCACIONES GENERALES
ITEM DESCR{PLION ESPECIFICACION
1 [CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES
11 |Caratteristicas ambientales dél entomo
1.9.1  pAbura sobre nivel de mar {msnm} B3

Y12 [Temperaturs ambiente :3:n il

113 |Radion soly s

114 |Ve'coided g8 vt

-t

oL

115 |instalacsn i mortdle

Internpéria. .

116 |4 ¢l e wabap

2 CONTICIONES BE 2F ANDRMAED

3 |CARACTEASTICAS TECNIGAS

31 |Notma de disefia y ansays

EC 500894 ad2 2, ATTH A7F3

32 |Materal da varster

33 |Material de la envol

Cide metaliza

a

34 |Mavet Basico de arslamiento (BIL)

35 |Distancia de tuga

36 |Dapatidivo e deearendn e g

37 IProtestor ameversal

38 [Clase Distribugion

19 [Hewifiason del Pararagt LY

110 Extruttura de soporte en crucet

41 Vol del sistema

42 |valtde de cicin ge mabaso del parartazos

43 |vasime misimo de cencoin oot

4.4 |Comiente nomingd de descarga (kA)

4.5 [Ciage de jinea de descarga

46 |Impuise de corierde ge 98 nennioad

47 |bopuiss de tornants e Larns dursicr

Yo pzpecitab Rl pat2alaes

48  [Frecusncia

5 He

40 |Caactericicas ge deacangs veltaie-crente

TR

3 |ACCESORIDS

51 jFargr del conester S insa

52 |Karge

e eera

53  [Para fijacion

§  |EMBALAJE

T

7 |CERTIFICADOS ¥ PRETOCOLOS DE PRUEBAS

71 |Documentocion y certificados de cumphm:ento obligatono

12 |Garantia tecnica
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SECLION 3: ESPECIFICACIONES TEGMIGAS DE MATERIALES Y EGUIPOL DEL LiSTEMA DE DISTRBUCION
PARARRAYCS CLASE DISTREUGION POLIMERICO, QX500 METALICO. 10 FY. LON REVZION 04
DESCONECTADOR FELHA 20130415
ESPECIFICAGIONES GENERALES
IYEM DESCRIPCION ESPECYFIGACION
KROTAS:
Falrd 2000172023 20'MIIEE 06 ServiEd se Gelerd TORSIoEY! 81 neks A B2 0 05T IEC E0095-2 eAZ 2 arke 58 SLAAT Cysnsn ety
¥ - TETDEIIURE MD 8018 e £RIBTEN IGT VMITES INHEMES AR 6 PUTER § 3 2
2. Atbages 2pEricra; 5 000 T
.- Gases ¢ Wabres que SUSIRT CHISOF OFIENION de 1) Jupeie ge TG 0GB ARSI 26 T
4 - Befene 36 SOMITIGINN 06 e, olve. RN 4300 o Ot Ter ey zardtares
3.~ EXpRoion g T3 TR, ape 3 Qotn g8 Jla
€.+ L2003 08 Jesoygdor £n cabarte
T WAL SATOES O DOWD GA%ET £ RTOZ
.- APSUTRAIET L0AC UIET TRCAY 102D { MGG, HBTICITES, 3T vRIOTiRtes de vistin, aites Tog0n de e Wenuices it de randilee
T |9 Ir i ense "aaien 0 3 Tarerarranty
0 - FIEIUEN IS TR IR e b 4B ) §OSUPRUEES B30 B0 b
1% - FUBTMET GE AT I2MTHMS 31 dNCAna T
12 - VB g VISR MOyer 3 34 Ty
13 - MeeTiaie R vectiyl v mockle suncendide
14 Tarerpin
15 S 20 toroen ool descageder
16.- Sarge 08 fraesan 881 desoagaTor
17.- J30 08| BenIannmnl oo Sopatle mectmen
16.- Tudlzzqian 211z 0000 HOMRT LD UMS SOTGTINGY et 1 B
s SERET IRQUETTIRRRO e 1D ENSHIOLIGT 3 DR 0L DOFICG QAR TAENT B pad 13 EWGIRETE 06l CORATAOT, 17 PONTRIZ 3 23ucha Silicarade 2
CAnarso De prEmein
Fa3 03 (FOpE4s B¢ echinGrizRyi o, 12 DHMHE TN § 28D 06 /avEles O COMGTRan o OERAIR0s 07 12 96 m2 1L L0093 3 600 & Beie 3
SOMIATHRICHN Ty i U2 RISk 2 SOTT G0N Wk Desata. & Z0MARHN T8 SEREN “are il
BRI
- Medip:
& - PEgESQ:
3 EXirG D530
LR 165 BOCSE- a2 I S EleTERiy 1 I U IEC SO0E15. SORCID D TantEres 107 10 TOrtminasicn it hienia! 3 13 Giskansie MR 38 g,
El AR B EEaTiA0-on st 35501006 1 Ur TChY BN MM & i3l debe S Sale bRionans oo (a0 EO
3 5& gl 3312 0D 37 Hecs e BEE A0k SBpan 31 e 0 CORITINLZION AT corenin A8 distatca g8 bt B [ AARTL L
Tabda i
Minima lrea
de fuga
Mivel de contaminacion {mmikv)
Liviano 18
Medixo 20
Pesada 2
-E;a-pesado 31
Cesconectaor removited, colocado en el circurs 08 piesth 4 fiama oel descrgannr.
4 |El descargador e3tra rovtshe en 5 terminds vive ge My, o8 un prolecior unversal figo capachin avioazistable, con apertura qu orokeie o anirates
sitvecires
E? PRraray GE0Era cer My caus £ 1044 legitee. indeleble y Suzatve en & liempo con 13 Siquients Miormacicn ooma MInERD:
1. Dlasficacion Bl ararys
2. Nomite 0 marca det anricorie
c 3. Mo i Fderiiicacion
4 Vortaje nomw
5. \oitaje maxime be poemrisn commua
&. Soriemte nomina: 0 cestang
7. Aflc e mammtachracion
ammmwmmmummmmmmmmmmw TRAMO 08 Secarga vorje-comants 08l Jiramayns, 3jo a5
5  [vowemsscondicones _
Y. Meaira ¢ vollaje o 0ico, Witianco torientes ok cresto 98 1500 A, 3 000 A, 5000 A, 10000 A 20000 & y 46 508 A T07 Una Torma gz ond 4,20
2. AT UR GO COT 105 FRRufan05 CF 135 pruenas e JeDaran Sef enbiegadas conjumaments £on 12 epecivicarines 08 su pocucin.

e
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SECCIGN 3 ESPECIRCACIONES TECNICAS DF MATERIALES v ECHNPOS DEL S5TEMA DE DISTRIBUCION

PARARAAYOS GLASE DISTRIBUGIDN POLINERICO, QxiDO METALIGD 10 V. CON HEVITHOR, 04
DESCONECTADOR FEC-4 25150415
ECPECIFICACIONES GENERALES
ITER DESCHIPCION | ESPECIFICAGION

; 105 3C0eT0°I00 GeDerin Caltpiir 25 ESDECACALING] teChICas OF CAtd Iralerial. 1as Misnas ok GSDEraN Ser exigives a0 12 empresa AHtuIDN ¥
Wiz en € process oe Tadnicacin

1 Lo DiEnes GROEran fer Arralangs. 18 MINATT SLE U0 HTAR deteried Qurarke & mar et Taaapate ¢ lrase e, Il ranopatle 28 e e e U
N SO7 DUED Y ESQE O8I frivesdr:
L% cariifieamt 05 COnorTica0 (8 roduclo O 08 Campmieni 68 ndemas exigiios e ef preseris aocwTeto, deben Sar emitines 20- arganismes o8

4 cehiheasion acregdanns. documemticion QU At valta fOf B4 DAE
P2 & 0350 08 K3 'eortes de enzay0. Bsios geden sef enihdos por 162 aooraborios recilades, GuCJmerficion Jus Serd WX por @) JAE. Esles
CotiiCAT0s ¥ TE0oABS. SEMET U fequesiD Que 103 07Enentas presenten [ar2 100 Jriceers e b5 LN
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PERNOS Y TUERCAS

Perno Pin de Acero Galy., Rosca Plistica de 50 mm ,19 mm (3/4') x 305 mm (12"), 15 kV

ITEM DESCRIPCKIN ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Normas de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.17 - ANSI B1.1, ASTM A243
1.2 Proptedades mecanicas:
1.2.1 Resistencia minimo a ta fluencia [Fy} 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/em?
1.2.3 Resistencia maxima de traccién 4 800 Kg/cm?
2 CIMENSIONES
2.1 Perno Pin:
2.1.2 Didmetre de la varilla lisa 19 mm {3/4")
2.1.2 Longitud total (LT} 250 mm (10"}
2.1.3 Altura libre 205 mm {10")
214 Altura de la rosca para sujecién a la 45 mm (1 3/4")
cruceta
2.1.5 Diametro de |3 rosca para sujecion 19 mm {3/4"]
2.1.6 Pase de rosca para sujecidn 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
2,21 Material NOTA 1
2.2.2 Altura de Iz rosca de la espiga 50 mm {2")
223 Didmetro de rosca en la punta 25 mm
2.2.4 Didmetro de rosca en la base 28 mm
2.25 Paso de rosca de ia espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4.1 Normas de Galvanizade NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4,2 Tipo de Galvanizado Por inmersidn en caliente
43 Espemr‘del galva'nizadu minimo 45 micras
promedio en la pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORICS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19 mm [3/4") 1
5.2 Arandelz plana 19 mm {3/4") 1
5.3 Arandela presion 19 mm [3/4") 1
6 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo 2 los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo 2 los requerimientos de las Eds
6.3 Paso neto aproximado De acuerdo a ios requerimientos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTAS
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
equivalente
. Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
72 Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA 6 -NOTA 7
7.3 Protocolo del galvanizado Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los raquerimientos de las EDs

e
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Nylon, poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra vicletas y fundida sobre I3 punta
superior del perno del 4rea no roscada, ademais |a rosca deberd no girar el momento de ser instalado el
1 aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a cualquier forma, extryirse
para hacer fibras ¢ soplarse para formar peliculas delgadas. Deberd cumplir las normas de ensayo ASTM [-
792-1238-256-638-750-785-648; UL-94; ASTM-955.

Los materiales y accasorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras, Les cortes a efectuarse se
realizardn con maquinas de corte para generar superficles lisas, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formando el dngule indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar

libres de rebabas y defectoes. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MiG. En las superficies
de las piezas a soldarse, se debe asegurar ja penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar

2 porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse la escoria y los residuos

provenientes del recubrimiento del electrode, por medio de un proceso mecdnico adecuado, o aplicando
chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizade.En la cabeza del perno, se debe aplicar seidadura
para que la rosca de polietileno quede presionada fuertemente al momente de su colocacion, la que se
moldea a 1a farma del perno, Esta scldadura evita el retiro o movimiento para cualguler lado de la rosca de
polietileno después de su insercion en ei perno

GALVANIZADD: se ejecutard posterior a la ejecucidn de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de
3 rebabas, venas, traslapos y superficies irreguiares que afecten su funcionatidad. Todo tornlllo debe estar en
condicianes que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas,
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, debrerdn cumplir las
4 especificaciones técnicas de cada material, {as mismas que deberan ser exigidas por lz empresa
distribuidora y utllizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor,

5 Los materiafes que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al requisite de certificado de conformidad
para su comercializacion,

Para las procesas de adquisicidn, los oferentes, deheran adjuntar un informe del espesor y adberencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN.

Las EDs te reservan el deracho de escoger muestras del lote entregado n sus bodegas para que sean
7 analizadas por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicade. En caso de ne resultar
satisfactorios los ensayos se le declarard proveedor fallida y se rachazard todo ef lote.
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PERNO PIN DE ACERQ GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm ,19 mm (3/4") x 305 mm (12", 15 kv
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Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planas vy 4 de

presion, 16 mm (5/8") longitud (L)

APAZION: 22
FECHA 2013-04-15
ESPECHILAGIONES GEMERALES
B DESCRAIPCION ESPECFICACION
1 IMATERVL ' A8 ettructral de DA aiEscion lnacs en calients
171 |NOTmA 08 Do NTE BN 2015 - 2222, ANSH G135.1 - BT 1. ADTM AZE3
1. FIOER-0008S mesanigas.
1.2.%  {ReSistendia e 2 (G oencia (7} 2 400 Kgonw
122 |Resistenca mimima 6 tracoin 3 400 Kgyore
2.3 [Resistenca maim2 ¢ faction 4 B0 Fgrome
2 |DIMENSIOHES
21 [P0 M Ca0ec el
2t |Dismetro del pemd D¢ 16 rem (587
212 |Longitay tole iLi Ver espermizaciones parlicuiares
213 |Langikag oe rotca £n 5¢ iokaligan
214 |Paspoemena 11108 X pul
3 ACABADD NGTA 2
31 |Nomac ge Salvaninde WTE ;| MEM 2483
. ASTM 5123 - ASTM 2153
32 _ [ipo o¢ Gahvaniace Por inmersion en catients
313 [Enpestr ot miraniaee MINT grarmemo BN i pe 45 mictas
4 |CANTIOAD DE AGGESORIS WOTA 3
41 [Fuerca nexagenal 16 mT: (587 4
9.2 |Asancel plana 16 i (589 4
43 |Anincely ge pratitn 16 mm (S0 q
5 |EMBALAKE
5.1 [EmMpadue nel icks
5.2 [unsnes por icte D 3Luedd 3 102 requenimianios oo tas EDS
5.3  |Pes0 b sprommans
[ CERTIRCACONES NCTA 4
' , . Kigteria pema: Camplimmeento 58 Caraclerthicas Moicas, MECInices ¥ QuIMmCas,
6.1 |Certficada ge comormioad e acued 2 \a Horra NTE WEN 2215 0 equivaienie
. PR Infeme o @ %) pahvanizace emition por el MEN. Para fabricares
52 [Rencris oe ensayo el Gatvanizato nsay O il edgy
§3  |Protoooic ges gananizado cumpiimianta e umwwu:mmmwmmm NOTA
T |WMUESTRAS Dt aCuerdt 2 los requersTentos oe las EQe
[NOTAS:
.03 Makerinies ¥ aCTeSoT0s Serin e L S010 SUETPO. 710 SE acePhEan Soldaras. L5 COTIE 3 BRechUris S¢ rediiZarr o MUInGS o8 Corie Pl generar
Supbricies mas. serar recips o SINDIE visla y #3iaran 3 eS0UAGH G TONTIAIO0 81 BVQUID INOICIID B 105 CHIXINOE, 128 arietas di 143 pieras cortases genersn
’ BSfar Jres g8 'eaanat ¥ Qerecios. Para 1S uniones e eTiear 2l Brocest o6 Seicaturd MIG. 59 125 Suptricies ds 1S Dieds 0 soldarse, 5& debe asegurar
12 penelracion Ue 12 sueity eiechaoe COoMingd $ora viar POToSTIAD C YICMS. U2 ver Werminadn. 2n 1 SOMIBOUS GRDALN rEMOVArss i e5Lora Y K3
FESEILCS PrOVERIEFAES. 281 MECUDNMIED o8t BCIAN. DX T30 48 Un IIDCESs MECHICD FECHHN. 0 ADRCAN0 ChORD o8 arem, 3 Tin de evitr talias en
1 galvanezica.
(GALVANGADD: 5¢ ejecitard posterior 3 13 ejecucin de Cortes, £F Stabaco Oe boda i3 Mieza cebery Mosirar dna SUpEMCIE §iZa, HOde oo rugosdanes y andas
5 [edantec. Los tominos tuecas denen eCLar Iiorel 0% "E0aDAS. veas, IraTlanas y SUPEMCIES ITeQUIeS ue dtecten s Nincionylidad. Tods lornillo debe
esiar gn condiciones Gue 12 RiErca Tuec recomer o toky oe 1 longRug OF 1 TBSEE Sin USD e NEmATIERES, Cumpliendo el QU recormendans. BT numers
[ DALS 08 K3 FOSCE DEDEM R Cumiplit i norTa AGA B1-1
3 LGS BCees0rios COMO LIBTES NEgonal. Jranasia fand y 3tnia 08 (residn. debenn CUTOIF |2t Ripenificacionss Wonicas oe cads matenal, ks mismias
(e dedenin Ser egitas pr  BMpYES Sittriaioors y uiizacs en & procez o8 TanueaChacion por 8l prvERID?.
4 [Los roderiales que tergan seis de saldad INEK ng etan Sdjeios @ raquetin g2 cetitiaso te conormidad IR 3U COTEFCILEan.
5 Fara it grocenes € aogiesicion hop Ciereries. oederan 20jundar un TTDITNE DR SATIESON 7 ANERATE 021 QAlANZa00 B8 5y pracuck . seitins par & INEH.
¢ L2y EDS S8 FRSErvan £1 OErEcho de 2520027 Tiesiras tel ol2 erEgaI0 en Jus DODEJAS Para JUe SE SR DOr 8 INEN . CUyas gasios esten 2
CQR i provestor 3 tiagy, Er £as0 0p 1o TSt sSTICiDRn S BSOS 58 16 ORCIANE DITseatr SaHi00 ¥ SE recnazaes todo st inte
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PERNOQ DE ROSCA CORRIDA
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Perno maquina de Acero Galvanizado, con Tuerca, arandela plana y de presion, 16 mm x
38 mm (5/8" x 1 %)

REVISION- 22
FECHA 2013-04-15
ESPECFICAGION
1 |MATERIAL Aterp svtructursl 08 53 Jleation eFninada en calenle
1.1 [NoMma 3% taicacicn WTE INEN 2215 - 2222, ANGI G135.1 - ANGI 1.1, AL oW A 28]
1.2 |PropiEdages mecancas:
121 |Retisienca im0 2 8 NEEnCa (7Y 2 400 Kgome
122 |Resstenca minta de fraccion 2 400 Kg/em?
123 |ammm-:etram 4 8O0 ¥R
2 OIMENSIONES NOTA 1
2.1 [Pemo maquing caveza Magnaal
211 [Didmeto del pemo D) 16 e |58
212 [Longheatobi (L) 38 7N (1 4
213 |Longhun g8 resta (A) 34 mem i 147
234 |Pashommssa 17 Mot % pulg
] ACABADD HOTA 2
31 |mormas oe Salvenimoo NTE : EN 2483
ASTM 4123 - ASTM 4153
3.2 |Tiph (¢ Gahanze Fix insTersion en caente
3.3 _|Espesor det awanicate MIBETG promedio en fa pn 45 micras
4 CAKTIDAD OE ACCESORICS NOTA 3
41 [ruerca hexagona 16 mm (587 1
42  |Arardel pama 16 M7 /58T 2
43 |Aondsd o prensn 16 mm (3B t
5 EMBALAE
31 |Empadue cel inte
£ Aniganes, par tofe D aruerdt 3 los requenmientas oe 133 EDS
53 |Peso "elo aproxmate
£ |CERmACACIONED NOTA 4
e . Materts [T CAMDEMEBNTD 08 Laacterrshicas MEICAs MBCENCES ¥ Guimiat.
&1 |Centicaoe de comormitan 12 2cuer00 3 1 NorT WTE NEN 2245 0 equivalenie
£2  [Reporie g8 enaayp 021 Sahvaneao Insterné Ob enczyo dei mmef:rsm :?;T :I :IEJ. Para tanricantes
83 [Protocoto def gavanizxdo Coureplimiznin de 1 nerma oe w;ﬁ;ﬂc. Para ranicames edranjene HGTA
7 MUESTRAS T Audro & 105 reGuenmmaniis o txs EDS
ROTAS:
Loz maleriales ¥ 300800005 SRTAN O8 U SOI0 CUBTRO. 10 52 Cepiarat SoMEMiras Lo3 Comes a etecluarme 52 fealTanin con TMuUInS G8 COME pam genenr
Tupesticies lisas. serkn fectos 2 SMout vishy y estaran 2 #SCHROTE © TOPTADO & ANOMD INGI00 B 1DY CEj05, LS Hristls o8 ia5 pietas cortams denetan
. e84 [ibres OF fe3dD2% ¢ defeCins. PArA (a8 uniones HE empisan &f HTOCESE OF Jo/MNAEA MIG. EN IRy JuDericies e ks pieds 2 soldarse. 3¢ debe asegurr
i peneiTacion 48 1 Sueind etectroo continug Dara eyitar pOresiiad o vacis, Lina ves terminoo. en 12 SOKIRMG CeDeran rimovirse 1 e3bord v igs
Tesas Drovenienies o8l TecuRrinsesto del slesiroto, pOT MBGH G 4N DFOCESD MECNCT AMCHIND, 0 LGN SROM0 0 Fend. 2 fin 08 BN IS e
& gialads
GALVANGADQ: 3 ¢jec /R poederioe 3 (a sjecucion o8 cortes, £ anac B8 hk 13 0iezs oebera mostar una supericie sa, live ge rugosidanes y wiskes
2 [cordantes. Los lomitios fuertas Geen e3ar IRET de teDatas, s, TASHPOS ¥ SUDSMCES Frequiares que Zrerien S Uncioralitad  Foo formiia oube
£Etar #n fonaitiones 48 1 tuerta puegd fecarmer ¢ tolar e 1a 1oagiUa de 12 rESCa iR US0 A2 NETINRALK., CUMPIMHNGG &) INOUE rECOmEncaas.
3 Lo3 SCESDFINS OO fertd Hesaqong, APAnGEi NS y ets Or Dresi(r, (BDEin CUMBHT 125 EXpecicationes VG 08 tac matna), 165 msTas:
Que DESEran Ser mOGItas par i erpee) disbrinidars v ohizacas en el proceso g8 mawfachaacion per ¢ proveedor.
4 1.0t matercyies qua fengan 1210 26 CINANE INEN N ETEN LuRI0G 3 rEQUASHD B8 ceriicato e CORQITItaS SarE SU LOTRILIEALn
s Fara ¢ Broceses Je s0qussicion. (0o oferentes. ceRe-In 3G un NIDTRS OF) e3pelar ¥ AheTeICa B GUVANIIN0 G Su DRaCiCe. Emitios par el INEN,
6 LS ED3 3¢ reZEnvan &l DETECNA 08 2500087 MULSras o6l 1otk evreguan en Jus DOGRJS DD GUE SEan aNaTOas pOr el INEN . cUyes gachas estanan 2
Gege ded proveede” adpGLI00. € Caso de 7o tesuitar salistacionos o3 ensayes Se I Ceckinrd DRSO TEIID y SE Pechazara bodto at iote.
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Perno *“U” de Acero Galvanizado, con 2 Tuercas, con 2 arandelas planas y 2 de presion, 16
mm (5/8™), 160 mm (6 19/64™} de ancho dentro de la *“U”

PERMD 1 DE ACERD GALVAMZADO0, CON 2 TUBACAS, 7 ARDELAS PLANAS ¥ 2 DE REVISHON: (2
PRESION, D 15 mwn (392, 160 mim [6 19641 DE ANCHD DENTRO DE LA 4 FECRA. 2013-04-15
{FEM CESCRIPCION ESPECIACACION
T TMATERAL Acero esfractinl O bafa sleation Rmeadd 9 caliens
1.3 iNormia de fabricacion NTE INEN 215 - 2290 ANSI 0135 1 - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 iPropiedades mecanicas:
t 2% [Resistencia minene 2 la flosnzia (Fy 2 400 Kg/eme
2.2 IRESSIRNCIE mineT ge raceion 3 400 Ky'eme
t23 :Resistenciz maoma de fascion 4 800 Kg'em™
2 IDIMENSIONES NOTA
21 iPemo
¢t iDametocdelpemm 0 0 0 6 mm (58"}
2.1.2 1Dwiidad permstida S4mm
213 IDisfonciz interior da lair 160 mm
2%.4 [longitui pare rests 140 mm
1.5 Hongitud dea rmaca 100 mm
216 Pasoderesta H hibag A puig
3 ACABADG NOTA 2
i NTE : INENM 2483
31 [Normas de Gatvanizado ASTI A123 ASTW A%63
2 [Tipo de Gahanaads Par nmersian en cafiente
33 {Ecpesor dei gabvanaads minime promedio & |3 piers 45 migras
4 ALCESORIOS NOTA 3

4% [Tuercs neagonal 16 mm (58
7 TArandes parg 6 mm (48

P

43 Asmndela de presign 16 raen {38 2
5 PRAMAE
51 iEmpagis el ke
5.2 [Unigades por ive De atuerds 2 los requerimientos oe (a3 EDs
5.3 iPesd neio apromado
€ (CERTMACACIONES K3TA 4

Materia prima; Cumplimientt de carachemsticas £5icas, mecanieas ¥

6.1 jGertficado de comormidad qQuemicas, de acuerdo 2 14 Nerma NTE INEK 2215 o equivalents

R . . Informe de entayd del galvanizads emitide pov & INEN. Para bbricanes
__6_2 e e ] L ationales, NOTA § - NOTA S
. Gumpimiente oe 4 norma def gahankado. Par fbricartes axranieos.
5.3 |Protocok dei gahanimdo WOTA ¢
7 IMUESTRAS _ De acuendo a ios requerimeenios de fas ED3
NOTAS:

Los materiaies y 2c0820M0s SN o2 U SORS Cudrph, 06 %@ aomnturan soldaduras. Los cortes 3 slectuarse e realimeyn fon miquinas de Corte para
generar supedicien lisas, saran esthos 4 simple vista y estarin 2 eatuadra o Jomanda f #guio kidicado en ks Gluies, I3 sristas de iag pezes
corlgas geberdn eslar hbres de rebabas y defectas. Fara {3z Jnegnes se empleasy & process de soldadura MEG. En las superficies de las piems @
soklame, s debe asegurr la penetracion de 18 saeida electrodo comtinue para eviter perogidad @ vacies. Una ver fermiracs. en la soidadora deberan
remareze [ escoria ¥ s resicuos privenientes del recubrimienta del eleciredo, por medio de un procest mecanice adecuatio. o apiicands choro
e areng, « B de zvit fallaz en of gaanzude.

GALYANITADO: te ejecutar) posterior a 1z esscution de Sortes, B acabado de foda |2 piern dabera mastrar una tuperficie Fisa, bre ¢e rogasidades ¥
aristas cortantes. Lo wemilles feecas deben eslar Iwes de rebabas. venas, rastapos v superficies imeguiares que alacien su funcionadidad. Todo

2 familky debe a3tz en condicipnes que & tuerca pueds recorrsr @ total de la longiiud de la rosca sin uso de hemamientas. cumplienda o tegue
rezemendans.

3 Loz wtcestrios como luerca teagonat, armndeta plind ¥ arndelz de presion, deberan cumplr s especiicacianes Menicas oe cada mateniy, s
mismay gque deberin ter enquias por 3 eraprana distibidor y utlizags en ¢ plocase de mamsbaticacion por ef provesdsr,

g [Los materiziy que he’:gan selig de catidad INEN ap ectan zuieton ol requicita de cerdficade de cordormidad para su comierninizacion.

fan fos procesos e sdoaisiio, 195 olrentes, deberan adjuntar an informe el espesar ¥ adierenc:a del gasanizado de s producio, smilide pos et
INEH

¢ Las Dt sk reservan & oeecho de escoger muestras del fote enregada en 3 bodegan para que sean arad@adas por &) SNEN . cuvos gashs eshnan
3 Cargo det proveedee sojimicado. En case de no resultsr satishciiing los sasiyos se e declinars provesdor taido ¥ 5o mechazar fedo # fale.

o
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Perno Ojo de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, con 4 arandelas planas Y 4 de presién,
16 mm x 254 mm (5/8” x 10”)

PERNO 010 BZ ACERD GALYANIZADO. CON & TUERCAS, 4 ARSNIELAS REVISION. 05
PLANAS Y 4 DE PRESION. 16 mm x 254 mm 15/8 1 10 FECHA 415
ESPECIACIONES GEMERALES
TTEN DESCRIFCITN ESPECIFIGAGION
 _|MATERAL Acern esirictwal de baja aleacwn Rminada en cakente
11" |Fearma de fabricacion HTE INEN 2215 - 2222, ANSI C1 95,4 - ANG1 A1 1, ASTH A083
1.2 |Popiedages mesanicas:
127 [Ressiencia mment 3 12 e (Fy) 7 W00 Kg'em?
t.2.2 |Resistencid minima da fraccion 3400 kg/om?
*23 {Resiatencia mAxima de tracoion 4 800 Kg/em®
¢ IDIMERSIONES
2t iPerno 08 00 oval
211 IDeametre def pema 6 mm (58
212 Diamety intemy def ol 50 men i
213 IHondited det cordon de soitadurz pemo-ojal 5 mm
214 jlongituddetarmsea iR} 54 mm
215 [Paso derorca ] *1 hites x pelg
3 [AcABADG NOTA 2
. KTE INEN 2483
31 |Narmas de Gahanizade ASTM 4123 - 4STM A133
32 |Tipo de Gavanimadn Par mmersiin en caleme
33 |Especordel gahanade mitkmo promedia o la pieza 45 micras
4 |ALCESORICS : WOTA 3
4.1 Tueca mexagonat 16 mm (S8') ' 4
47| Arandsla plang *£ mim (L8] i
4.3 |Aandels de presion 14 mm (55 4
5 |PVBALAFE :
7 |Empague del iote ’
§2 | Uridades par ot De acuesdo a tos requerimeentas de 2 EDs
£3 {Pescnem preimado
& |CEATIMCAGIONES NOTA &
61 |Cortiicado de combormidad Mageria prima: Cumplamiento de cannisrsicas ksicas, mechticas v

qirucas, de acuerdo A la Korma KTE INEW 25 o squivalen'e

. informe de ensayg dei galvanzada emiito por el INEN, Fara Rbricantes
6.2 |Reptre de ensdyo de Gahancade ~acionales, NOTA § - NOTA &

!
63 |Protacsie del gavanizdo 4 Cunphmientn g2 la norma del gaivanzado. Para fabricantes extranjerce.

NITAE
7 |MUESTRAS De atummp a ot requenmisntas s ke FDs
NOTAS:

Los certes a electuarss 52 relizarsn o maguinas de cors. Seran fecits 2 timple vista v estadn 3 eacuaded ¢ ormands of Irguic. iz ansiax de B2
1 |piems carkdas debein estar fibres Be rebadas ¥ defecins. por medio de un process mecanic adeciadd. § aplicando chionro de arena, 3 in de
evitar Billss en o gahvangads.

Loz pemas de bjo deben sor de una Sol3 pieta. saldaoes. Hives de oeformacones, fiown, ansias cordes y defecios de lamiasion.

La seidadura deberd ser aplicada con 2quipe de 2omsadura electricd tipo sisctode reveside o G Tadas iax spidadurns debenan sstar Rive de
defectss tales coma inciusiones de pornsidaces. distordinuidades y enconias

2 |Etgalvniado se eiecutard postenor 2 (2 ejetucion d¢ cores £l svabads de toda k pieza debera mastrar una superfice Iz, libce ge rugosidades v
aristas corlantes. Lok tomillos y fusrcas deben astar fibees de rebabas, venas. frazlapos y superfcies imequinmes que alecten o kincioaiidad. Todo
orika debe esty en condiciones que ia tuerea poeds recarrer e totxt de ta kngitud de ke rosca 3in usc de heramientas cumplendo el torgue
recomendade.

Loz accesorios some tusrts emponal, arandela plana v andela de oreson, detwerin cumply s eSpeCicaciones Acnicas te cade maberial, Bz

3 TESMAs Que deberan sr wiedas par b empresa distribuidor ¥ tilizadas es ef procest 8¢ manskkaacian por f provesdor.

4 [los matermles que tengan celio de caiidad tHEN ne estar sujmtos o) quicio de certiicade de conformidad para su comercidlacion.

5 Para ‘ot procescs de adainacion, (o7 olerentes, dederan aginier Jn informe del espess: v adherencia o8] qeivantade de 5o producto, smifido per o
HEH

¢ Las ED% se rezarvan ol derecho de escoger musstas ol iote snlegaco on Sut bodegas [aea que sean araiizadas por el WEN | cuyos gasios astaren

3 Cargo det proveede adjidicado. En cazo de no resuliar satisfactonios fos enzayes se e dectamra proveedor falido y 3 rechazan todo e kite.
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Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 16 mm (5/87)

n - . ” AEVISION: 06
TUERCA DE 0JC DVALADY DF AGERG &wmin_o. PERNO DE 36 mm {587 TR TS
TEN DESCRIFTICH ESPEGIFCACION
T |MATERAL Atero sSTRCHTIN 02 Dajg BeCON Wmnat & calienie
1.1 [Nerma ge Rabricazion ANSIT135 5 ASTM A283
1.2 'Requedos mecanicos:
121 S el aroreso g furdision es de acerp:
1.21.1" Resiciencia minema de vaccian 4780 Kgfor?
1212 Parcmiaje de a-gamientn en 58 mm Wnime 2%
122 [Si i proceso de lundecion o2 nodutsr
1227 |Reteteneia mmima de fraccion 4200 Kafom®
1222 iPorcenaje o2 akugamiento &0 S0 man Mewmo 10%
123 iResiziencia mmina 71 kN {16000 1
2 iDIMENSIONES Y FORMA GEOMETRICA KT §
2% |Diameto ge & varils 5 mm {5
22 |Desmetre miernc de! ojal i _ 50 mm {29
1 |BETALLES COMSTRUETVES i ) NOTA 7
& [ACABADO NDTA 3
47 ahanino For nersain en CLavE
4.2 ‘Nomas ce Gavanzade ASTM ATS3- 4173
53 |Expesor 0ol gaharado minimn piomedio o7 1 s T8 moas
$  |PMBALAE
1 |Empanoe 62) kte .
5.1 |Unidades por ok : e atuende 3 log requerimeenios B¢ las EDs
5.3 [Pess e aprowimado K
& [CERTIFICACIONES HOTA 4
. i Materia prima- Cumnplimisnio de caraclenshicas isicas, mecanicas y
5.1 {Certiicado de contormidas uamicas, de 3cu8sd0 3 3 Norma NTE INEN 2215 o souivalente
) Informe de enzayo del galvanizido emvido poe e INEN. Para labrecaries
52 Fepanc e saya del Gabanzado gciprales. NOTA § - NGTA 6
€3 |Protocato gei galvanizado Comphrients de iz norma del gﬁ;l:(;da Fara Sibricantes exiranjercs.
7 |MuESTRAS T De #tuerto a fos requerimeentes a2 ks EDC

NOTAS:
1 |Las cimensiones y condiguration peomartica serin especificadat bo” i Fmgvesq contatame

Las baartat 8 cjo deben Ser de una 5ol peza Sives de sokiatkras, libres de Ceformaciones. four, sristas corames, y dafecias e izminacion.

Deberan ser fbricatas en fandicion de acern SAE 1030 ¢ squralente, D lumbien o Tundicion noduly

Fara ks wiiones se amplesry ¢ process de soidadura MG ”

GALVANIZADO: Se ejesutard postanior 3 & SECucion e conms. £ ACalano 08 100z 2 peza deberd matrar uny superiicis lisa Rbve de rugos idades v

3 jaristas comtanter. Las huercas deben estar Hives de rebabias. vesas rashapes y superices meguiaes que afecien su funcicralidad En genena

Gebertn presentar a saperiicie Jea y permitic sar roacanas manuaimente )

4 Lot tateriles qus tangan eello de caiidad INEM 10 eatin suiebos ol requists de certificads de corfurmidad parg 2 omersigTacion.

g Fana fos procects de adguiswion, |05 oferentes, debersn adjuttar un imorme oel edgesar 7 adhersncia del gadvaniadn de si producto, emitido per el

INEN

Las Dl ¢ reservan o cerechio de EScoger Mot 081 WO eegati #1 S5 LoURga: pard que seen sralioadac oo o INEN . Coy0t Gistos e 6ran

§  |#cargo def provesdor sdjudicads En £250 de no resultar satizhctonias ke eayos a e deckirar) proveedor fallido y 3¢ rachazary todo = kate.

~a

P

70



CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CORDON DE
SOLDADURA
MIG

TACTD

CORDON DE
SOLDADURA
MIG




CORPURA SN NACHTMAL 0F CLOSTRICIEAG

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

POSTES

El presente proyecto tendra postes de hormigon armado, plasticos y metdlicos de 10 y 12 metros cuyas
caracteristicas son las siguientes:

Postes Circulares de Hormigén Armado

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1| MATERIAL Y FABRICACION T
i1 Tipo Cirgylar alivignade (hueco)
12 Normas de fabricacion NTE TNEN 1964 1965 1966, 1967
1.3 Tipo de Cements Portland |
t.4 Apregados ASTM C33
1.3 Color de acabado Natural
1.6 Resistencia del honmipén fe 300 Kpfern2
1.7 Recubrimiento minimo de la amadura
171 | - Vibrado 25¢cm
172 | - Centnfugads 2.0 ¢m
1.7.3 | - Pretensado 30 cm
LB Presentar caleulo estrucrural y disedo de harmuigén Si
2 ENSAYOS Y PRUEEAS DE RESISTENCIA
21 Bequisitos 5 cumplit en lag pruebas NTE INEN |97
22 Punto de aplicacién esfuerzo de ensayo, distancia desde Ja punta | 200
23 Factor de Seguridad 2
24 Carza de rotura Mayor que la carya de rowrs de dissio

25 Deformacién permangnte al 60% carga de rotura de disefio Menor al 5% de flecha al 60% de carga de rotura

Menor al 4% de longitud Gtil. Se podra aceptar hasta el 5% con una
2.6 Flecha gn la carga de trabeyo (50% carga de rotura de disedg) penahzaciin del 10840 del valor del lote que represente esta prueba,
siempre gue se cumpla con la cargn de rotura

Lz dimensidn de fisuras debera ser menor que 0,2 mm y se deberan cetrar
27 Fisuras al retirar |2 carga y o debera haber desprendimientos de hormigon en
20n8 comprimida

1/20 o fragcian de cada lote o tamefio para prueba de flexién, 1/500 o

28 Nimero de pruehbag totales fraccion de cada lote o tameario para prueba de rofura (Se probard a ta
rotura cuando el suministro sea $0 o mas de cada lote o tamafio)

Para la realizacin de las proebas ¥ ensayos, el provesdor debera disponer
de: banco de pruebas, equipo de traccidn, patines, dinamémetro con
capacidad miruma de 1,5 veces ta carga nominal de rotura y graduacién
méxima mener al 5% de esta carga. 5i las pruebas se realizan con el
empotramienta hormigonado, &l fabricante deberd disponer al menos dos

bencos para prughas.

29 | Equipos

3 DIMENSIONES
3.l Tolerancia de Fgbricacién

311 | -Longimdil} 1%, maxumo 10 ¢cm
312 | - Curvatura longrtudinal méxima +i- 0.5% de L

32 Espesor de la Pared 5-7em

3.3 Empotramiento en {ni) (LA10)+0.5

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de

4.1 Acabade del poste: deformaciones, rebabas, desconchaduras, reparaciones y de superficies
irregulares.
42 Sefial de Empotramiento - Marca en bajo relieve Color rojo / longitud minima de 5 cm.
43 Placa de marcacign , debera contener lo siguiente:
431 | Ubicacion desde I linea de empotramiento 18m

4.3.2 | Nombye del fabricante
433 | Node Paste del fabricante

434 | Alwra del poste en metrog
435 | Facha de fabricacion

A36 | Carpa nominal de rotura en Kg
4.3.7 | Pesodel posteen Kg

4.4 Identficacion de la Empresa Contratante y Numeracion del poste

4.4.1 | Ubicaciin desde Ja punia 32m
442 | Tamafio de cada cardeter {largo x ancho 7xdom
443 | Caracterss en bajorrelicve color rojg
444 | Mumerscién del poste proporcionada pur la Contratante 5 digites
4435 | Siglas de la Empresa Contratants Si
4.5 Orifieios pare puesta a tierra Deben estar alineadas con la placa de jdentificacion
Los postes seran entregados en las bodegas y ol apilado debe ser
5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA ejecutade por el proveedor Na se aceptaran postes con defectos y dafios

mechnices ocasionados durante su carga, transporte ¥
descarga Obligatorio el uso de prua tanto a la carga como & la descarga

6 DOCUMENTACION Cmﬁaado de las nomas de fabricacion, enutidas por el organismo
acreditader del pais de ongen
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Especificaciones particulares de postes de hormigoén armado

POSTE CIRCULAR DE POSTE CIRCULAR DE
DESCRIPCION TECNICA HORMIGON ARMADO, DE 10.0 | HORMIGON ARMADO, DE 12.0
m X 400 Kg. m X 500 Kg.
ALTURA DEL POSTE {m) 10,00 12,00
CARGA NOMINAL OE ROTURA HORIZONTAL (Kg) 400,00 500,00
DIAMETRO PUNTA [cm) 13a16 13a1b
DIAMETRO BASE {cm} 28234 30a 38
6 PERFORACIONES CADA 20 cm,| 10 PERFORACIONES CADA 20
DESDE 10 cm DESDE LA PUNTA, | cm, DESDE 10 ¢m DESDE LA
ORIFICIOS PASANTES DE 13 MM EN DOS SECCIONES PUNTA, EN DOS SECCIONES
PERPENDICULARES PERPENCICULARES
VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X B {M 370 8,00
PARA PUESTA A TIERRA {m DESDE BASE) ' ’
VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X B CM 120 150
PARA PUESTA A TIERRA {m DESDE BASE) ! ’
UBICACIGN MARCA DE EMPOTRAMIENTO DESDE LA
1,40 170
BASE {m)
COLOR DE IDENTIFICACION EN PUNTA 'Y BASE ANARANIADD AZUL

Las alturas normalizadas que deberdn usarse en dreas urbanas son: 10 m en baja tensién y 12 m en

media tension.
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Postes Circulares Metalicos

Las condiciones que deben satisfacer los postes metdlicos para distribucién de 10 y 12 metros, los
cuales deben poseer excelentes caracteristicas técnicas de desempefio, durabilidad y calidad para

cumplir las condiciones actuales de desempefio en los sistemas de distribucién de energta de media
tensién.

Los postes seran instalados, en zonas del 4rea de cobertura de EEPG, EP., estos postes serdn usados
para la fijacion de los diferentes elementos utilizados en los sistemas de distribucion urbana.

Los suelos donde son instalados podrén ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos, arcillosos

semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando quimicamente suelos desde

acidos a alealinos y desde oxidantes a reductores con gran variedad en la cantidad y tipo de sales
solubles,

Condiciones Ambientales

El ambiente donde seran instalados los postes metalicos podra tener las siguientes caracteristicas
dentro del drea de concesién de EEPG EP, bajo las siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sob;é e} niveﬂi del maf ' Desde 500 .ﬁé“sta 3.000m

b. Ambiénte - Trop'rc.aiu

¢. Humedad - 90%

d. Temperatura maxima y mfnima | 21°Cy-5°C fespeétivamente_
e Temperatura promedio | 14 °C,. -

Condiciones de Servicio

Los postes serdn instalados en zonas de facil acceso dentro de la cobertura de la EEPG EP, en zonas
altamente contaminadas,

Sistemas de unidades

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema
Internacional. 8i se usan catdlogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas.

Normas Relacionadas

Deberd cumplir con las normas estandares para el disefio y fabricacion de los postes metalicos Pueden
emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas,
siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la presente Especificacion Técnica.

Requerimientos Técnicos Particulares

NORMA: ASTM A-53 Grado B
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Geometria de los postes

Los postes metalicos tendrén una geomeiria recta, con secciones y didmetros diferentes de acuerdo a
su longitud, serdn circulares en toda su extensidn, estaran constituidos con tubos de hierro negro
cedula 40, laminado en caliente y sin costura.

Dimensiones

Los postes metalicos de acuerdo a su longitud tendran las secciones y diametros de tubos necesarios
para su fabricacién, en sus extremos se les colocara una plancha de hierro negro de 3/8” de espesor
para que queden completamente cerrados.

Diametro de tubo celula 40
3!1 4" 6ll
10,00 metros 4,00 metros | 6,00 metros -
12,00 metros 2,00 metros | 4,00 metros | 6,00 metros

Longitud del poste

Acabado

El terminado del poste serd visiblemente liso, previamente se le dara una preparacion de la superficie
para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc. y posteriormente se le colocard una capa de proteccién
con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos de inhibidores a la corrosién y resinas
alquinicas, el terminado se lo hard con pintura epdxica de color gris preferentemente.

Resistencia mecanica

e Resistencia a la traccion: 60.000 PSI (42.2 kg F/mm?).
o Limite de elasticidad: 35.000 PS1 (24.6 kg F/mm®).

Caracteristicas Generales

El esquema de pintura de los postes metalicos debe considerar:

- Una barrera epdxica con curado poliamida para metales {la barrera epéxica puede ir precedido de
imprimante si es necesario} desde la base del poste y 60cm por encima de la linea de
empotramiento de por lo menos 70 micras.

- Un recubrimiento en toda la longitud con pintura e imprimante de por lo menos &0 micras.
Una adherencia minima de 400 psi.

- El acabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004,

Para la puesta a tierra se debe incluir un punto de conexidn tipo tornillo en acero inoxidabie con guasa
y tuerca de 3/8”, instalada a 20 cm por debajo de la linea de enterramiento del poste.

Los postes son elementos mecanicos que trabajan a flexidon y cuya dnica funcién es la de sostener
elementos tales como aisladores, transformadores, perchas, cables y todos aquellos elementos que
conforman la infraestructura eléctrica de distribucion; estos elementos serdn empleados a la
intemperie, en climas que van desde el calido hasta el frio, y desde el hiimedo hasta ¢l seco.

Los postes también seran sometidos a la contaminacién atmosférica v al ataque fitosanitario,
cumpliendo con las siguientes condiciones:
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Longitud de Enterramiento

Para definir la longitud de empotramiento, se debe aplicar la siguiente f{érmuia;
HI =0,1 H+ 0,60 (m)

H1 = Longitud de empotramiento (m).

H = Longitud total del poste {m).

Obligacidn de Ejecucion de los Ensayos y Pruebas
Es obligacién del fabricante realizar las siguientes pruebas de postes y ensayos de materiales:
* Ensayo de flexién,

*  Ensayo de torsion
+ Ensayo de rotura.

Suministro y Recepcion de Posteria

Tolerancias Aceptadas

Longitud del Poste .- Se acepta una tolerancia en la longitud del poste de + 50 milimetros.
Desviacion del Eje Longitudinal.- Se acepta una desviacién del eje longitudinal del poste de 20 mm.

Dimension de la Seccion Transversal.- En la dimensién del didmetro externo, se acepta una tolerancia
de+3 mmy 2 mm.

Marcas y Seializaciones

Marcas.-

Todos los postes deberan llevar, en forma clara y a una altura de 2 m sobre la seccién de
empotramiento, una leyenda en bajo relieve o placa embebida en el plastico, que indique:

- Nombre o razén social del fabricante.
- Longitud del poste en metros

- Carga minima de rotura en kg.

- Fecha de fabricacion, dia mes afio.

- Lote y nimero de serie,

Sefializaciones. -

Todos los postes deben levar las siguientes sefializaciones: '
Centro de gravedad. Debe llevar una franja, pintada de color rojo, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetre de la seccidn, en el sitio que corresponde al centro de gravedad.
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Profundidad de empotramiento

Todos los postes deben llevar pintada, una franja de color verde, de 30 mm de ancho y que cubra ¢l
semiperimetro de la seccion e indique hasta donde se debe enterrar el poste.

Zona de ensamble de postes embonados. Para sefializar esta zona debe incluirse una franja pintadas de
color negro, de 30mm de ancho que cubra ei semiperimetro de la seccién. También se podra sefalizar en
bajo relieve siempre y cuando cumpla con el ancho indicado y que cubra et semiperimetro de la seccion.
Con esta marcacién se busca que se garantice el correcto acople de las secciones cuando los postes sean
embonados.

Motivos de Rechazo.

Se rechazardn los postes por las siguientes causas:

Defectos criticos.

- Recubrimiento menor que el especificado.

- Grietas transversales o longitudinales.

- Ranuras longitudinales muy amplias y profundas

- El incumplimiento de las tolerancias especificadas.

Defectos mayores.

- Perforaciones con el eje desviado respecto a su posicién teérica, taponadas o de diametro inferior al
especificado.

- Superficie del poste con rugosidades pronunciadas, burbujas en cantidad exagerada.

Defectos menaores.

- No colocacién de la leyenda mencionada,
- Falta de marcado del centre de gravedad y de la longitud de empotramiento.

B
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SECCIONADORES

Seccionador Bajo carga Tripolar a 13.8 kVde 600Amp.

El seccionador de distribucién aérea con sistema SCADA para automatizar alimentadores de
distribucidn aéreos, tiene las funciones necesarias para sensar, controlar y comunicarse, de tal
forma que su capacidad de funcionamiento, caracteristicas de operacion y funciones de

integracién de la alimentadora de distribucion lo haga a través de un control supervisor
remoto que debe consistir en:

* Seccionador Bajo Carga con corte visible para trabajo en sistemas SCADA, Cierre

contra Fallas, con unidad de control autonoma, con funcionalidad RTU para montaje en
poste.

kv Amperes, RMS

Min.  Max. Cont. Y de Mom.
Interr. AsIm

14.4 17 110 600 25000 20000

El seccionador deberd incluir su respectivo médulo de control, ¢l cual necesitara tension
de alimentacion 110Vac a 240Vac. Ademaés incluird un banco de baterias para asegurar
la operacion en el evento de ausencia de tension, con una autonomia de al menos 4
horas. Este banco de baterfas deberd tener la suficiente potencia para alimentar tanto al
madulo de control, como al circuito de apertura y cierre del seccionador.

Adicionalmente el modulo de control dispondrd de un puerto de comunicacién con
protocolo DNP 3.0, se incluiréd el equipo de radio y la antena respectiva para realizar la
comunicacion hacia el sistema SCADA.

El equipo de radio serd del tipo SpeedNet que proveera comunicacion de datos puerto a
puerto de alta velocidad, largo alcance para nodos de punto a punto fijos hasta 40 Km de
distancia. La radio incluira:

Banda de operacidn no licenciada de 902 a 928 MHz.
Tasa de transmision de datos rdpida de hasta 650 kbps.
La latencia de los mensajes seré de 6 a 12 ms/enlace para un paquete de 300 byte
s en protocolo DNP 3.0.

¢ Control de potencia adaptable, limita la méxima y minima potencia de
transmision para optimizar la eficiencia del ancho de banda para una red de alta
densidad.
Entradas de datos Seriales y Ethernet.
Encriptacion de datos segura de 128 bits AES.
La red usara direcciones IP.
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Prioridad de mensajes asignable.

Herramienta de cliente basada en SNMP.

Contrasefias de administracion de multiples niveles.

Las estadisticas de nivel de sefial recibida estaran disponibles en tiempo real y en
registros de datos.

Interface SNMP que pueda ser programada para colecta autornatica de datos.

Respaldo de baterias con prueba de baterias remota en los puntos de repetidoras
o puertas de enlace.
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Seccionador Portafusible, Tipo Unipolar Abierto.

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TEGNICAS OE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBLICION

SECCIGNADOR PORTAFUSISLE, TIPG UNIPGLAR ABIEATO, NTERCAMBIABLE. REVISION: 04
PARA 15KV %) FECHA . 2013-02-08
ESPECIFCACIONES GENERALES
{TEM DESCRPEION ESPECIACACION
1 {CONDICWONES DEL SERVICIO
11 iCaractensticas ambientales del entome:
13, jAkaa sobrs rivel de mat_msrim] - L Hasa3000m T
1EC BOB13
112 Al de contaminacidn U acuerds 2 requenmentos de las £0s
113 |Temperatura ambiente maxima 400
114 (Temperatwa ambiente minima -10°C
115 linstalacidn Intemperie
118 {Humedad relativa del medic ambiente mayor g 70%
1.2 iCaracleristicas ehéctrican
121 Voltyje del si 13231381
1.2 2 {Frecuencia 80 H:2
123 (Glase Distriucicn
124 |Mecanisme de operacién Marugl son péetiga
125 {Opercidn 5m Carga
12,6 IMdlodo de fijacion Estructura de seporte o crucetz
2 ICARACTERISTICAS TECNICAS
21 Womadeprebesvedoero ANSI G374
2.2 iNorma ds las especificaciones L ANG G742
.23 |Vollaje maximo ds Gisefo. 1S8kms -NORAY
24 [Comiente nomunal de openacian commua Ves espatificaciones paticulares
20 {Comente nomma! de interrupcidn; . . 3
281 {Simérica ) Ver axpecificacionas particulares
252 lAsiméirica Ver especificaciones particalares
| 26 gNivel basico de aisiamisnts {0 Ver especificacines particulares
i IEC B00T1-2
27 {Distancia de uga D2 acuerdo a sspactficacidn de tas Eds

3 {CARACTERIGTICAS MECAMICAS

.31 INdmera de operacicnes

200 segun ANGI 37 41-1EC 500282-2 Seccian 8.8

§3  iPiezas de hwarrg o acer

4 |CERACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS MoTAZ
5 T{BASE SECCIONADCR

51 |Matweriaf HOTA 3

52 [Nerma aplcabie Especificar

31 {Coler G

5 IPORTARISBLE

61 {Materal HOTA 4

§.2 IContacto superior e inderigr NOTA 5

AGTM AT53

Gananzade en calignle

6.4 iConectozes terminales

Cehee o Bronce estafiady

6.5 {Tipo de soneciores ierminales Ranxs paralela
84 fRango da conducigres admetidos por log conectores (Cu - A (411 - 11,36) mm
6.7  {Beagra NOTA &
6.8 iGatitio De aita velocidad de separacion entre rerminales del fusthie, at fundirse -
69 [Férulas NOTA 7
7 ICONDICIONES CUE DEBEN CUMPLIR £L TUBD PORTA FUSIBLE HOTA 8
.8 IDETALLES CONSTRUCTIVOS HOTA 3

8.1 iPieza ds enganche par2 operacion can equm da sxtingi6n dg arco

De acusrdo a fys requerimientos da la EDs

9 IAGCESORIOS
9.1 {Para fijacion Para estruciuna de soporte o cricata tips ANGIE
10 {EMBALAIE NGTA 10

11 |CERTIFIGADDS

111 |Reporte de Ensaye de Norma

IEEE/ANGE 3T 41

11.2" |Fabricgcion y ensayas.

12 {GARANTIA TECNICA

NOTA 11

13 JWUESTRAS

. Si. De 2cuerdo a requerinventos de s EDs o

A
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SECCION 3 ESPECIFICACIONES TECNICAS OF MATERIALES Y ECUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIGNADOR PORTAFUSIBLE, TIPG URIPGLAR ABERTO, NTERCAHBIABLE, REVGEN. 04
PARA 15K 1 FECHA 20130308
ECPECICACIONES GENERALES
EM DESCRIPCION | ~ ESPECIICADION
HOTAS

Todot los componentes dei seccicrador deberdn ser nugvas y contectamente esamblados mickiyengo mecanismics e bioquess y Sequndades pard
2 |evitar deformacicnes o desubicaciones de 8stos como parte miegeal del sectionador Les seccionadores deber cumplir con les requermientos de

L2 basa del seccionator e de un solo aislador v deberd Ser ‘abricado en porcelana de aita pureza o concrelo e pefimero v Sujsfada mediarte un
soporte para cruceta tipo B normalizido segin ANSI 37 42, La jaokr de ing cemponenes oe fa base serd mediante fa insercion en of aisladar. La
porcelars serd producida en procese ¢ himedt y estara constituida en materiat hormeganeg. sin lanvnaciones. cavidades. rajaduras u otrat
imperfecciones que puedan alectar su resislentia matdnica o sus caracteristicas gietéctricas . £l esmaitade serd de color undorme y hbre de
impertacciones. Se deberd asepurar una distnbucion unrorme de os eshuerzos sobre I porcalana Las partes metiicas deben ser de bronce
acerade. Toda & superficie expuesta te ios aiskadores de parcelana debe cubnese con un vilificado de tipe compresion duro, Uso. Buiante &
impermeable 2 fa humedad. que fe permita, por medis del lavads natural de fas apuas luwas manteserse Hcimente libre de pov o susietades
residuales acasioradas por ta contaminacion ambientat La suparicie total del aiclador deberd estar esmaltada y libre de imperfeccionss

El cancretc de polimera serd a prueba Je astiflamiento con varilias mokdeadas mteqratas para evitar & pensiracion de la humedad apto para céma
¥ia, caugho sificonado para use ederier que debe mantener su hidrofobicidad y estabiidad contra ef calor y radiacidn ufirawoleta.

De materiai no inflamable tesistents 2 Ta temperalura de operac:in de! eQuipo. que ne absorba humedad y son propledades que faciliten la edinaidn
el arco slectrico. L B

Las superficies de conlacis cuperie: ¢ inferar deberan paseer un reveshiments de plata minme 12 miceas, oo resarte de respaige de acerd
incaidable para asequrar gl contasto & presion y prevanir arcos durante la recuperacien.  La base del soposta de |a parte superior def rescrie sesd d¢
§  |acere inoxidable y tendri k2 forma g L' con kas sequndades v quias necesaras para evitar que se desubique # fesorte da SL pOSICISN origing:
también el soporte debara considarar guins kengiudinales iateraies Lo eiementos de conductivdad olactnca para Ios contaetes superiar & infetor
deberin ser recublertos de estano o plata en su tatahdad.

6 |De bronce de altz resisiencia con revegtimienty de plata. debe asequear ¢ alineamiento de! portafusible dirante 8l cieme

De bronce en la parte suparsor e inferior del tube. debe assgurar el alineamientn entre el anillo de izado v fa ranwa

1. Enfriar el materiat mefalizado

2 Absorver el vaper meflizado condensada

3 Extngue of arco que pueda mantenerse en el vapar metal y conductor

§ |4 Auarigidez mecanica

3 Brindar una busna estabilidad electrica

& Resistertes a fos cambios metalicos, y

T Condicienes 7ecnicas y Gerantia da Segurnidad.

£ seccinnador deberd ser margado ea lorma legible indeleble y duabie en el tiempe con [a siguiente informacion como ménime

1 Nembre o logotipe que identifigue def fabricante

2. Nimero ¢ modetc de fbricacitn

3. Cotriente de operacidn cantingg

4 Vaoltaje mdxime de operacion, y

5. Comipnte de interrupcidn asimétrica

ias dimensiene; y el peso del secconador indicard el proveedor. Serdn embalagos por separado, formando urvdades bien definidas se maner tal
que permita su el idertificacion y transporte, para asi asequear su proteccion contra posibies deteriores mecinicos por manipuieo, transporte y
electos nocivos debido al hempo v condiciones climatcidgicas que tengan lugar durante ef traslada hasta ef sitio de entrega v durante f tiempa de
almacenamienty. E| ransporte de los matenaies se har por cuenta y riesgo ded proveedor. En iz identricackin debe contener la patabra "FRAGIL.

10

Los certificados de conformudad de products o de cumphimisnto de normas exigidos en el presente documentd. deben ser emitidos por organismos

1de certificacion acreditados, documentacidn que serd avalada por o QAE

Para &l caso de los reportes de ensay0, estes deben sar emitidcs por o5 faberaiorios acreditados. dosumeniasion que serd avaiada por el OAE

Estos cenificadas y reportes. serdn un requisito que los oferentes prasenten para hos pracess de aoquisiign

0 Nomenclatura ND= Trabajo rormai, HD:= Trabaje pesado, EHD= Exra trabaro pesads. UHD= Utra i pesado {para b definicio refenze 2
‘as especificaclones particulares] Er el case da requerimsntos especisles ne se corswderand ésta norenclatura

1t
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L LCRPOEAGIGN MATION AL OF ELECTRICDAL

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL
SECCION 3; ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MAFERIALES ¥ FOUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUEIGN

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPGLAR ABIEATO, INTERCAMBIABLE. PARA 15 1 _REVISION; 04
FECHA : 207 3-03-08

82



CORPOAMAON NACION L DR BLECTPIL PAD
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CNEL EP - UNIDAD BE NEGOCIO GUAYAGUIL

Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

Aisladores en porcelana o epoxicos

Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

Corriente Nominale: 600 A

Operacion con pértiga

Utilizados para seccionar o aislar circuitos

Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 0 2 crucetas
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“CRPORAC N MACIIN AL OC DLECTRICILAL

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOGIO GUAYAQUIL

TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA - CABLE

Terminal tipo talén

Se utilizardn terminales 4/0 — 500 MCM numero de catalogo SWL-050-B2 figura 2

TERMINALES
A TORNILLOS
UN CABLE A SUPERFICIE PLANA
BRONCE
BRONCE
SWL

Lastos terminudes the Aleacion de Bronee, poseen tomillos de ajiste de 387 con
citbeza hexagonal y, se utilizan para concetar un cable de Cobre 3 una superficie
plrna de Colwe. 1.a icngas de contucto os laicral permitiensio yue of cable quede
por sobre o pb ol de i conexion. Poscen us eovastre bexagonal peua la cabeira
de low Vomillos bo cual permite atilizor 5080 una ocallave.

Lo aguperos de fa placs vstin cspaciados segita NEAEA,

Todos bow miiklelos se proveen con apreiador reversible.

Material. - Cuerpo y Apnetador — oleacidn de bronee.
Hermrajey — acero inosidable o bronce sitfoeo.
m%gﬁﬁﬁumﬁ&hwm:anma 4B y oo

 Condutlorss o Gobte Admisibies

Nimerc de Fm. rr— Pesc ﬁp&g

v Amxm} AWGAREN (o) [Puigadas mem)|  © A K T | w | L

598 | 2 | & | 1A | -1 5

swiond | 2 *hlambraa | €2 Alambren | 150, g1 | (13604 | 6835) | 15.88) [1e.36) [(380) | 0

(13':?0 A3Q50) | (3aGBeer 4y |1V [CRERTTEE T UE [ 1 F) 3.8

swLozc |3 RS ’ ' (140.22) | (635) | (15.88} | (835) | 782y |  108)

678 | 254 | W8 | V& | R 14

SWLO25B | 2  Alambre 2%.?' wmbrs 250 ?13 s 0878 {165.58) | (Gu.85} | (16,86) | (6.95) | (38.1} | (0.7)

A%B A5 a8, 6-1/8 | 2-34 [ [ ] 20

Swiosc | 3 | @1.16853.46) (158,75 | ew.85) | (15.38) | 6351 | 7e.2i | O

4 | 234 | w8 | 3 2 FX]

803082 | 2 | i Almbrea gg?.%} 825 4 0,19 | (156.75) | (69.85) [ (15.88) [ @By {16081 | (¥&y

: 2582068) THys | zaa | 88 | W | 3 54

swiosoe | 3 | (53d6a107) 1158.75) | (89.85) [ (15.88) [ (7.94) (7821 | (1
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON

Varilla de Anclaje de Acerp Galvanizado, Tuerca v Arandela, 16 mm (3/8™) de Diametro

SECGI(H 3; ESPECIFICACIDNES TECHICAS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTREBUGION

VARILLA DE ANCLAGE DE ACERC GALVANIZADO, TUERGA Y ARANDELA 16 rem REVIZION (1
{8} DE DIAVETRO FECHA 20130415
ECPELFICACIONES GENERALES
TEM DESCRPCION ESPECFIGACION
1 ATERSAL ACED eXTuCtIral ;TN en salente
11 [ngimna de Bbracion NTE IMEN 2277 ANSIC135.2, ANSEBY 1 ASTM AZE3
D [roedane: meear:
Remishene T 2 Q Mencd (Fy) 2400 kR
23 [Resishenca Tunama 0# franicn 3 400 kgiem2
104 |RESeienci Tara 68 Traceon SRR
2 |CARACTERISTICAC CONTRUGTIVAS NCTA
3 |DIENSIONES
17 |variea oe ojo Dvacade:
311 [Tipoce vania Redorda, IE3
312 |Diametro det pemo 16 rm (587
313 |Oiameta smemi et ol 50 mm (27
314 [Lonobc des corman de soidmdur varilka-clat 50 mm
315 |Longihos ot e ta vars et especriicacionss particulares
316 |Lorgpha o K AL Cotidd o mr
117 [Pass oe reana 11 figg X pulg
318 [Didmetro oe kB periteatin en 2 aendeia cuadrata 19 rmm /47
+ |KOABADD NOTA 2
41 |normas o Ralvaniang NTE NEN 2483, ASTM A123. ASTM A153
42 |'ripn o4 Galvindan AMErEicn &n Lalies
43 [Ecpessr oet gIhAnEade MINETO Jryhadio #9 13 fird 75 Mmitrat
5  |ACCESORIOS HOTA 5
571 [Tuercs nexagonar 16 em (58" 1
52 [Aranceld pland 48 100 € Y90 X € MM DIra Derg 06 38 1
B |EMBALAIE
6.1 JEmpague oel tote
62  [umamoes por ite Do Joals 3102 reguensyiantas an s Kz
£3  [Peco nelo apmomads
7 |CERTIFICACIONES KOTA 4
] hiateria perrd Complemienta de crpctenshicas fisicds, mHCENICTS ¥ QUGS
7.1 |CRrinicaOn Oe CoforTiid e acuerdo 2 1 Norma NFE WEN 2222 0 eqivalende
i oo O EA30 08 GANSNIZAI0 emiting 50t &1 MEN. Para Tbrtartes
72 [Reptrie 0o ey 06} Salvincacy ~acmnRs, NOTS S-NOTA
71 [Protocsss oef pavanizado CUmGirTIRmD Se 2 N o6l mzzﬂu. P2 WONCaiES BAranengs.
4 |MEESTRAS De 3508706 2 105 MEqueririentol o 1as EDS

HOTAS:

La varld de aRciaie GEDE SAT OB 415010 CLETDD, 16 5% ACepta'y) SOIGAFIS. LD% COMtes @ oMol se realzargt con Pidguings de cole pare genesdr
H |supemicies lisas. serar secbe 3 Simpie »262 ¥ a5 Qristas 08 1as Jueas cortanar dearan estr [rres Of Mlormacnes. SYsras, skl conlamen ¥ deleciog
i Lammacion. Pard getdiies constraciives evisar & grafico aojato.
L2 soKinthura Geperd Ser JPLCaES S0 SqWOD OF SCHISE MIE  TOD2S 1as 30I00UMEs Deteran e4td fives 0e etectos 1M COMO inplusones de
pororsidades, decominuicades ¥ eacarias
s ) gavanizano se ejeculara pastenion & 12 SRCUCion de rortes. £ ataiadn o 1003 1 fera Bebert MOSE" URY Supericie 53, Lo DR ruQuaicanes y dnalas
cortanies L1 varitta e o 14 sascay habeea gepen estyr siores g€ refanss, venas, rasipas y superficien irequiares que atecien sy funtionaliion. 12 pate
roscants 0 12 waritia gmbe estar an CONGIZIONES Gt 22 busrea pusisd rendrmer & fotas 8 11 Kngfiua o B rp3ea Sin uSe de neramientas cumplients ¢ torque
reComentius).
Lo accesoris como hiertd Neagong: v arandela plana Cuatrata, 0ADErIN CUMPIF L35 espesifitacionss TCHILIs de C403 TEND, B3 MISMIs que debemin
3 o exigsae pir 1 MTOrERD QSTBORION Y UHIZI0HE &N B JYOTESE O MANUTHCIRACHN 20 4 Droveboor. L3 A5XN0NA DHNA CUDIIaN: DRIl 347 gavanzz
B AT SOAKITIE A F HOITTS KETE (NEN 2 2722
4 |eos malerales que tengan seio 0F calekat INEN no et Suetos Al requesto op certificaso De confonTIGN) 5drl 3y SOMEILIRCACGN.

5 |Parstos orocesoc de adguesicion Ko pfererles. Genestn atjunkal W DTS Ol BSDESOr Y adNRTENCiE Oet plvanizatia g wu procticta. emitide por el INEN,

. Las E05 S¢ resenan &l OETATh d¢ ESEO0L MuBsiras 08! 018 etreqads & Jus DODAGLS [ quo S81M INSHIAAAT POf &) INEN, CUVS gastns estaran 3 cargo
s provecsor agiudicadn. EN 2350 de A6 rasuiiar satiBtectornios 106 encay0s S8 (8 D8CIIArE IrovEedDr AHIAD ¢ 54 rCRITIT 1000 B iiE.
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOGIO GUAYAQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERD GALVANIZADD, TUERCA Y
ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO

TEM

DESCRIPCION TEGNICA

DIAMETRO DE LA VARILLA mm

{puigadas)

LONGITUD EN mm (pulpadas)

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERD GALVANIZADO

16{5%8)

1800 {71}

24060 {54.5)

L = 1800
L = 2400

100
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Blogue de Hormigon para Anclaje con Agujerg de 20 mm

BLOOUE OF HORMIGON PARA ANCLAIE CON AGLLIERQ BE 20 mm

[ TTEN DE AR GICH ESPECI LALIONES

T |MATERIAL Y FABRICACION Farmigan simple

TT et g2 Ghncacin TTEINEN 152, 872, 10104 1B5d,1968

* 2 iTipo de Cement Porband

13 |Resistencia del narmigon e 210 Kgiom®

7 IFRIJEBAS O REGISTENCIA

2 iRetteaci del hormigtn NOTA 1
[ 3 |[WCHSIONES

51 |Diametrc de ia bate 400 rom

55 Al de B pariE SIea 100 e |

3.3 {Diameiro de la parte superior 150 m

T9 | ANsL 06 E parte TOA0C CCAICa 100 mre

35 Daametrd del aguits cenfral 20 mm

7 JOETALLESC cu"iu%mm‘s

4 |Forma Cikingriga y ot - LONCa

42 |Aguiers Al centrn def blog Je para ef naso de b vanliz de anchje
45 Thcabedo el biogue TWGTAZ

5 |TRANSPORTE Y ENTREGA NGTA 3

& |DOCUNENTACION NOTR 4 - NOTA S

flaaiimr siematicaments. al mengs. dos vaCes por semana a par cagk 10m’ ok hormigon. ansayas de resistencia det hormigeo ubiizido. pera g
caal 5 dunaran probetas chingricas oe 15 cm de dametto por 30 om o4 Jltia, GJE S probarin en laboraterios aprobades por K keeahzacic Los
rotocoios Ge 105 eRsayS SErAN sntragador 3 1a fiscalackn,

El acabad debe ser uniorme. Hire de porosidades, excentd ge delormaciones Tebabas, desconcladums. FEPIIECRNES ¥ 0 superficies iraqulares.

[a3 Blogdes seran enkragadas € ias bodegas d 1 contratante y &l apilado debe ser ejecwade por 8 pravesdor. Ho se aceptaran Blogzes con
defectos v danos ocasionades durante Su c#ga ansporit y desIargs.

Tl contaiints 0ebeta SNt 1 12 contraiants y 51 Conio edra. dos eyemplares de bz vormas Jhiizadas, en version ofcial en idima espaniol,
PSS ¥ ) FOH magnetico.

L1

Las certificanas 6 comormidad de proturts o de camplimients de narmas Bxigedar 21 8 presente documento. deben ser amitidos por organismos
de cerhficacion acreditades o desigratiot en el pais, Jooumentacidn que Serd avaiada o ¢f DAL

Para #l zano de kot reportes O¢ ensaye, estas debeq ser emitides por ot liboratarics acreditatot © cesigrades e ef pais. degurentacion qué sert
Jvaiaca por of QAF

Lot peaghicins Que cuenien con sefie de siidad INEN, ne astin suietos al requiste oe certificade de conformidad b/ Su comercaalization

Exing ertdicades y repartes. Setan uh requiziin que lon ofereren presalen BAr IS procescs de adguasicdn.

i

i
Ii
400
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Guardacabo de Acero Galvanizado, para cable de acero 9,51 mm (3/8™)

ACERD GALVANITADD, TARA CABLE O 357 mm
3%
373 RSP
t | MATEGAL Laming de acers estructural
1.1 [Nonma de fabricazion HTE BN 2 432- ASTM ATOT1
2 1DMENSIDNES
2t  |Espesorde Iz Bmina 3 min
21,1 Longitud atal 76 o
Longid irteriar 51 mm
21,2 lAncho gsf canal 14 mm
212 [Ccameirn de b cunalig 2 mm
CETALLES CONSTRUCTNGS NOTAY
4 [ACARADD NOTAZ
HTE  INEN 2483
A1 [Nomas e Gabvanzads ASTM 4123 ASTM A-153
4.2 [Tipt de Gawanizado Inmereion en cobate
4.3 | Espezar det gabanicads musimy prometio en pieza B0 migzas
§ (FMBALAE
5 |Empaque del ke
52  [Uregades por e De acuerda a solictd entregada por catk Empress
5.3  [Pest neln aprovmasgo
& |CERTRCACIONES W43
S iCetificato de comormidad ol prodtto g i mater prima fa
b2 {Repothe de enzayg del geverizadc Protocole- HOTE 4
T {MUESTRAS De acuerds a solicihud entregads por cada Empresa
HOTAS:
Lot zortes a efechiirse 5e realizaran Con maguEnas de corle . seran racios 3 sinple vET ¥ esteran 3 escuadra & fomande o 390 sdecuzdo, s
T |aichne de fas piezs cortadas deberan ety libres de rebzhag ¥ dslecios. £l doblarda de lon slemerios s& sfachurw w1 cafiente o en g, como e
requiefen. pero & 1009 case I superfcie 2o 2justed 3 b formg gl disefio y quedadn Hres de delectos COMD goresammeio e erequianidades.
- L51t;:lluan‘aaciuusee}ém.a’ala;a::stem‘ i (2 pjececion de cones. El acehads de tida b piezs debera mostrar ora seperfice 2. libre ce rugesidantes ¥
© loristas cortares. N
'3 Fara Jog process de adquisciun, los Dlererties. deberdn adjuta- Jn ivkrme del expenar y sdherentd el Gaanzado de su productc. emitide pot 8l
IREX
tos catﬁcadwdewﬁonn'med:pludmwndetunpimim&mdgimmﬁrmtew_ddmserwﬂidospororgam" o5
8z centificacion screditados o desigrados on ¢ pass. docuretacion que sara Jvaiada por of OAE (Organismp te Acreditacion Ecmtorinm} .
P Para & casp de los repories de ensaye. 2ttos daben & emifidas por los labaratorkos acreditacas 4 desigrades en € pak. docmniacivn gue serd
avakida por of DAE.
Los produstas que suerien con selle de calidas INEH, no esidn Suittos al requisito de certificade de coniormidad para s comertiakeacion,
Esips certifitadns y mepories. 3evdia un requisits gue los olersntas presenien para ot procesos de adquisicion.
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Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol

- REVIION. D1
BRAZO DE ACERD GALVANIZADE . TUBULAR, TENSOA FAROL FECHA 2013005
ETPECHICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECFICACIN
1 DMATERAAL Acern estrcural Lavinato en calienbe
11 |Norma ve Mbreacon WTE WEN 2415, INEN 2215, INEN 2222, ATTM AB6_ ANGI B1 1
2 [CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS NDTA !
DRAENGIONES
A1 lkarkcaoetd.
315 [Forma geametrica o a psting Soi0a 2 ke H
317 [Espesor 02 @ peefind ge aneste 2 poste ELREE
213 [Didmatry 0f 108 pETICE U8 BSCY CAITIC: 16 mm (58"
314 [Longhud o¢ 15 pETRCS 08 DA COMKR 150 mm {&"
315 |Paso oe st NS UG
2 [rupe metlico
321 [Ciamero Rr ESPECHICACIONES Dariculares
322 |Longita oI e3pecHicaciones particulares
323 [Espestr 3.m
4 ACABADY NOTA 2
41 |Norrras de Galvaniooo NTE INEN 2483, AGTM A123, ACTM A15]
42 [Tipo oe Galvanzaso nmersion &n saliele
43 [ESpesor ORI GANINIZION TIRETY DAY 8 [ pierd 7S IS
§  JACCESORIOS WOTA 3
51 [Tuerca necuonal 16 mm (547 Ll
82 [Pema de mmaca cormits (587 x €1 4
53  [asangets Plara g
54 JAradsa oe Presdn ]
b |EMBALAJE
€1 |Empaque oel o
6.2  |unsmnes por bots De 3Cuedn 3 lo regueTientos o s Do
6.3  [Pesd neto aprummand
7 [CERTIPCACIONES NOTA 4
. . Materia prima: Cumplintienty oe caracteniahicas MSICES. MECANICAS ¥ QuImicas,
71 [eeivica de RO e 26700 2 @ NoTa NFE SN 2 202 0 equialerte
) LTS 08 BNEXFO d8 GRAIVANIZII0 ErvdliGo otr &1 HEN. Para fpricanies
72 |Reporie ge antyn ool Salvaniay arionaes. NOTA SNOTA 6
73 [Profomia cer gawanicaas Complimaents o8 & norma o2l gamniz:ne. Para faoricaries adranjercs. NCTA
A [MUESTRAS e aTueTi 3 0s requenmientos de las EDs
NOTAS:

[l oragn pard *elenica Dede 587 COI0CIO0 6 TOMa perpeaICular 21 je aei posts. 1DGranda que &1 e gt Cabi tensar Sed Jaraieio 2l eje dei paste. E2 un
miTemo OF! BrIa 58 SUjst) 2 POSIE POF RGO 08 €03 AIZMIEES. Una parte OF SHA aotXoer estid S0WIIGI 2 Lol DISe e 1arma de Y osl libe
mefalico v ta otra parte £5 desmontanie y clera & ajushe paM 1 SEXCAZION B poste por Medic 08 PEMOS 08 F0SCA COM LAN i Miees0rics B & 610
mdremo ot DAz ate SO £ S SataIOS 08 Luperticis dé tortacto und plefing rectanguiar O £ TYT: D ESPESDT COY) U DEQUENR RiDO Metlics og
1 172 a8 ireirt oKKan 3 st Tormanad este conjuto un Xgul0 enfre 40° ¥ SO° o ¢ tuBo fasae el canie bensor oe 3/0° o2 dRMED). LG (odes s
[stactuarss se (8122 LOR TAGUINGS DO COME. Serdn eCTGS 3 ST #isky y eslardn 4 S5TuAIN 0 ToATANGO B ANGD. WS 3cial O 128 DieZas cotads
JshRran eotar FRIES 08 TeNANRS y (EfCior, f0r MEdic OF U PIOCALE MECINICH AORCLEOD, 0 INICIN0O CETD BB Arend 2 fin de evitar s en &l
palvaniasa.
(D& aC.8r0 2 12 DO ASTM A385, para #f Drocess 06 Qalvanizaco. el fubo Telies aede Iner dos Derforaciones de ond (IgasE Lo MmO,
Fara detaiies construcivos 1evisar 8i grafics ayunic.

1 Dravn Lot 0EDE S 36 und ORI SIS, SOMIXR. libren de cefarmaciones, tisura, anistas conantes ¥ defectus o8 aminacitn,

L2 colftdura Ceperd sof 20HCak Con equD de SOIGNKea tidelrica Ying atectroan reveshan D AHG. ToOXs 12 SOUOLIES oederan exta: litve Do gefecios

b £OMO MCRISICNES 8 DOrOSMIB0es, CiECORTINGNRIES ¥ 25007

2 |l gaivanizmdo st ejecutra posterion 3 13 ejecacion de (02 contes. B aranato o boda 12 Sxma EBETY MOSITE UNG SUPEMcit 13, HDre O Rigosiaanes ¥

jsiat corfanber Toua @3 ple2a & 5 y SuS AORSONIDS OBDEM €otar Ii0res e reanas. VEnas. RSapos ¥ SIpericies 1aquiaes [ue Fecten Su nsiotals.

L3 parte 705004 88 103 DAMOS RDE BEL &0 CONKICIONES qUE K 16T Tussa rectmer & botal de 1a Jongit.d 08 4 7050 B USQ 08 AErramienias

cumplienas & torque recomentio

3 LO% ACEECHIGS COMD AN0RER TUAIs MANIONMNS ¥ DEMOS OF f0SCA COida deberan curnpiir 1S ezpecificaciones fecnicas de cads materal, las
MSTAL Qua dEDEIIN S8 SXNONIIE D07 (3 BTTESA GEMCHNICND ¥ UHIZASE &1 &1 pOCESD 08 MANKMICINICION D01 B IrOveedH .

4 |Los TeReTises QuE 1E0gan 5410 OF CAIac IHEN N0 £S5 Sjelos 2l EqUiskD OF CETTIR) OF COTPONMALa 02ra B COMETLRIZatioN.
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BRAZO DE ACERG SALYANIZADO, TUBULAR, TENSOR FARGL REVISION OF
FECHA. 2013.04.15
_ ESPEL#ICACIONES GENERALES
TEM DESCRIACION | ESPECFICACION

Pard 03 DIICSDS. g€ a0GUsiion. los ofaremes. Ceterin J0juntar un irtpeme el ESPES ¥ adnerenria (el GANvaRZAGH B 5 Brogucts. Emitios par o INEN.

g [casEDo 38 reservn el cerechs Oe B5CO%e: Muestras el Ko eiregado en Sus bocegas PaL QU 380N anizadas por & INEM, Cuyne gastes estaran 3 cargo
OB} proweedor acjudicaan. En £3%0 de 70 resuriar satistrtacins loz GRE0Z B8 [ ORCIaTara proveedns WIND ¥ 58 rechizird todo = iofe,

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE ACERQ GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL
DAMETROC MINBMO DF LONGITUD EN mm
ITEM DESCRIPCIGN TECNICA ABRAZADERA DIAMETRO DEL TUBD (pulgadas)
1 2000 {78}
2 g 1200 147
) BRAZD OF A&E;tggg:ﬁ;iw TUBULAR, . 1600 59
4 1200 “n
142
5 1500 (59}
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VARILLA DE ARMAR

Cinta de Armar de Aleacion de AL, 1.27 mm (3/6

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacién de aluminio grado 1345
1.1 | Norma de fabricacidn y ensayos AJS!/ SAE- ASTM BBOO
1.2 Propiedades mecanicas:
2 DIMENSIONES
2.1 Cinta de armar

2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 | Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE
31 Empaque cel lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
i3 Peso neto aproximado De acuerde a solicitud entregada por cada Empresa

Para asegurar la proteccién eléctrica y mecdnica de los
conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su

4 CERTIFICACICNES correspondiente conductor. Deben ser enrrollada en la
direccién contraria a la capa exterior de alambres de!
conductor.

4.1 Reporte de ensayos ASTM B8OD
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8”

VARILLA DE ACERO RECUBIERTA D COBRE PARA PUESTA A TERRA

AEVISION C4

FECHA. 201 2-08-14

ESPECIFICACIONES SENERALES
{TEM | DESCRIPCION ESPECKICACION
1 IMATERIAL
11 Hailla.
LA e e _ Aceo ol carbang SAE 1010/1020 trefilado \
_ 112 [Revestimigntp T e Cobre tectroktico o

| 1121 |Grade de purera

~ 99.9%, sin trazas de Zinc

12 iNorma de Bbricacidn y‘e'f:éaycs'

ANSI G338, UL-467, NTC 2206

13 iRequisiios mecanicas.

131 {Resisiencia a g raccion -+ 5} Kgffmm®
122 {Soports al dablado 50 grados
2 IDIMENSIONES
2.1 flongitud {L)- Ver especificaciones particularas
22 Didmwtro:
221 |Nominal 15,87 mm {5/8")
211 |Minime 143 mm
3 JACABADG NOTA 1
3.1 iRevestimiento da cobre de aita camada Minimo 254 micras
______ 4 {EMBAIAJE
. 41 {Empague del iote
|42 Tunidades por iote De acverdo a requenmiants de ias £Ds
AN e e .
51 {Fabricacion y ensoy ] NOTA 2
€ |MUESTRAS Deacuerdo arequermiento delas s
HOTAS

o MILS.

Bl revestimiento debg ser brillarte libte de impurezas e 'mﬁé&éi;cinnes que' brinde proteccion sufcierte contra ia comozion del terrent y estar
gperfectamente seldado at ndcieo de acero, formandg un cuerno sdlido y vaitane  La resistencia a hn traceion debs sopenar un doblado de 80 grados
$in dar muestras de fsuras o desprendimiento de la capa de cobre. Debera venir marcado &n alto ¢ bajo relieve el espesor del recubrimientn en mm

L03 certificados do confommigad de producto o ga :meli.mienm de rormas 'mttgbclus en el prazerte documento, deben ser emitidos POt OTg&MISMOS
04 cartthcacion acreditados o designados en ¢] pais. documentacién que sard wvalada por @f GAE.
Para ! caso de los reportes ge ensayo, estos deben ser emiticics por los laboraiorios acrediiades o designades en gl pais, documentacion que serd

iavalada por e JAE,
Loz productos que cuenten con seifo de calidat INEN . no estin sjetos af raquisito de certificade de conformidad para su comerializagion.
Estos cortificados y Tepories. serin un requisite que ks oferentes prasantan pam los procesos de adquesicion

ESPECIFICACICNES PARTICULARES DE VARILLA OF ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

ITEM DESCRIPCIGN LONGMUD ()
1 1.20
2 VARILLR OF ACEAT RESUSIERTA DE DOBRZ PARA FLESTA 4 THERAA 1.80
3 240
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DESCRIPCION:

Varilla de puesta a tierra con alma de acero y con revestimiento de cobre electrolitico de 95%
de pureza, de didgmetro de 5/87(14,30 mm), longitud de 2.4 mt, peso aproximado de 3.07 KG.
Poseers una capa de Cu de 0,010 mm. Aplicacion en sistemas de puesta a tierra.

El grillete tendré caracteristicas similares a los mostrados a continuacion:
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ACCESORIOS PARA LINEA SUBTERRANEA

Terminales de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Los cables aislados para medio voltaje son construidos de tal forma que el esfuerzo eléctrico dentro
del aislamiento sea distribuido uniformemente. Cuando el cable es cortado, los esfuerzos eléctricos
son deformados de tal manera que las porciones de aislamiento estdn sobre esforzadas.

Estos puntos se convertian en puntos de falla de aislamiento, para prevenir estas fallas es necesario
instalar puntas terminales en los puntos donde el cable debe ser cortado, para conectarlos a los equipos
¥ lineas aéreas.

Caracteristicas Constructivas.

*  Cumplen con los estandares IEEE Std 48,

® Proveer una conexi6n de transmision de corriente

* Proveer proteccién contra la humedad

* Proporcionar alivio al esfuerzo de voltaje

* Material elastomérico premoldeado de alta proteccién UV 6 contraible en frio
Aplicaciones

® Para transicién de red aérea - subterrénea
* Para conexién en medio voltaje de transformadores tipo seco
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QT-II

TERMINAL DE CAUCHO SILICON CONTRACTIL EN FRIO
(CON CONTROL DE ESFUERZOS DE ALTA - K)
Instructivo de Instalacion

Cumple con e Standard IEEE No. 431980

TERMINAL CLASE 1 s 8 o 8
CLASE 15kV i g
BIL 110kV ! § 1
Contenido del Juago: J 5
1 Terminal de Caucho Silodd :
hnmammwamam ig d i
2 Tiarss de Matique pars sclia
{Masilla negra ton separxiores biancos cn gon bol) ﬁ i iy g
1 Inggructivo de Insmlacién é %_
Tabla de seleccién dei Jusgo
mmmmmmudmudmwm
Ditarwire eXarior wamwmuﬁaam
Didmetre axterior del
Jusgo N die Im cublerte cial
sdgiardento prismrio cable 5 KV IRV 15 uY
D.64" - 108" Ca7 - 148" 4T — 400 30 - 300 2-40
7e42-T-110 {183~ 27.4 mm} {248 - 37.8 mm} — - (35 - 120 )
0.83 — 153" 1.427 ~ 1 87" £00 - 750 35G - 700 40 - 500
7844-T-110 24,4 = 38,9 mm) (28,4 — 475 mm} —_ —_ (!m—zwnm’}
108" 180" 136" - 2.40° 200-1500 | 800 - 1250 H00 - 10600
P49-T-110 [28.7 = 45.7 rwm) (35,3~ 81.0 mm} - - {240 - 500 mmd)
183 232" 104" — 260" 1750 - 2000 | 1500 - 2000 1250 - 2000
7846-T-110 {30.9 - 58,9 mm) (46,8 - 711 mim) - - 500 - 1000 mm?)
Tabls 1
L 3m Tl
Caie Neutro Concénrics oon Cubierta JCH) | Terminates de Caucho Silicon para
{Paginas 2 - 5) Interiores

mmmmmcm
(JCH) y cable neutro concéntrico (CN)

b . 7642-T-110 7645-T-110

Cable N?qu W (C™) 7844-T-110 7646-T-110
100 D Trcy Arw- 4. Sola
NUMBIR OF Paasit 12 Boas- Not 1o soale 78—8120—0961 "‘7
[ tesue Cure: TN IxsuE- A
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Empalmes de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Son utilizados para unir los finales de conductores aislados de medio voltaje, reconstruyendo las
porciones de capas de aislamiento de cable que fueron removidas ¥ proporcionar proteccién contra la
humedad sobre ¢l 4rea empalmada.

Caracteristicas Constructivas

Proveer proteccién contra Ja humedad.

Deben cumplir 1a norma IEEE Std 404,

Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado.

Construide en caucho EPDM curado con peréxido (premoldeado).

Construido en caucho de silicona de alta calidad (contrafble en frio).

No requiere de herramientas especiales para su instalacion.

Los empalmes tendrdn una cubierta capaz de mantener la superficie exterior del empalme a

potencial cero.

* Los empaimes deberin ser aptos para las siguientes condiciones de servicio: al aire,
enterrados, sumergidos continuamente o durante periodos en agua a una profandidad que no
exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 a 50 grados centigrados.

* La capacidad de corriente del empalme debera ser mayor que la capacidad de corriente del

cable donde se usard este.

Aplicaciones

* Paraliograr una longitud més larga del cable de medio voltaje.
¢ Para reparar el cable cuando este tenga falta.
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Tabla de seleccion del Juego

Juego Nimero  Diametro Exterior del  Rango de tamaiios
Aislamiento Primario  del conductor {kcmil)

5417 102" 5 1.55" 350 - 650 kemil
(25.9 mm a 39.4 mm) {185 - 326 mm?)

Requerimientos de Dimension en el Conector

Minimo Maximo
Puigadas {mm) | Pulgadas {mm)

Diametro Exterior | 1.02"{20.9 mm) | 1.55 (39.4 mm)

Longitud

Aluminio {AlCu) 6.00" (152 man)
Longitud

Cobre (Cu) 6.26° {159 mm)

Contenido del Juego:

El contenido del juego es el sigmente:

a) 1 Empalme Contrictil en Frio de Caucho Silicon 5417 f) 2 Rollos de cinta de Caucho con mastique
b) 2 Tubos PST Contractiles en Frio para la g) 1 Ducto de caucho para los neutros
reconstruccion de 1a cubierta del cable h) 1 Juego de limpieza para cable
) 1 Adaptador Contractil en Frio 1) 1Regla con dumensiones para la
d) 2 bos con Compuesto Rojo (No es grasa silicon) preparacion del cable
¢} 4 Tiras de Mastique para sellar de 6" de 1) 1 Instructivo de wnstalacién
longitud
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CABLES

Cables para red de MV (Medio Voltaje)

En el sistema de distribucién subterréneo para medio voltaje, se utilizardn cables monopolares con
conductor de cobre aislados (100% ¥ 133% de nivel de aislamiento) con polietileno reticulado

termoestable (XLPE) o polietileno reticulado retardante a la arborescencia {TRXLPE} para voltajes de
15kV,25kVy35ky.

Niveles de Aislamiento:

Nivel de 100%.- Los cables de esta categoria deben utilizarse en sistemas con neutro conectado
solidamente a tierra y provistos con dispositivos de proteccion tales que las fallas a tierra se eliminen
tan pronto como sea posible, pere en cualquier caso antes de 1 min. También pueden utilizarse en
otros sistemas para los cuales sean aceptables, siempre y cuando s¢ cumpla con los requisitos del
parrafo anterior.

Caracteristicas principales:

- Conductor: Cobre suave

- Forma del Conductor: Cableado concéntrico

- Tipo de Aislamiento: Polietileno Reticulado XLPE 6 TRXLPE

- Pantalta sobre el aislamiento: Semiconductor de polietileno reticulado removible ¢ de alta
adherencia

- Tipo de pantalla: electrostitica Cinta metalica o alambre de cobre

- Chaqueta: Material termopldstica PVC (Color rojo)

Nivel de 133%.- Los cables de esta categoria corresponden a los anteriormente designados para
sistemas con neutro aislado. Estos cables pueden ser utilizados en los casos en que no puedan
cumplirse los requisitos de eliminacién de falla de la categorfa I (100 % nivel de aislamiento), pero en
los que exista una seguridad razonable de que la seccién que presenta la falla se desenergiza en un
tiempo no mayor que una hora,

Ademas se pueden usar cuando es deseable un aislamiento adicional superior a la categoria del nivel
del 100%.

Cublert Separador. Pantalla metdlica. Pantalla
bl | a Cinta Corona de slambres y Semiconductors
exterior antihmedad contraespira de feje sohre conductor
Partalla
Semiconductora . Conductor <«

sobre aislamierto

Aislamiento
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TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicién de una linea aérea a subterranea o de subterrdnea a aérea se realizara en un poste de
altura minima de 12 m para medio voltaje y 10 m para bajo voltaje, los cables utilizados en ella se
alojardn en tuberia rigida de acero galvanizado.
En toda transicién se instalar4 puntas terminales de uso exterior para los extremos de los cables
monopolares de medio voltaje, debidamente instalados con todos los elementos que ios proveedores
recomiendan. Las puntas terminales serdn seleccionadas adecuadamente para el voltaje y ¢l calibre del
conductor.
Transicién subterrdnea de Medio Voltaje.
La transicién subterrdnea de medio voltaje que se deriven de redes aéreas incluira:

» Estructura con cruceta para instalacién (soporte) cables, puntas terminales y pararrayos.

e Kit para sujecion de jos cables.

s Cable de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AWG, para puesta a tierra.

o Pararrayos. Ei conductor de puesta a tietra de los pararrayos se alojard dentro del poste.

« Punta terminal tipo exterior, seleccionada de acuerdo al voltaje de la red y el calibre del cable
monopolar de medio voltaje.

e Conector de cobre, tipo espiga u ojo, seleccionado segin el calibre del cable monopolar de
medio voltaje.

s Tapodn de salida, para sellar la tuberia en su punto superior, seleccionada segun ei namero y
didmetro de los conductores de la transicion.

e Tuberia PVC con un didmetro minimo de 6", asegurada al poste con cinta metdlica y hebillas,
de acero inoxidable,

s Codo PVC con curva amplia de 90°, de igual diametro que la bajante, para unir al pozo que se
instala al pie del poste. El codo no debe ser cortado y no sobrepasara la pared terminada del
pozo.

¢ La puesta a tierra estara conformada por una varilla de acero recubierta de cobre de 1,80 m por
15.87 mm {5/8") de diametro. La conexién se realizard mediante suelda exotérmica.
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ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLGGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 1 CR (CODIGO; EST-1CR)
MONOFASICA - CENTRADA — RETENCION O TERMINAL
LI 0 E ES
STADE MATERIAL ' CANTIDAD
REF | UNID, DESCRIPCION
i ; Abrazadera de acero galvanizado, pletina, 3 pernos, 38 x 4 x 140 mm (1 1
“U N xssaxs van
2 ¢y Aislador de suspension, caucho siliconado, 15 kv, ANSL DS-15 1
3 c/u Horquilla de acero galvanizado, para anclaje 16 x 75 mm (5/8 x 3" 1
4 c/u Grapa de aleacion de Al, terminal apernado, tipo pistola !
5 cfu Tuerca ojo ovalade de acero galvanizado, perno de 16 mm (5/8") 1
P
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NOTAS:
1.- LA ESTRUCTURA SE UTILIZA PARA CONDUCTOR MAXIMO AGSR 4/ AWG

2.- EN £8TA ESTRUCTURA, UTILIZAR TENSOR.

NOMERD DE
VANOS M) ApORTIGUADORES
30 Z .
1 - 500 4
Bo1-p0) 6
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2 kV GRDy / 7,62 k¥
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 1 CP (CODIGO: EST-1CP)
MONOQFASICA - CENTRADA ~ PASANTE O TANGENTE
LISTA DE MATERIALES
z NTIDAD
REF | UNID., DESCRIPCION cA

1 c/u Alslador espiga (pin), porcelana, con radio interferencia, 15 kV, ANSI 55-5 1
3 o Perno pin punta de poste simple de acero galvanizado, con accesorios de ]

sujecion, 19 x 457 mm (3/4 x 18")
3 m Alambre de Al, desnudo sélido, para atadura, 4 AWG 2
4 efu Varilla de armar preformada simple, para cable de Al 1

— P
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NOTAS:

1.- LA ESTRUCTURA SE UTILIZA BN TANGENTES YAD ANGULOS
DE AGUERDO GON LA TABLA ADJUNTA.

2.- EN CASO DE ANGULD, £L GONDUGTOR SERA FLIADO AL AISLADOR
LATERALMENTE.

3.- EN CASO DE ANGULD, LTILIZAR TENSOR

VANO WAXIND — B0 1 80m <VAND < 150m
CONDUCTORES CONDUCTORES
ALUMMG | ACSR | AWOLOS ™ ocp | ANBIROS
7 7 | o 2 -2
R -0 | ¢-10 | H-W_| 05
AD- 250 [#0-3%4] 05 | W0-3%4 | D2
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 KV GRDy/ 7,96 kV - 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (up)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SD (CODIGO: EST-3SD)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION

1 ol Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm ’
(261/64 x261/64 x 1/4 x 95"}
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (14" x

2 c’!u L] » " 4
A" x %7 x28")

3 i Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 254 mm 3
(16") de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién

4 o/u Tuerca de cjo ovalado de acero galvanizado, para pemo de 16 mm (5/8") de 3
didmetro.
Perno espérrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de

5 c/u didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 1
de presidn

6 ol Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos}), 38 x 4 x 140 - 1
t60 mm (1 122x F1/64x51/2-6 112"

7 ofu Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm 4
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion

8 c/u Aislador espiga {pin}, de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kv 3

9 o/ Perno espiga {pin) corte de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro x 3
300 mm (12"} de longitud.

10 c/u Aislador de suspensién, porcelana, clase ANSI 52-1 6

11 ¢lu Cirapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 6

12 y Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didametro x 75 mm 6

e (3") de longitud {Eslabdn "U" para sujecion)
13 m Conductor desnudo solido de Al para ataduras, No, 4 AWG 6
14 c/u Conector de compresion, aleacion de Al 3
. -
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£STRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13.5 kv GROY/7.96 KV - 13.2 kY GRDy// 62 v Egifs%
THIFASICA - SEMICENTRADA - DOSLE RETENCION O DOBLE TERMIKAL OTA7TED
HOTAS! VAND MAXIMO = 80 m B0 m - VAND .. 150m
.= LA ESTAUCTURA SE UTILIZA EN TANGENTES Y/0 ANGULOS CONDUCTORES ! Ancutcs |- oNDCTORES | euLos
DE ASUERDO CON 24 TABLA ADUNTA, ALUMNIO | ACSA ACSR
2 ? 2 -3k 2 Wbl
2. 2N ESTA ESTRICTURS, UTILIZAR TENSOH, 10=30 | 10=30 | 16 140 =30 A - b+
40350 [40-3364] =1 40 - 336 4 105 = 63
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["ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV

HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)

COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP

ESTRUCTURA 3 SP (CODIGO: EST-3SP)

TRIFASICA - SEMICENTRADA - PASANTE O TANGENTE

LISTADEMATERIALES

CANTIDAD

REF | UNID. DESCRIPCION

1 ofu Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 1
mm (261/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95")
Pie amige de acero galvanizado, perfil "L." 38 x 38 x 6 x 700 mm (1%” x

2 c/u w8 s 1t 2
147 x WP x28 ™)

3 ol Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 )
-160 mm (1 1/2x 11/64 x 5 1/2- 6 172 ")
Perno méquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm

4 clu . . 2
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presién

5 hy Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 150 mm (6"} 1
de ancho dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién

6 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3

7 ol Perno espiga (pin} corto de acero galvanizado, 19 mm {3/4") de didmetro 3
x 300 mm (12"} de longitud.

8 m Conductor desnudo sélide de Al para ataduras, No, 4 AWG 6

9 ¢fu Varilla de armer preformada para conductor de Al 3
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

£STAUCTURAS EN REDLS AEREAS Db DISTRIBUCION 13,3 kv GRDy/7.36 v - 13.2 k¥ GROy/7 62 kv ECSTD [;GS(;
TRIFASICA - SEMICENTRADA - PASANTE O TANGENTE TOIET RS

NOTAS: VANC MAXIMC = 80 m 80 M - VANO . 150m
1= LAESTRLLTIRA ST UTI 124 [N TANGENTES Y/ ARG OS CCHOUCTCRES CCHOUCICRES
3 AGUERDO CON LA TABLA ADJUNIA, ALUMING | AGER_| ANOULOS Tprcp | ANGULOS
2.- EN CASO OF ANGULT . FL CONDUCTOR SERA ELJADD AL AIS: ANDR ? ? &r- b ] G-
: ATERALWENTE, 20-30 [10-30 [ ¢e10 | 1R-30 {r =
1.« £ CASO DE ANGULD. UTIIZAR TENSOR, 40-330 [40-3364] -5 | 40-3364 | B2
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CORPORACION NACINAL TR SLEC TR DD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIQ GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/ 7,96 kV - 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SR (CODIGO: EST-38R)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION O TERMINAL
LISTADE MATERTIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 ofu Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm 3
(261/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95"}
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L*" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1%” x
2 c;]u " " [] 4
147 x %" x28")
3 ch Pemno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 254 mm 3
(10") de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presion
4 o Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - i
160mm (1 1/2x11/64x51/2-61/2")
Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didgmetro x 51 mm
5 clu N . v 4
(2") de lengitud, con tuerca, arandela plana y de presidn
6 clu Aislador de suspension, porcelana, clase ANS] 52-1 6
7 ¢/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 3
8 m Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm {5/8") de diametro x 75 mm 3
(3") de longitud (Eslabdn "U" para sujecion)
Perno espérrage o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de
9 c/u didmetro x 300 mm {12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 1
de presidn
(E -.:_:'

108



CreL -

LORPORAIGN M IONLL OF ELECTRIZIOAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE CISTRIBCION 13,8 &V GRDY/7 96 kV - 13 2 & GROy/7 62 kV g’?gﬁ
TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION O TERMINAL FOTRSTES

NOTAS:

1.~ 1A ESTRUCTLAA SE UTILIZA PARA CONDLETON MAXIMGD ACSH 4)5 AWR
2 VARG WAXIMD 150 1,

3,- FH ESTA ESTRUCTURA, LTILIZAR TENSOR,
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.e‘nmr‘lOr«NM‘:l AL DR ELECTRSC. DAL

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 796 kV-13,2kV GRDy/ 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP}
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VA (CODIGO: EST-3 VA)
TRIFASICA - EN VOLADO - ANGULAR
LISTA -RIALES
DEMATER 7 CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 ¢/ Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm 5
(261/64x261/64 x 1/4 x 95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm {1 1/2 x
2 ¢y A 2
112x%x71")
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de
3 c/u didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 2
de presion
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizade, 16 mm (5/8") de
4 clu didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 2
de presién
5 o/ Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 160 - 1
190 mm (1 1/72x11/6d x 6 1/2-7 1/2")
Perne maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm
6 clu " X L 2
{2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
7 cfu Alslador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kv 6
3 ch Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro x 6
300 mm (12") de longitud.
9 m Conductor desnudo solido de Al para ataduras, No. 4 AWG 12
10 ¢y Varilla de armar preformada para conductor de Al 6
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CNEL EP - UNIDAD CE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN RECES AEREAS DE DISTRIBUCION 13.9 k¥ GROy/7.96 kv - 13,2 KV GROY/7.62 W C0DIGO:
[5T-3VA
TRIFASICA - EN VOLADD - ANGULAR HOLAZ DL 2

HOTAS!
1~ LA ESTRUCTLRA SE-ITILIZA PARA ANGULOS DE ACUERGT CON LA TAB. A ADJUNTA

2.~ESTA ESTRUCTURA SE INSTALARA EN JN PDSTE CON CARGA DF ROTURA FORITONTAL
BE 500 Kg.

1~ EN Z5TA ESTRLCTURA, UTILIZAR "THAOR.

VANG MAXMG = 40

CONDUCTGAES

ALUK IO

ACSR

ANGULCS

2

Z

20 = X

18- 3D

1C-34

10 = 3

4C =350

40 =336 ¢

[
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SCREORAIER NAGITINAL SE ELECTRICIEAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIQ GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP}
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VD (CODIGO: EST-3VD)
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. | DESCRIPCION
1 ol Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 2
mm (2 61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x | 800 mm (1 172
2 cfu . 2
x112x14x71")
3 e/ Perne de ojo de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de diametro x 254 mm 3
(107) de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién
4 ol Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") 3
de didametro.
5 o Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 160 1
190 mm {1l 1/2x 11/64x61/2-71/2"
Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm
6 c/u R . . 2
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presidn
Perno espdrrage o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8")
7 ¢y de didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas 2
planas v 2 de presién
8 cfu Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 35-5, 15 kV 3
9 o/ Perne espiga (pin) corte de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro 3
x 300 mm (12"} de longitugd.
1{] c/u | Aislador de suspensidn, porcelana, clase ANSI 52-1 6
11 c/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacidn de Al 6
12 /u Horquilia anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didmetro x 75 6
mm (3"} de longitud (Eslabdn "U" para sujecién)
13 m Conductor desnudo sdlido de Al para ataduras, No. 4 AWG ]
14 c/u Conector de compresidn, aleacién de Al 3
L
—Fe
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AL TN NACI O AL DR ELEGYRHL: DAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCI|O GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 12.8 4 GRDy/7 56 kV - 13,2 KV GRDy/7 62 «V E’STDE{%
TRIFASICA - EN YOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAI AT

NOTAS! i VARD MAXIMG =40 m
- AESTRUCTURA SE UTILA EN TANGENTES /0 ANGULUS DE ACUERLE SON LA TABLA CONDUCTORES LS
ADJUKIA, ALLMINIG | ACSR
2.~ ESTA ZSTRUCTURA SE INSTA_ARA EN UN POSTE CON CASGA OE ROTLAA HORIZONTAL O Z E 50 B0
500 Kg, 17330 | 10=3% | 30:=60¢
3.+ EN ESTA ESTRUCTURA, JTILIZAR TENSOR. 46350 |4/0.3364) 10+- 60

o
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REORACISN NAGIONAL DO ELEC TR BAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/ 7,96 kV - 13.2kV GRDy/ 7,62 kY
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD {UP}
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VP (CODIGO; EST-3VP)
TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE
LISTADEMATERIALES
CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
| ofu Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L.” 75 x 75 x 6 x 2 400 1
mm (261/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95")
2 /u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "." 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (1 1/2 1
x112x1/4x71")
3 e/ Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 1
160mm{l 1/22x 11/64 x5 1/2-61/2")
Perne maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm
4 o \ . \ 1
(2"} de longitud, con tuerca, arandela plana y de presién
5 ol Perno U de acero galvanizado, 16 mm {5/8"} de didmetro x 150 mm (6") 1
de ancha dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas v 2 de presién
6 c/u | Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
7 u Perno espiga (pin} corto de acero galvanizade, 19 mm {3/4") de didgmetro 3
x 300 mm {12") de longitud.
3 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
9 c/u | Varilia de armar preformada para conductor de Al 3
—Fe
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,5 <V GRO/7T.96 <V - 13.2 kV GRIy/7 62 kY ESEDIS{E-%
=]
TAIFASICA - EN VOLADO - PASANTE 0 TANGENE TR RS
5
LAl
ho
~

HENH
1.~ LA ESTRLLTURS S LTE 78 EK TANGENTES YD ANGLI0S VANG MAXIMO = 40 m

0 ACLERDO CON | A Y5k AGJUKTA, ' CohDUCTORES [,
2 EN GASO Dt ANGL_O. EL CCAMUGTOR SERA HLADE AL AISLADXR LATERALMENTE, ALUMINIC | ACSR | AMOULGS
3~ [STA FSTRUCTLRA SE INSTALARA £N L POSTE CON CARGA O ROTURA _1 1 O-3

HORIZONTAL DE 500 K, 0230 |0a30 | O 10

40-350 |49 - 3364] -F

4,- N SASD OF ARG G, UL LR (FRSDR,
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIQ GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2kV GRDy / 7,62 k¥
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3VR (CODIGO: EST-3VR)
TRIFASICA - EN VOLADO - RETENCION O TERMINAL
LIST ATE 3
ADEM ERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
) o/ Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 5
mm {2 61/64 x261/64 x 1/4 x 95")
5 o Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (1 172 5
x112x1/4%x71")
3 ol Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 254 mm 3
(10"} de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién
4 of Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 ]
Yol 160mm (1 1/2x 11/64 %5 1/2-6 12"
Perno méquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm
5 cfu N . - 2
(2"} de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
Perno espdrrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8")
6 c/u de didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas 2
planas y 2 de presion
7 c/u Aislador de suspensién, porcelana, clase ANSI 52-1 6
8 m Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 3
9 of Herquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de diametro x 75 3
Y mm (3") de longitud (Eslabdn "U" para sujecion)
.‘,?;(_)
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCIGN 13 8 kY GRDy/7.96 kv - 13,2 ¥ GRDy/7 62 WV gng?.rO:
-3\R
TRIFASICA - EN VOLADO - RETENCION O 1ERMINAL AT OED

KOTAS:
1- LA FSTRUCTLRA S LTIIZA PaRA CONDLOTER MAXING ACSR 240 WG

2. SSTA ESTRLCTURA 56 INSTALARA EH LN POSTE CUN SARCA B2 ROTU3A HORIZINTAL DE 200 <4,
3~ ENESTA ESTAUCTURA, JTILEZAR TENSOR,
&= VAHO MANMO 40 m,
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( CRPGRAT ON ATIONAL DE E B TRICIEAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIQ GUAYAQUIL

ESTRUCTURA RETENCION DE POLIETILENO (AC1253 — 01
LISTA DE MATERIALES

REF | UNID. DESCRIPCION CANTIDAD
1 c/u__ | DEAD END BRACKET, HENDRIX TYPE BD 35 1
2 m HENDRIX AERIAL CABLE AS REQ
3 m MESSENGER AS REQ
4 m PRESHAPED CONDUCTOR GRIP COATED 3
5 ¢/u | PRESHAPED MESSENGER GRIP 1
6 ¢/u | INSULATOR POLYMER DEAD END TYPE 35KV 3
7 c/u | SHACKLE CLEVIS 3
8 ciu | GUY HOOK CONTINENTAL 1
9 ¢/v  |MACHINE BOLT 6
10 ciu | SQUARE WASHER 6
1

—_—
—

c/u HEAVY DUTY THIMBLE CLEVIS

12 ¢/u | STANDARD DUTY THIMBLE CLEVIS 3
13 ¢/u | GROUND WIRE SOFT DRAWN COPPER AS REQ
14 ¢/v | GROUND WIRE STAPLE AS REQ
15 c¢/u | CONECTORS AS REQ
16 ¢/u | FUSE CUTOUTS 3
17 m UNDERGROUND CABLE TERMINATOR 3
18 m UNDERGROUND RISER CABLE ASREQ
19 c/u | CONDUTY ASREQ
20 ¢/u | LIGHTNING ARRESTERS 3
21 ¢/u | COVERED TAP WIRE AS REQ
22 c/u | EQUIPMENT MOUNTS 1

(]
[P}

c/u EYEBOLT %*» t
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

POSITION
OF
GUY
8"
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGQCIQ GUAYAQUIL

ESTRU_(;TURA PASA_NTE 0 T@GENTM POLIETILENO (AC1244 — 01)
LISTA DE MATERIALE'S CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION

1 c/u MESSENGER BRACKET TYPE 24A 1
2 m STIRRUP TYPE TS-1 I
3 m SPACER TYPE RT1 1
4 m ANTI-SWAY BAR TYPE BAS 24F l
5 c/u AERIAL CABLE AS REQ
6 c/u MESSENGER AS REQ
7 c/u LAG SCREW, FETTER DRIVE %" X 47 1
8 c/u MACHINE BOLT 2
9 c/u SQUARE WASHER 2
10 ofu GROUND WIRE SOFT DRAWN ASREQ
11 clu GROUND WIRE STAPLE AS REQ
12 c/u CONECTOR |
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL
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FECRACION NAC DAL DC SLECTMEDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIQ GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS DE ANCLAJES

TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2 kV GRDy / 7.62 kv
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOCLOGACION DE LAS UP
TENSOR A TIERRA SIMPLE (CODIGO: TAT-OTS)
A TIERRA - SIMPLE
LISTADEMATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
) m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 14
(3/8"), 3155 kgf
Retencién preformada, para cabie de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u " 3
{3/8"}
3 c/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acere 9, 51 mm (3/8") 1
Varilla de anclaje de acerc galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800
4 c/u p 1
mm (5/8 x 71"
5 efu Bloque de hormigén para anclaje, con agujero de 20 mm l
6 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 |
P
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IRBIFA IO AT AL DE ELESTRIC-CAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

TENSORES ¥ ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 796 kV - 13,2kV GRDy /7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR DE POSTE A POSTE (CODIGO: TAT-OSS)
POSTE A POSTE EN “V” — SIMPLE
LISTADE MATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 23
(3/87}, 3155 kgf
Retencion preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u " 3
(3/8™}
3 clu Guardacabe de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 2
4 ¢/ Alslador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
5 c/u Tuerca ojo ovalade de acero galvanizado, perno de 16 mm (5/8") 2
6 c/u Abrazadera de acero galvanizado, ptetina, 3 pernos, 38 x 4 x 140 mm (1 1/2 x i
5132 x 5 112"}
A
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL
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RICHAR M NACITWAL OF ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR FAROL (CODIGO: TAT-OFS)
FAROL - SIMPLE
LISTA DE MATERIALES
IDAD
REF | UNID. DESCRIPCION CANT
] m Cabile de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 14
{3/87), 3155 kgf
Retencion preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u - 3
(3/8™)
3 c/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 1
Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800
4 c/u 1
mm (5/8 x 71"}
5 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANS] 54-2 1
6 ¢/u | Aislador de retenida, porcelana, ANS] 54-2 1
Brazo de acero galvanizado, tubular, tensor farol, 51 x 1 500 mm (2" x
7 cfu 597 1
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Tl poees DETALLE A
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