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1. DATOS INICIALES DEL FROYECTO

1.1, NOMBRE DEL PROYECTO
Construccion de la Alimentadora Parque California 4

1.2, ENTIDAD EJECUTORA
Se estableceran convenios interinstitucionales entre el ejecutor de |a obra que sera el Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable y el Ministerio de Economia y Finanzas, para el desemboiso de los
dineros necesarios para ia ejecucion de las obras.
La Empresa Electrica PUblica Estratégica Corporacién Nacional De Electricidad CNEL EP - Unidad De
Negocio Guayaquil, se encargara del apoyo técnico y ejecucion de las obras a través de fa Direccion de
Distribucién, Direccidn de Planificacién y la Direccion Administrativa,

1.3. MINISTERIO COORDINADOR
La Empresa Eléctrica Piblica Estratégica Corporacion Nacional De Electricidad CNEL EP - Unidad De
Negocio Guayaquil, esta adscrita como ministerio coordinador al Ministerio Coordinador de Sectores
Estratégicos (MICSE) y como ministerio rector en el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable
(MEER).

1.4. SECTOR SUBSECTOR Y TIPO DE INVERSION

Este proyecto se enmarca en el Sector de Energia, Subsector Distribucion y Conexién Final Usuarios y el
tipo de inversién le corresponde a Infraestructura.

1.5. PLAZO DE EJECUCION

El proyecto tendra un tiempoe de ejecucion de 9 meses a partir de la suscripeidn del contrato y cumpliendo
con los pagos comprometidos de acuerdo al plan valorado.

1.6, MONTO TOTAL

El monto total del proyecto para el afio 2016 es de CIENTO CINCUENTA Y CINCO  MIL NOVECIENTOS
SETENTA Y CUATRO, 98/100 USD {US$ 155,974.98) incluido el IVA, Fiscalizacian y cargos ambientales.

Tabia 1-1. Monto del Proyecto

Allmentadora California 4 4 VALOR

$127,100.16
FISCAUZACION ,000.00]
CARGOS AMBIENTALES 720.00)
SUBTOTAL 2 $136,820.16
VA 19,154.82
TOTAL H 155,574.58

Cdla. Garzeta, Sector 3, hr.47
Guayaguil-Ecuador.Telf.:04- 2628400 7 3801500
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2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL DEL SECTOR, AREA O ZONA DE
INTERVENCION Y DE INFLUENCIA POR EL DESARROLLO DEL PROGAMA Y PROYECTO

Puntos de Conexién con ef MEM.

El sistema eléctrico de la Empresa Eléctrica Plblica Estratégica Corporacién Nacional De Electricidad
CNEL EP - Unidad De Negocio Guayaquil, cuenta con diez puntos de alimentacion, distribuidos en el
Sistema Nacional de Transmision y la generacidn propia, los cuales son: S/E Pascuales, S/E Palicentro,
SIE Trinitaria, S/E Nueva Prosperina, S/E Caraguay, HOLCIM, S/E Anibal Santos y S/E Alvaro Tinajero
{Interconexiones CATEG N°1, CATEG N°2, CATEG N°3 - S/E Salitral, ELECTROQUIL - S/E Chongdn,
ELECTROQUIL -~ S/E CNT), .

:
10 2 \
m - CNT. Subestacidn Saittral
de CELEC EP - |

. : ‘ .
Elsctroguli - CHONGON % ) Subestacién Pascuates |

de CELEC EP
) _t
|
B S— 4 i
Elestroguil - HOLCIM i Subestacion Policentro
de CELEC EP
S ! S |
5“""1?"::’:’*"‘“"" | /| subestacion Nueva § i
| CREce ? 6 . | Prosperina de CELECEP | /
\ | Subestacidn Caraguay t K

i de CELEC EP

Grafico 2-1, Puntos de Entrega al Sistema de Guayaquil

En el siguiente grafico se muestran las zonas de infiuencia de cada unc de los puntos de alimentacion de
Guayaquil.

Cdla. Gorzota, Sectar 3, Mz 47
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Grafico 2-2. Influencia de los Puntos de Entrega al Sistema de Guayaquil

Autoproductores,

Los grandes consumidores, agentes de mercado, han ido incorporandose al sistema de facturacion de
Empresa Eléctrica Plblica Estratégica Corporacion Nacional De Electricidad CNEL EP - Unidad De
Negocio Guayaquil, pasando a ser clientes regulados.

Los Unicos agentes de mercado que seguiran siende considerados como grandes consumidores, son los
autoproducteres, que representan un porcentaje pequefio.

Cdla, Garzota, Sector 3, Mz.a7
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Distribucién de Abonados a Enero del 2016.

Grafico 2-3. Distribucion de Abonados CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

PORCENTAJES

& COMERCIAL, 11,;54%  INDUSTRIAL, 0.37%

. = A PUBLICO, 0.0001%

B RESIDENCIAL (sin
tarifa dignidad).
64.53%

B TARIFA DE LA
DIGNIDAD, 22.92%

= OTROS, 0.63%

B Residencial {sin tarifa dignidad) m Comercial & Industrial .. Alumbrado piblicc B Tarifa de la Dignidad = Otros

Fuente: Departamento de Estadisticas de 1a CNEL EP -Guayaquil

2.2. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y DIAGNGSTICO DEL PROBLEMA

La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional De Electricidad CNEL EP - Unidad De
Negocio Guayaquil, requiere obras pricritarias en su sistema de subestaciones de reduccion {(69/13.8 kV),
tomando en consideracion [a actual situacion de la ciudad y su incidencia en e crecimiento de la
gdemanda.

Los estudios eléctricos realizados permitieron determinar que (as obras a realizarse en este proyecto,
tienen como objetivo principal un sistema flexible que permita realizar transferencia entre alimentadoras
de las diferentes subestaciones, niveles bajos de frecuencia y de duracion de las interrupciones
mantener la continuidad del servicio, Adicionalmente se trata de realizar ampliaciones y mejoramientos de
los sistemas de Subestaciones para satisfacer toda la demanda de energia requerida por los actuales o
futuros clientes, la de los proyectos emblematicos del gobiernc central, como el de las “Cocinas de
Induceion”,

La Unidad de Negocio Guayaquil, debera ejecutar en el afio 2016 la construccidn de la linea a 13.8 kV de
la Alimentadora Parque California 4 de la subestacion California, para temar carga de la alimentadora
Sauce 5, y proveer de una interconexion con la alimentadora Sauce 4 y Sauce 5 desde la Subestacion El
Sauce para mejorar [a confiabilidad del sistema.

Cdla. Garzota, Sector 3. mz. 47
GuayaquitEcuadarTelf. B4- 2628600 7 3801900
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Gréfico 2-4, Arbol de problemas
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2.3. LINEA BASE DEL PROYECTO

Para el cumplimiento efectivo del proyecto de la construccién de la alimentadora Parque California 4, que
aliviara la carga de la alimentadora Sauces 5 de la Subestacion El Sauce que en octubre del 2015 tuvo

una cargabilidad del 42.37%, la misma que estara compuesta por conductor de Aluminio Desnude ACSR
#1336 MCM + 3/0 ACSR.

Para el efecto se elabord el siguiente cuadro que muestra el estado actual en cargabilidad alimentadora
involucrada,

Tabla 2-1. Cargabilidad de la Alimentadora Parque California 4

" Alimentadora ja_| Cargabllidad | Disponibiiidad
Parque Calforniad | 5. MVA 42.37% 57 6%%

2.4. ANALISIS DE OFERTA Y DEMANDA
OFERTA

Al ser considerada Ja Distribucion Eléctrica como un monopolio regulade, no se
considera el analisis de oferta.

DEMANDA
Poblacion de Referencia

La CNEL EP — Unidad de Negocio Guayaquil, EP cuenta con 667,215 abonados clasificados

en sus categorias (residencial, comercial, industrial, alumbrado pablico y otros), hasta Enero de
2016.

Cdla. Garzata, Sector 3, tz.d7
Cuayogquil-Eouador Telf :04- 2428600 / 3801900
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Tabla 2-2. Distribucién de Abonados CNEL EP ~ Unidad de Negocio Guayaquil
_ CATEGORIA

ENE - 16 %

430,557 64,53
76,994 11.54
2,488 0.37

1 0.0001
152968 22.93

0.63
100%

Fuente Departamento de Estadlstlcas de la CNEL EP -Guayacuil
Poblacién Demandante Potencial

L.a Poblacién demandante potencial esta conformada por todos los clientes que potencialmente
requieren se les normalice y regularice el servicio, pero no necesariamente de este proyecto:

TOTAL USUARIOS POTENCIALES 1,354

Poblacion Demandante Efectiva

La poblacion demandante efectiva esta conformada por todos los clientes a quienes a se les
normalizaria y regularizaria el servicio de energia eléctrica objeto de anélisis de este proyecto, y
gue a la fecha forman parte de los abonados que estan siendec energizados a través de la
Alimentadora Parque California 3;

TOTAL USUARIOS EFECTIVOS 174
2,5, IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA POBLACION OBJETIVO

Mediante este proyecte se veran beneficiades un total de 174 abenados residenciales dentro del
area de cobertura, los mismos que actualmente estan siendo servidos a través de la
alimentadora Padre Solano.

2.6. UBICACION GEOGRAFICA E IMPACTO TERRITORIAL

Alimentadora California 4 I

La Alimentadora Parque California 4, inicia en la Subestacion Parque California con direccién
24NQ Via Vachagnon avanza por la calle Beta AV.42NO hasta la AV, Los Mangos Calle “A”
Calle 23C NO continua por la AV, 43 NO CALLE TULIPANES 2DO CJON. 22 NO Ja
Alimentadera California 4 serd interrumpida en el poste #P084081 que en dicho poste llegara la
Alimentadora Sauces 5.

Alimentadora sauces 5

Se cambiara trameo de 130 metros 3 fases desde el poste de 18 metros de 69 kV #P084216
ubicado en la Calle Beta AV, 42 NO hasta el poste #P084220 de 11mefros x 500 en este poste
se encuentra la alimentadora sauces3 tamo que serd tomade por sauces hasta el poste de 18
metros #P083558 de B9 kV a partir de este poste se correra cable 336.4 MCM 670 metros 3

Cdla. Garzota, Sector 3. Mz .47
GuayaquikEcuodor Telf..04- 2628600 / 38012900
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fases por la calle Ciruelos CALLE 23A NQ hasta la AV, 43 NO CALLE TULIPANES 2DO CJON.
22 NO donde se encuentra con ka alimentadora California 4.

Alimentadora sauces 3 FETE

Se correrad desde el poste# P083543 cabie 336.4 MCM 350 metros 3 fases hasta la altura del
poste de 19 metros # P083560 en el retomara su carga hasta el poste nuevo a colocar frente al
poste de 69 kV de 21 metros donde se encuentra ubicado un ALDUTI RUPTER de 1200 A donde
empieza el tap a la subsestacion particular Talme.
Con una longitud aproximada de 2.40 km. Ubicada en la Zona 8, Distrito 8: Tarqui. Las
coordenadas de referencia en UTM-WGS84 son:

Tabla 2-3. Coordenadas de Localizacion

X
1 61792582 976778999
7 617585.06 §767668.22
3 §17813.01 976704990
7 817579.15 976663787
5 818206.70 9766616.30
5 618227.77 9766535.12

Grafico 2.5, Grafico 2-5, Ubicacion del proyecto

Cdia. Garzota, Sector 3, mMz.47
Guayoquil-Ecuacor Telf 04 2628400 / 3801900
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3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

Los programas y proyectos de inversidn plblica, podran postularse siempre y cuando la entidad cuente
con la informacién de elementos orientadores aprobada por la SENPLADES, es decir, datos
Institucionales, Objetivos Estrategices Institucionales articulados al Plan Nacional para el Buen Vivir y
demas instrumentos de planificacién, estrategias, programas, proyectos vinculados a los programas e
indicadores de resultado de |a planificacién institucional.

3.1. ALINEACION OBJETIVO ESTRATEGICC INSTITUCIONAL
Objetivo I: Incrementar la cobertura del servicio eléctrico.
Estrategia 1.1: Planificar la infraestructura eléctrica para el corto, mediano y largo plazo.

La importancia de la planificacion radica en que permite una alineacion entre las necesidades
institucionales y ios objetives nacionales.

3.2. CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LA META DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

Este proyecto no cuenta con una meta alineada al objetivo del Plan Nacional de desarrollo- PNBY 2013-
2017

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

4.1. OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS
Obijetivo General o Proposito: Aliviar la carga de la alimentadora Sauce 5 por ende de la Subestacién El
Sauce, y proveer de una interconexion con la alimentadora Sauce 4 y Sauce 5 desde la Subestacion El

Sauce, lo que permitira abastecer el futuro incremento de demanda que tendra en su zona de influencia y
asegurar una mayor confiabilidad al sector.

Objetivos Especificos 0 Componentes: Ejecutar los siguientes trabajos:

¢  Construir redes de distribucion a 13.8 kV Califomia # 4 desde la subestacion California
4.2, INDICADORES DE RESULTADO

Metas
Las metas de este proyecto son las siguientes:
e Disminucion de la interrupcion del servicio de energia elécirica en {a zona de influencia del
proyecto, por fallas y sobrecargas.
¢ Mayor cobertura de energia eléctrica presente y futura para la ciudad de Guayaquil. Con la
ejecucion de las obras se cubriran los niveles de demanda maxima de potencia proyectados que
se presentaran a partir del afio 20186.
¢ Una mayor confiabilidad, calidad y seguridad en el suministro de energia a la ciudad de
Guayaquil y su zona de influencia.

Cdlo. Garzota, Sector 3, taz.47
Guayagqui-Ecuadaor Teit, D4 2628600 7 3301900
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Las actividades que se llevaran a cabo para alcanzar las metas propuestas son las siguientes:

a
L ]
de servicio,
]
L ]
]
+  Ejecucion de Cbras.
+ |mprevistos.
*  Fiscalizacion.
»

4.3. MARCO LOGICO

Incrementar la calidad del senvicio da enargia
eléctrica.

Pruebas y puesta en ejecucion.

Tahla 4-1, Matriz de

AMeanzer un FMIk (Frecuencia def
Intesrupeidn) de TB2Z y un TTY
{tiempo de intemupcién) de § horas|
hasta & 2017 & nivel nacional.

Diagnosticar el estado actual del sistema de alimentadores primarios,
Definir las mejoras altemativas de equipamiento técnico-economico,
Definir cronograma de inversiones y establecer fuentes de financiamiento,

Marco Logico

Estagisticas oficiales del ARCONEL y &l
MEER

Analizar Ias caracteristicas de Ja poblacion de la zona y realizar proyeccién de la misma,
Cuantificar las cantidades de potencia y energta actualmente demandada y proyectarlas por tipo

Fin:

Particlpaciin def Goblemo Ceniral y|
entes de deserrcllo ded pals con
apcyo efactive y penmanente

E'ropdolw:

Cescargar la almantadora Sauces § en un
38.14% |, ko gua permitind abastecer el fuluro]

Al concluir 13 ejecuclén del proyector
se tendrd una cargabilded en I

CHEL, EP - Unidad de Negocios
Guayaqull. Gerencias de Distnbucion v

Que I demanda tengs su lese de|

incremerto de demends que tendrd en su zonalalimentadora  Calformia 4 del / : T
de infuercie, Asegurande una  mayor|42.37%. Planificaciin, cracimiento normal y proyectada.
corfiabilidad &) sector.
Componentes: ] _
CMEL. EF - Unidad de Megocios
Guayarplll Gerencias de Distribucien ylEntrega oportuna de recurses por]
Planificacién, Departamenic delparie del Ministerio de Finenzes.
En & aro 2018 se habra inciade el|Compras {Aclas de Entregs-Recepcion {Proceso de compras pertinenta por
1. Alimertedor California 4 montaje de ung lings ton conductor|reportes de administracidn de cortratos|pera de la CNEL, EP - Unidlag de
#2064 MCMACSR por 240 km. |y fiscalizaciin). ARCONEL Direcclin{Nagecios GUaystud. ACeptacion de
ds Supervsién y Control. SERCOP:|la pobtackin a la impiementacion
Compras Plblces. dei provecto.
Actividades
ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION $ 667 10)
REDES SUBTERRANEAS - 5.118.32|
CONDUCTORES $ 43 756.50)
e o [y — Gt potes o s e
[Montaie ———lCMEL, EP - Unidad de MNegociosiecondmicos. Cumpimisntd eén o

Centrataclén de mang de cbra para o lendido
e las reces e inslalacidn de estructuras,
postes, seccionaiones.

CARGOS AMBIENTALES

16.564.06|

FISCALIZACION

SUBTOTAL

" . - :
&# Colobora con el plansta, no ardies basura, recicla este material

Cdio. Garzota, Se
Guayaguil-EcuadorTetf :04- 2628400 7 3801 900

Guayaguil: informes da adminlstrecidn v
fiscallzecin ool proyecto.  Gerencias)

Financlers. Liguidacion del prayecto,

process de compras. Cumplimisntol
&n la programacion de Ia ejecucian
aal proyecto, Condicicnes
climiticas favorables.

ctor 3, Mz.47
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4.3.1. ANUALIZACION DE LA METAS DE LOS INDICADORES DEL PROPOSITO

Las metas del propdsito del proyecto, son las siguientes:
Tabla 4-2, Anwalizacién de la Metas de los Indlcadores del Propdsite

Wit LAl M1 w7 il hogt? fpll et} Woet? | TA
§ 0 HENAN|E wmad WAy s LTy amas SIS 95TIALL S 05TTAT| S 1912

ndicadol 1.
[N 2017, tsfara b onetrccwn & Mamentadoral
Califmia 4 Matz dsa Proncernty ) # % 3] 5] % 2] & 1 0%

5. ANALISIS INTEGRAL

5.1. VIABILIDAD TECNICA

El Programa de Mejoramiento de la Distribucion 2016 se basa en el estudio de la Red del Sistema
Etéctrico de Guayaquil en sus diferentes etapas subtransmision (69 kV), distribucién (13.8 kV) y en las

proyecciones, considerande la situacion de la cludad, del pais y su incidencia en el crecimiento de la
demanda.

5.1.1. DESCRIPCION DE LA INGENIERIA DEL PROYECTO

Las obras relacionadas y/o complementarias a este proyecto emblematico son:

NUEVAS LINEAS DE DISTRIBUCION

Es necesario la interconexion de un tramo de linea a 13.8 kV que permitira descargar alimentadoras
y slibestaciones con el objeto de abastecer el incremento de la demanda de los clientes de CNEL

EP Unidad de Negocio Guayaquil, garantizando el ptimo funcionamiento de los equipos eléctricos
de los usuarios de la zona,

La alimentadora que se ha previsto construir en el 2017 es:

Construccién de Linea a
13.8 kV Alimentadora DESCRIPCION

La Linea a 13.8 KV Parque California 4, que aliviara 1a
carga de la alimentadora Sauces 5 de la Subestacidn El
Sauce, por lo que esta alimentadora quedara con una
cargabilidad del 42.37%

Alimentadora California 4

Tabla 5-1. Nueva Alimentadora Prevista a Construir

5.1.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se anexan las especificaciones técnicas (ANEXOS).

Cala. Garzoia, Sectar 3, Mz 47
Guayoqui-Ecuador.Tall. .D4- 2828600 7 380200
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5.2. VIABILIDAD FINANCIERA Y/O ECONOMICA

5.2.1. METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL CALCULO DE LA INVERSION TOTAL

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTQ, INGRESOS Y BENEFICIOS,

La inversion total resulta de la suma de las valoraciones en cuanto a materiales necesarios y
mano de obra a utilizarse en el proyecto, esto es, una linea de subtransmisién.

Para el calculo de la evaluacion financiera se consideran los siguientes supuestos:

»  Precio medio de venta de energia: 8.95 ctvs. $USD.

»  Vida Util dal proyecto: 35 afios,

»  Costo del programa: 3% anual de la inversion para proyectos de Subtransmision.
»  Tasa de descuento econdmico: 12%

*  Inflacion: 2.60 % a Febrero 29 del 2016. (Banco Central del Ecuador)

BENEFICIOS PMD 2018
DATOS:

Factor de Carga Estimado = 66.72%

Porcentaje de Incremento Anual de Carga en la Linea a Descarga: 15% en el afio 2015,

8% en el 2016, 7% en el 2017 y 2018; considerando el ingreso de las cocinas de

induccion,

» Porcentaje de Incremento Anual de Carga en la Linea a Descargar = 5% a partir del afio
2019.

*  Potencia Total Instalada = 11,8 MVA

» Porcentaje de Contribucion del Proyecto para el Servicio = 10%

Proyeccion de Pérdidas para el afio 2015= 11.14%, asi como el de los afios subsiguientes

es dado por ¢l Dpto. de Estadisticas y Control de Calidad.

Precio Medic de Venta de Energia = 8.95ctvs. $USD/kWh,

Proyeccion Costo Medic por Compra de Energia (2015) = 5.24 {ctvs./kWh)

Proyeccion Costo Medio por Compra de Energia (2016 en adelante) = 4,62 {ctvs./kWh)

5.2.2. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA INVERSION TOTAL, COSTOS DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO, INGRESOS Y BENEFICIOS.
INVERSION:

La inversién total esta dada por la siguiente tabla:

Cola. Garzata, Sector 3, tz.4/
Guayaquil-Ecuacior Telf..04- 2628800 / 3801920
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1
2 [REDES SUBTERRANEAS 5,116.32
3 |CONDUCTORES 48, 756.50 110,536.08
4 [SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 33,554.20
Construccién de ta 5 |POSTES Y TENSORES 12,411.96
Alimentadora Califomia 4 | & [CARGOS AMBIENTALES 720.00
7 IMANO DE OBRA 16,564.08 26,284.08
8 |FSCALIZACION 9,000.00
9 |SUBTOTAL 136,820.16
10 [IVA 18,154.82

www.chel.gob.ec

ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION 9,697.10

INGRESOS O BENEFICIOS:
INCREMENTO ANUAL DE LA DEMANDA EN LA LINEA (MVA)

El incremento anual de la demanda en ia linga se l[a obtiene al multiplicar la demanda
registrada en la misma en el afio anterior por el porcentaje de incremento anual de la demanda
resultante de la linea de a aliviar;

Ip = D x %!
DEMANDA NO ABASTECIDA POR EL INCREMENTO ANUAL (MVA)

La demanda no abastecida por el incremento en la linea se la obtiene de la diferencia entre el
incremento anual de 1a demanda en la linea que se va a aliviar ¥ a potencia total instalada en
la linga de subtransmision;

D= lD—PT

ENERGIA POR EL INCREMENTO ANUAL (KWH)

La energia por el incremento anual se {a obtiene al multiplicar el valer de la demanda no
abastecida por el incremento anual en la linea por el factor de carga estimade por la resta de la
unidad menos la proyeccion de pérdidas y por el factor de potencia:

Eic= D* Fe (1= Pp)x FP =24 » 365 » 1000

El valor de la demanda no abastecida no puede ser mayor a la potencia total instalada.

INGRESOS POR VENTA DE ESTA ENERGIA PROPORCIONALES AL PROYECTO ($USD)

Los ingresos por venta de esta energia proporcionales a este proyecto se los obtiene al
multiplicar la energfa por incremento anual por el precio medic de venta de energia y por el
porcentaje de contribucion del proyecto para suministrar el servicio;

IE = ECI * 0.0717 % O/Ocp

CiHa, Garzota, Secior 3. Mz.47
Guayaqui-Ecuador Tett. Bd- 2628600 / 3801900
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BENEFICIO DEL PROYECTO ($USD)

Los beneficios del proyecto se los cbtienen al restar los ingresos proporcionales al proyesto por
la venta de energia debido al incremento anual menos los costos por compra de energia
incrementada;

Bp'—" IE_CE

EGRESOS O COSTOS:
COSTOS POR COMPRA DE ENERGIA INCREMENTADA

Los costos por compra de energia incrementada se los obtiene al multiplicar la energia por el
incremento anual por la proyeccidn del costo medic por compra de esta energia:

Cg= Eic* Cy

5.2.3. FLUJO FINANCIERO Y/O ECONOMICO

NGREMBTY  oopommn | DewaNDANG . I o § NGRESOSPORVENTA | oo oor i cosa] costoseon
ANUALDELA) PROYECOSN JENERGIAPOREL]  DEESTAENERGIA CowoRA BF
it - MSTALADA | ABASTEQIDAPCR] - e : TMEDD POR COMPRAL COMPRADE E
No. | AROS: [DEMANDAEN| . : | DEPERDIDAS| ‘INCREMENTO { PROPORCIONALESAL |" a1 st -
Rl CONSIDERANDO | ELINCREMENTD - | DEESTAeNERgla |- sNERels B
| Lathe RESERVATMVA) | AR, vy | %) ANUAL (WH} § PRth'Em L e Jicaessepa
g 1 208 500 1180 11,14 [] $0 452
\ W7 LL.) %) L] % o, KL (5]
7 | 208 k) TN 37 3% Fil::X gm (AL
T | 29 |:$ T3 Bk 505 3 gz%a LA
7 PPl i T ST T3%% ¥ 92 L5
T AL T80 % T13% bt L5
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3 | AN 5 TTET .5 T0% TA7875] 5 i ERI:
T | AN T8 TE 72 AL 58,00 (4] , 03,239
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Tabla 52. Ingresos y Beneficios
Cdla, Garzota, Sector 3, taz.47
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g 2016 | 3 15557498 210 -155 97499 15697498 0.00 0.00 -15597498 | -155974.98
3 AL B3 A 2535368 25870 | 851708 2ETY | 3T
3 455299 22.700.71 28.227.8 T1.601,51 34, 104.58 25007 -110,834.68
3 500700 46.030.1 30,543 12 070865 | 2.76336 72,004.70 .88,800.90
4 15,640.72 9.388.52 3379750 9,935.96 M 3675 244054 -67,362.65
5 1621473 5299153 %,776.79 20068 0,068.81 20,368.14 4645457
8 16,808.62 55,794.20 38,004.38 51638 78,767.08. 18.750.70 2670048
7| 20z 17.426.74 58.744.56 a5 88257 6,573.10 18,690.1 B06350
8| 2024 18.066.30 51,8508 43.784.38 729667 24,560.45 7,603, 7¢ 5.600.09
o[ 205 18.729.30 65, 120.44 36,3911 675358 | 2348308 16,729.1 75,359.19
0] 2026 9416.70 8,480.67 18, 063.57 6.251.66 72,09 15.797.29 42.156.48
Ti| 2007 70,128.29 71.904.70 5177542 578660 0. 670.88 14.854.19 5704057
[RETH 26,5680 75.499.54 5463101 5,356.30 19.378.9 26 71.063.32
13 2028 633,89 927494 57 64105 485783 FXETA T0.26.84 BA573.16
(4] 200 23 27 485 E3.23868 &0.410.83 45818 1700228 12.443.10 %,716.06
15[ 2083 750,96 8740052 1,110.68 424785 15.967.77 1171890 108.436.17
15i 05 410427 8352662 5.5 93152 74.456,32 10,5499 T18.561.16
17] 3063 4,968.89 B8 626,62 383773 63909 20078 768,48 2822963
18] 2034 25.905.09 B8,626.67 52.720.64 366,80 11,5297 136,17 136.385.80
78] 20% 26.85.74 BA.626.62 51,769.00 1825 10,280.15 171,90 T43.557,70
20] 2% 27 Mz 38 80,626.62 60.784.25 188533 187.64 5331 43.858.01
AES 78.864.19 B8.626.62 59.762.49 257166 203.25 553159 55,3050
72| 2036 2092351 3657652 58.706.11 2.472.95 304.39 485137 160,241.97
73 2039 31.021.70 B8,626.52 57,6049 2.269.03 55358 3,250.55 164,4.52
24] 2000 216020 58,606,652 56.806.03 211875 58381 7201 16821265
5] 204 3534088 B0.526.62 55,286.15 196720 521331 7521 171,464,786
204 3456607 B5.606.62 54,062.55 FIEES 654,74 B304 174,308.17
704 589857 B.626.62 5279405 w02 415600 47570 176,179.87
20 a7, 147,63 BB.626.6¢ 514789 55534 71073 15530 785352
2065 385109 B8.626.6 50,115.58 57 31315 573.48 50,8087
2046 FEEAE] 86.526.62 B0 35259 958,17 62558 B2.00.5:
2047 41,3885 83,626.57 4773710 23848 541,24 07,75 B3.847.08
2048 20052 88,6265 B5.718.11 114174 235024 121650 185 058,57
2049 4446396 BAE2652 35,1403 105682 ZIE 5T 1088.75 B 107,32
2050 46.115.80 gegeEs2 [ 42510.83 78.2) 87357 20175 B7.008.07
2061 47 908,25 B3525 52 40,818.38 X547 57655 06 87./82.15

Tabla 53. Flujo Financiero
5.2.4, INDICADORES FINANCIEROS Y/O ECONOMICOS (TIR, VAN Y OTROS)

Tasa de actualizacion econdmico {%) 12%
Tasa Interna de Retorno - TIR (%) 23.24 %
Tiempe de Recuperacitn de la inversién (en afios completos) § afios
VAN US$ 187782.15
Relacién Beneficio ~ Costo 1.60

5.3. VIABILIDAD AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD SOCIAL
5.3.1. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE RIESGOS

Este proyecto se enmarca de categoria 3: “Proyectos que pueden afectar moderadamente el
medio ambiente, pero cuyos impactos ambientales negativos son facilmente solucionables;
estos proyectos requieren un estudio de impacto ambiental”,

Proyectos de 13.8 kV el presupuesto es de $ 720, esto involucra {Desalojc de escombros,
botiquin, monitoreo de ruido, contenedor sefializacién).

La sostenibilidad ambiental de un proyecte se cumple cuando su promotor cumple con la

Cdla, Gorzota, Sectar 3. Mz 47
Guayaguil-Ecundor. Telt:04- 26284600 / 3801200
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legislacién y normativa ambiental; dedica esfuerzos y recursos para el seguimiento y monitoreo
de ese cumplimiento; promueve el uso racional de los recursos renovables; minimiza el empleo
de recursos no renovables; minimiza la produccion de desechos. El promotor de un proyacto
también puede fomentar la sostenibilidad ambiental dedicande esfuerzos para que la
ciudadania y los actores que intervienen en el proyecto tomen conciencia ambiental y sean
capacitados.

En el estudio ambiental del proyecto eléctrico en cusstion, el proponente, a través del consultor
calificads, debera realizar una evaluacion de las actividades a ser desarrolladas en su
construccion, operacion y mantenimiento y retiro, con el objetivo de determinar su grado de
impacto ambiental y categorizario de acuerdo al tipo de impacto. Asi, el Estudio de Impacto
Ambiental incluird la valoracion de los impactos a los compenentes bistico, fisico y
socioeconomico del area de influencia directa del proyecto y, sobre la base anterior, se
elaborara el Plan de Manejo Ambiental con los Programas de prevencion, mitigacién de
impactos, rehabilitacion y compensacion, manejo de desechos, capacitacion, monitoreo,
participacion ciudadana, seguridad industrial, contingencias.

Previo y durante el estudio ambiental se desarrollan Jas actividades de Participacion Ciudadana
segln el Reglamento al Articulo 28 de la Ley de Gestion Ambiental.

En el analisis de los riesgos naturales, dentro del estudio ambiental del proyecto se incorporan
los resultados de los estudios sobre amenazas y vulnerabilidades en el area de influencia. Esta
informacion permitira identificar las amenazas potenciales de caracter natural o antrépico a Jas
que esta expuesto el proyecto. El analisis permite incluir en la programacion del proyecto
medidas orientadas a minimizar las vulnerabilidades, asi como recursos para afrontar tanto las
medidas de prevencion y mitigacidn como las de preparacion y respuesta.

§.3.2. SOSTENIBILIDAD SOCIAL

Este proyecto mejorara la imagen publica brindando sostenibilidad, calidad, modernidad, una
netable mejora en el servicio de distribucion eléctrica y mayor disponibilidad de la demanda,
que podra ser oportunamente aprovechada por la poblacion del sector, que en un porcentaje
considerable se desarrolla artesanaimente.

Este proyecto se puede promocionar socialmente a través de medios de comunicacion y
campafias con nuestra area social haciendo charlas de concientizacién a la ciudadania sobre
el ahorro de energla creande conciencia de su buen uso.

La colaboracion de la ciudadania y la puesta en marcha a tiempo de este proyecto, redundara
en beneficic para el suministro y fa calidad de energia en la Ciudad.

Cdloy. Goanrzota, Sector 3, Mz.4/
SuayaduikEcuador Telf..04- 2628600 / 3801900
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6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

El costo total del proyecto se desglosa en los componentes y actividades descritas a continuacion:

9,697.10

1 |ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION

2 |REDES SUBTERRANEAS 5,116.32
3 |CONDLICTORES 48,756,50 110,536.08

4 |SECCIONAMIENTD ¥ PROTECCION 33.554.20

Construccion de la 5 |POSTES Y TENSCRES 12,411.96

Alimentadora Califomia4 | 6 [CARGOS AMBIENTALES 720.00
7 [MANO DE OBRA 16,564.08 26,284.08

8 |FASCALIZACION 9,000.00

9 |SUBTOTAL 136,820.16

10 [IVA 18,154.82

Tabla 6-1. Presupuesto del Proyecto
Crédito | Goop. | Crédito | Fiscales | Aatogestion [ Comunidad

ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION 9,657.10, 9,687.10
REDES SUBTERRANEAS 5,116.32 5.116.32
CONDUCTORES 49,756.50 49,756.50
SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 33,554.20 33,554.20
POSTES Y TENSORES 12,411,968 12,411,965
MANO DE OBRA 16,564,08 16,564.08
CARGOS AMBIENTALES 720.00 720.00
FASCALIZACION 8.000.00 9,000.00
SUBTDTAL 136,820.16 136,820.16
IVA 18,154.82 19,154.82
: TOTAL 155,074.98| 155,974.98

Tabla 6-2. Presupuesto General de! Proyecto por Grupo de Gasto y Fuente de Financiamiento

7. ESTRATEGIA DE EJECUCION

7.1, ESTRUCTURA OPERATIVA

La ejecucion de los proyectos incluidos en el Plan de Inversiones 2016 se enmarcara en tres grupos

de actividades:

Contratacion

» La CNEL-EP Unidad de Negocio Guayaquil, al ser una Empresa Piblica las
contrataciones realizadas por estan sujetas a lo normado en la Ley Crganica del
Sistema de Contratacion Piblica y al respectivo Reglamento de la mencionada ley; para
astos efectos el area encargada de realizar las debidas contrataciones sera el area de

Compras Publicas.

€ Colabora con el planeta, no amojes baswra, recicls este material
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Ejecucion, Monitoreo y Control

* Una vez que se haya contratado la ejecucion de la obra y entregado el anticipo
respectivo, la Institucion contratante procedera a designar un administrador de contrato
y unc 0 mas fiscalizadores dependiendo del tipo de contratacion; los cuales seran los
encargados de velar por los intereses de la institucién verificando el cumphmlento de
plazos, calidad y normas de seguridad en la ejecucion de las obras; el area encargada
de las mencionadas asignaciones es |a Gerencia Administrativa.

Liquidacién

» Una vez suscrita el Acta de Entrega - Recepcion y cumpliendo con lo indicado en el
Instructivo para la Liquidacién de los programas de inversién emitido por el ARCONEL,
auditoria intema realizara el examen especial a la ejecucion del programa, el cual
debera ser presentado y aprobado por la maxima Autoridad de la Institucion y se lo
debera remitir al ARCONEL para que este a su vez realice el proceso de supervision de
la liquidacian,

7.2. ARREGLOS INSTITUCIONALES Y MODALIDAD DE EJECUCION

La CNEL-EP, Unidad de Negocio Guayaquil, previa la aprobacién de CNEL Matriz sera responsable
de ejecutar el proyecto del suministro eléctrico en la zona Urbana consolidada en el Norle de
Guayaquil y su financiamiento estara a cargo del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable
{MEER).

Y ademas el control periédico lo realizara del Consejo Nacional de Electricidad (ARCONEL).

Tabla 71, Arreglos Institucionales Internos o Externos

} FINANCIAMIENTO _IMinisteric de Electricidad y Energla Renovable {(MEER)
D CONTROL Agencia de Regulacién y Control Eléctrico (ARCONEL)

7.3. CRONOGRAMA VALORADQ POR COMPONENTES Y ACTIVIDADES

Se establecera la valoracion de cada accién a ser ejecutada por e proyecto de forma cronoldgica. Los
proyectos con plazo de ejecucién mayor a un afio, deben presentar el cronograma valorado a nivel de
grupo de gasto, mensualmente para ¢l primer afio y anualmente para los afios siguientes, segun el
catalogo presupuestario del Ministerio de Finanzas.

Cdla. Garzota, Sector 3, tz.47
CuayaquilEcuador Telf..04- 2628600 / 3801900
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Tabla 7-2. Cronograma Valorado por Componentes y Actividades

Aty | depts | Ochid Bred | Dect | Jm1? Fo17 Mar-17 17
ESTRLICTURAS DE MEDHA M 484055 608,07 BOG.GF B06.07 B6.07 B606.0F 0607 GOAAT | §  HORLT 9.697.1¢
REDES SUBTERRANEAS 2,558,16 4.7 Ho.w NEF7 et kAR g MATT [y ew 511632
‘mnucmnss 28782505 3106781§ 30078]% 3108 3106783 310978]8 31078[5 310676]8 31078 43,756.50
SECCIINAMIENTD Y PROTECEAKON 16770 | 5 209714 208114 2,081 1d 2018714 208714 208714 2.087.14 2 087,14 1N
POSTES ¥ TENSDRES | § 620508 775,75 J75.T: 775,75 757! FE-XE) 7578 7505 77979 1241195 )
Morriag
Contratacidn de mand oe obra par &|
tendids d tan recey e inatalacidn de $ E2ERMLY 100526|% 1026 |8 105265 1095263 100636 |5 0BG S 10808 1088 16,564,080
5 63.550.08 7543, 76 7ML 70437 T8 7 M6 704378 7.543.76 PR N 127, 10016
|3 26000 45.00 4500 45,00 45.00 45.00 45.00 45.00 4500 TAL.00
4,500.00 S2.50 562.50 562,50 SR3 50 562.50 562505 58250 56250 200000
95741 115718 1,197.18 1,197.18 11718 119718 119718 11971813 119718 19,154.82
TOTAL| $77.987.40 | § 074044 [ § 74844 | § S 74044 |8 OTARAL | S S4B ]S TBAL]S B4 % D704 165.974.08

DEMANDA PUBLICA NACIONA PRURIANUAL

En las compras plblicas se debe dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 288 de [a Constitucion
de la Replblica, los articulos 9 y 52 de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacién Puablica y et
articulo 64 del Codigo Organico de Plarificacion y Finanzas Publicas.

Materisles y |ESTRUCTURAS DE MEDIA 11,054.69
Bquipes | TENSIGN 100%
Materlaes y 5,832,860
cnipos | [EDES SLETERRANEAS 1 GLOBAL |§ iy
5872211
Maerales [CONDLICEDRES 1 GLOBAL :
eriales $ 100%
Maleriales y [SEGCIDMAMIENTD ¥ L 3825109
toies” [proromtn 1 GLOBA, |$ M5 anr o
Malariales y 14.149.63
oo | [POSTES ¥ TENS 08 1 GLOBAL {§ 1414083 g
Mana e Chra 1 GloRAL |§ 18mmOs| 18.883.05
100%
Mot Obra|  FISCAUZACION 1 GLOBAL | 1026000 10.260.00
00|
Wino de Otwa | CARGOS AMBIENTALES 1 GLOBAL %08 ; 820.60
156.874.98

Tabla 7-3. Demanda Plblica Plurianua

8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

8.1. SEGUIMIENTO A LA EJECUCION DEL PROGRAMA Y PROYECTO

Las acciones previstas durante la ejecucion del proyecto son:

e El control serd permanente de CNEL-EP Unidad de Negocio Guayaquil, a través del
administrador y fiscalizadores del proyecto, nombrado entre los servidores que colaboran en la

distribuidora.

La Direccién de Supervision y Control del ARCCONEL, realizara el seguimiento y evaluacion del programa

PMD 2016,

[ of

Cdia. Garzeta, Sector 3, tz.d7
GuoyaguikEcuador.Telf:04- 2428600 / 3861200
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8.2. EVALUACION DE RESULTADOS E IMPACTOS

General:

*» Al concluir la ejecucion del proyecto se tendra una cargabilidad en la alimentador Sauces 5 de
38.14%

8.3. ACTUALIZACION DE LINEA BASE

Al concluir la ejecucion del proyecto se obtendra Ja misma cargabilidad de la alimentadora como se
muestra en el siguiente cuadro:

Llnea de Madia Tenslén carga Cargabliidad | Disponibilidad
California 4 5 42.37% 57.63%

Tabla 8-1. Cargabilidad de la alimentadora involucrada

9. ANEXOS

9.1, AUTORIZACIONES AMBIENTALES OTORGADAS POR EL MINISTERIO DEL AMBIENTE Y
OTROS SEGUN CORRESPONDA
El proyecto contara con la respectiva ficha ambiental a través del Sistema Unico de Informacion

Ambiental (SUIA).

9.2. PLANCS

Cdla. Garzota, Sector 3, tiz.47
Guayaguil-Ecuador Telf..04- 2628400 / 3801900
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ABRAZADERAS (COLLARES)

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos)

ITEM ITEM DESCRIPCHON ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCIGN ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acerc estructural de baja aleacién laminada en caliente
11 Norma de fabricacion INEN 2215, 2222, 3224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 | Resistencia minimo ala fluencla {Fy} 2 400 Kgfem?*
1.2.2 | Resistencia minima de traccidn 1400 Kg/em2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccién 4 800 K&fcmz
2 DIMENSIONES
21 Abrazagera
211 | Dimensiones pletina ancho » espesar Dimanslanes pleting ancho x espesor Yer especificaciones particulares
2.1.1.1| Tolerantia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
212 Didmetro minimo de abrazadera con abertura de Vr especificaciones particulares
pernos de 20 mm
21.3 | Didmetro mdzimo de abrazadera Ver especificaciones particuiares
2.2 Perno maguina 50,8 x 15,9 mm (2 x 5/8")
23 Perma rosca corrida 16 % 150 mm {5/8 x&")
24 Tuarca exagonal 16 mm [5/8")
2.5 Arandela plana 16 mm {5/8")
26 Arandelg prasién 16 mm {5/8"}
Los cortes a efertuarse se reallzardn con cizalla o sierra, serdn rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el dngulo adecuado, {as aristas
de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos. Para las
uriones se empleard soldadura de arco eléctrice (especificaciones AWS). En
las suparficias de Jas piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracién de |a
suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberdn removerse [as escorias y los residuos provenientes del
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS recul?rimlento del electrodo, por medio.de un preceso mecén_lco adecuado,
o aplicando chorro de arena, a fin de evitar falias en el galvanizado. Las
perforaciones se efectuardn (nicamente par el proceso de punzonade o
taladrado y seran lbres de rebabas;
les centros estardn localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberdn mantenerse las distancias sefaladas 2 los bordes de los perfiles, EI
doblade de los elementaos se efactuaran en caliente o en frio, como se
requieren, ajustindosa a la forma del disefio y guedardn libres de defactos
tomo agrietamiento e irregularidades.
El doblez medio de l2 abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el doblez
31 Forma dal doblez medio de |a abrazadera no puede estar soldado a la abrazadera) y tendré las siguientes dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado
de toda |a pieza debera mostrar una superficie lisa, libre da rugosidades y
aristas cortantes. Los tornilios y tuercas deben estar libras de rebabas,
4 ACABADO "
venas, traslapos y superficies rregulares que afecten su funclonalidad; todo
tornillo debe estar en condiciones que §a tuercs pueda recorrer el total ge la
longitud de la rosca sin uso de herramientas.
4.1 Galvanlzado En calients
4.1.1 | Wormas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
413 Espesor del galvanizado minima promedio an la 80l micras
pleza
4 CANTIDAD DE ACCESORIOS
4.1 Perna méquina 1
4.2 Pernc rosca corrida 2
4.3 Tuerca axagonal 5
4.4 Arandela plana 5
4.5 Arandela de presidn 2
5 EMBALAIE
5.1 Empaque del [ote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 Paso nete aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante
[ CERTIFICACIONES NOTA 4
5.1 Material utilizade Copia actualizada Copia actualizada
5.2 Galvanizado Protacolo
7 MLUIESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAY AGUIL

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Dobie (4 pernos)

ITEM DESCRIPCIQN ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacidn laminada en caliente
11 Norma de fabricacian IMEN 2215, 3223, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimgo a la fluencia {Fy) 2 400 Kgfem?
1.2.2 | Resistencia minima de traccidn 3400 Kgfem2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccién 4 800 Kgfem32
2 DV ENSIONES
2.1 Abrazadera
2.1.1 | Di iones pleting ancho x espesor Ver asnecificaciones particulares
2.1.1.1} Tolerancia en las dimensiones ancho x espesar Ancha: +-1 mm; espesar: +- 0.5 mm
Cidmetro minimo de abrazadera con abertura de Lo .
2.1.2 ver especificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 | Didmetro maximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Extensién Wer especificaciones particulares
2.2.1 | Longitud 150 mm
2.3 Perno rosca corrida 16 x 150 mm {5/8 x 6"}
2.4 Tuerca exagonal 16 mm [5/8")
2.5 Arandela plana 16 mm ({5/8")
2.6 Arandela presidn 16 mm (S/8"]
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serdn rectos a
simple vista y estaran 2 escuadra o farmando el angulo adecuado, las
aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defactos.
Para las uniones sa empleard soldadura de arco eléctrico (especificaciones
AWS). En las superficies de las pie2as a soldarse, sa debe asegurar la
penatracion de la suelda electrodn para evitar porosidad o vacios. Una vez
terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias v los residuos
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS provenlientes dal recubrimlienta del electrodo, por medio de 1_.|n process
macdnico adecuada, o aplicanda chorro de arena, a fin de evitar fallas en 2l
galvanizado. Las perforaciones se efectuardn dnicamente por el proceso de
punzonado o taladrado v serdn libres de rebabas;
los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberdn mantenerse |as distancias seffialadas a los bordes de los perfiles. El
dobizdo de los alementos se efactuaran en caliente ¢ en frio, como se
requieren, ajustindose a |a forma del disefio y quedardn libres de defertos
como agrietamiento € irregularidades.
El doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el
4 ACABADO df:blez no puede astar soldado a la abrazaderal y tendrd |as sigulentes
dimenslones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALYANIZADQ: Se gjecutard posterior a {a ejacucion de cortes. El acabado
de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, llbre de rugosidadas y
. ) aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
4.1 Galvanizado en caliente o ) .
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad;
tade tornille debe estar en condicionaes que la tuerca pueda recarrer el
tatal de la lengitud de |a rasca sin use de herramlentas.
4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
Espesor del galvanizado minlms promedio en la .
4.1.2 80 micras
pleza
5 CANTIDAD D€ ACCESORIOS
5.1 Parng rosca corrnida 2
5.2 Tuerca exagonal 4
5.3 Arandela plana 4
54 Arandela de presién 2
5 EMBALAJE
€1 Empaque dai lota De acuerdo a requertmiento del solicitante
6.2 Unidades por lote De scuerdo a requerimiento del solicitante
6.3 Peso neto aproximade De acuerdo a requerimiento del solicitante
7 CERTIFICACIONES Las certificaciones pueden ser emitidas por el fabricante o por un
Laboratorio Acreditador
7.1 Material utllizado y propiedades mecinicas Copla actualizada
7.2 Galvanizado Protocola
8 MUESTRAS De acuerda a requerimiento del solicitante
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ABAAZADERA CON PLETINA DE 4 mm. PERNGS DE ROSCA CORRIDA DE 16 mr (578"
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S UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERD GALVANIZADD, PLETINA
f
DIAMETRO MINIMG DE ;:::i:lz:;;
DESCRIPCION DIMENSIONES PLETINA ABRAZADERA CON NUMERC DE TUERCA
ITEM PERNG ROSCA CORRIDA PAINIMG
TECNICA ANCHO x ESPESOR ABERTURA DE PERNDS DE | EXTENSIONES HEXAGONAL | Lo
20 mem LA PIEZA
13 150mm{1/2 x&") | 13 mm (1/2")
ABRAZADERA | 38 x4 mm (11/2x11/68" | 100 mm (5 1/2") NoapLica | LEXISOMM(S/Bx8) | 16mmS/8Y | o s
ACERD 1ax 150 mm (172 16" | 13 mm {1/2")
1 | ecavanizaoo, 16 150 mm {S/4 % 6"] 1 L& mm {5/8")
PLETINA, 3
PERNGCS, 38 =& mm il /2 x11/64") 160 mm [6 1/27) NGO APLICA | 162150 mm (5/BxE"} | 16 mm {5/8") 8% micras
13 » 150mm [1/2x 6" [ 13 mm (1/2")
ABRAZADERA | 38xamm(L1/2x11/68"} | 180 mm s 1/2') NO ApLica |SEXLSOTM(S/B xS | 16mm IS/ | g
ACERD 13 150 mm (1/2 % 6] | 13 mm {1/2")
2 GALVANIZADD, 16 % 150 mm (5/8%x6"] | 16 mm {5/8")
PLETINA, &
PERNDS, 3gx6mmill/2xl1/64"} 160 mm [6 127} NO APLICA | 16% 150 mmi5f8x 6"} | 16 mm {5/8") BS micras

11
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacién de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacign ge Aluminio
A3S6-T6

Los herrajes son de acerg galvanizado en caliente
1.2 Herrajeria y deben satisfacer Jos requerimientos de la norma
NTE INEN 672, ASTM Al123 - A153

El cuerpo de |a Grapa es fabricado con aieacidn de
Aluminio de altzs resistencia y conductividad.

El nimero de pernas y dimensiones del perno
sera de acuerdo a la seccién y tipo de conductor,
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS Sin pieza de unidn, Sobre el cuerpo de la grapa
pistola se

grabara en bajo relieve: material de fabricacidn, el
rangeo de sujecidn de los conductores, el nombre o
marea del fabricante

3 ACABADD
3.1 Galvanlzado Inmersidn en callente
3.2 Norma de galvanitado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
3.3 Espesor de galvanizado 80 micras
4 EMBALAJE
4.1 Peso neto por unidad, kg
4.2 Peso bruto por caja, kg
4.3 Numero de piazas por caja
) CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
dotumento, deben ser emitidos por organismos
de

certificacion acreditados, documentacion gue serd
avalada por el QAE.

5.1 5.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecanicas Para ¢l caso de los reportes de ensayo, estos
deben ser emitidos por los laboratarios
acreditados, documentacion que sera avalada por
el OAE.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito
que los oferentes presenten para los procesos de
adguisicidn.

& MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
CONDUCTOR PERNGS "1" CARGA DE
ROTURA
TEM DESCRIPCION TECNICA
NOMINAL
ACSR AWG/MCM | ALUMINIO AWG Ne. | TAMARO (1)

3 GRAPA ALEACION DE A, TERMINAL > 32 6’ 3f 2 §:4/0 2 3/ m 8,000

APERNADA, TIPO PISTOLA - 3364 (26/7) 2 1/2 15,000

3/0 - 556.6 2 1/2" 18,000

1z
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AISLADORES

UNIDAD DE NEGOCTIO GUAYAQUIL

Aislador. de Suspension, Porcelana, Clase ANSI 52-1, 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Parcelana procasada en humedo
1.1 Porcelana
11.1 MNorma de fabricacién ANS| £29.2- 1992
11.2 Clase ANS| 53-1
113 Norma dal esmaltade AMS| 70
1.2 Hierre forjado
1.2.1 Tlpo da wcoplarmismte clevls
1.2.2 Norma de galvanizedo ASTM A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS.
21 Distancia de arco 114 mm
2.2 Distaneia de fuga 180 mm
3 WALORES MECANICOS
3.1 Reslstencia electramecanica 44 KN
3.2 Rasistancia al impacto 5 N.m
i3 Fruetia da carga de rutina 22 KN
3.4 [Prueba de carga sostenida 27 KN
4 VALORES ELECRICOS, KV,
4.1 Tenslén de flameo de baja fracusncls sh seco 0 kY
4.2 Tensién de flameo de baja frecuencls an himado 30 kY
4.3 Tension de flamea critico al impulso pesitive 100 kv
4.4 Tension de flamaea critice al impulso negative 100 ky
4.5 Tensidn de parforacién a baja frecusncia B0 ky
] RADIO INFLUENCIA
5.1  |voltaje de pruebs RMS a tlerra, KV 7.5 kv
5.2 RIY maxima AT a 1000 KHz, u V. 50
Los aisladores de porcelana deben fabricarse par proceso himeds Toda la
suparficia expuesta de los aistadores de poreelana debe cubrirse con un
vitrificade de tipe compresién duro, lise, brillante & Impermeable ala
humedad; que le parmita, por madio del lavade natural de las aguas lluvias,
mantenerse ticilmente libre de polvo o suciedades reslduales ocasi ‘
por la contam|nacién ambiantal. L suparficie total de| aisisdor, con
excepcidn de |2 superficle de quama, deberd estar esmaltsda, La superficia
B DETALLES CONSTRUCTIVOS total deberd estar |lbre de Imparfecclones. La porcelans utilizada no tiens
e pr porosidades; debiendo sar da alta resistencla dieléctrica,
#levadn resistancia mecanics, quimitamente inerte y elevade punto de
fusidn Los acoples methlicos de 105 extramos, loz cuales transmiten los
esfuerzos mecdnicos del conductor a un extrema del ndcleo y dal atro
extrema del nuclac al apaye, deberdn ser de acero farjado y galvantzados en
calimnte,
7 ACABADD
7.1 Galvanizado =n calient
7.2 Morma de galvanizado ASTM A -153
7.3 Espesor de galvanizade minimo promedic en |a plaza B0 micras
7.4 Color del | Color del esmalte café
B EMBALAIE
B.1 Empague del lote Da acuerde a selicitud antregada por cada Empresa
8.2 Unidade: por lote D acuerde a solicitud entregada por cada Empresa
8.3 Peso neto aproximad, De ncusrde a solicitud entregada por cada Empresa
4 PRUEBAS
9.1 Certlficado del material utilizado
10 CERTIFICACIONES Las cartificacionas deban ser emitides por un laboratorlo acreditade
0.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecdnicas Copia certificada y actualizads
11 MUESTRAS D= acusrde o solicitud entragada por cada Emprasa

=
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UNIDAD DE NEGOCHDO GUAY AQUIL

CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8235

CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52-1

MATERIAL Porcelana procesada en humedo

Norma de fabricacién ANSI C26.2- 1992

Norma del esmaltado ANSI 70
DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 114  mm
Distancia de fuga 180 mm
VALORES MECANICOS

Resistencia electromecanica 44 KN
Resistencia al impacto 5 Nm
Prueba de carga de rutina 22 KN
Prueba de carga sostenida 27 KN
VALORES ELECTRICOS

Tensién de Flameo de baja frecuencia en seco 60 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en humedo 30 KV
Tensién de Flameo critico al impulso positivo 100 KV
Tensién de Flameo critico al impulso negativo 100 KV
Tensién de perforacion a baja frecuencia 80 KV

RADIO INFLUENCIA

Voltaje de prueba RMS a tierra 7.5 KV
R/V méximo a 1000 KHz 50 uv
ACABADO

Esmalte café o esmalte pris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en campana y perno para zonas
contaminadas.

Hierro forjado - Tipe de acoplamiento clevis - Norma de palvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en caliente - Norma de galvanizado ASTM A -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso hiimedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecinica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusion. Los acoples metdlicos de los extremos, los cuales
transmiten los esfuerzos mecédnicos del conductor a un extremo del nucleo y del otro extremo del

niicleo al apoyo, deberan ser de acero forjado y galvanizados en caliente. De acuerdo 2 solicitud
entregada por cada Empresa

15
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-5. 15 KV

ITEM DESCRIPCION SPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesads en humedo
1.1 Nerma de fabricacidn AMSIC29.5- 1984
12 Clase ANSI 55-5
1.3 Nerma del esmaltado ANSI 70
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distancia de areo 160 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
i3 Altura minima del espigo 152 mm
3 VALORES MECANICOS
31 Resistencia elertromecanica 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
41 Tensicn de operacién 15 kW
4.2 Tensién de flamee de baja frecuencia en saco 85 kv
4.3 Tensién de flameo de baja frecuencia en hiimedn A5 kY
4.4 Tensién de flamea citico al Impulso positive 140 kY
4.5 Tension de flameo critica al impulso negativo 170 kY
46 Tension de perforacidn a baja frecuencla 115 kv
5 RADQ INFLUENCIA
5.1 Esmalte anti-radicinterferencia RF. sl
5.2 Veltaje de prusba RMS a tierra, KW 15 kv
5.3 RIV maxima ATa 1000 KHz, p V. 8800
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por process himeda.Toda
{a suparfic/e expuasta de |os aisladores de porcelana debe cubrirse con
ur vitrificadlo de tipo compresién durg, liso, brillante & impermeable a la
humedad; que le parmita, por media del lavado natural de las aguas
Hluvlas, mantenerse facllmenta [ibre de polvo o sucledades residuales
3 DETALLES CONTRUCTIVOS ocasicnadas por Ja contaminacién ambiental La suparficie total del
aislador, con axcapcidn de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie totel debers estar libre de imperfecciones, La
potreglana utilizada no tieng que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnica, quimicamente
inerta y elevado punto da fusidn.
7 ACABADG
7.1 Color del esmalte café Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 Didmetro,mm 25
£l EMBALAJE
9.1 Empaque del lgte De acverdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.2 Unidadns par |ote De acuerde a solicitud entregada por cada Empresa
83 Peso neto apreximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
10 PRUEBAS
i0.1 Certificado del material utiizada Las certificaciones deben ser emitidas por un laboraterlo acreditado
11 MUESTRAS (e acuardo a solicitud entregada por cada Empresa

% B s
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8195
CLASE ANSI (C29.5-1984) 55-5

MATERIAL Porcelana procesada en himedo

Norma de fabricacién ANSI C29.5- 1984

Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 160 mm
Distancia de fuga 305 mm
Altura minima del espigo 152 mm

VALORES MECANICOS
Resistencia electromecdnica - Resistencia al cantilever 13.4 KN

VALORES ELECTRICOS

Voltaje tipico de aplicacién 15 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 85 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en hiimedo 45 Kv
Tensién de Flameo critico al impulso positivo 140 KV
Tensién de Flameo critico al impulso negativo 170 KV
Voltaje de perforacion a baja frecuencia 115 KV

RADIO INFLUENCIA

Esmalte anti-radio interferencia RF. SI
Voltaje de prueba RMS a tierra 13 KV
R/V méximo AT a 1000 KHz, p V. 8800 8800 pv

DETALLES CONTRUCTIVO

Esmalte café o esmalte gris ANST 70

ROSCA DEL AISLADOR
Diametro, mm 25
Rosca tipo estandar @25.4 mm, Segin ANSI C29.5-1984

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, IS KV

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse fécilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacién
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total deber4 estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inerte y ¢levado punto de fusion. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

17
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Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, 0,25 Kv
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
11 Norrna de fabricacion ANSI €29.3- 1586
1.2 Clase ANSI 53-2
13 Norma del esmaltado ANSI 70
2 VALORES MECANICOS
2.1 Rasistencia at cantilever, KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS.
3.1 Tensidn maxima de operagién 2k
3.2 Tension de flameo de baja frecuencia en seco 25 kv
3.3 Flamec de baja frecuencla en himedo, vertical 12 kY
34 Flarnec de biaja frecuencia en hiimedo, horizontal 15 ky
Los alstadores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo.Toda la superficie expuesta de los aisladores de
percelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo
compresidn durg, liso, brillante & impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de
las aguas lluvias, mantenerse ficlmente libre de polvo o
4 DETALLES CONTRUCTVOS su cig dades residuales _ocasicnadas.por la conta mlnacllén
ambriental. La superficie total del aislador, con excepcidn
de la superficie de quema, deberd estar esmaltada. La
superficle total deberd estar Jibre de imperfecciones. La
porcelana utillizada no tiene que presantar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecdnica, quimicamente inerte y elevado
punto de fusidn
5 ACABADD
5.1 Color del esmalte café
& EMBALAJE
5.1 Empaque del iote De acuerde & solicitud entregada por cada Empresa
&.2 Wnidades por lote [ie acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
5.3 Peso neto aproximado De acuerde a solicitud entregada por cada Empresa
2 CERTIFICACIONES Las certificationes deben ser emitidas por un labaratorio
acreditado
7.1 Material utilizado, propledades eléctricas y mecdnicas Lopia certificada y actualizada
8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

79+15
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MArTERIAL Porcelana procesada en himedo

Norma de fabricacién ANSI 29.3- 1986

Norma del esmaltado ANSI 70

NUMERO DE CATALOGO 8065
CLASE ANSI (C29.3 — 1986) 53-2

VALORES MECANICOS
Resistencia transversal - Resistencia al cantilever 134 KV

VALORES ELECTRICOS

Tensidn maxima de operacion 2 KV
Tensidn de Flameo de baja frecuencia en seco 23 KV
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, vertical 12 KV
Flameo de baja frecuencia en humedo, horizontal 15 KY

DETALLES CONTRUCTIVOS
ACABADO Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas luvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacidn
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamenie inerte y elevado punto de fusién. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANSI 54-2
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UNIDAD DE NEGOCTIO GUAYAGIUIL

ITEM DESCRIPCIGN ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 |Norma de fabricacian ANSIC29.4
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 54-2
1.3 |Narma det esmaltads ANSI C28.4
2 |DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Cistancia de fuga 47,63 mm (1 7/8")
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencia a la traccién 53 kN
4 [VALORES ELECTRICOS
4.1 [Woltaje de flameo de bajs frecuencia en seco 30 kv
4.2 (Voltaje de flameo de baja frecuencia en humedo 15 kv
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
hdmeto. Toda la superficie expuesta de los alsladores de
porcelana debe cubrirse ton un vitrificado de tipo compresién
dure, liso, brillants ¢ imper blealah dad, gue le permita,
por medio del lavado natural de las aguas lluvias, mantenerss
facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por
la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador
5 |DETALLES CONTRUCTIVOS deberd estar esmaltada v libre de imparferclones, La porcetana
utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicaments inerte y elevado punto de fusién. Cada aislador
deberd ser marcado en forma tegible, indeleble y durable en el
tiempo ¢on |a siguiente informacion ceme minima: Nembre,
simbolo o logotipa que identifique al fabricante, afio de
fabricazion y modelo del aislador.
6 |ACABADD
6.1 |Color del asmalte Café
7 |EMBALAJE
7.1 |Empague del lote Segin requerimientos de las Eds
7.2 |Unidades por lote Seglin requerimientos de fas Eds
7.3 |Pesa neto apresimado del lote Segdn requerimientos de las Eds
Los certificados de conformidad de producto o de cumplirmienty
de normas exigidos en el presente documenta, deben ser
emitidos por organismos de
certificacion acraditados, docur iGN gue serd avalada por el
&  [DOCUMENTOS ¥ CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO GBUGATORIO | e .
Para el caso de los repartes de ensayo, estos deben ser emitidos
par los fabaraterios acreditadas, documentacidn que serd avalada
par el DAE, Estos
lcartificados y reportes, serdn un requisite gue los aferantes
presenten para los procesos de adguislelén.
9 |MUESTRAS Segun requerimientos da las EDs

2+t1s

20



LEP www.cnel.gob.ec

£ M S A STRAL T ELE STt e A e e £ eh e e

UNIDAD DE NEGOCID GUAY AGUIL

AMARRAS

Conductor Desnudo Solido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
El conductor de aleacidn de aluminio, debera ser
1 MATERIAL adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre
1.1 Norma de fabricacién ASTM BBOO
1.2 Propiedades mecanicas: Sélido recocido temple cera
2 DIMENSIONES
2.1 Calibre del conductor (AWG} 4

Los cables se entregaran en longitudes estabiecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED'S,
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacidn y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b} nombre y
marca del fabricante, ¢) indicacién del calibre del
material(didmetro,clase,etc), djnimero de la arden
de compra, ) masa neta y bruta flcualquier otra
indicacidn que considere necesaria las ED's.

3 EMBALAJE

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacién acreditados o designados en el pais,
documentacion que sera avatada por el OAE
{Organismo de Acreditacidn Ecuatariana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser

4 CERTIFICACIONES emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacion que serd
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacidn. Estos certificadas y reportes,
serdn un requisito que ios oferentes presenten pars
los procesos de adquisicion.,

Certificado de conformidad del preducto

4.1 . .
de la materia prima

Copia vigente

5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

@A
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BASTIDORES O RACKS

UNIDAD DE NEGOCIOD GUAYAQUIL

iTEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminade en calients
1.1 Morma de fabricacisn y ensayo IMEM 2215 - 2323 - 2324, ASTM A 283
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 R ia minima a la fluencia {Fy 2 400 Kg/cm?
1.2.2 fResistencla minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccidn 4 80O Kgfem?
2 TIPO DE ESTRUCTURA Normal
3 DIMENSIONES

3.1 Bastidor:

3.1.1 Dimensiones platina ancho » espesor

I8 x4 mm {1l 1/2x 11/64")

3.1.2 Tolerancia en fas dimensiones ancho x espesor

Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0.5 mm

3.1.3 Dimenslones bastidor

120 % 100 x 120 mm

3.14 Didgmetro de {a perforacién

18 mm

3.2 Base:

3.2.1 Longitud

Wer especificaciones particulares

3.2.2 Dimensignes pletina: ancho x espesaor

100 x 3 mm {4 x 1/8")

3.2.3 Tolerancia en las di ignes ancho x espesor

Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0.5 mm

3.2.4 Anchg de la base terminada 7O mm
3.3 Varilla; NOTA 1
331 Longitud Wer especificaclanes particulares
3.3.2 | Didmetro 16 mm {5/8"}
333 3.3.3 Tolerancia en el digmetro +/- 04 mm
4 REQIUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4.1 Elemento de seguridad para el pasador Horquilla
5 ACABADQ NOTA 3
5.1 Galvanizado For inmersién en callente
5.2 Normas de Galvanizedo INEN 2483 - ASTM A123
5.3 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 75 micras
6 CANTIDAD DE ACCESORICS
6.1 Bastidar Ver especificacionas particulares
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del lote De acuerdo 8 los requerimientos de las £ds
7.2 Unidades por lote De acuerds a los requerimientos de las Eds
7.3 Pesg neto aproximade De acuerdo aios requerimigntos de las Eds
] CERTIFICACIGNES NOTA 4

Centificade de conformidad
2.1

Materia Prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,

mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 0

equivalenta

8.2 Reporte de ensayo del galvanizado

Informe de ensayc del galvanizade emitido por el INEN. Para
fabricantes nacionales NOTA 5 - NOTA 6

83 Protocela del galvanizade

Cumplimiente de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjerps - NOTA &

g MUESTRAS

De acuerdo a kos requerlmientos de las EDs

NOTAS:

imvardls o5 una barra redonda, |1sa de acerc estructural de baja alescién laminada en callente, de didmetro de 16 mm 15/5") £ 3,40 mm,
deblendo cumplir las nermas INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36, Pars svitar ba salida de la varllla del aislador tipe rollo, se tiene que foriar en
un extremo de fa varilla una cabeza con 2 & 4 dobleces, cuyn dldmeatro serd mayor o Igusl a 20 mm, En el otre extramo de |8 varlie tiene que
hacerse una perforacidn de 5 mm [3/16") donde tlene que venlr une horquifla o pasadar.

Los materiales y accasorios saran de un solo cuerpe, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a sfectuarse se reallzardn con maguinas de corte
para ganerar suparficies lisas, serdn rectos a simple vista y estardn a escuadra o formande el dngula adecuade, las aristas de las piezas
cartadas deberdn estar libres de rebabes y defactos, Todos los cortes & 907 serén redondeados. El bastidor debe ser soldade utlllzando el
procese de soldadura MiG an las cuatro sxtremos de |a bass, una vez terminado este procaso, deberdn retnoverse da la soldadurs |as ascorias
y residuos por medio de un proceso mecinico adecuado, a fin da syitar fallas sn &) galvanizado. Las parforacionss s efectuardn Gnicsmante
por el proceso de punzonade o taladradeo y serdn llbres de rebabas; los centros estardn locallzedos de acuerdo a los medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grifica anexo). El doblado de ios elementos se efectuardn en calientei

o an fric, come se requieren, ajustdndose a la forma del disefio y guedaran |ibres da defactos come agrietamignto e irregularidades,

Gatvanizado: El gahvanizade de todas kas plezas serd por inmersién en caliente y posteriar a la ejecuclén de cortes, parforacianes y doblecss
El acabado de toda Ja pieza debera mostrar una superficle [Isa, llbre de rugosidades v arlstas cortentes. Todos Los socesorios deberan estar
libras de rebabas, venas, traslapos y superficias ircagulares que afecten su funcionalidad.

Los materiales gue tengan sello de calidad INEN no estén sujetos al requisita de certificero de conformidad para su comarcializacidn.

Para los procases de adquisicién, |os oferentes, deberdn 2djuntar un Infarme del espesor y adherencta del gahvanizade de su producte,
aemitido por el INEN,

Las EDs se reserven al derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean anailzadas por el INEN , cuyos gastos
astarin a cargo de| proveeder adjudicade. En case de no resultar satisfactorios las ensayos se le declarard proveedor fallldo y se rechazard

todg 8l lote

.Y
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO
ITEM DESCRIPCIGN TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD DE L& VARILLA
1 BASTIDOR ACERD GALVANIZADO, 1 VIA 120 mm 140 mm
2 BASTIDOR ACERO GALVAMIZADO, 2 VIAS 320 mm 40 rm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 VIS 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERD GALVANIZADD, 4 ViAs 720 mm 740 mm
5 BASTIDOR ACERO GALVAMIZADO, 5 ViAS 920 mm 340 mm

Bastidor de Acere Galvanizadode 1 Via 38 x 4 mm {1 4" x 11/64™)
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Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x 4 mm (1 %" x 11/64”)
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CONDUCTORES
Cable de Aluminio Reforzado con Aima de Acero, ACSR (Merlin 336 v Pigeon 3/0)

Los conductores de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced) son utilizados para lineas de transmision y distribucion de energia elécirica. Estos
conductores ofrecen una resistencia a la traccidn o esfuerzo de tensién mecanico dptimo para el disefio
de estas lineas. El alma de acero de estos conductores esta disponible en diversas formaciones, de
acuerdo al esfuerzo de tensidn deseado, sin sacrificar la capacidad de corriente del conductor.

CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO AA (1350 H-19) REFORZADO CON ACERQ GALVANIZADO

Los conductores de aluminio desnudo a utilizarse deberdn cumplit con las especificaciones
especificaciones y normas:

ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacién 1350-H19 para propositos eléctricos.
ASTM B-231: Conductores trenzados de aluminio tipo 1350-H19 en capas concéntricas.
ASTM B-232: Conductores trenzados de aluminio reforzados con acero (ACSR).

ASTM B-498: Alambres de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio reforzados con
acero (ACSR).

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizado)} para conductores de aluminio reforzado con
acero (ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricos, fabricados de alambres circulares de aluminio
1350-H19 con nicleo (alma) de acero recubierto de zinc, usado como conductor
eléctrico aéreo.

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cableados concéntricamente con alambre de aleacién
1350-H19, sobre un alma de acero, que puede ser un alambre o un cable de acero con galvanizado
clase A, B 0 C (de acuerdo al tipo o cédigo del cable escogido). Su forma de embalaje son carretes en
longitudes de acuerdo a las necesidades establecidas en el proyecto.

25
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336.4 MCM

% .ar
SONDICTOR OF A1 DESNUDO. CABLEADO. AL 1 MCM, 19 HILOS ,ztﬁ’?ig’;_j:”_y
EEPE LR ICACIONES GERERALES
TEM DESCRIFCIOh ESPECEILALION
T [NATEHAL Aleacion de Almivio L 350-H10 (ARG - ROTAY |
i 7 RALES
1 [Calibre cel zarductgr Vo5 e3pechcac s parbcmares - NOTA 4
22 |Formacion No_ hilas 19
23 [Tipa de uso dei conduchnt Elactrica disfribucian mdes agreas o5 44V 3 BY
T4 |Forma del Loneucke Cableark concentrico - KOTA 3
T8 |Denaidac (WORNEA KIE ey 105) 2705 tRg/m3) a 20°C
26 |Nonmas o Wabricacion NTE fEh 3% -2645, ASTM B230, ASTM 8231
_T—Imsesras ELECTRIS
11 |Capacaiad te comente Ver sspecHicationes parberast
—a*lmvm ECANLLS
41 [Tension minema de ruphrd Vs_upeﬁﬂmcm partituiare; - NOTA4
T |CMENTIONES
51 |Area de sepcadn ansversal nomined Vit spechicationes parbiculres
[ EMEALAIE NCTA S
7 |CERTEICADDS
7.1 |Fabricacion y ensayoe NCT4 b
NCTAS:

Se define como oncuckar deamudo cabieads 02 AMENI0 al S0njumd de aambres de AEacitn 08 alETani 1 360 13 AAL 1A AU LAnduCtors:,
anterigrmrente conocitos come conductores ASC, 1Akeninun Stanced Conductoes) ciase A4 paca uso siectico Estns cabdes ge ghaminic 1350-H1% fedn
chiro]. deben astar Jormacns par akamdves que cumplan B NORMA ASTM B230 v que antes dei cabieade cumplan £an los requisdos establecidas eniz
NORMAS KTE INEN 335 ¢ KTE INEK 2546

5 E1 42 oescripoion del conducto:. ¢ caldre st mostaa an ef zuadr de espazificaciones paticulares, de acomdo 2305 siguiertss oritenas: 1= calibre AWG
del conductor. Capacided de Corrients (A). Area de seccion rancversal nominal trm), Tansien minima de rapturz i) y Paese Totai (Kgkm)

Parz conduciorss de clase AA d¢ 7 0 mas slambres, & paso d8 cableadn dete ceroe 135 veces of diamete de 12 2y sxiatior, parg de Ningund TaveR)
debes s inderiores 1 10 v superiores 3 16 veoes & diametn de a capa extetior. La eirecdn del cabieatn de 2 ¢ap edesior 3603 derec. Lo cabies de
3 aluTuni st eSIgaran por [ seeesdn nominal expresata 0 T, par a formacion de tas capas v por i zlase corregpontiente Bn I cables da albminio Ak

de maz de 7 alambces 2 permitean uniones por soldadura slectrica 2 fope o por presion &4 Fa. en los BATOES que S& M durdnte & cadieato
Siempre que i diatanc menima eare sniones 5ea Iz indicada e latabia AS del Anexp A de laNopmna NTE NEN 335 La superficie oe o3 cabies bemmasios
a0 dede prsanky Aty aspeterus estias, retabas o muestrae o insiusiot.

El valor de la sesiztencia a la tracrian oe aambres o alumeniot 350 emple K19 debe Ser somg minens el 95% o8] valor individual indicado en 11 tabia A 4

: a2 12 Horma KTE INEN 331. £} valor de ia clongacion podra disminuirse hasta #n 0.5% de} vaior eticacks en i3 bl 4.4 de |3 Narma NTE INEN 33% EI
esfuerzn namnal de conduciones d¢ alurenic 1355 temple 113 st deba twmar como & parcanizie, adickdc on I Tabls A G, de |2 sumd del exfusrze de kot

alarbres componentas clitukaces, Jsando (05 dizmetros nominales de los siimbres ¥ i fersin minima promedio inds2ada en n Noema HTE 3EX 331,

Lk cables s aniregarin en longdudes astabiecilas sor convenic prewa, entre el proveedor v 12s ED S Loz caties se sumenistnaran &n careles 3 bobinas,
g ermbalados convenentenents e Mansi que Queden protegioss tontra eventuales damas durdre 1 manipulacion ¥ transpenie 1ormades. Cade unidas ge

ermbatyje gabers kientiacare con ios siguisnhes daloy: aipais de onigen. b nombe y marea dat fabricanie, ¢ indicecion del Ttz idamet tase e,
Ginpmeng de i orden de Compra &) Tt M y bruka Ficugiquisr olra indicacion que concitere necesania s B0 s

Les aedificados de conpernedad de product 0 d¢ cumpleienin de normas exigides en o gresentt doumento, deben sar emdides pot organsnas de
certificanitn acreddados, documentiCion QUE Sera :alada por 8 OAF

£ (Parasicasn de ios repories de ersayo. ssius deben ser entidos por os (abbratorios acreditaaas. docemeniacion gt 5evs avadais por ¢ OAF Log
materaies que cuenter 267 tello ot caiigdd NEN. ro esthr 1upiDs ol requisds g sertificade de cotformited mard sd comercitizmoion. Fatas catificatios ¥
Tepartes. Serln JN neQuUiSAD que X5 clereaies [resenten para ks proceses de adquizicien
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeon 3/0

N . . REVISICH 25
CONDUCTOR DE AL DESHUDO. CABLEADC, ACSR. 3 ANG. 71611 HILJS A 201324 01
FSPRUIFICAGIONES GERERALES N _
e DESCRIPCION ESPEGFCACION
Aleacion de Ajuminia 1350-H1S 1BACY eon fucien {abma) de acerd Rcubieto
1 |ATERAL (07 Zing - NOTA !
7 |ESPLLTILAL NES GENCRRLES
21 |Calitve del zonduttyr Var espad ficatepeg purbadaes - ot &
2.2 |Forracian Ho. hifos 1
¢ 3 [Tipe o= usa det conducior Blechica combic or reges agreas w1 My y BV
74 [Torma ol Conducker Cablaatia toncertrico - WOTA 3
- _ 3T M.
20 [narmas oo taricarion ASTM B-230 ASTM B-I31 ASTM B—23§3;STMB-45“STMB-EIJOINEN 2170
3 |REJLRSITOS ELECTRICDS
ER | zidad de corrisnte er ecpecfications parbomares
T |ERR s WAL
41  [Tension minera oe ruphira Wi axpecticatione: prrboriaes
5 |CMEMGIONES
5.1 [Anea de seccion transvarsal aeminal er eapecificaciones parkisulares
€ |EMBALAT NOHA &
7 |CER=ACADOS
T1 |Fabricacion y ansayes NUTAS
NOTAS;
ACSR (ALarnievats cordachar, Jeel reintoreed Conducter de aiumined reforcude cort acers £t conductte ACSR: debera se” tiase AR, sagun lanarma A5TM
B232 Se consdrryen &n cableado concaPico 2on un aima formada por wng @ vanes aiamdres 3¢ aoHD garvanizado. Loo siambres o8 atera gahvanizads o
conforman ef JGtleo del sonduchor be deberan ajustar a s espectlicaziones de R norma ASTM BASE. £L oo qua 3 hioa parg &l Gahanizadd, debiers i

1 ibpo fagh grade. segun 12 noema ASTM BE_ £l aclen de acern quivanizado debes tabesarce ¢ acaetsd can b toma ASTM BSSS El wiamtren de aarwio
para la trefilacion ot i0s atambees. debera cumite con ias requetimientos e ta norma ASTM B232 Loz aiambres de aluminio que tomforman &l conductor
deberan s gl tpo 13604413y cumplis e ssperificacionas de & norma ASTM B230 £l soductor ACSA. dederd sumplis 00 2t espacifitacianes o &
morma ASTHE 232 NTE INEN 335 y NTE INEN 2170

o, |Enle descriprion dei conductor o calitve 32 mostra en of cuadra de especificanonas particulires. de acuewdo ai Siguiente criled n= calibe AWG del

® |conductx Capatiad de corriente 43 Area de secritn Fanaversal normwial Iy, Tenzion minima dé rupburaike, Feso Todal (kpXm.

El ablexto de iz cpa exterior del cooguctor ACSA sera de entids derscno y ¢ de | capa sdesor tendra drection eontarid al de '2 capa inmecistiments
anarier. L2 capa ederiy del nocien de aner gahanmo, tendr 3atdo de cableado contee U o2 (2 capa e aiuminic e nierna. Tados ies atambras

% que zonforman &l condusin: geben consenar su pasition danttos det randucter, de ta mane qua U tenads emAaneres indltheans S0 B elbetu U
torie 3 conductes Se permitidn umones por solsadurs eléchica 4 fope o por presion en ET0. en los dambres que se romgseran durarke ¢l cabieado semere
Gt [ distancia mining tre Lipnes Sed i isicada en Lo tobla A5 del Aness A de i vorma NTE [HEN 335 En aiumbees terminades no 3¢ aseptan
ermpaimes. (3 suparfice de bos cables ernenadig 10 pabe presenty fisuras asperens sstias, rbadas 1 noestis de intliign,

Los cables s etregaran e jongrudes setabiecidas po¢ CONVENID Previc, SRt & peowaea y 182 EDs Lo caties ne suminitrantn & sarnetes o bodwns,

: smbaiados sonvensentemanks de Manerz que QUBGEN {FCIEQINAS COM evenbiuies darfas curani { maniputacion 7 trinsparte norTales. Cada wdag oo
emiralaje ceters idertificarse Lon los Siguietes tilas 3ipais de origen b: nombre y marta del fabricarke. ¢ indicacion dal material (diameea clase ete!.
dbabmero de 2 orden de compen. B} rasa neda y bruts fiziaiquier ofra indizatson Que contides necesara lax S0z
Loz eetifizaton de comtormidad de producto o de cumplimiento de normas sxigidas &1 2l presente dorurentn, deber ter emitidos par organ:Emas de
carbficacion acedttados, documentasion que Sem awelags par ¢l OAF.

5 |Para e caso o los repactes e ety estos deden sk emaidos por los lebovatorios acredriadrs. documentacion gue seed avalada par et GAE Los
materddes que cusrter o0 22llo 62 Canoad INEN rd £450 tamer 3l nequists de 8nHICa00 3¢ 20h0rTeda 5313 Sd Lomersiiuasion. Ests certiicas
TEnQAEs. SArin R MeuISD que 108 ferentes presenle pani 10z procesas de atquisiion
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Conductor Aislade de Cobre 15 KV # 500 MCM X1.PE shield PYC Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados para alimentadoras eléctricas de media tension, en
canalizaciones eléctricas subterrdneas. Este tipo de conductor podra ser usado en lugares secos y
hiimedos, siendo su temperatura méxima de operacidn en condiciones normales de trabajo de 90 °C a
130 °C para condiciones de sobrecarga emergente y 250 °C para condiciones de corto circuito y su
tensién de servicio para todas las aplicaciones vararia en funcién del espesor de la pared del
aislamiento siendo en este nuestro caso para 15 kV, con un nivel de aislamiento de 100 %.

ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.
ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de 19 hilos, formacién unilay para ser aislados
posteriormente,

ASTM B-496: Conductores trenzados de cobre compactados.
UL-1072: Cables de potencia de media tension.

NEMA WC-74 (ICEA §-93-639): Cables de potencia apantallados de 5 — 45 KV, para ser usados en la
transmision y distribucion de energia eléctrica.

Ademas de todos los requerimientos del National Electrical Code.

CONSTRUCCION

Los conductores estdn construidos con cobre de temple suave y son cableados tipo concéntrico o uniiay
comprimidos. Sobre el conductor metilico se aplica un primer recubrimiento de material semiconductor,
posteriormente se aisla con una capa uniforme de polietileno reticulado (XLPE), luego se aplica
otra capa de material semiconductor termoestable. Posteriormente tiene una pantalla de cinta de
cobre con 100 % de cobertura y finalmente una chaqueta externa de PVC color negro. Pueden
ser suministrados con distintas formas de embalaje segln su calibre.
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1C, 154V, 175 mil XLP (100%), TS, PVC

b Espaser
" ] ; Copacidad de Cosmiants {(Amp]
- Mmoo do | popcrge | DRMHOWN | o e de | IR e Bgomo | far ot
CALIIRE Seion conducior Aisksmiarto {mimi Cinka da cobre ; o | Erumpeniode | T o i £
Franeenah {mm] imm} chaquein {mm| . .
N fmn) . En conduda oithedo
(AW o henl} (mee’) Duts of oirs **
s 33,62 481 445 18.75 : 103 1.78 2281 736,71 155 150
T
1 %74 740 445 19,54 103 1.78 73,40 859,72 175 170
17 53.4% B.55 445 W49 03 1,78 24,58 987,29 pit ] 193
24 4T 44 %57 445 71,54 703 1,78 25 57 1H4317 730 225
34 B, b 16,0 4,45 33,74 303 1.78 28,83 L337.87 260 T80
L) 1072 1218 4 45 24,04 2,03 1,78 78,10 1574,73 795 795
250 1387 14.¥7 4 45 7611 .03 1,78 7 181444 a5 330
s 177 16.7% 445 75,73 103 b78 F3.79 FIA545 I IS
500 253 20.04 445 3r.e8 20 1.78 3404 313667 465 48D
" La capoodad ssta bosedo n Yo Toblo 310.77, frex conduciores an duco b, lemperoiurg da conduclor PO v lemp biome do ba horro 20°C

** Lo capadidad # conducho ol cire seta bosadas en ko Tabla 10,73 Ires conducionss an conducte anboda ol ae, fmp da cond PC ¢ R kv da 40
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Conductores de Cobre Desnudo (4/0)

Los conductores de cobre desnudo del tipo sélido y trenzado clases AA y A son utilizados para lineas
de transmisién y distribucion de energia eléctrica; conductores trenzados de mayor flexibilidad (clases
B y C) son usados en sistemas de puesta a tierra de equipos eléctricos, subestaciones, etc,

NORMAS

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre duro.

ASTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser sélidos o cableados, y deben ser suministrados con
temple duro, semiduro o suave. Los conductores cableados son trenzados concéntricamente,

Calibre.- 6, 4, 4/0, AWGQ, 300, 500 y 1000 MCM.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 500, 1000 o | 500 metros.

R
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CONDUCTOR $1# DURD SUAVE
Peeo Taral Capocided de
CALRRE Tm, No. Hilog| Dkm@iTe del | (ha/km) CARGADE | Rewrenda C.C. u | Rosislenda C.C. |Corviems (Amp.)
. pilic conducor RUPTURA fig} 20rC shvin | ¢ 20°C shmAm
FORMACION SOLIBO
14 2,08 1 1,63 18,49 76 8,49 8,28 35
12 3,31 1 2,05 29,43 119 5,33 521 45
10 5.261 1 2.5¢ 46,77 187 3,36 320 &8
8 B,347 1 3,244 74,38 292 211 2,06 92
4 123 1 4,17 118,24 441 1,94 1,297 125
FORMACION CARLEADG CONCENTRICO
14 2,08 7 1,85 187 9 8,603 8,390 35
12 3,31 7 2,33 20,79 10 5412 5,290 45
10 5,261 7 2,93 47,33 178 3401 3,320 38
8 8,347 7 3,70 75,28 276 2,151 2,100 95
6 133 T 4,68 119,62 432 1,354 1,322 119
4 21,35 ¥ 5,68 190,26 582 0,851 0,832 170
2 3342 7 742 24T 1049 0.53¢ 0,519 230
1 424 7 834 381 44 1220 0428 0412 275
140 5349 7 9,34 481,23 158} 0,337 0,329 310
140 5349 19 7.45 481,23 1722 0337 0,329 3y
2/0 §7.44 ? 16,50 606 74 2103 0,267 0,26 360
210 6744 19 19,63 806,74 2149 0,247 0,241 371
30 8507 19 1195 164,90 W5 0,212 0,207 427
4/0 107,2 19 1340 94d 44 W5 0,149 Q164 500
250 1267 37 14,63 114),01 4067 0,142 0,139 540
300 152 37 16,03 1368,85 4383 0,113 G.11% 605
350 177 37 17.29 1503.99 5648 0,102 0,0991 470
400 203 37 18,501 182813 5414 0,0887 D 0868 730
500 253 37 20,657 2278.41 To44 0,071 0,069 840
$00 04 37 2241 2739,04 9553 50592 0.,0578 P45
750 380 37 2534 342381 11872 0,0462 0,0440 1080
1000 507 37 29.2¢ 4348,08 15618 0,0348 0,0344 1285
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Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El canductor de aleacion de aluminio, debera ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
raleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricacién

ASTM 8800

1.2

Propiedades mecanicas:

Sélido recocido termple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWG)

4

EMBALAJE

Los cables se entregardn en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o babinas,
embalados convenientemente de manera que
queden protegidos ¢ontra eventuales dafos
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b} nombre y
marca del fabricante, ¢) indicacién del calibre del
material{didmetro,clase,etc), dinimero de ta orden
de compra, €} masa neta y bruta ficualquier otra
indicacion que considere necesaria las ED’s,

CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiente de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismaos de
certificacidn acreditados o designados en el pais,
documentacidn que serd avaiada por el OAE
{Organismo de Acreditacidén Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser
emitidas por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacion que sera
avalada por el OAE. Los productos gue cuenten con
selto de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacién, Estos certificados v reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para
los procesas de adquisicidn.

4.1

Certificado de conformidad del producte
de |a materia prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerdo a soticitud entregada por cada Empresa
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Cable de Acero Galvanizado 3/8

Los cables de acero galvanizado de %“ y 3/8” de didmetro de alta resistencia mecinica, seran de 7
hilos cableados concéntricamente.

NORMAS

Los cables de acero galvanizado deben cumplir con las siguientes especificaciones ¥ normas:

ASTM A363: Cables de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los cables de acero galvanizado deben estar construidos:
Conductor central.- Los alambres del acero serdn de alta resistencia, con galvanizado de zine clase B,
especificamente destinados para uso como tensores de instalaciones eléctricas. E] metal base serd acero

producido por procesos de corazén abierto en homo eléctrico o basico de oxigeno y tendra calidad y
pureza,

Calibre.- 2" 0.500 Kg/m. y 3/8” 0.330 Kg/m,

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 5000 pies o 1500 metros.

DATOS TECNICOS | CABLE DE ACERO /8 jn.
CODHIG DIEL PRODUS TD | -
ALAMBRES DEL CONDUCTORMORMA ACERO GALYANZADG | ABTIE A-L7S-TR
'CLASE DE ACERD SIEMENS - MANTIN
:MTK}MW b T v
(BLONGACION thibe } s M
COHDUCSIOR CONPLETOMONMA ACEND GALYANEZADD mw;-n
CALINRE ] -
| A ' B 2
FORBACION Fodod 3w
OUARIE TRCH 918 e
LOGITUD DEL PASC CAPA EXTERMA fMAX § a5 4 _ v
DIRECCION DEL CAMLEADD LZCHNERDC
TRACCION DE RuP TR, (N | 08 L] ;
PESO DEL CONGLCTOR _ att 02 Koarn '
HORMAS | PRUFSAS
NORMAS ASTM A4T5.78
PHRUESAS OF RUTINA D o . Edongucsts
PRUEBAS TIPD ' Ebomcas y Macanmas
EAF A
Camem 25 Mader ¢ sl HNAME TRL) {rm)
Longitue : ity PBnse K9y JANCHO (m}
Depands o5 lan requisios dm clients . EHAM. INT. jm}
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HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los herrajes serén galvanizados por el método de zincado en caliente.

Todos los elementos deberan ser dimensionados y formados de acuerdo a las referencias indicadas en
la descripcion que se solicita.

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en la fabricacion de los herrajes seran de hierro, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberan corresponder a las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, ldminas y perfiles a utilizarse en la fabricacion deberdn ser libres de defectos; no se
aceptardn afiadiduras por soldadura en ningun caso.

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, serdn rectos, estardn a escuadra y formando
dngulo. Las aristas de las piezas, cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.

Las perforaciones se efectuaran tinicamente por el proceso de punzonado o taladro, seran libres de
rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberdn mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

El doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frio como se requiera, pero en todo caso las
superficies se ajustaran a la forma del materiai requerido y quedardn libres de defectos como
agrictamiento ¢ irregularidades.

Para uniones soldadas se empleard soldadura de arco y las piezas se preparan de acuerdo a la forma
indicada, realizando una limpieza previa de escamas, dxidos y grasas.

Las superficies de las piezas a soldarse deberdn colocarse en forma adecuada para asegurar la
penetracién de la suelda y evitar porosidades o vacios. Una vez realizada la soldadura, deberd
removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecanico apropiado o aplicando chorro de arena a fin de evitar fallos en ¢l galvanizado.

El roscado de pemnos y tuercas correspondera a la serie Rosca Gruesa, cuyo paso y nimero de hilos por
pulgadas deberdn ser definidos por las normas ASA-BI-I. El roscado de los pernos deberd tener el
juego necesario para mantener las dimensiones nominales después del galvanizado.

Las cabezas de los pemos de conexién serdn cuadradas y centradas, con su superficie perpendicular al
eje del perno. El filo serd redondo y libre de puntas y desarroltado en toda la longitud del perno.

Las tuercas seran cuadradas y de dimensidn adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los pernos.
La superficie de contacto sera perpendicular al gje de la tuerca y no tendré esquinas chaflanadas.

Para todos los pernos se suministrara adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y contratuerca de
seguridad (locknuts),

Los hilos seran de acuerdo al American National Standard Coarse Series. Los pernos seran
maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpieza interior y tendrdn una clase de libertad
“grado 2" con respecto al perno galvanizado.
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Galvanizado

Todos los herrajes seran galvanizados por el proceso de inmersién de las piezas en un bafio zinc
fundido.

Previamente a la inmersion las piezas deberan ser cuidadosamente limpiadas del 6xido, escamas,
grasas y escorias, mediante un bafio de solucion acida.

El bafio de zinc deberd mantenerse a una temperatura algo superior a la fusién del metal y libre de
sedimento y escoria. La inmersion deberd asegurar la formacion de una capa continua y uniforme de
zine, para herrajes galvanizados segin ASTM A1353 como minimo 2.00 onz/pie2 de superficie o su
equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras,

Para las piezas de forma irregular deberdn aplicarse métodos adecuados para remover el exceso de
zing, se recomienda la utilizacion de una centrifugadora o vibradora.

Conformaci6n de pernos

Deberd tenerse en cuenta que cada unidad de los pernos estara compuesto de:

Perne mdquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca y contratuerca

Perno pin: tendrd una rosca de pléstico troncocénico de 1

Pemeo tipo ojo: larandela cuadrada, tuerca y contratuerca

Perno tipe ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadradas y 3 tuercas.

Pemo tipoe U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercas y 2 contratuercas.

Perno rosca corrida: 4 arandelas cuadradas y 4 tuercas.

Abrazaderas: Pletina de hierro galvanizado 1 '4” x '%4”, completa con pernos, tuercas y

arandelas,

. Brazo tensor farol: tendrd accesorios para sujecién en poste, de rango 6” - 7" y para sujetar
cable de acero de 3/8”.

. 5 et
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CRUCETAS

UNIDAD DE NEGOCHIO GiiAYAQUIL

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L"

MEM DESCRIPCIGN ESPECIFICACIGN
1 MATERIAL Platina dnguls da acers estructural | ia en caliente
11 Norrm de [abricacidn y anasyes: NTE INEN 3215 - 2324 - ASTM A263
12 itos mecanicos:
1.2.1 | Resl ia minimo a s fluencia (Fy} 2400 kgfem?
1.2.2 fa rinima de traceidn 3 400 €gfem2 3 400 Kgfemz
123 | Reslstencis rixirma de traccion 4 8OO Kgf:mz
2 PIMENSIONES
21 Di . Angulo Ver especificaciongs particulares
211 | Toleranclaen las di k del ingulo Ancho: + 1 mm; espesor: 1 0% mm
2.2 Longitud (L] Wer eapar(ficacionses particularas
23 Ubkacién y didmetro de crificios Da acuarde a grifico anexs
Eil perfll "L™ de acaro serd de un salo cuarpo, no se acepiardn soldadursslos cortey o efectusras se
raalizaran con maqulnas de corte para generar supericies lisas, serdn rectos a simple vista y
astardn a escuadra o farmanda el Angule adecuado, las aristas da las plazas cnnadas deberan
a REQISITOS CONSTRULTIVOS exstar Hbres de rebabas y defectos. Todos los cortes 8 90* serén redondeados. Las p e
afectuarin onicarnente por #l proceso de punzonado o taladrado y quedarkn libres de rebabas, o
centios wstardn localizados de acuerdo a las med|das de diseha y deberd YT
distanclas safaladas a las bardes da Los parfiles [graflce anexa)
GALVANIZADD: B galvanizado de todas fas pieza serd por inmersidin en caliente ¥ posterior a la
s ACABADO ejecucidn de cortes y perforaciones. £l azabado de toda La pleza deberd mostrar una superficie
lisa, libre de rugnskiades y aristas cartantes. Toda la piaza con sus parfaraciones deberd astar
libres de rebabss, venas, trastapos y suparficies irregulares qua sfectan su funcionalidad.
4.1 Inmargidn en caliants Inmersidn an caliente
4.1.1 | Normas de Galvanizad NTE | INEN 2423, ASTM A123
4.1.2 | Espessr del galvanlzado minima dio ¢n la pleza #5 micras
5 EMBALANE
5.1 Emmipague del late 0% acusrco a requarimmnto de las Eds
5.2 Unidades por bote De acuerdo a requerimiento de ks Eds
53 Fas0 neta aproximada De acuerdo a requerimienia de las Eds
s CERTIFICACIONES Los mate.rlales que tangan se.llo. de .calldad IMEN no astdn sujetos al requishto da certificada de
conformidad para su comercializacién.
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisikcas, mecinicas v quimicas, de acuerde a la
Bl Cartlficada d farmidad
ertiicada g contarmica Marma MTE IMEN 2215 o squbvalenta
Inferme de ensaya del gah.nanlza:ln emitida par el INEN. Para labrlcantes naclonales.
Pare {os p de , o3 djuntar un [nforme del espesor y
dh 1a del gai d d aduet Itld | INEM.
6.2 Reporie de ensayo del Galvanlzado adherentia del galvahitado de su pradutts, £mitido por &
Lay ED's 4o resarvan &l d ho da ascoger dad [ote gade en sus bod: para que
sean andlizadas por el INEN , cuyos gastos estardn & carge del proveador adjudicada, En caso de no
resultar satlsfactorios los ensaygs se le declarard proveedor Ratlido y se rechazard todo | Iote,
Cumplimiento de {7 norma det galvanizade, Para flabricantes extranjesas.
. Las €0 se reservan el derechs de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que
L] Protocoke dal galy d
rotecole Sul galvanizado senn analizadas por 8l INEN , cuyos gastos estardn s cargn del proveedor adjudicado. En casa de na
resultar satisfactorios fos ensavas se le declarard provesdor fallido v se rechazard todo el lote.
7 |? MUESTAAS Oe atuerdo a reguerimiants de las EDs
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERC GALVANIZADO
LONGITUD DE LA
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES DEL ANGULD
CRUCETA
1200 mm
1500 mm
1 65 x 65 x & mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL"L"
1200 mm
1500 mm
2 75x75x6mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal. Perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2400 mm

[

1100 1100

2400
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PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL. “L”
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ITEM DESCRIPCIGN ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angular de acero estructural iaminado en caliente
11 Norma de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Reyuisitos mecénicas;
1.2.1 Reslstencia mimmao a la fluencia {Fy) 2 400 Kg/cm?
1,2.2 | Resistencia minima de traccign 3 400 Kg/cm2
123 Reslstencia méxima de traccidn 4 800 Kgfem2
2 DIMENSIONES
11 Dimensioneas dngulo 40 x A0 x 6 mm
2.1.1 Tolerancia dngulg Ancho: t 1 mm; espesor: 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver aspecificaciones particulares
2.3 Ubicacion y didmetre de orificios De acuerdo a disefia
El perfil "L" serd de un solo cuerpo, ne se aceptaran
soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizardn con
maguings de corte, serdn rectos a simple vista y estardn a
escyadra o formando ef angulo adecuado, las aristas da las
piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.
3 RECIISITOS CONSTRUCTIVOS Tados los cortes 8 90° serdn redondeados. Las perforationas
se efectuaran Onicamente por el procese de punzonado o
taledradeo y serdn libres de rebabas, los centros estardn
locaiizados de acuerdo a las medidas de disefip y debersn
mantenerse las distancias sefaladas a los bordes de |os
perfiles [grafice anexo).
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza serd par
inmersign en caliente y posterior a la ejecucidn de cortes y
perforaciones. El acabado de toda & pieza deberd mostrar
4 ACABADD una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes,
Toda la pieza con sus perforaciones deberd estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad,
4.1 Galvanlzado Porinmersidn en caliente
4.1.1 Mormas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 Espesor del galvanizado minime promedio en |a pieza 85 micras
5 EMBALAIE
5.1 Ermpague del lote D& a¢uerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por fote D& acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a reguerimiento de las Eds
Los matertales que tengan sello de calidad INEN ng astén
& CERTIFICACIONES sujetos al requisito de certificade de conformidad para su
comerclallzaclén.
Materia prima: Cumplimiento de caracter(sticas fisicas,
6.1 Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de aceerdo a la Norma NTE INEN 2215
o equlvalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Fara
fabricantes naclonales. Para los procesos de adyuisicidn, los
oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y
adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
5.2 Reporte de ensayo del Galvanizada IMEN. Las ED's se reservan el derecho de escoger muestras
del lote entregadao en sus bodegas para que sean analizadas
par el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resulfar satisfactorlos los ensayos
se le declarard proveedor falllde y se rechazard todo 2l lote.
Cumplimiento de |a norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. Las ED's se reservan el derecho de escoger
muestras del lote entregado an sus bodegas para que sean
6.3 6.3 Protocolo del galvanizado analizadas por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del
proveedor adjudicado. En ¢aso de no resultar satisfactorios
los ensayos se le declarard proveedor fallldo v se rechazaré
todo el lote.
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES AMIGO
1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERQ GALVANIZADO, PERFIL "L" 40 x 40 x 6 mm
2 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L." para Cruceta Centrada

PIE AMIGO e 40 x 4G x 70C
40 =1

6+05

700
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Volada

PIE AMIGO de 46 x 40 x 1800 mm
401
@) 4:5
1800 | la.gs

19
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GRAPAS, CONECTORES Y ESTRIBOS

Grapa de Aleacién de Cu - Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacidn de Cobre estaiado ASTM B30
1.2 Tornillo de ojo principal Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.3 Tornille de ojo darivactén Aleacién de Cobre estafiado ASTM B30
1.4 Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiado ASTM BSS
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 CIMENSIONES
31 Digmetro interior del oja para operar la pértiga 19 mm (3/4"}
] ACABADO
4.1 Resistente a la cotrosidn segin norma ASTM B117
4.2 Numero de operationes mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiantd de las Eds
5.2 Pesg bruto por caja, ke De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Numero de pigzas por caja De acuerdo a requerimlento de las Eds
& CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacidn, propiedades sléctricas, mecdnicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuertdo a reguerimiento de las EDs
NOTAS:

Los componentes de |as grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y of comportamiento. Tadas las partes deben ser
moldeadas, maguinadas y ensambladas con suficiente precisién para ser operados suavemente por |a mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten Ias aplicaciones repetitivas y el tarque recomendado para su
instalacidn. La grapa debe estar diseffada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete &n sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentamenta lubricado para facilitar mdltipies operaciones y protegldo contra 1a corrosidn. La grapa no debe
presentar aflojamlento en funcionamiento debido a la vibracidn, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
temperatura, para ello, su disefio mecénico debe tener un torgue de retencién despusés del apretado. El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger e roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrlentes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre &i conector y el conductor debe serde
marera gue permita una unién segura entre el conector v el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se agrieta y de la concentracion de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo |a deformacidn o doblada del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacién para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhlbldor. La grapa de linea viva
deberd ser ¢lase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecénica segun la norma ANSI C1192.4. - NEMA CC1, NEMA
CC3, Sobre el cuerpo de ia grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecidn de los
conductores, el nombre o marca del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de narmas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismas de certificacidn acreditados, documentacién que serd avalada por et QAE. Para
el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditadas, documentacion que
serd avalada por el QAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adguisicidn,
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

CONDULTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ITEM DESCRIPOIGN TECHICA
Cudal ACSR, AAAC, & 5005 Cu & A ACSR, AAAC, 8 5005 1 In-lb
1 -0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
GRAPA DE ALEACION DE Cu
2 A, 1/0-4/0 1/0 - 4/0 6-4/0 6-4/0 250

DERIVACION PARA LINEA
EN CALIENTE DE

3 DIFERENTES LONGITUDES ¥ 250 - 350 4/0 - 300 6-320 &-300 325

SEPARADOR

4 400 - 500 336,4-397.5 4 - 500 5-397.5 375
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Grapa de Aleacion de Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCIGN ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpg principal del conettor Alaacién de Aluminic 356 76 ¢ eguivalents
: o Bronce plateado ¢ estafiado norma ASTM-B148,
1.2 Tornillo de ojo principal ]
aleacidon S8
13 Tornillo de ajo derivacién Bronce al Aluminio, ASTM-B1438, aleacién 98
1.4 Arandelas o resortes Acero galvanizado ¢ Inoxidable
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
31 Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 18 mm {3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corroslén segin norma ASTM B117
4.2 Nimerc de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerirmiento de las Eds
52 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Numerg de piezas por caja De acuerdo a reguerimiento de las Eds
& CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecdnicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a reguerimiento de las EDs
NOTAS:

Los componentas de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientas,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maguinadas y ensambladas con suficiente precisién para ser operados susvemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacién. La grapa debe estar disefada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de 0jo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentermente lubricado para facilitar miltiples operaciones y protegido contra la corrosidn. La grapa no debe
presentar aflojamlento en funcionamiento debide a (2 vibracidn, a {os ciclos térmicos y cambios bruscos de
temperatura, para ello, su disafio mecdnico debe tenar un tarque de retencitn daspués del apretads. £l cuerpo de
la grapa deba ser resistente y proteger el roscada de los dafios ocasionados por el arco producido por las carrientas
al momeanto de apretar y desapretar [a grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una union segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamiantos de la grapa sobre
el cable mientras asta se aprieta y de la concentracion de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandfbula
previniendo |a deformacidn o dablado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacidn para asegurar la misma resistencla al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesta inhibidor. La grapa de linea viva
deberd ser clase A, S00 cictos y clase 3 de resistencia mecanica segun la norma ANS| C119.4, Sebre el cuerpo de la
grapa se grabaré en bajo relieve: material de fabricacidn, el rango de sujecion de los conductoras, el nombre o
marca del fabricante.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiente de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos decertificacidn acreditades, documentacién que serd avalada por el OAE, Para
2 &l caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por ios laboratorios acreditados, documentacion que
serd avalada por el QAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presanten para ios
procesos de adquisicidn.

kS
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

ITEM DESCRIPCIGN TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
AAC ACSR AAL ACSR
850l - 2/0 8- 2/0 8 Sol. - 2/0 8-1/0
GRARA ALEACION DE Al
5 DERIVACION PARA LINEA
CALIENTE
6 50l - 400 MCM 8-3975 & 5ol - 4/0 6-4/0
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Conector Aleacion de Al, Compresién Tipo "H"

ITEM

| DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1

|MATERIAL

Aleacién de Aluminio

il

HNarma de Fabricackin

ASTM B221, ANSI H35.1, ANSIC115.3 UL- 4868

1.2

orma del conkctor

v

13

Accesorlo da o unidn

131

L ant,

Pasta conductara anti

Las aleacionas da Al deben llevar un compuesto Inhibidor desde fibrica en las
ranuras. Debe sar un fluide de alta viscosidad, ) cual tiene partizulas metdlicas
pulverizadas que mejoran el contecto eléctrico y mecanico al penetrar en las capas
de fllm de dxido, debe mejorar Ia conductividad v |a rasistancia eléctricy de s
conaxidn, Este compuesto deberd sar rasistente al agua, a la internperie v debe
evitar |3 corrosidn galvanica. Daberd tener su plasticldad baja las més severas
condiclonas amblentales y permanacer en fa 2ana de contacte nominal durante
periodos de sobracarga, cortientes de cortocircuitc u ondas de sobretansiones. Ef
compuests no debe deterlorarse con los ciclos térmlcos y mantener la resistencia
leldctrica de contacte permanente,

14

1Propledades Constructivas

Los conectores de compraslon dpo H, tienen ranuras Independientes donde las
cables estén seperados fislcamante por una parte del cuerps del conector.

PROPIEDADES MECANIZAS

El conector consiste de un cusrpo con una caracterlstics gecmetrica tal gue
garantlce la fuerza de compresidn aplicada en el drea nominal. Las ranuras det
conector sulatardn permanentementa los cables o conductoras sin deformarles de
tal maners que =stén dentr de los limites de elasticldad del materlal. Las ranuras
pueden ser superficles |lsas o con estrias [as cusies no debardn pravecar abrasicn
en las hilos del conductor. Las pestaPes duben doblarse de manera facil sin
necesidad de aplicar un dispositivo adiclenal y gue al doblarla su ductildad permita
desdoblarla sin dafio o deformacién. La fuerza de presion de la pastaRa debers ser
e € Hgf mdximo. El conector deberd tener identificade |as 2onas o puntas dande
za le reallza la compresién, tamblén deberd Indicar &l tipe de dados y el nimero de
compresiones.

PROPIEDADES QUIMICAS ¥ ELECTRICAS

El conector daberd garantizar que la unidn entre los conductores y el conector no
se produzca corresidn galvanica para [as conexionas Al-Al, A-Cu, Al- ACSH y Cu-Cu.
Deberd garantizar una buena conexldn {compresldn) de 1os conactores sobre los
cables da manera que no pressnten sxeesivas elevaciones de kemperatura, alta
rasistancla de contacta can la conexidn, defarmacidn controlada de ios matariales
presentes en la conexidn, avitar problemas de esfuerzo de relajaclén, oxldacion,
corrasidn, ehectrowmigracidn, gzamientos, autocalentamlenta y olusidn del metal.
La aleacién de aluminlo para s tonectores podrd ser la 1060 & 1100 de acuarda
con las normas ASTM B221 y ANSI H35,1.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los canectores a compresidn deben ser de al 1 de Al la, rati ala
corrasién protegides can un revestimiento de estafio, Los conectorss a
compresidn no deben defermarse, agrietarse o romperse al instalarsa y, sdemas
deben mantener el contacto con el elements conectads durante su tiempo de vida
util. El conector no debe presentar bordes filosos o esquinas suparficlales que

p daRar sl 1t de lgs cables al contacte. La conductividad y Ia
resistencla mecdnica no debe deteriorarse con el media armbiente, Al momento da
la compresian del conectar, no daben praducirse chispa alguna que pueda generar
una explositn o Incendio. Sobre el cusrpe del conectar se grabara wn bajo relleve:
material de fabricacidn, ol rangoe de sujecidn de les conductores, el nombre o
marca del fabricante

ACABADO

5.1

H

Estaflo

5.2

0,25 mm

Espesor del ravestimlente de estzfio o menor a
EMBALAIE

6.1

Paio neto por unidad, kg

D acuerdo a requerimienta de las Eds

E.2

Pesa bruks por cafe, kg

Da acusrds & requerimiento de las Eds

5.3

Namers de plazas por caja

Da acuardo a requerimiento de fes Eds

CERTIFICACIONES

7.1

Fabricackin, propledades eléctricas, macdnicas

Los certificad os de conformidad de producte o de cumplimianto da narmas
exigidos en el presante documente, daben ser emitidos por arganismos de
certificacion aoreditadas, decumeantacidn que serd avalada por el OAE, Para al caso
de |os reportes de ensayo, estos deben ser emitidos per los laboratorlos
acreditados, documentaclin que serd avalada par el DAE. Estos certiflcadas v
reportes, seran un raquisito que |os oferentes presenten para los procesos de
adquisicion,

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiznto da Jas EDs

NOTA;

La herramienta adecuada para realizar ol machinade, es hidraulica y manual can mangos alslados, con capacidad para instalar terminales y
empaimas desde § AWG 3 500 MCM en aluminia v cobre, con un desarrolla de una fuerzs de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 80°. Ideal para la
aplicacién de conectoras Hyground,
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

TeM | DEsCRIPCION TECRICA CONDUCTOR PRINGIPAL CONDUCTOR DERIVARD
ASC ACSR ASC ACSR
t 41 6-2 4-1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 4-1 6-2
3 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2
4 [CONECTOR ALEACION DE|  4/0- 266 MCM 3/c-4/0 4-1 6-2
5 Al, COMPRESION 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
5 TIPO "H" 4/0 - 266 MCM 3/0- 4/0 4/0 - 266 MCM 3/0-4/9
7 266 MCM - 477 MCM 4/0- 397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0- 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM
9 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM
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Conector Aleacién de Cu - Al, Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de diferentes

longitudes v separador

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

1.1

Morma de Fabricacién y Ensaya

ASTM B152, ASTM E478, ANSI (119.4

1.2

Cuerpo

Alpacion de Cabre - Aluminig

1.3

Separador

Aleackdn de Cobre - Aluminio

1.4

Herrajeria

Herrajerfa Bronce al Silicio

ACCESORIC DE CONTACTO O UNION

Compuests antiéxido ¢on particulas de zing en suspension para
garantizar unionas de baja resistencia eléctrica . Aplicdndoie
alrededor de un conductor eléctrico se elimina la capa de éxido
que se forma por la accion antioxidante y su insolubilidad en el
agua ., el gas o el patrdleo, eliminando el ingreso de aire y
humedad en las conexiones, Debe ser anti- inflamable, no dehe
ser téxico para el ser humano ni contaminar l ambiente, Debe
avitar la corrosidn galvinica. Todos los tipos de compuesto
inhibidor deben cumplir la orma ASTM D-27. El compuesto na
debe deteriorarse can los iclos térmicos y mantener [a
resistencia eléctrica de contacto permanente. El compuesto
debe estar certificado por laboratorios UL 0 su equivalente.

2.1

Pasta conductara antiaxidante

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminic o
aleacidn cobre estafo,deben estar protegidos contra la
corrositn, ademds deben asegurar al contacto con ef elemento
conectade durante su vida util. La tornilleria de los conectores
mecénlces debe ser de Bronce al Siliclo, de acuedo a la ngrma
ASTM A193, ASTM A194, las dimensiones de los pernos sera de
acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor. La norma ANSI C 119.4 especifica el ciclo de la
corriente y las pruebas mecanicas necesarias para establecer una
base del rendimisnte de conectores aléctricos usados para unir
conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminie o de
aluminio a cobre. Este estandar brinda requerimientos bien
definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y
asegura al usuario que Jos conaectores que cumplan estos
requerimientos trabajardn de una manera satisfactoria cuando
s instalan adecuadamente. Recomendado para conexiones de
trabajo pesado [clase A) y tracclén mecénica minlma { clase 3 ).
La materia prima provendré de material virgen. Schre el cuerpo
del conector se grabard en bajo relieve: material de fabrlcacién,
el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del
fabricante

ACABADO

4.1

Revestimiento

Estafio

4.2

Espesar del revestimiento de estafio no menor a

0,25 mm

EMBALAJE

5.1

Pesa neto por unidad, kg

5.2

Pesa bruto por caja, kg

5.3

Numero de piezas por caja

CERTIFICACIONES

6.1

Fabrizacién, propiedades eléctricas, mecanicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de ngrmas exigidos en el presente documenta, deben ser
emitidos por organismos de certificacion acreditados,
documentacion que serd avalada por al DAE. Para el caso de los
reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
laboratorios acreditados, decumentacidn que serd avalada por el
DAE. Estos certificados y regortes, seran un reguisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisician.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE

DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

em DESCRIPCION TECIC CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ASC ACSR s ACSR - 1b
b | conecton aucacion o cu - AL 2-2/0 3-2/0 &-2/0 6-2/0 180
RANURAS
2 PARALELAS, DOS PERNOS ye-4/0 1a-4fo & -4/0 6-4/0 250
LATERALES DE
¥ DIFERENTES LONGITUBES ¥ 250-350 4/0-300 6-250 6-300 325
4 SEPARADOR 400 - 500 336.4 - 397.5 4-500 5-397.5 375
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x

Estribo Aleacién de Cu v Sn, Para Derivacién

e

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Morma de fabricacion del conectar ASTM B221, ANSI H35.1, {1194, UL-4868
1.2 Morma de tensidn de elongacidn de la barrai ASTM B-1
1.3 Barra ¢ Alambre Aleaclén de cobre estafiade
1.4 Conector de compresion Aleacién de Aluminio
1.5 Forma del estribo s

Las aleacianes de Al deben llevar un compuests inhibidor desde fibrica
en |as ranuras. Debe ser un fluldo de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metilicas pulverizadas que mejoran &l contacta eléctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de dxido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia aléctrica de la conexién. Este compuesto
2 PROPIECADES CONTRUCTIVAS deberd ser resistente al agua, a la intemperia y debe evitar la corrositn
galvénica. Debera tener su prasticidad bajo las mas severas condiciones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. £} compugsto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener ia resistencia eléctrica de contacto permanente.

2.1 Wumerp de conectores de compresion 2
2.3 Accesorio de contacto o unién

Las sleaclones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluide de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metélicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de éxido, debe majorar la
Pasta conductora antioxidante o wnduFtividad .Y ta resistencia elécfcrica de Ig conexidn, Este compuesto
221 compuesto inhibidor deberd ser resistente al agua, ala internperie y debe aevitar la corrgsitn
galvanica. Deberd tener su plasticidad bajo las mas severas condiciones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
perfodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u endas de
sobratensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener |a resistencia eléctrica de contacto permanente.

3 DIMENSIONES OEL ESTRIBQ
Alturaidistancia interior del estribo al

31 conector de compresin} Ver espacificaciones particulares

3.2 Base {ancho del estribo) Ver especificaciones particulares

4 EMBALAJE
4.1 Pesg neto por unidad, kg (e acuerdo a requerimiento de las Eds
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimlento de las Eds
4.3 Nimero de piezas por caja De acuerdo a requerimlento de las Eds
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5 CERTIFHCACIONES

La barra principal del estribo es alambre de aleaclon cobre estafado, de
superficie dspera o rugosa en la parte de conexién de |a grapa de linga
viva, de tal manera que |a grapa no se deslice al momento del apriete. L3
barra serd de seccién circular y de un callbre minimo No. 2 AWG, La
superficte del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa y iibre de
astilladuras o imperfecciones v totalmente resistante a la corrasidn, El
estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacion y el golpe ejercido
par la pértiga cuando se manipula |a grapa de linea viva. Sin embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote cuando se manipulz |3 grapa. I
Fabricacidn, propiedades eiléctricas, estribo debe ser utllizado en conductores de material ACSR, AAC o
mecénicas AAALC. E} conector de compresidn cumplird {as especificaciones técnicas
correspondientes, y deberd estar de acuerdo con el calibre del
conductor a ser comprimido. € estribo deberd ser resistente a la
vibracitin propia de las redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas filasas, agrietamientos, roturas y
otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento det
mismao. Bt material utllizado para la fabricacién del estribo deberd ser
capaz de operar en un rango de temperatura entre -25*Cy 105°Cy no
serd daftine para el medlo ambiente ni téxice o irritante para los seres
humanos.

3.1

b MUESTRAS De acuerdo a requerimientg de las EDs
NOTA;

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigides en el presente documento, deben
ser emitidos por organismos de certificacidn acreditados, documentacidn que serd avalada por el OAE, Para el caso da
los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacidn que serd avalada por
el DAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicién.

ESPECIFICACFONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

CONDUCTOR
ITEM ESCRIPCI A BAR MBRE | Base/Altura
DESCRIPCIGN TECNIC GG T ACSR 6301500 RA O ALA ase/Altu
1 2-6 Sof 2-4 2:1/2" / 2-1/2"
250l
2 | ESTRIBO ALEACION DE Cuy 1/0 1/0 2-1/2" [ 3-1/2
1/0 Sol, 3-1/2" / 3-1/2"
4 350 336.4

.
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PARARRAYOS 10 KV

FARARRAYLS CLAGE DISTRIBUCION POLIMEAICG, 0XID0 METALIGC, 10 1Y, CON
DESCONECTADOR

ESFECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CONDICIONES DE SERVICIO HORMALES
11  |Caracteristicas ambrentales de! entomo
1.1 Adtura sobre nivel de mar {msnm)
1.1.2  [Temperatura ambeente i mis)
113 [Radazion sotar mbima
114 [|velocgad delviertn
1.1.5 [wnstatagian ¢ menee
116 |Cocle de hatae
2 [CONDICHINES D SERVITI0 ARSRMA P
3 |CARAGTERIGTICAS TECNICAS
31 [Norma de disedo y ensasc
32  [Matenal de varistor Crich matalice
3.3 |Matenal de |2 envolvente O
34 [Nwvel Dasico de astamients (BIL)
35 |Distancia de fuga
36 |0 snontheo de derenrenn

37 |Froustle deestsal

38 [Claze Distribucion

30 [lewreasarn del Fararaye oA S

310 [Meiodo de tijacion Estructura de soporte en crucela
4§ |CARALTERIITOAS ELECTRICAS

41 |Volase del sistema

42 [voiae ge cielo de itabag del parirtayes
43 |vain g maemg de sarvoig corfinuo (M
4.4 |Corisnte nominal de descarga (MY

45  IDlace da finea Je descaiga

46 {lmpuise de rornerde ae a0 ersidad

Ve BT RIAR-0NeT BAn fularer

47 |mpuisa de sorrierte de Birns dumtite

48 |Frecuencia B0 Hz
48 [lasctenbeay de descmge woilapgecorente NA R

5  |ACCESQRIDT NOTA 7

51 |Rargede < ; 540 ENT

52 |Ragr FAET

53 |Pamafyacién Para estructura de soperte en cruceta

§  |EMBALAIE HOTA R

7 |CERTIFACADOS Y PRCTOCOLDS DE PRUERAS LN
7.3 [Documentacion y certificados de cumplimeento oblgatoro ETE W DRI 34 A3 AN

72 |Garantta Bcnica
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SECCION 3: ESPECIRCACIGHES TECNIGAS OF MATERWLES Y EORAPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
PARARRAYCS CLASE DISTREUGION POLIMERICO, DXID0 METAICO, 10 &, CON BEASION 84
DESCORECTADOR FEOHE J01304-18
ESPECIFICADIONES GENERALED
ITEM DESCRIPGION ESPEGIFICAGION
NOTAS:
P CORGJICOTIES HIMBIES ¢ SRfvicin TE DETECY CINTICEE” 8 NENT X (4 4 VTT3 IEC GOGI%-4 &I2.0 ., BOTe Bl Cisees puede oty
1.~ Teraerabisns AME2NT2 fhie 0150000 (04 2aiotes IPAad0s £R R fuvRal 11 2
2. el LUpetiGat 2 (N0 T
3- GE2ED C vADOTET QU8 SUBCAN CHISIT DRIENIGID OB [ 2uTerTilie 2¢ Lniaerty 0 g8 ZIE10703 08 TRmaje.
4 - Exceso 9 Lonbirinaeior oo WG DORE, ML S1ATL U TS SN CONIDNeS
3.~ ELOTEITN B006 2 112 O TA, VADDT & Gtas de agie
& - LA¥HGY 1481 J82CX 3007 &N CAh3rse
T MDA 02050033 0F JOND, GRSET § TS
.- SEOPTUIEY Jorsines TeCAnizan Hiememiee wacines, At velonidates el verly, attas Targan de e tensinnes afia de cantieve
1 [%-irdsedl BarsDeizoen o S mankramsaniz
10 - Frecuercige Ra AHes iDfENGeR & 40 AT F DUDETOTED 300 82 :
15 - FLRTMRD B 430 CHIANE & OROCHTINC
12 VRlnoimsd oe. JIRE "l & 54 T
12 tenkie rg vertizal v ;onida e seaendae
14.- Tefremee
15 - Sarg0 26 W& Lion 03 2EToargator
16.- Sarga e eion gl Qs s
17w Ush Bl eSS GI00T COmB Soporle eI
18- SuRiesquiet] S DONG: ICTES MuSIReS B0 I0INES por 121 E0r
> ZeQUT "ROWETATIATEDT 38 7 DISTILLAICN S8 DOArS optdr e Ine sigJierdes Talerinen [O) 11 BesventE O8I SATETEYQS. T) POETRIE 9 L3UCTR SHICORI0 2
CONOIElD B8 pesimers
P 'ot propdizdos de echinrnizanion, o8 CONCHETIN & 3Lt 08 Mivelet Op COrLETinain Qehaides 307l 0rTa B 600954 260 7 oktde 2
SoRamInacian May livana rastd i oA naCien Ty BESIAL. & StILNLATHIN S8 detinen LOTe Sigue:
1 - Liviar: ’
o - pedin,
o . PEESS:
- E0IZ D800
L3107 TE G B0CO5-4 02 I e 'eterent0 013 myrmiz IEC S3G81E, sengiced ctires sot b samaminacicn arelmerral. pad i Clshangia s de W,
£Frigi 8 COWET Mae o 20l 220000 150 O BN PYNY. & UG EDR SeT TARRLLIGAANS 107 1k £D0
3 3 3T)JTED LA0NE 247 ) SR AcC-or e antes SeguT ol iver 62 CORMAT WICSN. DAN COTE0I0N e ditiaion e fLa de: DelTargasor
Tabia
Minima linea
de fuga
Nivel de contaminacion {mmik'y)
Liviano 16
Maliano 2D
. Pesado 25
Estra-pesado n
DesConectn removibie, SOROCIA0 BN £ Circurde g8 puests 1 S8 D8 descargator.
4 |BDescxgaior Bstafl roviy en s SrTinG viee 08 M, 08 profector universal oo CamIchon auttaiustanle, cOn agedurs poe DrobeiE de prEmaies
Spattres.
E: Parartayd caberd ter racado sn forma iegicie, indeebie ¥ Suramie &0 & EeT0 CON 12 tiquitns orTACion COME MITENS.
1. Clgaificacisn oef Dararayo
2. Mpmars 0 marga del Bbnicante
3, sTvee de Westiticacion
S Voiltsig agmmal
&, Yolaje miirmo e poercion coabnu
6, Coaiente nominal ge descargs
7. &) 0% manumaciracon
El fanricants qaotrd pHoGOrOOm L Mormacion ok it proebas D (IS8R0 ara L3I0 ANGO TRAMO 08 GESLarga wtdie-Ccoments el pRramayes, 10 s
% Sgusenkes CONCICIONES:
1. hiedica ei viviaie o¢ pico, ufitizango comientes De cresti e 1500 A, 3000 &, 5000 4, 10 000 A, 20000 &'y 40 000 A, Con ur *orma. e anda 8720
2. AnexyR Un GROT CON [0S STz de 15 proftas [ue denern e sntregadas canjur@meniz con ks expeCicaciones oe u prodkicto.

Ge
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SECCION 3: ESPECTRCACIONES TECMICAS DE MATERIALES Y EQUIPDS DEL 2ISTEMA DE DISTRBUCION

PARARRATRS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO. (D000 METALIGD. 10 &V, CON

REVTOR 04

CESCONECTADOR Ba 207I.04.70
ESPECIFICAGIONES GENERMES
TEM DESCRPCION ESPECIFICATION
; LS ACcenias OEDErYT Lumplir @5 25parificacionss tRcnitan ae cana maletial Lt TSRS (U OeDErdn Jar exigidyt 507 [1 eMYEs) BsAntuHonn ¥
UILER: ot #1 proceso de Tatricacion.
2 L5 DIETIAT CATAPAN B8 amnalanss, 93 ANACY Gyt N5 LITET SN Gurarta & mETIUIes TIRILANE §oalmIaATnA Bl At 26 0 e ien 12
AT 20 G » ieRgD 28 praveeds”
105 cerlificanns de camonidan o proouclo 0 o camgkmiento O normas egioos e e preserie JGLuTETO, GEDEN Ser emilidal p0r DIgANTMOS D¢
4 cetiftnarion arregitaios. JOTUTETIRNN QUB 1214 JVACE DO &5 DAE.
FI3 5 250 08 105 "BOCIES O ENS2y0, &210S SeDen ser STulsies pOr lod RUCralarios ACTediadcs. JoCmMeMmacon Jue Serd vaiada po’ & DAE, Exine
Cetifianns ¥ 1epotes. ST U reqisske Qe [0S Dfetenten presenfen (473 105 QINCES08 0E ADQRLICICN

57



[ — Ay

SRR LA e L R K R L ATLAT

www cnelgob. ec
UNIDAD DIE NEGOCIHD GUAYAQUIL

PERNOS Y TUERCAS

Perno Pin de Acera Galv., Rosca Plastica de 50 mm 19 mm (3/4") x 305 mm (12'"), 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
i1 Normas de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135,17 - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 Propiedades mecdnicas:
1.2.1 Resistencia minimo a |a fluencia [Fy) | 2400 Kg/em?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3400 Kg_/cm’
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/em?
2 DIMENSIQNES
2.1 Parno Pin:
2.1.1 Didmetro de 13 varilia lisa 18 mm {3/4"}
2.1.2 Longitud total (LT) 250 mm {16")
2.1.3 Altura libre 205 mm {10")
214 Altura de la rosca para sujecién a la a5 mm {13/4%)
cruceta
2.1.5 Diametro de |3 rosca para sujecién 19 mm {3/4")
2.1.6 Paso de rosca para sujecidn 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
2.2.1 Material NQTA 1
2.2.2 Altura de la rosca de (a espiga 50 mm (2"}
2.2.3 Didmetro de rosca en la punta 25 mm
2.2.4 Didmetro de rosca en la base 28 mm
2,25 Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4.2 Tipo de Galvanizado Por inmersién en caliente
a3 Espesor‘del galvanizado minimea 45 micras
promedio en la pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIQS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19mm {3/4") 1
5.2 Arandela plana 19 mm {3/4") 1
5.3 Arandels presion 19mm {3/4") 1
[ EMBALAJE
6.1 Empague del lote Ce acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.3 Pesa neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las £ds
7 CERTIFICACIONES NOTA S
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 Centificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 0
equivalente
. Inferme de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
72 Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA & -NQTA 7
73 Protocolo del galvanizado Cumplimlento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros, NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

Ge
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Nylon, poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayes ultra violetas y fundida sobre la punta
superior del perno del drea no roscada, ademds la rosca deberd ne girar el momento de ser instalado e}
aisladar de porcelana. La poliamida es un plastice que puede moldearse casi a cualquier forma, extruirse

para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Deberd cumplir las normas de ensayc ASTM -

792-1238-256-638-790-785-648; UL-94; ASTM-955,

Los materiales y accesorias serdn de un solo cuerpo, no se aceptardn soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con maguinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el dngulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar

libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies
de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar
parosidad o vacios. Una vez terminado, en (3 soldadura deberan remowverse la es¢oria y los residuos
provenientes del recubrimiento del eiectrodo, por media de un proceso mecanice adecuado, o aplicando
charro de arens, a fin de evitar fallas en el galvanizado.En la cabeza dei parno, se debe aplicar soldadura
para gue la rosca de polietilenc quede presionada fuertemente al momento de su colocacion, la gue se
moldea a la forma del perno. Esta soidadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
polietilenc después de su insercién en el perno

GALVANIZADC: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera maostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionaiidad. Todo tornillo debe astar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total ge la longitud de I3 rosca sin uso de herramientas,
cumplienda el torque recomendada.

Los accesorios corno tuerca hexagonal, arandels plana y arandela de presién, deberan cumplir las
especificaciones técnicas de cada material, las mismas gue deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora v utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor,

Los materiales que tengan selle de calidad INEN no estidn sujetos al requisito de certlficado de canformidad
para su comercializacion.

Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberdn adjuntar un Informe del espesor y adherancia del
galvanizado de su producto, emitide por al INEN.

Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
analizadas por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicade. En caso de no resultar
satisfactarios los ensayos se le declarard proveedor faliido y se rechazard todo el lote.

[
50
l
50 205
I 250
o (O ———
| [ o
: s
['"“""T; 4|5
19

PERNO PIN DE ACERD GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm ,19 mm {3/4"} x 305 mm (12"), 15 kV
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Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planas y 4 de
presién, 16 mm (5/8") longitud (L)

REVIGEON: 42
FECHA, 313-04-15
ESPECFICACIONES GENERALES
TEM DESCRPCION ESPECIRCACHN
1 MATERIAL Acera eginickiral 98 5aa Aleacion TN en casenis
1 VD2 oF TN NTE BN 2215 -2222, ANGI G135.1 - B1.1. ASTM A283
2 PSSR mesanicay:
121 [Repiginca Tawmg 3 a fiencia iFy) 2 400 Kgiame
122 [Resictencia manéma e faccion 3 400 Kgeoms
1.2.3 |Restslencia iz de Taccion 480 Kyl
2 |DIMENGIOMES
21 [Pemo mikuing S04 Degenal
711 |DEmebs o6 permo (D1 16 o (587
21,3 |Long#ad folat i1} Vel BSDECITICaciones paricuiares
213 Longit pe rosca En su iokalican
214 [Pash e rostz 11 hilos X puig
1 ACABADD NOTA 2
. A NIE | NEH 2483
31 |Nomas ot Gahanizado ATTM A123 - ACTH 4153
2 [Tipo de Galvancade POF ITETErSn 6A cakite
13 [Espesdt det bNTED MIRITD DrOMedic B 3 pen 45 micras
T [GANTAD DE AGCESORIS 7]
471 |Tierca aexsnn 16 W S 4
2 Aol plang 16 mm iSE 4
4.3 [Arinoe ge presicn 16 mm 587 4
5 |[EMBALAKE
51 [Empanque nel it
5.2 |Unidages por wle Dr acoerde ajos requersmHentas oe 125 EDS
53  |Peso nein :_lgmximm
£ |CEATRCACIONES NGTA 4
. Malera prema: Comptirmento de caracteristices fiicas, mecinicas y uimeas,
61 [Certiicand 9¢ contorriiiod e acuerac 3 [ KOrma NTE $IEN 2215 & squiaisnts
. DTS 08 ant gatvarazaon emdio por o INEN. Para aoticantes
6.2 Rejorte 98 ensIyo okl Galvanizmie ersaye rgwes. NOTA § - NOTZ §
83 [Profocsio e mehanizato Cumplimsento de la norma del wmi::lo. Para faricantes exranienos. NOTA
7 NRJESTRAS Dt aCUBTH A |08 reqQuersientos ge Lis EDS
HOTAS:
Las mderiales y 3CoAS0R0S Sean OF UN 5010 CUerpo. NG 56 ACEPTSY SMKGUFES LS corfes 2 erecharte se meilarn CON MKRANGS de Corte faca generar

smeenicies [Sas. sern eClos 3 SITD visha y estaran 2 eRCLaOra G /0rManan 2 Anquic INCICHAG &N 106 Bibujos, 1as arittas de 13 piezas corams ceDerin

eolar iires g8 TeTALAT v dETerion. Para AT LRioVIes 58 ECRMIeR &1 Drocest o SIS MAIG. En fas superiicies te 1as piszas ¢ Soldarse, e Oete asegurar

2 penelracion e 1 suei: eiecirodo continue para syitar PORZEian 0 waCins. U vez terminann. &N 12 SOICHRIT eDRN remowe' st 11 23E0ra ¥ 103

TE5EGL0E proverierdes ol recunimierio det eleciodo, por etk de 4s SrOCESE MBCATICO JGECUANE, D 3RCIN00 CHOTD 0F MM, 3 Tin e evity BIas 1N

B GRNTHG.

(GALVANTZADD: 58 ejpculars posterior 3 (1 2jECurion 08 comes. £F SCIDA00 08 10K 13 MNEZ2 0RDEMS MOSi Un SOPEITCE Had, IDve or rugasiases v sty

o confanies. Los tomiiins fuernas cetan eshr Hbres 08 7e0I0a, venias, Irastapas ¥ tupertcies FTacuiares que atecian Sy UNCIONMSKE. TOGO Y0rNElo dete

estar #n Congiciones Gue 1a bierca fueaa teogrrer 88 fota 0 13 Ipagiug O |2 ety Sin 30 08 hermeTienkYs, Comphenis of torge recomenitye. B numen

¥ 2350 Ok k3 TO5EA JERAKY SUmpiir A noid ASA B1-1

3 LO5 AEEI0FI0S $0Mo tURITI MgOnY. Fandels pixnd ¥ Frandeln de Dresion, detenin cumgiv las especficagionss ecnices de cam maienal, las mismas
T DEOETON S exOidas [Or [ EMPRIA Mistrituitors y SHIZa0as e ¢l procese de Tarurachracion por el prvEeso:,

4 |Las materiisy qus 1ngan Seig 3¢ 1290 IREN ro esta) Sujetos 2t requisEe O cetiCagg 08 OO IMIGad BArE SU COTRICIETICION.

P 107 JrOcesos ¢ 20quaKridn. Jos cleremes. depean agpamier o TROTRE U281 SS0EI0 ¥ inencR det galvanzans o8 S prodicts. emidice po7 ¢f INEH.

¢ L2s EDS SE FRSEnvan f GRIELNG 08 e5L00R Trieslr3s 081 1le enlretaao BN SUS DODSJIS P GUE 563N ANATanar por el IMEN _ Ciyos gastos extarina
CET0 g8l PROVesan” o200, En Cxzo 08 N fesqlty safisfacinsas 105 2nsayns 5 b ORCINS (TovEeOn! MENIGO ¥ 36 "esRazy todo ¢ lote.

e

60




[ o [ — A

www.cnelgob.ec
Lt Lo TR L e ST = £ Sl CENY.TY B ERe

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESPECIFCACIONES PARTICULARES DE PERNO DE ROSCA CORRIDA

TEM CESCRIPCION TECHICA Longitud mm ipig)
24
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UNIDAD DE NEGOCID GUAYAGQUIL

Perno miquina de Acere Galvanizado, con Tuerca, arandela plana v de presion, 16 mm x
38 mm (5/8"x 1%")

REWNISION: &2
FECHA: 2113-04-18
TTEM DESCRIPCIGN ESPECFICAGION
1 {MATERIAL Acer estructiral ge bajs areacion iaminag) an catiente
1.1 |Woma oe tanicacion NTE INEN 2215 - 2222, ANSICT35.1 - ANEIB1.1, AGTM A 283
12 |Progiedages mecmicas:
1.21  [Resisteacia menmo 4 13 flupta Py 2 400 KGR
127 [Rewitietts TaeTa o Faccion F 400 Kgiem?
12.3  [Resistentia mbemy g kraceion 4 BOO KGeme
2 [DiMENSIDNES NCTAY
21 [Pemo mauing (3062Y nesagonai:
211 [Diameto os pema (I 16 e (58
212 Jisngius lolg L) 38 e 1 42
213 [Longkas 0w rosca i4) Jramm(1 143
234 |Paso oeresia 11 files « pulg
3 [ACAR&DG NOTA 2
A NTE ; tEW 2483
31 [Normas ge Sabancade ASTHE A123 - ASTH 153
3.2 [Tipo ge Gavaniaon Fi¥ Fenarsian &1 Easiente
13 |es aef ENAEMID MINENG PrOmean e 1 DRz 45 micras
4 |cammn DE AGCESORICS NOTA 3
A1 [Tuerca MERagandt 16 i (5N 1
42 |Aareelaplama 16 mm (587 2
4.3 |nsanae oe peticn 15 mm s/ 1
5 [EMBALAXKE
5.1 |Empadqis gel ink
2 |umiaaoss por iste D 30uertio 3 103 requertmientos de 1as EDs
51  [Pess szl apromane
5 ICERTAGACIONES META 4
N ] Materia prerd Compliriento de cyacterishicys H3icas, MeCRicas v umicas,
61 |Ceniticat ce comorminaa e 3cuertn 2 5 NOTTa HTE INEW 2215 9 equiaitnte
. . PV (52 BTS20 O GANENTIN0 e DO € BEN. Para fabricanes
82  |Reporis g 2nsayo el SAvARTIG nacioaales, KOTA S - NOTA §
63 |Protocoic ont gavaizado Clrnplimeenta e @ norma oe; Ws . Para itwicanies edranjercs. NCTA
7 |MUESTRAD Dt 3cuerdo @ (oS requemientos oe tx EDS
HOTAS:

Los Maeriales y d2£50R00 47N 08 U7 300 CUBTPO, 70 52 2CRBLEIN SOTGaLs Lo cores A efechiarse se seaizarin con maqUings e corte pra generas

suerticies Ixas. Seran fectos a sips viskd y e5tara 2 SSTHRONE © TORTNN0 & ANGUID indicant e tos Oibujos, |as Jristas ge tas piezas cortatys oeperan
e%ar liores de fe04DAS ¥ GRTECIDS. Para (35 uiones D¢ STiDieat €f HrDLEN 0¢ SoMMMIWR MIG. En a5 2unerfiCies de ias piezas a soldarse, se Debe anegurar
1 penatiadion de 1 Susita erclrodo continug para evitar pOTOSEAN O VLIS, Lina vES IINGUC. €N (1 303G DEDETAN FEMOYErSE i A5C0Ti § a8
BTN PIOVENIEMES 3E! Tectlrinmens del eletirade, DOT TYEGG O Un DIOCESD MEskiicn ACUAM, U A0kLan0a Shorp 08 aran, 2 fin o eviby faikas en

31 GARMZING

BALVANTZADD: o2 ejecdiars postener 2 1 ejiicucion d¢ cories. £ acabado oe foda |3 Dieza ceters Motry und suparfice Hisa, libre 02 rugnnicanes ¥ anshas
SOrEAEs. Lot oM ios Tkt DAben estar 1iares o8 renabas. venas. Sastanos ¥ superices wrequiares Gue dreclen tu MNCIoANIcH]. ToOo Dy oebe
251ar en congiciones Que 1a bisrca poday reromer e Toiu o2 2 I0agiud 02 12 rosca $in USD de heramieniat. cumplienno el krgue recomenmso.

L013 3CCR3ONDT SOMD hEMea NEagonal, Jrandeia e ¥ andeia 04 DIESIOK, (LDR70N CUTDER I 2SPECiRCariones HCTIGE de Catl mteral, W5 M
qie denesan e &xgidas por ia smpresa distribioon y Jlilizads en ¢ procesa ge manwacheatiin por el proveedos.

L0 TiReriales que ERgaN $4T) ¢ 1MiGad INEN no echin Tujeton Al rEQURE 06 Cetita o2 Conformiond 53 S COMEragacin.

Fara 503 JYOCECES 3¢ AGGusition. 105 oferentes. oBderan agiuniar yr nfeTTe (2 SSRGS ¥ AUNETE0A 06l QANANTIOD 08 SU praducts, smitico par &) INEN

L33 EDS Se reserudt & OETECH] de £5CO08r TH/eSias 081 sle eregen en 5us DODEJAS paTa Que Sean arzudas pOf o1 INEN | cUyds gasios sstann o
CAGO del proveeanr adygicaon, €7 250 96 N0 7esUIl SMiSIACiones 102 ensIYeS S8 i CECISAE DroveROr TN ¥ 8 EOhazNs Tt of Jole
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UNIDAD DE NEGOQCIO GUAYAQUIL

Perno “U” de Acero Galvanizado, con 2 Tuercas, con 2 arandelas planas v 2 de presion, 16

mm (5/8"), 160 mm (6 19/64”) de ancho dentro de la “U”

PERNG U DE ACERC GALVANZADO, CON 2TUERCAS. T ARANDELAS PLANAS ¥ 2 DE REVISION: 02
PRESION, D 16 mm {587, 160 mm 16 13:547) D€ ANCHO DENTRD DE LA 4 FECHA: 20133415
ITEM DESCRIPGON ESPECIRCACION
1 IMATERIAL ACero estroctoral o Baja aleacion mnads en caliente
1.1 [Horma de f=bricagion NTE INEN 2275 - 2222 ANSI G136 1 - ARSI B1.1, ASTM A283
1.2 |Propiedades mechrisas:
t21 ;_m‘mm miname 3 la feencl (Fyl 2 400 kgom?
$.2.2 |Resslencia miima de fracsion 3 400 Kgiem?
123 ifenstencia maxima de faccion 4 500 Kgiom®
£ IDIVENSIONES NOTA1
2t tPemm e
211 iDeametro del permn & mm (584
212 iCvaidzd permttida $.4 mm
213 Dmuncip interier g2 LU 1560 mm
214 ilongitsd pare rects 140 mm
215 iinngitad defaresca 100 mr
216 |Paspderosta *1 oz 1 puig
3 {ACABADD ROTA 2
) NTE - INEN 2483
31 |Normas o8 Gabvancdo ASTM 4123 ASTM AYE3
2 {Tipo de Galvanimade Por armersion en cafisnie
33 |Espesor dei gahanzads minimo pramedic g & piera 45 micras
4 |RCCESORINS NOTA 3
4% |Tuerca’ nl <€ enm (5787 2
Z Aramu;ep%; % mm {&& 2
43 |Arandels o2 presign 16 men (VB 2
5 |[EVMBALAE
£ |Empaque el iate
52 [Unidades por loie De acuerdo a o3 reguerimepntos de fzz EDg
53 [Fes nelp aptouimado
6 [CERTRCAGONES HOTA4
, ] Matena prima Cumplimients oe caractensticas inicas, macanicas ¥
&1 |Certiicado de carformidad Qifmicas, o acuerdo 3 | Horma NTE INEN 2715 o equnalente
. ) informe de enzaye del galianizade emitide por o INEN. Para bncantes
§2 [Repone de encayo de Gatanzado aacionsies. NOTA § - NOTA S
§3 |Peatocoio del gahanizado Cumplimienio de ia norma det ganl;r;m:m Para Bbricantes exdranjins.
7 IMUESTRAS De acuedo a ks requerimsentos de s EDg
NGTAS:
Loz maferisies y socesorics sersn oe un sobd CLepo, M0 SE acepian sokdadinas. Los cores 2 elecluanie ze realizanen con manuinas de cots pora
generyr supetficies ksas, seran ~eclos & simple vista y estanin 2 eccuadn o tommande ef anguis indicado en kos dibujas, las aristas de las piezas
] cort30as deberan esy liores de rebabas y defectos. Para fas unicnes se empieasd ef process de sokdadurs MG En s superivies de l2s pieais
) Seddarse, sa debe acagura fa penetracion da bs suskda slecrodo cominue parz evitar porsicad ¢ wtiol. Una vez ferminadk. en & soltadur: debean
ranpverse |2 escaris ¥ s resicuds provenienies del recubrimignts del electrodn, por medic de un procets macanico adaduads. o aplicando Chorme
UE arEna. 4 BN oe vitar falws en & gatvanizade.
QALVANIZADO: 1o tjecutart postener a la eecucion o cortes, Fi acabado de toda b1 piega deben mostrer una superficie sisy, lire de rugotidadas y
2 aristar, corfantes, Lon tomillos tuercas deben estyr lbres de rababis. yenas. Trastapes y supeticies iregalares que atecten 3y funcianslidad. Todo
tomiliy debe szt en conditionss que ke fuerca pupda recgmer ef total de 2 longsiud de b r03ca Smuse de heramignias, cumplisndo e torque
recomendado.
3 Lios acrescrios come lerca rempanal, arandela pam y aan0el de preswon, deberan cumplir as expecificaciones tecnites oe cada mavenal. &S
_jmicmas que deberan ser exgidas por bx eMpresa GiTibudon v olilizadas en & procest 0F Mamdlasracain pof ¢l provesdor
4 Lo maiengles gue teagsn sedio de coikad INEN ne estan suistos 2 requizito de certificade de conformidad para £ comerzigfzacion.
g P;fra 105 pracesss de adguiscitn, los vierenies deberdr adpertar un irfoome oel asnessi y adherencd el gavanizado de su products. emitide por e
IWEN.
: tas (s oo renenvan o deecho de sscoger muestras oet otz evregade en sus bodegas paa que cesd snalzadas por el MEN | cuyos gastes esiaran

2 cargo de proveeder 2djudicada En £aso de no resulie sateficinnos ks ensayes %2 i deckrars proveedor Bilide v se rechazon dodo o kote.
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Perno Ojo de Acero Galvanizado, con 4 Tuereas, con 4 arandelas planas v 4 de presion,
16 mm x 254 mm (5/8" x 10”)

PERNO 0.0 DE ACERU GALVANIZADD. CON 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS REVISIGN: 05
PLANAS ¥ 4 OF PRESION. 15 mm ¢ 254 1w 2578 1 19 FEGHR 201315
ESPECHFICALIDNES GENERALES.
T — DESCRPCRN EEPECICACION
* IMATERIAL Arerc esiructury) de Baja sleacion bminads m Calients
1.1 iKorma de f2hricacion HTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.4 - ANS! B1.1, ASTM ACE3
1.2 {Propiedages metanias:
TET [RESISENCE MINEND 2 1a et () 2 400 Kgjemt
t 22 1Registencia minimy de fraccion 3400 Kgiem+
*23 |Rewsiencid mara g8 tackion & 800 Kgyzm=
2 IDIMENSIONES
2t {Pero de 5ja ovak
211 iDsametn o gemy 16 mm (B8
£12 iDameto mtema del ol 50 mem 12
213 ltongitud del cordon de spidadury perto-ojal 50 mm
| 214 ILongitd detaTosea (B ) 54 mm
215 {Pasoderosca 1 siles x pulg
3 ACABADD NJTA 2
. NTE IMEM 2483
A1 Ihormas ok Gaharizado ASTM AT23 - ASTM At53
12 [Tpo de Galvanizado Par inmersin en calienie
3.3 |Espesordet gabanizato minimit sremesia o s piezs 45 micrnz
4 JACCESORIS 00 NOTA 3
47 TTuerca sagonal 16 mm (5°) 4
42 |Aandels plna th mm 58 4
43 [Amndela ge presion 16 mm (518 4
H EMBALAE
£ |Empasue del iie
52 [Uatdes por lote De acuendp 1 os requenimentos G las EDs
£3 " [Peso neto aproximado _
5 [CERTIFCACIONES NOTA 4
) . Materia prima: Cumplimienis de camciensiicas ¥3icas, mecanicas v
61 [Gertficado de conformidad quimicas, de acoaro a la Norma NTE INEN 2215 0 equisaients
. . knforme dx ansayd el gahanzado emifids por of INEN. Para balicantes
6. iReporie de engays d¢f Gahanzade macioties. NOTA § - MTA G
5.3 iPgtocnka del galvanindo Cumphimisatc de fa norma det ga}l;rfzdo. Pars bibvicantes eranierss,
T INUESTRAS De acuede & los requerimeentas de las EBs
NOTAS:

Los cones 3 eethiarse 54 Tealicarin con maquas de Corie, Sevin Fecios 1 Simple visk 7 estarin 1 estuedra 0 TMands e anguio, 0o anstas de e
1 piema: cartadas oabeean sstar bibes de rebabas y dafecios. por medic oe un HoCesO mesanioo sdecuado. o 3plicandn chteTo de 2rena, 3 fin de
evitar bifas en ¢ galvanizade.

Log perncs de 0)0 deban sér de uma 2ol pieza. soidades. lires de veformationes, fisum, anstan corlamtes v defectos da lamimacina,

La seiadurm deberd ser aplicada con equipo de soldadura sléctrica tpo elecirodo reveshdo ¢ 345 Todas las soidsdieas deberdn sstar litve de
defectns tales tome inclusiomes de porosidades. discontinsdades v escorias.

2 |Eigehvanzado s& ejesiiars poztensr 1 I siecucion oz corter. Fl acabada de ‘oda & pisza debern mosirar ura supertics lea, libre de rugosidades ¥
driglas cortantes. Los tonilion y tuercas deben estar iwes de rehabas, venas. fraslapes y Superficies imeguiates que nlecten su funcicnalitod. Todo
forifo debe esty an condicipags que L busrea puada recornsr s fotat de ta kngrtud de I rmsca 31 use de hermmientas cumpbiendn ef rEe
Tecomendade,

Loz arcesorios Come TIETCE AEXQORGl, 3A06 PN Y FOAHD 06 presion. 0E0Rrn CUMDIT ias ESpeciicaCiones WChicas Be cata maenal, 45
Tmismas que dehenn ser eidas par  empresa dietribiddora v lizadas &0 el proceso ge manubatturacian por ¢ aroveedor.

Tos Maeriaies qoe tewgan celio de catrnd INEN 0 85007 SLErS & "Squimin G8 CErioats 96 COTFonTaas pard o Comermimaaaion

Para ios procests de adg.isicicn, lox g%ereries. deberar adjsoiar un inkerme def espesar y adherenca el gaianizato de su: producic, emitdo poe o
IMEN

6 L2y EDs se resenvan e derecho de excoger muestras del ote enlragano 8n sus bodegas pors gue séon arvizadas pov ol BEN  cuy0s gasios sfaran
& cargu dei peoveader adiudicada. En saso de no resulta satisbioionios kS emayos oe e deckiars provesdar Bilids v o8 mofezar: oo el nte,
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N I UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 16 mm (5/8”)

. - N . " REAGON: 05

TUERGA DE Q0 ONALADO DF ACERQ GALYANIZADO, PERNQ OF 16 mm (58 AT

eV DESCRIPGION ESPECIFCACION
T |WATERIAL ACE50 ESIFi sl OF baja sbeacn IRl €1 CanE
11 |Norma de fabricacion ANSI G135 § AST AZE]

1.2 |RequsEos mecanicos.
121 |Sielgroceso de fundscion et de acero:

1.2.1. |Resrsiencia minama de faczion 4 T30 Hgyem®
1212 |Porcentaje de alargamentn en 50 um Merimo X%
122 15 el arotesy te fundicion es sodutar:
1.2.21 :Resisfencia minima de iactien 4 700 Keyem®
1222 {Parcentaje ge skrgamiento & 5C mm Minima 1%
23 Restsiencia minama ; 716N {16000 1)

2 IDMENSIONES Y FORMA GEDMETRICA NaTA

T Y A * mm {58

20 Bramep imer ol gl T 5 mm ()

3 [DETALES cOmSTRUCTIVGS T CUNgAZ

4 [ACABADS KGTA Y

41 |Gawanizade T er mersidin o calienie

4.2 " [Rormaz ge Gavarmade ASTM A153- AT3

4.3 |Expesar oot seivanizads mirsmp promedio #n L piesa 45 micas

5 [EMBALAE

5.1 |Empugue del e

52 Lidades par ot De st 3 los reguersmientos de las EDs

5.3 |Pest nedo apronimads

& [CERRMRCACIONES NGTA 4

Mareria prima: Cernplsmisnio de caractensticas ¥sicas. mecanicas y
gumicat de acuerdo a1 Norms NTE INEN 2715 o squivalenie
Htotme de ensayo del galwanzado emitido por e THEN. Para Sbeicartes

_ nagionles, MOTA S - ROTA G
63 |Patmeclo del ganancadn CompEmiento de ks narma del g:l';:zzdo Fana bricamies exiranjeros.

T [MUESTRAS De stuerdo 2 o requerimesnios 0e g EDs

6.1  |Certificado de comormidzs

6.2 |Reporte de encays ded Gatwnizade

1 [Las dimersiones y configuracion geomerica seran especificdss por s Empresa contratame.

Las fuercas de ojo deben Ser de gma sola piezn. kbres de soldaturat, livres de defarmaciones. Aitur, aristas comantes, y defectos de laminacion,

¢ |Deberan ter absicages en findicion de acey SAE 1030 o eqivalente, D tamban 20 fendicitn Atdutas.

Pars 23 uriones se smpleara &f proceso de soidadura MG

GALVARIZADG. S# eieculard pasiBrior 3 12 G8TUCION D8 COTIES, £ J0abada 08 1044 12 Pz ebed MOTUal Jid SUpericie (i, BErE d regoskiades y
3 |aistas cortanter Los tuercas deben estar Hiwes o¢ rebabay. venas. basizpos y superiicoes rregqutarer que afecien su fincionglidad. £n genery!
dearan presentar via Siperficie fiss y paomiy saf rescatfas manug|mente

4 Lo maleraies o tengan seik de caiigad INEN 10 Botan D5ienT 2 Taquisite de carificadt 44 oorermidad para o SomerciRizacen.

Fara s proresas de adpiiswicn, loy s'erentes. deberan adentar 10 imorme def expesor v adherenca del gaivanizado de su producte. emitidn por o
INEN

T22 £ 3¢ resenvon o oeechy a8 PICOQeN MUECETS G8) KIGE BTTegatD B SUS DOOEGAS [N QU SE3N Arliadas po” &l HEN . cuyos gasiis esbran
£ |2cago def proveedor adjudicatia. En case de no resutty saticheindas ior ensayos s e dectur proveedor Gllido y e rechazana todo #f lote
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POSTES

UNIDAD DE NEGOQCIO GUAYAQUIL

El presente proyecto tendrd postes de hormigén armado, plasticos y metéalicos de 10 y 12 metros cuyas

caracteristicas son las signientes:

Postes Circulares de Hormigén Armado

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

| MATERIAL Y FABRICACION

11 | Tipo

12 Nomas de fabneacitm

Circular alivianado {hueco)
NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967

1.3 Tipe de Cemento Portland 1
L4 Agregados ASTM C33
1.5 Color de acabado Natura)
1.6 | Resistencia del hormigon ¢ 300 Kgiemd
1.7 Recubrimiento minimo de la armadura
171 | - Vibrado 2.5 cm
1.72 |_- Cenmfugsda 20cm
1.73 | - Pretensade J0em
1.8 Presentar céleulo estructural v digefio de hormigon Si
2 ENSAYOS ¥ PRUEBAS DE RESISTENCIA
2.1 Bequisites & cumplir en las pruchas NTE INEN 1967
2.2 Puntw de aplicacion gsfuerso de ensayg, distancia desde |a punta | 200
2.3 Factor de Segundad 2

24 | Carga de rotura

Mayor que la carga de rotura de disefio

23 Deformacion perranente al £0% cerge de rora de disefio

Menor al 5% de flecha al 60% de carga de rotura

26 Flecha en la carge de trabaye (50% carga de rotura de disefio)

Menar al 4% de longitad atil. Se podra aceptar hasta el 5% con una
penelizacion del 10% del valor del lote que represente esta prueba,
siempre que se cumpla con la carge de rotura

27 Fisuras

La dimensidn de fisuras debera ser menor que 0.2 mm ¥ se deberan cemar
al retirar la carga y no debera haber desprendimientos de hormigon en
ZONA comprimida

28 Numerg de pruebas totales

1/20 o fraccion de cada lote o tamaflo para prueba de flexidn, 17500 o
fraccidn de cada lote o tamafo pare prueba de rotura (Se probara ala
rotura cuando el suministro sea 50 o mds de cada lote o tamaiio)

29 Equipos

Para la realizacion de las pruebas y ensayos, ¢l proveedor deberi disponer
de baneco de pruebas, equipo de traceidn, patines, dinamometro con
capacidad minima de 1,5 veces la catga nominal de rotura y graduacion
méxima menor al 5% de esta carga. $i las pruebes se realizan con ¢l
empotramiente hermigonado, el febricente debera disponer al menos dos
bancos para pruebas,

3 DIMENSIONES

31 Tolerancia de Fabricaciéin:

1%, maximo 10 cm

3l - Longitud {1}
3.2 | - Curvatura longitudinal maxima

+i-0.5% de L

32 Espesar de la Pared

5-Tom

3.3 Empotramignto en {m}

(L10)+0.5

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

41 Acabado det poste:

El acabade debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de
deformaciones, rebabas, descotichaduras, v iones y de superficies
irtegulates.

42 | Sefial de Empotramicnto - Marca en bajo relieve

Color rojo / fongimd minima de 3 o

43 Placa de marcacion , deberd contener lo siguiente:

4.3.1 | Ubicacion desde la linea de empotramiento 1.8 m
432 } Nombte de fabricante
433 ¢ Node Poste del fabricante
434 ) Altura del poste en metros
435 | Facha de fabricacion
436 | Cargs nommal de rotura en Kg
4.3.7 Peso dal poste en K

4.4 Identificacion de la Empresa Contratante y Numeracidn del paste
4.4.1 | Ubicagion desde la punta 32m
4.4.2 | Tamafo de cads cardeter (largo x anche} Txdcm
443 | Caragteres en bajorrelieve color rojo
444 | Numeracidn del posre proporgionada por la Contratante & digitos
445 | Siglas de la Empresa Contratante &

45 Orificios para puests a tierra

Deben sstar alineadas con la placa de identificacion

5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA

Los postes serdn entregados en 1as bodegas y el apiladoe debe ser
ejecutade por ¢l proveedor Mo se aceptaran postes con defectos v daflos
mecanicos ocasionados durante su carga, ransporte ¥

descarga Obhigatorio ¢l uso de grua tanto a la carga como e la descerga

& DOCUMENTACION

Cerificado de las normas de fabricacion, emindas por el organisme

acreditador del pais de otigen
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Especificaciones particulares de postes de hormigon armado

GRIFICHOS PASANTES DE 19 MM

DESDE 10 cm DESDE LA PUNTA,
EN DOS SECCIONES
PERPENDICULARES

POSTE CIRCULAR DE POSTE CIRCULAR DE
DESCRIFCION TECNICA HORMIGON ARMADO, DE 10.0 | HORMIGON ARMADO, DE 12.0
m X 400 Kg. m X 500 Kg.

ALTURA DEL POSTE (m) 10,00 12,00

CARGA NOMINAL DE ROTURA HORIZONTAL (Kg) 400,00 500,00
DIAMETRO PUNTA {cm) 13 a 16 13316

DIAMETRO BASE fem) 282324 30238

6 PERFORACIONES CADA 20 cm,| 10 PERFORACIONES CADA 20

cm, DESDE 10 ¢m DESDE LA
PUNTA, EN DOS SECCIONES
PERPENDICULARES

VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM

PARA PUESTA A TIERRA {m DESOE BASE) 8,70 8,00
VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM 130 150
PARA PUESTA A TIERRA (m DESDE BASE} ' '
UBICACKON MARCA DE EMPOTRAMIENTO GESDE LA
1,40 1,70
BASE {m)
COLOR DE IDENTIFICACION EN PUNTA ¥ BASE ANARANJADO AZUL

Las alturas normalizadas que deberdn usarse en dreas urbanas son: 10 m en baja tensién y 12 m en

media tensidn.
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Postes Circulares Metalicos

Las condiciones que deben satisfacer los postes metdlicos para distribucién de 10 y 12 metros, los
cuales deben poseer excelentes caracteristicas técnicas de desempefio, durabilidad y calidad para

cumplir las condiciones actuales de desempefio en los sistemas de distribucién de energia de media
tension.

Los postes serdn instalados, en zonas del area de cobertura de EEPG, EP., estos postes serdn usados
para la fijacion de los diferentes elementos utilizados en los sistemas de distribucion urbana.

Los suelos donde son instalados podran ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos, arcillosos
semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando quimicamente suelos desde

icidos a alcalinos y desde oxidantes a reductores con gran variedad en la cantidad y tipo de sales
solubles.

Condiciones Ambientales

El ambiente donde serdn instalados los postes metalicos podrd tener las siguientes caracteristicas
dentro del drea de concesidén de EEPG EP, bajo las siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

.a. Aiiura sob.re éi nivé! .déi mar Desde 500 hasta 3. 000 m

b Ambiente Tropical

- Humedad o go% .

d Temperatura maxima y minima 27 °C y - 5 °C respectivaments.
e Temperatﬁré promedia 14 °C.

Condiciones de Servicio

Los postes serdn instalados en zonas de facil acceso dentro de la cobertura de la EEPG EP, en zonas
altamente contaminadas.

Sistemas de unidades

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema
Internacional. Si se usan catdlogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas,

Normas Relacionadas

Debera cumplir con las normas estandares para el disefio y fabricacién de los postes metalicos Pueden
emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas,
siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la presente Especificacién Técnica.

Requerimientos Técnicos Particulares

NORMA: ASTM A-33 Grado B
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Geometria de los postes

Los postes metalicos tendran una geometria recta, con secciones y diametros diferentes de acuerdo a
su longitud, seran circulares en toda su extensién, estardn censtitiidos con tubos de hierro negro
cedula 40, laminado en caliente y sin costura.

Dimensiones

Los postes metdlicos de acuerdo a su longitud tendran las secciones y didmetros de tubos necesarios
para su fabricacion, en sus extremos se les colocarad una plancha de hierro negro de 3/8” de espesor
para que queden completamente cerrados.

Diametro de tubo celula 40
3II 4l'| 6l1
10,00 metros 4,00 metros | 6,00 metros -
12,00 metros 2,00 metros | 4,00 metros | 6,00 metros

Longitud del poste

Acabado

El terminado del poste setd visiblemente liso, previamente se le dara una preparacidn de la superficie
para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc. y posteriormente se le colocard una capa de proteccion
con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos de inhibidores a la corrosién y resinas
alquinicas, el terminado se lo hara con pintura epdxica de color gris preferentemente.

Resistencia mecdnica

¢ Resistencia a la traccidn: 60.000 PSI (42,2 kg F/mm?).
» Limite de elasticidad: 35.000 PSI (24.6 kg F/mm?).

Caracteristicas Generales

El esquema de pintura de los postes metalicos debe considerar:

- Una barrera epéxica con curado poliamida para metales (la barrera epdxica puede ir precedido de
imprimante si es necesario) desde la base del poste y 60¢cm por encima de la linea de
empotramiento de por lo menos 70 micras.

- Un recubrimiento en toda la longitud con pintura e imprimante de per Jo menos 60 micras.
Una adherencia minima de 400 psi.

- Efacabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004,

Para la puesta a tierra se debe incluir un punto de conexidn tipo tornillo en acero inoxidable con guasa
y tuerca de 3/8”, instalada a 20 ¢m por debajo de la linea de enterramiento del poste.

Los postes son elementos mecdnicos que trabajan a flexién y cuya fnica funcidn es la de sostener
elementos tales como aistadores, transformadores, perchas, cables y todos aquellos elementos que
conforman la infraestructura eléetrica de distribucion; estos elementos seran empleados a la
intemperie, en climas que van desde el calido hasta el frio, y desde el himedo hasta el seco.

Los postes también serin sometidos a la contaminacién atmosférica y al ataque fitosanitario,
cumpliendo con las siguientes condiciones:
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TIEL ...

Longitud de Enterramiento

Para definir la longitud de empotramiento, se debe aplicar la siguiente formula:
H1=0,1 H+ 0,60 (m)

H1 = Longitud de empotramiento (m).

H = Longitud total del poste (m}.

Obligacion de Ejecucion de los Ensayos y Pruebas
Es obligacidn del fabricante realizar las siguientes pruebas de postes y ensayos de materiales:
* Ensayo de flexién.

*  Ensayo de torsion
« Ensaya de rotura.

Suministro y Recepcion de Posteria

Tolerancias Aceptadas

Longitud del Poste .- Se acepta una tolerancia en fa longitud del poste de + 50 milimetros.
Desviacién del Eje Longitudinal .- S¢ acepta una desviacién del eje longitudinal del poste de 20 mm.

Dimensién de la Seccion Transversal.- En la dimension del didmetro externo, se acepta una tolerancia
de+ 3 mmy 2 mm,

Marcas y Sefializaciones

Marcas.-

Todos los postes deberdn llevar, en forma clara y a una altura de 2 m sobre la seccién de
empotramiento, una leyenda en bajo relieve o placa embebida en el pléstico, que indique:

- Nombre o razon social del fabricante.
- Longitud del poste en metros

- Carga minima de rotura en kg.

- Fecha de fabricacion, dia mes afio.

- lLote y nimero de serie.

Sefializaciones. -
Todos los postes deben llevar las siguientes sefializaciones:

Centro de gravedad. Debe llevar una franja, pintada de color rojo, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccién, en el sitio que corresponde al centro de gravedad.
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Profundidad de empotramiento

Todos los postes deben llevar pintada, una franja de color verde, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccion e indique hasta donde se debe enterrar el poste,

Zona de ensamble de postes embonades. Para sefalizar esta zona debe incluirse una franja pintadas de
color negro, de 30mm de ancho que cubra el semiperimetro de la seccidn. También se podra sefializar en
bajo relieve siempre y cuande cumpla con el ancho indicado y que cubra el semiperimetro de la seccidn,
Con esta marcacion se busca que se garantice el correcto acople de las secciones cuando los postes sean
embonados.

Motivos de Rechazo,

Se rechazardn los postes por las siguientes causas:

Defectos criticos.

- Recubrimiento menor que el especificado.

- Grietas transversales o longitudinales.

- Ranuras longitudinales muy amplias y profundas

- El incumplimiento de las tolerancias especificadas.

Defectos mayores.

- Perforaciones con ¢l eje desviado respecto a su posicidn tedrica, taponadas o de didmetro inferior al
especificado.

- Superficie del poste con rugosidades pronunciadas, burbujas en cantidad exagerada.

Defectos menores.

- No colocacién de la leyenda mencionada.
- Falta de marcado del centro de gravedad y de la longitud de empotramiento.
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SECCIONADORES

Seccionador Bajo carga Tripolar a 13.8 kVde 600Amp.

El seccionador de distribucion aérea con sistema SCADA para automatizar alimentadores de
distribucién aéreos, tiene las funciones necesarias para sensar, controlar y comunicarse, de tal
forma que su capacidad de funcionamiento, caracteristicas de operacién y funciones de
integracién de la alimentadora de distribucion lo haga a través de un control supervisor
remoto que debe consistir en:

¢ Seccionador Bajo Carga con corte visible para trabajo en sistemas SCADA, Cierre
contra Fallas, con unidad de control auténoma, con funcionalidad RTU para montaje en
poste.

Cupacidades

KV Amperes. RMS Cierre contra talla de

Amperes.

Min.  Max. NBAI Cont. Y de Mom. Lo bt por ciclo de

Interr.

14.4 17 110 600 25000 20000

El seccionador deberd incluir su respectivo médulo de control, ¢l cual necesitara tensidn
de alimentacién 110Vac a 240Vac. Ademas incluird un banco de baterias para asegurar
la operacién en el evento de ausencia de tensién, con una autonomia de al menos 4
horas. Este banco de baterias deberé tener la suficiente potencia para alimentar tanto al
madulo de control, como ai circuito de apertura y cierre del seccionador.

Adicionaimente el modulo de control dispondrd de un puerto de comunicacién con
protocelo DNP 3.0, se incluird el equipo de radio y la antena respectiva para realizar la
comunicacion hacia el sistema SCADA.,

El equipo de radio seré del tipo SpeedNet que proveerd comunicacién de datos puerto a
puerto de alta velocidad, largo alcance para nodos de punto a punto fijos hasta 40 Km de
distancia. La radio incluira:

¢ Banda de operacién no licenciada de 902 a 928 MHz.

e Tasa de transmision de datos rapida de hasta 650 kbps.

¢ La latencia de los mensajes sera de 6 a 12 ms/enlace para un paquete de 300 byte
s en protocelo DNP 3.0,

o Control de potencia adaptable, limita la maxima y minima potencia de

transmisioén para optimizar la eficiencia del ancho de banda para una red de alta
densidad.

¢ Entradas de datos Seriales y Ethernet.
Encriptacion de datos segura de 128 bits AES.
La red usara direcciones IP,
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Prioridad de mensajes asignable.

Herramienta de cliente basada en SNMP.

Contrasefias de administracidn de multiples niveles.

Las estadisticas de nivel de sefial recibida estaran disponibles en tiempo real y en
registros de datos.

Interface SNMP que pueda ser programada para colecta automatica de datos.

Respaldo de baterias con prueba de baterias remota en los puntos de repetidoras
o puertas de enlace.

Y
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Seccionador Portafusible, Tipo Unipolar Abierto,

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

SECCHON 3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIGNADGR PORTAFUCIBLE. TIPG UNIPCLAR ABIERTQ, INTERCAMBIABLE.

REVISION- 04

PARA TS WV, i)

FECHA . 20120308

(e azuerde 2 especificacién de jas Eds

ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFGATION
1 $CONDICKONES GEL SERVICIO
11 {Carsetenisticas ambertaies del entomo:
) _ IEC 6081
.—1 1.2 {Nive! de santaminacion Da acuerdo a requerimentos de fas EDs
113 |Temperatura ambienta rmaxima 40°C
114 \Temperstura ambienle minima A0
1135 linstalacién Intamperig
116 {Humedad relativa del medio ambiante mayer a 70%
1.2 {Caraclenisticas ebéctricas:
121 {\oltaie gel sistern 1322138 kY
1.22 iFrecuencia §0 Hz
123 $Clase Drstribucion
1.2.4  {Mecanisme de operacion Manursl £oa iz
125 {veracitn S Larga
126 iMblodo de fijaciin Estructura de soporle o srucsta
2. \CARACTERISTICAS TECRICAS
...... 2.1 |Norms de orusbad o drashe o ANSIDET 8
22 {Norma de lag espesificaciones N ANS| C37 42
33 \Volmemadmodedisete . o MoDWms NORAY
24 [Coriente nomma! de aperacidn Lorinua o o Ver aspecificaciones panicularas
2.5 |Corrente nommal ds interrupeién;
351 |Smémica Ver sspacificaciones particulares
_____ 252 1Asimetrica  Ver especifivaciones particulares
26 el bisico de aisiamients (BL) Verepeciicacones partouares
27 |Distanca de *uga IEC 50071-2

3 {CARACTERISTICAL MECANICAS

31 IMimerg de cperceones

200 yegon. ANG! 37.41-1EC 5002622 Seccion 88

CARACTERISTICAS CONSTRUCT HTAZ
5 _ |BASE SECCIONADGR _ _ o
&1 Matenl HOTA 3
3.2 INema aplcable Especificar
i3 iCalor . Garig
R
5.1 {Malerial NOTA 4
0.2 {Contacts Supéricr ¢ infenior NOTA S
) - STV 3153
£3  {Piazas de herre o acer Galvanizada en caliente
6.4 iConectares terminales Cobie 0 Bronge estafado
6.5 iTipo de conectores fermimakes Raniez paraleda
6.6 |Ranga de conductores admitidos por los canectares (Cy - Ajt 14.11- 11,35 mm
£.7  1Bmagra NQTA 6
68 IGatifio Da zita velocidad de separat|on entre terminales de! kisibis. at fundirse
6.9 {Fhruias KOTA 7
T __{CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR EL TUBG PORTA FUSIBLE NOTA B
8 {DETALLES CORZTRUCTIVDS o NOTA
B1  {Pieza da enganche peara opsration can equips de edincign de 21ce [e acuerde a les requerimuentos de i £0s
% {Accesomios - :
9.1 {Para fijacion i Para estructurz de 20pofte o trucet lipo ANGED
10 {EMBALAJE i NOTA 10 ]
11 {CERTIFIGADDS 1 o
111 _{Reporte de Ensayo de Noma ‘ {EEE/ANSI 37 41
M2 fhbnognpensayes T NOTAT
12 IGARANTIA TEGHICA 2 afigs
13 jMUESTRAS

5i, Do acuerdo 3 requenmienlos de e £Ds

e
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECMICAS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBEE. TIPQ URIPOLAR ABIERTO. INTERGAMBIABLE, REVISICN: 04
PARA 15KV, {*) FECHA M 3-L3-08
ECPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
NOTAS:

1 {Parala aplicacifn de &ste parametra. fomar en cuenta bas espacificacicnes “Gingle Yokage' y “Clant Veltage'. de acuerda 3 |2 Norma ANGI G37 42

Todos los componenter del seccicrador Ceberdn ser nueves y comectamente esamblades inciuyendo metanizmes de bicqueos y seguridates para
2 |evitar deformaciones o desubicacuonas de £3tos como parte inteqral del seccionador Los seccionadores deben cumplir con koS rquermisntos de
itercambiabifidad de acusrde 2 fa Norma ANSI C3F 42

La base del seccionador 5 de ua solo aislader y deberd ser fabngade en porselane de alta pureza o concreto de potimerc y sujefada mediante ur
{soporte para eniceta tpo B aormaiicado segun ANSH C37 42 La %ackin dé o componentes de 12 nase serd mediante |a insercion en ot a'slader L2
porcelan serd producida en procese an himedo y estard constituida en materal homegéaes L Biminaciones, savigades. rajadurac u chras
mperfacciones que puedar afectar su resistencia mecdnica o sus caracteristicas dielectricas . El esmaltade serd dé coior uniiorme y libre de
imparfecciones. Se deberd asegurar una distibucion undorme da los eshuerzos sobre L porcelana Las partes metilicas deben ser da brosce
acerads. Toda b superficie spuesta de bos aistadares de porceland debe cubrirse con un wiificado de tipo compremdn dura, hso, besiiante &
impermezble a ia humedad. que e pemmita. por maeic de: izvade naturai de ias aguas liavias mantensrse fcliments fibre de poive o suciedades
residuales ocasionadas por  contaminacion ambestal La sucerice 1ctal del aislador debera extar esmaltada v kbre de imperfectones

Ef concrele de polimers serd 2 prueba de astillamieno con varikas moideadas mteqradas para evttar ia penetracdn de la fumedad apta para cima
0. caucho siconade para usy axerior que debe mantener su hidrofehicicad y ectabidinad contra es caler y radiacidn utrawoleta

De material oo inflamable resistente a [ tamperatura de operageda del equipo. que ne abserba humedad y con propiedades que kciliten ku edincion
del Feo electrico.

L5 superficies de cortacto superior & inferior deberdn pasesr un reveshimienic de piata minime 12 mictzs con resorte de respaldo de acers
inoxidable pra aseguaar el contaco 3 presidn y prevenir arcos duante |a recupaeracion.  La bass del soperte ce (3 parte superior dal reserte cerd de
5 laperc inpidable y tendr Ia forma de 'U' con las segundades y guias secesarias par evitar que se desubngue ¢ tesonte de su positidn eriginal
tambien el soporte debera considerar guas longitudnales laterales 195 eiementer de conduclividad electiia para lus contactos superor & :n'eror
deberdn sef recubiertos de estano ¢ pliata en su totafidad.

f  1De bronce de alta resstencia con revestimiento de plata, debe asequrar éf alineamiento del porafusible duramte of cierre.

7 {De bronce en |2 parte superior & mierior del tubc. debe asequear el alineamiento entre of anilin de izadc v la ranura

1 Erniar el inateral metalizado

2. Absarver ¢f vager metalizado condensade

3 Extinguir el arce que pueca mantenerse ea o} vapas metai y condugter

8 §4 Alarigidez mecdnica

5 Brindar una buena estabifidad electrica

5 Resistentes a fos camhbios metdincos. v

7 Condiciones Técnicas y Garantia de sequridad

£} seccionador deberd ser marcado &1 forma legible. indateble y durable en el liempe con ka siquiente nfemacion come minimo

1. Hombre o ogotipe gque entifigue del fabncante

2, Numero ¢ modelo de bricacién

§ 3. Comients de operacion confirua
4 Valtaje mixime de operacica, y
5 Corriante da interrupcion asiméirica
tas dimensiones y el pese del seccionador indieara el proveedor. Serdn embalacos pos separadc . formando unidades bien defindas de manera
1 que permita su ficil identificacion y ttansporte, para asi a5egurar sy proteccion contra posibles deterioros mecanicos per manipulac, ranspore y
electos nocivos debido 3l tiempo y condicionet climatoidgicas que tengan toa durante el traslado hasta el siti de erirega y durante & tiempo de
aimacenamiento | transparte de los materiales se hard por cuenta y riesgo det aroveedor. En 3 identificacin debe contenes |a palabra "FRAGEL.
Los cartificadas de conformidad s producte o de cuemplimients de normas exigidos en el prasente dacumanto, deben S emitidos por organismos
1 te certificacidn acreditados documentacion que serd avalada por o DAL,

Para el caco de los reportes e ensaye, estos deben ser emitides por o3 iabaratorios acrediados decumentacion que serd avalada por ¢l OAE
Eslos certficados y reportes. Serdn un requisite que los afarentes presenten pars i9s procescs de adguisicién.
Homenclatura: ND= Trabaje nommal. HO= Trabaje pesado. EHD= Estra trabajo pesade, UHE= Ulira iréha';n pesado {para b definicion referirse 3
it espécifitaciones particulares]. En el casc de requerimaentos especiales ne se corsiderand esta somenciatu
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SECCION 3; ESPECIFICACIONES TECNICAS Dk MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTAIALIEION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE. TIFO UNIPOLAR ABIERTO. INTERCAMBIABLE. PARA 15 kY REVISION. 04
FECHA 20130308
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Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

Aisladores en porcelana o epoxicos

Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

Corriente Nominale: 600 A

Operacibn con pértiga

Utilizados para seccionar o aislar circuitos

Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 o 2 crucetas
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TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA — CABLE

Terminal tipo talén

Se utilizardn terminales 4/0 - 500 MCM numero de catalogo SWL-050-B2 figura 2

TERMINALES
~ A TORNILLOS
UN CABLE A SUPERFICIE PLANA
BRONCE

Fistos terminales de Aleacidn de Bronce, poscen tomillos de gjusie de 3-8 con
cabeza hioxaganal y, se wilivan pare conectar 1 cable de Cobe o ua superficic
plana de Cobree. La lengua de contacto s luteral permiticndo que of cable quede
por sobre o pived de ln copexidn. Poseen un eoeastre hexagonsd para lu cabery
ke low dormillos o conl permite wiilizar sodo una bocallave.

I s agujeros de a placa cotdn espaciades segis NEMA,

Todos tos nusdelon se provera con apretador reversible.

Material:  Courpo y Apretador - aleacion de bronce.,
Herrajes — acern inoxidable o bronce silfeen.

Sobre podrio, DOdPIMOE SHTHIELD! QONDTIDNM SO pldtid i 45" y DO
Emrnplio SWIL.O-C.YSG '

Dl Yu”,
(1429 pramy ']“
Fia 1

34744 4 mmi

Caﬁ.l?g:. Ranurs Fanurs Mwyo! Diématro Ml:i;n X
Amm,\ AWGMCH (mnt) | Pulgaces tmmyl & A X T oW th)
B3N8 | hU2 | WA | V4 | 1R 1.5
SwWLon.B ’sm - ﬂﬂ%lm [ ?“‘1313 .106‘3‘:) {146.04) | (B35} | (15.88) [ (6.36) | (38,1} fo.n
13,%0 a 33,59 ; ; DAL R 578 | 242 [T 144 ] 1
SwWL022-C (33033359 | @359ac749) (149.22) | (636) { (15,89) |(836) |78 | 08
eus | 20m | &8 | VA | 1% Ta
BWL-05-B um avbre s m{ 3'7"4"’9"“2'??“ ,,smm - &53 {155,58) | (89.85} | (v5.88) [ 16,35) | (38.5) | (O}
o 21,18 83,48, Aga (5.18a 14, Sus | 294 | &4 | 4 | 3 2.0
SwL @118 08,98 (158,75} | 89.85) | (15,861 | (6381 | 76.23 | (ols)
&4 | 234 | w8 | 38 | 2 1
BWL-050-82 140 Alambre o 250 5500 0825 w 0499 | 1158.76) | 189.88) | (15,88) | 9.52) | (50.8) {?fo}
SWL-080-C (5346 8 1) (2783 | @25a2088) gyg T oA T 58 | Wie | 3 2.4
115875} | (B9.BE) | {1558) { (7,94} | (TE.2) (AR}
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGIUIL

VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON

SECCION 3: ESPECFICACHINES TECNICAS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA DE DNCTRIBLCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACEAC GALVANIZADD, TUERGA ¥ ARANDELA 16 mm AEIIDN 01
(58" DE DWWETRY FECHA. 2013-0415
ESPECHICACHINES GENERALES
TEM DESCRIPCION ECPECFICAZION
MATERIAL Acers eirachrl ITIRIGS en Laante
11 |Worma de tabreation NTE INEK 2220 ANZLC135.2 AWSIET 1. ASTM AZR3
12 [|Progedades meinggs:
121 [Resistenci minemio 3 1 Nienca iFy 2 400 kfyems
1.2.L|g=mxn TV o fraccion 3 400 kyeTd
124 [REiShENCR Txorea 08 Batcin LBl
2 |CARACTERIETICAS COMTRUCTIVAS NOTAN
3 |DIMEMZIOHES
31 [varisa o ojp owta0:
317 [Tipt ot it Bedond Isd
31.2 |Diameto oel pemo 16 M (587
3.7 [Dimelrs exema det ol 50 mm 2
314 [Lorghat dei coroon o8 SOHROLTE vaHia-Ojal 50 mm
215 |Longluc ol o8 4 varila ver espraficacines paticuigres
316 |Longlug de W a5 SO 130 mm
317 |Paco ge s 1% helgs L aulG
318  |Ditmetn de fa periorcon en fa dandell s 19 o (3
4 JACABADD MOTA 2
41 [Normas ge Galvinkane NTE INEN 2483, ASTM A123. ASTM A153
42 [Tipo oo G3tvaniann MIMArside: &R Calisnda
43 |ESpesor Oef QRVAEN0 MIMETN SrONAON ef B Pl T3 MLt
5 AGCERDADC NOTA 3
51 [reerca nexagonal 16 men (58 1
5.2 |Amndet plang 0e 100 X 100 X 6 T 0% perno oe S 1
6 [EMRALAGE
6.1  [Empaue ol it
B2 [Unwianes por iote D 2TUETIG D 0 reqUenY iBERS O i1t EDZ
£3 [Peso el aproomamn

7T |CERTIFICACIONES

NOTA 4

Carhicino de LomorTicas

Matern pryma. Comphimienta de carctensticas fisicas, macanicas y gamcas
&2 2cuer 00 4k WorTa NTE HEN 2222 0 equivaienie

T2 |Reporic oe ersayo ol Gaivaniune

IttrTTe e RnSAY0 S8 JANRRIZMID STUANDG D07 & MO, Pafa fabnitanta:
Macionzies. HGTA S-HOTAE

SuTohimente e i noeTe o8 gaide, Par Sncales exianeros,

T3 |Prowcoig e GaIND NOTA G
4 |MEESTRAS Dt 3tuid 3 lof requen-Tientas on tas ECS
HATAS:

L var it de anclaje Q08 S8F D% L SOI0 CLATDO, A 18 A0apbid soitadirns. Lot cartes 2 STCHMTA o6 MeAlZarkt Con ML dE COE DU QRnEH

H SLpeicies h5aT. SEMAN SECHIt 2 Bimpee ot y 122 Jriziad O 1% treras cortarian deberdn BSla LR Of GERETCKNES. fnirat, anstan Cortames y deteckos

de aminacion. Pard getlies consiructves revisar of grafice JCjudn.

BOTF3Na0Es, dSConlinuidanes v escon.

LA SUCEOUNE JEDRrE ST 30ICada Con Bqupe OF seHRdu MG, TONIS 135 J0itanutas oeierin ety libres oe defectos fpes coMG inChesings ge

2 I gaivanizado s epcutard posterion a 1 gjecyion de cortes. £ 2canado oe k02 1 0i6Za 0RDER MOSRY KA SUDETHCIE 134, HIVE e rugosiaanes y anstas
coriaz La warilta en &f 12 rosca ¥ haerca aeoen. estr sibres g¢ retsinas, venas, irasiapos y supeticies vreguiares que atecten s Aancionaliiaa, La gne

roscacn 52 11 vorit dent ectar en CONSItONES G @ husrca puscta recorrer e tofat 02 13 foagRud de i fRSEa BN LSO o8 neramIENkL: CUTRHANaE & trque

reCRmeniRNs

Lo2 CCe10ri0s COMme terta EXAQOND! y Arandesh PIand Suaarady, Senern Umplir 25 esRCifcaciones 1Benicas 0 Cams materiat, ks Mismas que eperin
3 [ser exigums por i2 empress ditinbuiions ¥ utilarte en &l procese de Manufachiracion D07 £ DrOVESOO(. L2 2370012 SN CUAGIES DEnerd Sar GavNiZE]

o1 Calients COOYORTE 253 %ONTa NTE INEN 2 220

4 |Cos waleraes que fengan s 06 Cailtad INEN no esta SJjeks 3t requsdc De CeRimcado 0 conformidal 4212 tu LOTETTRIZarion.

5 [Parales precesos Oe AXASEION K DTRRErtEs, RTErIN J0juNLIF N ITDTIE OR) EZ0ES0 § AdNerenCid 08l galvarkIang of S PrOGICk. emitian por &t INER,

" LS EDS 54 MeSarudrt ] derechd (e £5C00er Tuesiras 0o iofe eMMegadn en U DOOBGAS (N7l Quit SEAM INMITAGES POT &1 INEN, LUyl RS rstorsn 2 Cargd

Inel prowesacr AuaCA. N (350 06 10 resuttar 3atistactonios IS enCiy0s S8 I BECLArard [ROVREORT TNOS T 58 FeENAZaS tndo & it

Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca v Arandela, 16 mm (5/8'') de Diametro
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERQ GALVANIZADO, TUERCA Y
ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO

TEM DESCRIPGION TEGNICA

DIAMETRO DE LA VARILLA mm

(putgadas) LONGITUD EN mm {pulgadas)

VARILA DE ANCLAJE DE ACERC GALVANIZADC

Lg%}

1800 {71}
16 {58}

2400 {34 5}

L = 1800
L = 2400
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAY AGUIL

Bloque de Hormigon para Anclaje con Agujero de 20 mm

BLOCKIE DE HORMIGON PARA ANCE AJE CON AGULERD OF 20 mm
TEN OES R LION
MATERIAL ¥ FABRICACION Hormgon simple

11 |Noavs de bbritation NYE (NEN 152 872 10714 18541568
*2 |Tipe e Cementy Portiand

13 |Resisientia del wormigon £t 210 kgem®

2 |PRUEBAS DE REQISTENCIA

2! |Aesistenci dai hormigin . NCTA

5 [OMENGONES

3% iDiamero de lo base 400 rem

2 |Ahmdebpaoudc 0o

33 iDidmetro de la pate Saperior ST 150 men

34 1Aburs de fa pare To1co sica 160 mm

35 :Diametta dei agujero cenfral Xmm

% (DETALLES CONSTRUCTIVOS _

4 {Forma ' Cilmdrica ¥ bonce - comce

2 {Agujere Al centro det bloque para el paso de b varilla de anclije
43 |heabado def binque ] CUWOTAT

5 {TRANSPORTE ¥ ENTREGA NCTS 2

£ |DOCUMENTASION NOTA 4 - H)TA &

KNOTAS

Realizat siztematicaments. al manos 405 veres por semanaa par cac 16 m° 08 hormigen. ensayas de resistencia del hormigon ubiiade. pas 1o

1 |ca 5 tomaran probetss chindricas oe 15 om de demetre pos 30 om de altur. g 58 probaran en laboratenas aprobados por fa hiszakzacion. Los
protocois De 105 ansay0s Seran entregados & la fiscaleacn.

2 |Elatabadn debe tar yndorme. bre de porosidaser, sxcenta de debrmaciones rebabas, sesconcraduras. reparaciones ¥ de superfcies ireguiares,

3 las B_hm.'.eranMmmwmhmmmwmhﬂodﬁewejmm POr & praveedor. Ho iz aceparan Dlogues con
oeiectas v danos ocationados ducante su carga tansporte y descarga.

: El tentratizta debers suministrar a la contratante ¥ 5in cosfo exdba dos siemplares de ks normas Jilizadas. en a6 oficssl en idioma espanal,

ATMVERDS ¥ 81 o0 AN,

LTl ]

Log vanificacos de conksrmatad de producta o d2 cumpliments ge normas &ugrdos £1 & presente documen’s, deben Ser amiteos por aRJaNISMIOL
gt oerificacicn atregitidos o designacos en el fars, dOCUMENSACION que Sera avalada po- & JAE.

Purs ¢ casc de s reportes o ensayo. £2ios deben ser emitides por Ios laboraiorios acredtagos ¢ Casignaces et el pais delwerasion qus sel
avatada por & OAE.

Lag progucies que cuerben Con seli de calidad SNEX, no exan qujetos #f reguisto de cerfificado de confoemidad para su comercsalizaceesn.

Estos certificados v repartes, 5eran un reguisie que los oferertes precemen para los proceses oe adquesican.
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T UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Guardacabo de Acero Galvanizado, para cable de acero 9,51 mm (3/8')

| GUARTIACABG I ACERC GALVANIZADO, PARA GABLE DE ACTRO 951 mm
[5i]
Wil TRSCTIFGION
t |MATERIAL L&ming de acero estructural
1.1 IHorma de fabncasion RIE EN 2 450 AT AT011
DIMERSIONES
21 [Ecpesor de b himir Imm
211 longitd tofat 78 mem
Longitad rderior 51 om
21,2 jAncho det canal 14 qn
213 {Dinelro de b curvatuna 12 mm
3 {DETALLES COMSTRUCTNOS NOTA 1
4 JACABADD WOTAZ
) HTE ; IMEN 2 483
41 {Normas ge Gahanzade ASTM A123 ASTM A-153
42 \Tips 92 Gakanizado Inmercion en cakate
4.3 |Espesor def gatvanzadn Minimo Promadsd en b piezz 8 micras
§ EMBALAY
51 iEmpanua osi ipte
$2  |Unidsder per ke De azuerdo 4 selicitud enfragads por cars Empresa
53 iPesc nelo apromado
£ 1CEARACAGINES NOTA 3
5.1 iCertificade de conformidad del producte g B materia primd. Copia vigerte
6.2  [Reporte dr evsayd del gahandc Protocoly- HOTA 4
7 |MUESTRAS De acuerdn 3 sctichud enfregads par ead Emoress
NOTAS: j
Los covies 3 Eesfare S reaizaran con mAquiTas de Core, samn sBrton & sHnple vist v eSiarlin 2 escURdra o fomando o angulu adecuwado. i
1 fariztes de ks piezas coridas deberan estar libres de rebabas y deleclos. £) dobldo de ins elemenios se efechar en cabente o e big. tome 52
requiEren. perc &n 102 cask 12 superficie s¢ ajwiim a kb krma det disenc ¢ quedann fivres de delectos come agnetamisnta & iTEguRidades.
2 El gahantado se ejecisars postedior 2 ia ejptocion o2 cores. £ asahato de toda b piezs debers mestrar wma sapeficie 182, likve g2 rugosidedes ¥
ansias cortantes
3 ;a; 0% procesas de aGGUISicic it oierenter deberan agjimby 7 imlorme G2l expenar y adherencs el gakvanizade de su produCo. emitdo pot Bl
i
Loz ceriicados de sonformidad de praducto o de cumpiimizmio de noomas exigides en o presenie doduments. deben set emefidas por organismos
de catificacion agreditados ¢ designades en & pais, documentision que sl rvilads por o DAE (Drganizme oe Acreditacion Ecugieriana) .
3 Fam o caso dejos epiries de ensayo. esios deben ser emitidos por ios biberzionos acrediizdon ¢ designadas en o pats, dacumentacion que ser
avalada por Bf GAF.
Lo productas gue tusnten con selic ge calidad INEM, a0 ssn susetos al requasito de certificado de conkormidiad para Sy Comercizacinn,
Extes certificadus ¥ rapories. sevdn un requisito que los olerentzs presenien par jos procesos de agquizicion,

i/
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol

BRAZO DE ACERD GALVANIZADO, TUBULAR TENSOR EAROL REVISROK 01
FECHA 2013-04-15
ESPEC FICACIONES GENERALES
TE DESCAPCION ESPECFICADION
1 IMatEmAL Acerd estrachral amingno en calientz
11 [Werma o abscacion NTE $HEN 2415, INEN 2215 INEN 2222, 85T A36. AN B1 1
z Igmcrm'f:_n_cas CONTRUCTIVAS WOTA 1
31 [DIMENSIONES
31 [Abrzaerz:
311 kmwmuﬂﬁmmmm H
312 [Ecpesor 58 1 oleting oe ajucts &t poste £ mm 1.4
313 |Diamebn de 32 pamos o2 DAL COMIRS 16 i (584
314 [Longitu de 105 PAINOS 08 MG tomida 150 MM 67
315 [Pasocerosta TR0 (UG
32 [Tubo metics
321 [Cismere e specsticaciones parliculues
322 |Longitus B! BADACAICACIGORS pariculams
323 |Espesor T
4 |ACRBADD NOTA 2
41 |wormas de Galvancadn NTE INEN 2483 ASTM A123, ASTM A153
42  |Tipo gt Galvanzaco VIMErsion &0 faliese
43 [Espesor a6l Gavanizade THTWTO OIeTTess & & prea TS ENGras
5 [accesDads NGTA 3
51 [Tuerca hemgong 16 v 587 5
5.2 [Pemo 0 roncd ooorig (5°8° 1 &7 4
53 lazanoen Pan []
§4  Anandes oe Presion []
& [ENBALAK
€1 JEmpague de! Igie
€2  fUragaaes por ke De atuergo 2 108 requernrienlas a8 185 E0T
£3  IPesa ne apronimas
T {CERTIRCAGIONES RGTA 4
. . Materia piTa Campimiasts de Sivactenaticas MaicIs. Mecanicas y QuImicas.
71 [oerfica ge Sostornica 98 acie"do 2 & o7 Ta HTE HIES 2 222 0 equiialete
. IMome g entayd 08 RMVINIZIG Bt pos & WEN, Para fibricanies
72 [Redodie g8 dnsayo gel Salanion nacionases. NOTA 5-NCTA &
71 |mroibeoo ot . Cumpiimeenta de k norma del mnz:dn Para Mexicaries sdraniens. NOTA
8 |MUESTRAS D aci'00 3 Jog requenientas e ts Ebs
HOTAS:

El 2eadd 50 fe6Ning OeDe S COI0C2N0 e TOImA SAMEICUIa 2l #ie Uef puste, iograndd que &1 e 08 Cabie tensr sed paralett 31 eje de: posie En un
Bt $04 Draze se suiela dl poele pO- TRIND 08 dob ADTITRNRIS. L farte OF SA00 TACA0RrS BRti) S0:AMm 3 3 pieh base enamma g2 W 0Bl DD
neetatitn y 13 oba garte o5 geemontable v cierra el 2juRiE Dara 12 COIBCASION & pASE BOf Mo 08 PArOD D 105K COda CON St ACL8201i0a; 8N &1 60
il 86+ BRI &04 SOI0AGE & Su tolaiitad g Sapertce o8 cantactd Uma Dleding rEcknQUi 38 & YT 08 ESDESKY D041 LN pequens Do MEDIico ae

. 1/2 de Gelerebre sokiado 3 et formance £5te conjurta un QUI0 enire 407 ¥ 507 (por & RIBG pasand #) cabee tansor ce 3787 Op plsmEra) Los codes
T |eectmene se rediizarsy ¢on magquings B2 corle. seran tectos 2 Semose visky y estaan 2 255ua0 ¢ OPTMIN00 &1 ANUIC. 128 ansias oF 135 pitnas covticat
Geberan ectar JGrES O TECADX ¥ AEMECIDE, DO MO 04 U PIOCES0 MecAnICO 208LLAO0. 0 IDICAND0 CHG-TD i Jrend 3 Tin de evity tajkas en Bl
pahanzas

06 Atuerto 3 id normia AGTM AJ85, Dara & prodese 08 AN, & bl retlics oege fener 002 D&TOTACIONES d8 LN fIHGIOA S0MG MG,

Para detaties coastructivas révisar ot grifico aoqurko,

El brazo faroi debe ser de oM 20k DieZa. S0I0A01, FOMeS O Jeformaciones. Misira, Xetas coranter v defecias de Lamindion,
L2 20N dedErd Ser SPHCARY CON SGUIDD OF SOKAMAra eibctrica tipe eletirodo reveshad ¢ WG, Touas las soioatliras denen estar litre 58 detecin:
LOANO ZLLIBINES G DOSHIINGS. diZCONbNUKKINES ¥ 2SCOMTiat.

2 [E) qaivanizde sk ejecutard pasteriod 3 1 gjecucidn de los cortes. B acabaoo g8 tooa 1a Dvecd SeDETS Masita ung SUpEMC 1S, (iDre o8 nEgoskianes y

arichas corlantes. Toda i peza en 5 y Sut acoesorios deben estar 1i0res de 1eDADAS. weas, MASIEPat v SupRHCHS iTagUiVES e lecten sy funcictalidas.

L parte 102Ca03 08 I0G PEMOC dEDe 507 &0 COMGICIONES que 12 tuevea pueda recoerer el St de 1 ongikud 08 12 050 S Uso o8 NetTamientas

Compiisnas & tarque recomendado

3 0% SCcestr ib% oMo Aandeins. bUErcIs NEXIONANS ¥ SAMOS (8 "USEA COMtL DEDATAN CUTRHI S Sapatitcaciones Benicas de cads mateiy, tas
THEMIE QUE CEDSTE 587 &AGICIE P07 1 ETEES] SiSMDGIA0’S ¥ UGS &N &) (IDOES0 D8 MArKMECiuraton gOf &l Hoveend!.

4 |uoz maleriales U fengan Zelk 08 Cailag INER 10 S5t sujelos al requitdn pe cesticado 08 COOrmica 33 3U COmerTiaacin

87



TR S A s L IR T Lt

www. cnelgob. ec

UNIDAD DE NEGOCIO GUHAY AQUIL

ERAZD DE ADERD GALVANTADD. TUBULAR, TENSOR FARDL REVISIOR: 01
FECHA 20130415
ESPECIFIC A0IONE:
TEM DESCAIPCION ESPECHIGACION

Fird W3 procesos e a0quisikion. 108 slerenies. deneran ajundar I intove Del s5pES0r y MNesenicia el gaivanizads de Su progucto. amitioo por el INEN,

Las EDS 52 reservan el Jerecho 4 escoger TwIBsHas oi ite snirgato en SUS DOURJIS P GUE SE2N anakizamas por &l INEN, SuyDs astes &5Lan a car
G2t Provesaor ajudicado. En caso de a6 Tesuller saticfacharios iog ensayds 52 |6 GRClarars proveeco” 1aFin ¥ 58 ACHazar) todd &l fote.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

{TEM

DESCRIPCION TECNICA

DIAMETRO MINMO DE DIAMETRO DEL TUBD

LONGITLD TN mm
(pulgadas)

o | oDe | Lo | MO

BRAZD DE AZERD GALVARITAZG. TUBULAR,
TENSCR FARCL

2000 {79

r

1200 {47)

1500 {59)

1200 {47;

142

1500 (&9}
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VARILLA DE ARMAR

HNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGQUIL

Cinta de Armar de Aleacion de Al, 1.27 mm (3/64") de Esp. X 7,62 mm (5/16") de Ancho

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacidn de aluminio grada 1345
1.1 Norma de fabricacién y ensayas AlISI/ SAE- ASTM B800
1.2 Propiedades mecénicas:
2 DIMENSIONES
2.1 Cinta de armar
2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 | Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE
3.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
33 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
Para asegurar la proteccidn eléctrica y mecanica de los
conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su
4 CERTIFICACIONES correspendiente conducter. Deben ser enrrollada en la
direccién contraria a la capa exterior de alambres del
conductor,
41 Reporte de ensayos ASTM B300
5 MUESTRAS De acuerde a solicitud entregada por cada Empresa
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8

5 - i RIERT i REVIGION. 54
VARILLA DE AGERG RECUBIERTA F COBRE PARA PUESTA A TIERRA TECHA 5017814
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 IMATERIAL
1. Nl T
RAANE L . Agern al carbone SAE 101041020 trefilade -
115 Bosteicin T S SR e e
1.12.1 [Grade de pureza 777 99,0%, kA trazas de Zing
1.7 ikorma de Bbricacign y snsayos ANSI G33.8. UL-467, NIC 2208
1.3 iRequisdss mecinizas
131 Resistancla a b traccién 50 th"rrwnz
132 iSoporte at doblado 60 grados
2 IDIMENSIONES
2.1 tiongiud (L} Yer especificacioras particulares
2.2 IDidmatro
2.21 {Nominal 15,87 mm (58%)
211 jMinimg 14.3 mm
3 JACABADD NOTA ®
31 |Ravestimiento de cobre de afta camada Minima 254 micras
4 |EMBALAJE B
41 |Empague gel lote -
42  lUnidades por lete De scuerdo a requerimienta de las EDs
.48 |Peso neto aproximado .
Fabricacién y ensavos KOTA 2
MUECTRAS De acuerdo a requenrnierdo de las EDs
L
El revastimienic cebe et brillante {ibre de impurezas ¢ imperfastinnes que brinde protsccién suficiente comira L2 comesion dal terenc y estar
1 periectaments soidade 2 nucleo de acero, formanda un cuerpo 30Edo y unitaric. La resistencia a la traceién debe sopertar un doblade de 60 grades
5in dar muestras de fisuras o desprandimients de s capa de cobre. Dabera venic mascado en alte ¢ bajo mlieve el espasor del recubrimiento an mm
o MILS.
Loz certificados de conrformidad de p*oduclfo o de cumplimiento de normas eiigidcs en ¢l presante d:cumarﬂo, deben ser emitidos por grganismas
de cartificacidn acreditados o desigradaos en el pals, dacumentacion que sera avalada por e JAE
2 Para el caso de loz reportes de emsayo. esias deben ser emitidos por o kaboratorios acreditades ¢ designades en ef paiz, documentacion gue seri
igvaiada por el DAL
Los productos que cuentan son sells de calidad INEN. no estin sujstos al requisito de certificado de conformidad para su comercializatidn,
Estos cartrficados v reportes. senin un requisito Gue los oferentes presanten para los procesos d¢ adquisicidn
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
ITEM DESCRIPCION LONGITUD {m)
1 120
2 VAR LA OE ACER) RECUBIERTA BE COBRE PARA PUESTA A THRAA 1,80
3 24

9.

S0
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

DESCRIPCION:

Varilla de puesta a tierra con alma de acero y con revestimiento de cobre electrolitico de 95%
de pureza, de diametro de 5/87(14,30 mm), longitud de 2.4 mt, peso aproximado de 3.07 KG,
Poseera una capa de Cu de 0,010 mm. Aplicacién en sistemas de puesta a tierra.

El grillete tendra caracteristicas similares a los mostrados a continuacién:

9l




&=L .. -

BN L b L P TR TN A B IR T T ) P, WW w-cne"gc,b-ec
UNIDAD DE NEGOCIOQ GUAYAQUIL

ACCESORIOS PARA LINEA SUBTERRANEA

Terminales de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Los cables aislados para medio voltaje son construidos de tal forma que el esfuerzo eléctrico dentro
del aislamiento sea distribuido uniformemente. Cuando el cable es cortado, los esfuerzos eléctricos
son deformados de tal manera que las porciones de aislamiento estan sobre esforzadas.

Estes puntos s¢ convertian en puntos de falla de aislamiento, para prevenir estas fallas es necesario

instalar puntas terminales en los puntos donde el cable debe ser cortado, para conectarlos a los equipos
y lineas aéreas.

Caracteristicas Constructivas:

* Cumplen con los estandares IEEE Std 48.
Proveer una conexion de transmision de corriente

s Proveer proteccion contra la humedad

¢ Proporcionar alivio al esfuerzo de volitaje

¢ Material elastomérico premeldeado de alta proteccion UV & contraible en frio
Aplicaciones

* Para transicion de red aérea - subterranea
¢ Para conexién en medio voltaje de transformadores tipo seco
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QT-III

TERMINAL DE CAUCHO SILICON CONTRACTIL EN FRIO

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

(CON CONTROL DE ESFUERZOS DE ALTA - K)
Instructivo de Instalacion

Cumple con ¢l Standard IEEE No. 48-1980
TERMINAL. CLASE 1

CLASE 15kV
BIL {10kV

Contenido del Juego:
! Terminal de Cascho Silioon
Reusiente 3] Tracking con Contrl de Esfacrzos de Als-K
2 Tiras de Mastiqer para 3ciisr
{Mwills Degrs con separndones blamcos en ton bolsa)
} Instrucovo de losmlacids

Tabla do seleccidn del Juego
Nota: E) factor detserminants a3 o didmetro del alsiarninnto del cabie

Cable Neutro Chnclmirits (CN)

1—!3'L‘:LJ."“*_“‘ -

Didevaptro gxterior Rango de tamahos del conductor (AWG & Kamit)
Didervetro sxherior ded
Jusga Nimero oa in cublerts del
sisismiento primario s 17 s7k¥ 15 &¥
T84~ 108" BO7 148" 4D~ 400 3 - 300 2-40
7942-T-10 (16.3 ~ 27,4 men} (4.6 — 378 mm} - - (35 - 120 mem?)
D.63* — 1.53" 1.12¢ - 187" 800 - 750 350 - 70¢ 0 - 500
7644-T-11C (211 ~ 389 ma} (8.4 47.5 mm) — -~ (120 - 240 mm?;
105" ~ 150" 138" - 240" 700 - 1500 800 - 1250 800 ~ 1000
TB45-T-110 (26.7 = 45,7 av) {35.3 - 81.0 mm) - — {260 - 500 mm?)
183 -2 1047 - 280" 1750 - 2000 | 1500 - 2000 1250 - 2000
7846-7-110 (36.9 - 53.9 mm) 1468 - 711 mm) - - 00 — 1000 m?)
Tabia 1
3IM QT
Terminales de Caucho Silicon para
interlores
pera cabls reuTD concéntrico con cublerns
(JCN) ¥y cable neutro concsintrico (CN)
7642-T-110 7645-T-110
Cabie Newtro concidtrion (CN) = .
(Pagines 6 - 9) 7844-T-110 7646-T—-110
DR. O Tracy Ap- J. SOl
e lor—wem—  78-8120-0961—7
g DaTy: TRV Flaaus. A
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQGQUIL

Empalmes de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Son utilizades para unir los finales de conductores aislados de medio voltaje, reconstruyendo las

porciones de capas de aislamiento de cable que fueron removidas y proporcionar proteccién contra la
humedad sobre el drea empalmada.

Caracteristicas Constructivas

Proveer proteccidn contra la humedad.

Deben cumplir la norma IEEE Std 404.

Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado.

Construido en caucho EPDM curado con perdxido (premoldeado).

Construido en cauche de silicona de alta calidad (contraible en frio).

No requiere de herramientas especiales para su instalacion,

Los empalmes tendrén una cubierta capaz de mantener la superficie exterior del empalme a
potencial cero.

Los empalmes deberdn ser aptos para las siguientes condiciones de servicio: al aire,
enterrados, sumergidos continuamente o durante periodos en agua a una profundidad que no
exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 a 50 grados centigrados.

La capacidad de corriente del empalme deberd ser mayor que la capacidad de corriente del
cabie donde se usara este.

Aplicaciones

.
.

Para lograr una longitud m4s larga del cable de medio voliaje.
Para reparar el cable cuando este tenga falla,
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Tabla de seleccidn del Juego

Juego Nimero  Diametro Exterior del  Rango de tamanos
Aislamiento Primario  del conductor (kcmil)

5417 1.02"a 1.556" 350 - 650 kemil
(25.9 mm a 39.4 mm) (185 - 325 mm?)

Requerimientos de Dimensién en el Conector

Minimo Maximo
Puigadas {mm) | Pulgadas {mm)

Didmetro Exterior 1.027{(259 mm) | 1.557{3%4 mm)

Longitug

Aluminip {AUCw)y | -———-- 6.00° {$52 mm}
Longitud

Colbre (Cu) B 6.25" {158 mm}

Contenido del Juego:

El conterudo del juego es el sigente:

1) | Empabime Contractil en Frio de Caucho Sihoon 5417 f) 2Rollos de cinta de Cancho con mastique
b) 2 Tubos PST Contractiles en Frio para la g) 1 Ducto de caucho para los neutros
reconstruccion de la cubierta del cable h} 1 Juego de limpieza para cable
¢) 1 Adaptador Contricnl en Frio 1) 1Regla con dimensiones para la
d) 2 tubos con Compuesto Rojo (No es grasa sthedn) preparacion dej cable
e) 4 Tiras de Mastique para sellar de 6" de 1) 1Instructivo de instalacidn
longtud
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CABLES

Cables para red de MV {Medio Voltaje)

En el sistema de distribucién subterrdneo para medio voltaje, se utilizaran cables monopolares con
conductor de cobre aislados (100% y 133% de nivel de aislamiento) con polietileno reticulado
termoestable (XLPE) o polietileno reticulado retardante a la arborescencia (TRXLPE) para voltajes de
15kV,25kV y35kV.

Niveles de Aislamiento:

Nivel de 100%.- Los cables de esta categoria deben utilizarse en sistemas con neutro conectado
s6lidamente a tierra y provistos con dispositivos de proteccion tales que las fallas a tierra se eliminen
tan pronto como sea posible, pero en cualquier caso antes de | min. También pueden utilizarse en
otros sistemas para los cuales sean aceptables, siempre y cuando se cumpla con los requisitos del
pérrafo anterior.

Caracteristicas principales:

- Conductor: Cobre suave

- Forma del Conductor: Cableado concéntrico

- Tipo de Aislamiento: Polietileno Reticulado XLPE 6 TRXLPE

- Pantalla sobre el aislamiento: Semiconductor de polietileno reticulado removible ¢ de alta
adherencia

- Tipo de pantalla: electrostatica Cinta metalica o alambre de cobre

- Chaqueta: Material termoplastica PVC {Coler rajo)

Nivel de 133%.- Los cables de esta categoria corresponden a los anteriormente designados para
sistemas con neutro aislado. Estos cables pueden ser utilizades en los casos en que no puedan
cumplirse los requisitos de eliminacion de falla de la categoria I (100 % nivel de aislamiento), pero en
los que exista una seguridad razonable de que la seccidn que presenta la falla se desenergiza en un
tiempo no mayor que una hora.

Ademds se pueden usar cuando ¢s deseable un aislamiento adicional superior a la categoria del nivel
del 100%.

h Separador. Pantalia metalica. Pantalla
Cubierta - .
extarior Cinta Corona de atambres y Semiconductora
antihumedad  contraespira de fleje sobre conductor
Farialls
Sermniconductora Conductor s
sobre aislamierto
Aislamientn + {
Ge
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYACIEIL

TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicién de una linea aérea a subterranea o de subterrinea a aérea se realizari en un poste de
altura minima de 12 m para medio voltaje y 10 m para bajo voltaje, los cables utilizados en ella se
alojardn en tuberfa rigida de acero galvanizado.

En toda transicion se instalard puntas terminales de uso exterior para los extremos de los cables
monopolares de medio voltaje, debidamente instalados con todos los elementos que los proveedores
recomiendan. Las puntas terminales serén seleccionadas adecuadamente para ¢l voltaje vy el calibre del
conductor.

Transicidn subterrdnea de Medio Voltaje.

La transicion subterrdnea de medio voltaje que se deriven de redes aéreas incluira:

Estructura con cruceta para instalacion (soporte) cables, puntas terminales y paramayos.
Kit para sujecion de los cables.

Cabie de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AWG, para puesta a tierra.

Pararrayos. El conductor de puesta a tierra de los pararrayos se alojard dentro del poste.

Punta terminal tipo exterior, seleccionada de acuerdo al voltaje de la red y el calibre del cable
monopolar de medio voltaje,

Conector de cobre, tipo espiga u ojo, seleccionado segin el calibre del cable monopolar de
medio voltaje.

Tapb6n de salida, para sellar la tuberia en su punto superior, seleccionada segun el nimero ¥
didmetro de los conductores de la transicién. '

Tuberia PVC con un didmetro minimo de 6", asegurada al poste con cinta metélica y hebillas,
de acero inoxidable.

Codo PYC con curva amplia de 90°, de iguai didmetro que la bajante, para unir al pozo que se
instala al pie del poste. El codo no debe ser cortada y no sobrepasara la pared terminada del
pozo.

La puesta a tierra estard conformada por una varilla de acero recubierta de cobre de 1,80 m por
15.87 mm (5/8") de didmetro. La conexidn se realizard mediante suelda exotérmica.
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/ 7,96 kV - 13,2kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD {UP}
COMISICN DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SD (CODIGO: EST-35D)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTA DE MATERIALES
7 CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 olu Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L™ 75 x 75 x 6 x 2 400 mm 5
: (261/64 x2 61/64 x 1/4 x 95")
Pie amige de acero galvanizado, perfil “L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1}4” x
2 cu ,, » 4
147 x %" x28")
3 ol Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 254 mm 3
{10") de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién
4 u Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8"M) de 3
didmetro.
Perne esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de
5 c/u didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 1
de presidn
6 el Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble {4 pernos), 38 x 4 x 140 - )
160 mm (1 1/2x11/64x51/2-61/2")
7 ol Perne méquina de acero galvanizado, 16 mm {5/8"} de didmetro x 51 mm 4
{2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presidn
8 ¢/ Alslador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI §5-5, 15 kV 3
9 o/ Perno espiga {pin) corte de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro x 3
! 300 mm (12"} de longitud.
10 clu Aislador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 6
11 clu Grapa terminal apernada tipo pistela, de aleacion de Al 6
12 o/ Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didametre x 75 mm 6
{3") de longitud (Eslabén "U" para sujecion)
13 m Conductor desnudo sdlido de Al para ataduras, Ne. 4 AWG 6
14 clu Conector de compresion, aleacion de Al 3
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O I T VTV Pl AL S B TR aTIAD

ESTRUGTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13.8 kY GROY/7.96 kV - 13,2 KY BRDy/Y 62 kv CODIGO:
£$7-35D
TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOELE RETENCION O DOBLL TERMINAL FOR T TED
11
; 10
14)
&f"/@
13
= T
NOTAS: VANKO MAXIND — RO m B0 m . VaN0 . t50m
s cemm e o CONDUGTLAES CONDUCTGRES
= L& ESTRUCTURA SE 4TILLZA EN TANGENTES 0 ANGULOS ANGULES ENGULCS
OF ACHERDG ZON LA TABLA AD.LNTA, ALUNIMO | AGS8 5 ACSA
2 2 e = ¥k 2 3> - 6D
2. 2 ESTA ESTRUCTURA, LTILIZAR TENSOR, 10=30 [ 10-30 | 10: a0 | 10=30 | 30-=b0
40150 140=3384] S =10 4N =33 { 1 =B

@
‘ﬁq—{'
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SP (CODIGO: EST-3SP)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - PASANTE O TANGENTE
LISTADEMATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 ol Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 73 x 6 x 2 400 1
mm {2 61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95"}
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L"” 38 x 38 x 6 x 700 mm (12" x
2 cfu " 1 1l 2
12" x %" x28")
3 ol Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 1
-160mm (1 1/2x11/64x51/2-61/2"
Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm
4 c/u . . y 2
{2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
5 o/ Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 150 mm (6") 1
de ancho deniro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presion
6 clu Aislador espiga {pin}, de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
5 ol Perno espiga (pin} corto de acero galvanizade, 19 mm (3/4™) de didmetro 3
% 300 mm (12") de longitud.
8 m Conductor desnudoe sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
9 c/u Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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T T s s UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 12.5 1 GADY/7.36 o - 13.2 k¥ BROY/7 62 k¥ CODIGC:
£57-35°
TRIFASICA ~ SEMJCENTRADA - PASANTE O TANGENTE ORI TED

O3 T .0 O

(D) '7%1 D::il - l
©0s |

NOTAS: VANC MAXIMG = 80 m 80 m - VARO . 150m _
11 AESTRLCTURA SEUTLIZA FNTANGENTFS Y0 ANGUI 05 CONDUTIGRES CONDUCTORES
3 ACUERDD CON LA 1ABLA ADAUNIA, ALUMING | AGSR | AMOULOS [ 4neg™ | AMGUIOS
2.-EN CASO OF ANGULD £l CNDUGTDR SERA FLIADO AL AlStaDce | 2 : | e-w ? 70
LATERALMENTE, 030 [145-30 o 1= 34 v St
3.0 EN CASO BF ANGULD UTI:IZAR TENSOR. 40350 401364 (-5 | 40-336¢ | 02

101



IR T el AVLAL TR ELAT TR DAL e

- o | —7 2

www. cnel gob.ec

UNIDAD DE NEGOCHKD GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV-13,2kV GRDy/ 7,62 kV
HOMOLOQGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SR (CODIGO: EST-3SR)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION O TERMINAL
LISTADE MATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
| ou Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm 2
(261/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95"}
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (14" x
2 cfu 1im LAY 4
He™ x Y7 w28")
3 cu Perno de ojo de acero galvanizade, 16 mm (5/8") de didmetro x 254 mm 3
(10™) de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas v 2 de presion
4 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble {4 pernos), 38 x 4 x 140 - 1
160 mm {1 1/2x11/64x51/2-61/2™
5 o Perno méquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm 4
{2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
6 c/u Adislador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 &
7 ¢/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 3
8 m Hoerquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didmetro x 75 mm 3
(3") de longitud (Eslabén "U" para sujecion)
Perno esparrago o de tosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de
9 c/u didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 1
de presion
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGIUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AERLAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDY/T 96 kv - 13.2 Ky GRDy/7 62 kv CO3IGD;

EST-35R

TRIFASICA - SEMICERTRADA - RETENCIOK © TERMINAL RO e 7

NOTAS:

1.- LA ESTRUCTLRA SE JTILIZA PARA COMDLOTOR MAXIRED ACSR 470 AW0
2= WANO MAXMG 150 1,

3- PN FSTA FSTAUCTURA, LTILIZAR TFNSOR,
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 796 kV - 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VD (CODIGO: EST-3VD)
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERIALES
- CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
) ol Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 2
mm (261/64 x 261/64 x 1/4 x 95")
2 oy Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (1 1/2 2
x112x1/4x71")
3 ofu Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 254 mm 3
(10"} de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presion
Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8")
4 efu : 3
de diametro.
5 o/ Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 160 1
-190mm (1 12x11/64 %6 1/2-71/2™
Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm
6 c/u i . . 2
{2"} de longitud, con tuerca, arandela plana y de presién
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8")
7 cfu de didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas 2
planas v 2 de presion
8 cu Aislador espiga {pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
9 o Perno espiga (pin} corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro 3
x 300 mm (12") de longitud.
10 c/u Aislador de suspensién, porcelana, clase ANSI 52-1 6
il cfu Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacidn de Al 6
12 /U Horquilla anclaje de acere galvanizado, 16mm (5/8") de didmetro x 75 6
mm (3"} de longitud (Eslabdn "U" para sujecidn)
13 m Conductor desnudo solido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
14 ¢lu Conector de compresion, aleacion de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13.8 k¥ GRDy/7 96 kV - 13,2 kV GRDy/7.62 ¢ ??TDI%%
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL HOTA o B2

HOTAS: i VAN MAXIMG = 40 m ; —

“1- L& ESTRUCYURK SE UTILIZA ED TANGENTES YA) ANRULOS DE ACLERDO UON A tAgx | CONDUCTORIS 1,
ADJUKTA, AIUMNIO | ACSA
I S _ 2 3 [a0:-60

- _,. : . . N 1l = - [

2, gg;;};smucum SEINSTALARA EN U8 POSTL CON SARGA DE ROTLRA AORIIONTALLE [ Tl T T
3.+ EN ESTA ESTRUCTURA, STILIZAR TENSOF. 4/C=350 [40 - 336 4) 10-+ 60

Pl
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 796 kV - 13,2kV GRDy/ 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISICN DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VP (CODIGO; EST-3VP)
TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE
LISTADE MATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 i Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L" 75 x 75 x 6 x 2 400 |
mm (2 61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95"}
2 ol Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (1 1/2 1
x1 172x1/4x71")
3 ou Abrazadera de acerc galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 1
160mm (1 1/2x11/64x51/2-61/2")
Perno maquina de acerc galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm
4 ¢/ p X . 1
(2"} de longitud, con tuerca, arandela plana y de presién
5 ol Perne U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 150 mm (6") 1
de ancho dentro de la U, con 2 tuereas, 2 arandelas planas y 2 de presién
6 c/u Aislador espiga {pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
7 ol Perno espiga (pin} corto de acero galvanizado, 19 mm {3/4") de didmetro 3
x 300 mm {12") de longitud.
8 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
9 c/u Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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ESTRUCTURAS £N REDES AEREAS DE DISTRIEUCIGN 13,8 «V GADy/7.96 ¥ - 13,2 k¥ GRDy7 62 &y GODIGO:
FS1-3VF
TRIFASICA - EN VOLADOQ - PASANTE O TANGENTT HOJAD DE 2
KOTAS:
1A FSTRUETURA S LTE 74 PR TANGEMTFS %10 AH6L1 08 VAHO MAXIMG = 40 m
2 ACLFADO CON LA TABCA ADJURTA, cohoucionss |
2~ EN CASD DS ANGIALD. EL COADUCTOR SERA FLOADS AL AKSLADSR LATERALVEN L, ALUMINIC | ACSR | ~NGULOS
3-[STA [STRUCTLAA SE NSTALARA F% L POSTE CON CARGA 07 R0TLRA 2 s 02
“ORIONTAL DE $00 Ky, 03D DX | G- il
4-EN SASD O AN, T AR THGOR, 010 40 - 64 .
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ESTRUCTURAS DE ANCLAJES

TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13.8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2kV GRDy / 7,62 kY
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD {UP
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR A TIERRA SIMPLE (CODIGO: TAT-OTS)
A TIERRA - SIMPLE
LISTADEMATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 14
(3/8"), 3155 kgf
Retencidn preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u " 3
(3/8™
3 cu Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 1
Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800
4 c/u f 1
mm (5/8x 71"
5 cfu Blogue de hormigen para anclaje, con agujero de 20 mm 1
) ¢/u | Alslador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 |
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TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 k¥ - 13,2 kY GRDy / 7,62 kV

HOMOLOGACION DE [.AS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)

COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP

TENSOR DE POSTE A POSTE (CODIGO: TAT-0SS)

POSTE A POSTE EN “V” — SIMPLE

LISTADEMATERIALES

: CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
| m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 23
(3/8™), 3155 kgf
Retencitn preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 clu " 3
(3/8™)
3 clu Guardacabe de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 2
4 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
5 c/u Tuerca ojo ovalado de acero galvanizado, perno de 16 mm (5/8") 2
6 y Abrazadera de acero galvanizado, pietina, 3 pernos, 38 x 4 x 140 mm {1 1/2 x 1
CU 5132 x5 1727

110



ga%sﬂ ...... www.cnel.gob.ec
' e UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

111



L LR LA T i o R ey

oy | —7 A

www.cnel.gob.ec

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

—TENSORES Y ANCLAIJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV ~ 13,2 kV GRDy/762kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD {UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR FAROL (CODIGO; TAT-OFS)
FAROL - SIMPLE
LISTA DE MATERIALES CANTIDAD
REF | UNID, DESCRIPCION
1 - Cable de acero galvanizade, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 14
(3/8™), 3155 kgf
Retencion preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u " 3
(3/8"™)
3 o/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8™) 1
Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800
4 clu f !
mm {5/8 x 71")
5 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
6 cfu Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
Brazo de acero galvanizado, tubular, tensor farel, 51 x 1 500 mm {2" x
7 clu 59m) 1
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