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1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO
Construccidn de Alimentadora Guayacanes #7.

1.2. ENTIDAD EJECUTORA
Se estableceran convenios interinstitucionales entre el ejecutor de la obra que sera el Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable y el Ministerio de Economia y Finanzas, para el desembolso de los dineros necesarios para
la ejecucién de las obras.
La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de Electricidad CNEL EP - Unidad de Negocio

Guayaquil, se encargara del apoyo técnico y ejecucion de las obras a través de la Direccion de Distribucion,
Direccidn de Planificacion y la Administracion,

—~
1.3. MINISTERIO COORDINADOR
La Empresa Electrica Plblica Estratégica Corporacion Nacional de Electricidad CNEL EP - Unidad de Negocio
Guayaquil, esta adscrita al Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER), el cual es su ministerio
rector y tiene como ministerio coordinador al Ministerioc Coordinador de Sectores Estratégicos (MICSE) .
1.4. SECTOR SUBSECTOR Y TIPQ DE INVERSION
Este proyecto se enmarca en e Sector de Energla, Subsector Distribucion y Conexion Final Usuarios y el tipo
de inversion le corresponde a Infraestructura,
1.5. PLAZO DE EJECUGCION
El proyecto tendra un tiempo de ejecucion de 8 meses a partir de la suscripcion del contrato y cumpliendo con
los pagos comprometidos de acuerdo at plan valorado.
—~ 1.6. MONTO TOTAL

El monto total del proyecto para el afio 2016 es de CIENTO QUINCE MIL SETECIENTOS VEINTE Y DOS,
84/100 USD (US$ 115,722.84) incluido el IVA.

Tabla 1-1. Monte def Proyecto

$85.233,24

MATERIALES

MANO DE OBRA 8.964,20
FISCALIZACION 7.105,79
CARGOS AMBIENTALES 208,03
VA 14,211.58
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2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL DEL SECTOR, AREA O ZONA DE INTERVENCION Y

DE INFLUENCIA POR EL DESARROLLO DEL PROGAMA Y PROYECTO

Puntos de Conexion con el MEM,
El sistema eléctrico de la Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional De Electricidad CNEL EP
- Unidad De Negocio Guayaquil, cuenta con diez puntos de alimentacion, distribuidos en el Sistema Nacional de
Transmision y la generacion propia, los cuales son: S/E Pascuales, S/E Policentro, S/E Trinitaria, S/ Nueva
Prosperina, S/E Caraguay, HOLCIM, CNT, S/E Anibal Santos y S/E Alvaro Tinajero {interconexiones CATEG
N°1, CATEG N°2, CATEG N°3 - S/E Salitral, ELECTROQUIL - S/E Chongon),

Grafico 2-1. Puntos de Entrega al Sistema de Guayaquil

CHONGON £P — Transalectric.
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En el siguiente grafico se muestran las zonas de influencia de cada uno de los puntos de alimentacion de
Guayaquil.
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Grafico 2-2. Influencia de los Puntos de Entrega al Sistema de Guayaquil

Autoproductores.

Los grandes consumidores, agentes de mercado, han ido incorporandose al sistema de facturacion de Empresa

Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional De Electricidad CNEL EP - Unidad De Negocio Guayaquil,
pasando a ser ¢lientes regulados.

Los Unicos agentes de mercado que seguiran siendo considerados como grandes consumidores, son los
autoproductores, que representan un porcentaje pequefio,
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Distribucién de Abonados a Enerc del 2016.

Gréfico 2-3. Distribucién de Abonados CNEL EP - GUAYAQUIL

Porcentaje

& |ndustrial, 0.37%

m Comercial, 11.54%

- Alumbrado piblico,
0.0001%

M Residencial {sin tarifa

dignidad), 64.53% & Tarifa de la Dignidad,

22.93%

W Otros, 0.63%

# Residencial (sin tarifa dignidad) @ Comercial # Industrial » Alumbrado piblico = Tarifa de la Dignidad & Otros

Fuente: Departamento de Estadisticas de la CNEL EP ~Guayaquil

2.2. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacién Nacional de Electricidad CNEL EP - Unidad De Negocio
Guayaquil, requiere obras priotitarias en su Sistema de Distribucion a 13.8kV, tomando en consideracion la actual
situacion de la ciudad y su incidencia en el crecimiento de la demanda.

Los estudios eiéctricos realizados permitieron determinar que las obras a realizarse en este proyecto, tienen
como objetive principal un sistema flexibie que permita realizar transferencia entre diferentes subestaciones,
mantener niveles de calidad del servicio, niveles bajos de frecuencia y de duracion de las interrupciones y
mantener |a continuidad del servicio. Adicionalmente se trata de realizar ampliaciones y mejoramientos de los
sistemas de Distribucidn para satisfacer toda la demanda de energia requerida por los actuales o futuros clientes,
asi como la de los proyectos emblematicos del gobiemo central, como el Programa de Eficiencia Energética para
Coccion por Induccién y Calentamiento de Agua con Electricidad.

La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacién Nacional De Electricidad CNEL EP - Unidad De Negocio
Guayaquil, debera ejecutar en el afio 2016, la Construccion de la Alimentadora Guayacanes #7.

Cadla. Gorzota, Seclor 3, Mz, a7
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Grafico 2-4. Arbol de Problemas
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2.3. LINEA BASE DEL PROYECTO
Para el cumplimiento efectivo del proyecto se requiere construir una linea de media tension a
13,8kV que se iniciara desde el segundo transformador de potencia en la Subestacién
Guayacanes, que tomara parte de la carga del transformador existente en dicha subestacion el
cual tiene una cargabilidad del 75,59% y cuya alimentadora Guayacanes #2 en el afio 2015 tiene
una cargabilidad promedio de 86,92%.
Para el efecto se elaboro el siguiente cuadro que muestra el estado actual de cargabitidad de las
alimentadoras involucradas.
Tabla 2-1. Cargabilidad de las Alimentadoras y Subestacién involucradas

Pamtcro Aummmmmsu&m ANES #7

i.Enea de Media Tension | Carga| Cargabilidad || - ._nt’sp;oﬁt’hiild:#d:
Alimentadora Guayacanes #2 | 10,43 86,92% 13,08%
Subestacién Guayacanes 18.14 75.59% 24.41%

2.4. ANALISIS DE OFERTA Y DEMANDA

OFERTA

Al ser considerada (a Distribucion Eléctrica como un monopolio regulado, no se considera el
analisis de oferta,

&
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DEMANDA
Poblacion de Referencia

La CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil, EP cuenta con 667,215 abonados clasificados en sus
categorias (residencial, comercial, industrial, alumbrado pUblico y otros), hasta Enero de 2016.

Tabla 2-2. Distribucion de Abonados CNEL EP — Unidad de Negocio Guayaguil

Ty

430,557 64.53%
76,994 11,54%

2,488 037%

R 1 0,01%

Tarifa de la

152,968 22.92%
4,207 0,63%

Fuente: Departamento de Estadisticas de la CNEL EP -Guayaquil

Poblacion Demandante Potencial

La Poblacién demandante potencial estd conformada por todos los clientes que potencialmente
requieren se les normalice y regularice el servicio, pero no necesariamente de este proyecto:

TOTAL USUARIOS POTENCIALES 9.720

Poblacién Demandante Efectiva

La poblacién demandante efectiva esta conformada por todos los clientes a quienes a se les
normalizaria y regularizaria el servicio de energia eléctrica objeto de analisis de este proyecto:

TOTAL USUARIOS EFECTIVOS 3.568

2.5. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA POBLACION OBJETIVO

Mediante este proyecto se veran beneficiados un total de 3.568 abonados residenciales, comerciales e
industriales dentro del area de cobertura.

Cdia, Garzota, Secior 3, Mz 47
Guayaquil-fouadorTel 0426284040 7 3801900
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2.6. UBICACION GEOGRAFICA E IMPACTO TERRITORIAL

La Alimentadora Guayacanes #7, saldra desde el segundo transformador de potencia a ser ubicado en
la Subestacion Guayacanes, realizando una transicion de red aérea a subterranea, recorre de este
modo por la calle Pedro Jorge Vera Vera (3er Callejon 20A NE) hasta la Avenida 4A NE es sentido
oeste-este, para luego realizar una transicion de red subterranea a aérea donde se conecta con la actual
alimentadora Guayacanes #2 para tomar parte de la carga presente en esta Oltima alimentadora. La
alimentadora en su tramo subterraneo tendra una longitud de 168 metros, asi como también para el
proyecto se requiere la construccion de un tramo de red de media tension aérea trifasica de 268m.

El proyecto se ubicada en la Zona 8, Distrito 5: Tarqui 1, circuito 3: Guayacanes, de la ciudad de
Guayaquil de la provincia del Guayas. Las coordenadas de referencia en UTM-WGS84 son;

Tabla 2-3. Coordenadas de Localizacidn

SE GUAYACANES 623151 9765699

TRANSICION
SUBTERRANEQ-AEREQ | 623248 9765703
(P1}

INICIO PROLONGACION
ALIMENTADORA 623250 9765692
GUAYACANES #2 {P2)

FINAL PROLONGACION
ALIMENTADORA 623493 9765685
GUAYACANES #2 (P3)

Grafico 2-5. Ubicacién del proyecto
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3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION
3.1. ALINEACION OBJETIVO ESTRATEGICO INSTITUCIONAL

Objetivo I: Incrementar la cobertura del servicio eléctrico.

Estrategia 1.1: Planificar la infraestructura eléctrica para el corto, mediano y largo plazo.

La importancia de la planificacién radica en que permite una alineacion entre las necesidades
institucionales y los objetivos nacionales.

Anexo i Alineacian af Plon Nocilonol dei Buen Vivk 2013 - 2017
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3.2. CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LA META DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO
Este proyecto no cuenta con una meta alineada al objetivo del Plan Nacional de desarrollo- PNBY 2013-2017
4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

4.1. OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo General o Propdsito:

Aliviar la carga del fransformador de potencia de la Subestacién Guayacanes, lo que permitira abastecer et futuro
incremento de demanda que tendra en su zona de influencia asegurando una mayor confiabilidad al sector.

Obijetivos Especificos 0 Componentes:

Ejecutar los siguientes trabajos:

Construccidn de una linea de media tension 13.8AkV con conductor aislado para red subterranea de 168m desde
|a salida del segundo transformador de la Subestacion Guayacanes a lo largo de |a calle Pedro Jorge Vera.

Prolongacion de la actual Alimentadora Guayacanes #2 en un tramo de 268m hasta la Avenida Rodrigo Icaza
Cornejo.

Seccionar la alimentadora Guayacanes 2 en el poste P081283, en las coordenadas UTM 17M 623493 m E,
9765695 m S, instalando en dicho punto un seccionador bajo carga con comunicacion para sistema SCADA,
para tener inferconexidn entre las Alimentadoras Guayacanes #2 y Guayacanes #7.

4.2, INDICADORES DE RESULTADO

Al concluir la sjecucion del proyecto se tendra la nueva Alimentadora Guayacanes #7, la cual iniciara con una
cargabilidad del 34,76%, dando un alivio de carga a la Alimentadora Guayacanes #2 de 4,17MVA quedando con
una cargabilidad de 52,17%.

Collor, Gorzoks, Secton 3, Mz, 47
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Tabla 4-1. Matrlz de Marco Légico

Fim:

incrementar la calidad del servicio de
energia eléctrica,

Alcanzar un FMIk (Freceuencia de
Interrupcidn} de 7.82 y un TTIk
{tiempo de Interrupcién} de 8 haras
hasta el 2017 a nivel nacional.

Estadisticas oficiales del
ARCONEL y el MEER

Participacidn del Gobiemno
Central y entes de desarrotlo
del pais con apoyo efectiva y
permanente

Propésito:

Absorverel 100% de la carga de la
linea de Nueva Prosperina 3, lamisma
que posteriormente se interconectara
con lalinea de Nueva Prosperina 2ala
que je permitird incrementar su
disponebilidad,

Al conclulr la ejecucion del
proyecto, |a nueva linea de
subtransmision Crquideas 2 tandrd
una cargabilidad de 54.22% con una
disponibilidad del 24.69%. ¥ la linea
Nueva Prosperina 3 tendrd una
disponibilidad del 100%, por lo que se
podrd interconectar con Iz linga de
Nueva Prosperina 2 ¢ incrementar la
disponibilidad de &sta del 4.21% al
52.10%.

CNEL, EP - Unidlad de
Nepocios Guayaquil:
Gerencias de Distribucién y
Planificacién

Que lademanda tenga su tasa
de crecimiento normal y
proyectada.

Componentes:

1. Construccion de unalinea de
subtransmision.

En el afic 2016 se contard con una
nueva linea de subtransmisién desde
la subestacién Orquideas, Samanes y
Vergeles de CELEC hastalalinea de
Subtransmision Orquideas 2 |, lo que
equivale a 1.42 km,

CNEL, EP - Unidad de
Negecios Guayaquil:
Gerencias de Distribucidn y
Planificacion,
Departamento de Compras
{Actas de Entrega-
Recepcion, reportes de
administracidn de contratos
y fiscalizacion). ARCONEL:
Direccion de Supervisién y
Control. SERCOP: Compras
Publicas.

Entrega oportuna de recursos
por parte del Ministerio de
Finanzas. Proceso de compras
pertinente por parte de la
CNEL, EP - Unidad de Negacios
Guayaquil, Aceptacién de la
poblacién ala
implementacion del proyecto.

Actividades

1. Adquisiciones:

1.1 Estructuras

1.2 Conductores

1.3 Subterraneo

1.4 Tensores

1.5 Postes

1.6 5eccionadores

2. Montaje

2.1 Contratacion de mano de obra para

4,082.24
35,202.95
10,741.78

161.41

3,221.19

31,823.67

CNEL, EP - Unidad ge
Negocios Guayaquil;
informes de administracion
y fiscalizacién del proyecto.
Gerencias Financiera,
Liguidacidn del proyecto

Gestion oportuna de los
recursos economicos.
Cumplimiento en el proceso
de compras. Cumplimiento en
la programacién de la
ejecucion del proyects.
Condiciones climdticas

&

Colabora con el planeta, no argjes basuro, reciclky este material

el tendido de [as redes e instalacidn de favorables.

. £,964.20
estructuras, postes, seccionadores.
Subtotal 94, 197.44/
Fiscalizacién 7105.79
Cargos Ambientales
VA

Cdia. Garrota, Sector 3, Mz, 47
Guayoguil-Ecuadon Telf 042628600 / 3801900
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4.3.1. ANUALIZACION DE LA METAS DE LOS INDICADORES DEL PROPOSITO

Las metas del propésito del proyecto, son las siguientes:

Tabla 4-2. Anualizacion de la Metas de los Indicadores del Propésito

Indacador 1.

“En el 2037 estara 1a Consvuccion de La ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
‘Mimanradora Meta Anual Fonderada 4.50 510 1600 1000 1506 15.00 5 1000 2000

5. ANALISIS INTEGRAL
5.1. VIABILIDAD TECNICA
El Programa de Mejoramiento de la Distribucion 2016 se basa en el estudio de la Red del Sistema Elactrico
de Guayaquil en sus diferentes etapas subtransmision (69 kV), distribucién (13.8 kV} y en las proyecciones,
considerando la situacion de la ciudad, del pais y su incidencia en el crecimiento de la demanda.

5.1.1, DESCRIPCION DE LA INGENIERIA DEL PROYECTO

Las obras relacionadas y/o complementarias a este proyecto incluidas en ei PMD 2016 son:

1. Construccién de Subestacién Guayacanes 2

Es necesaric aumentar la capacidad de la Subestacion Guayacanes con la implementacion de un
segunde transformador de potencia de 18/24MVA, a fin de atender el crecimiento de la demanda de
energia eléctrica del Noreste de Guayagquil.

2. Construccion de Alimentadora Guayacanes #7

Mediante esta alimentadora se aprovechara la capacidad incrementada mediante la Subastacion
Guayacanes 2 y permitira transferir carga de las Alimentadoras Guayacanes #1 y Guayacanes #2 del
transformador de potencia actual de la Subestacion Guayacanes, mejorando la confiabilidad del sistema
de distribucién en el sector,

Se anexan los planos en el punto 8 (ANEXQOS).
5.1.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Se anexan las especificaciones técnicas (ANEXOS).
5.2. VIABILIDAD FINANCIERA Y/O ECONOMICA
5.2.1. METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL CALCULO DE LA INVERSION TOTAL, COSTOS
DE OPERACION Y MANTENIMIENTO, INGRESOS Y BENEFICIOS.
La inversidn total resulta de la suma de las valoraciones en cuanto a materiales necesarios y mano de obra

a utilizarse en ef proyecto, esto es, una linea de media tension.
Para el calculo de la evaluacion financiera se consideran los siguientes supuestos:

Collon, Goezota, Secror 3, Mz, 47
Guayagui-Eouadoriell ;04 2428400 § 3801500
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Precio medio de venta de energia: 8.93 ctvs, $USD.

Vida Util del proyecto: 35 afios.

Costo del programa: 6% anual de Ja inversion para proyectos de Alimentadoras.
Tasa de descuento econdmico; 12%

Inflacion: 2.60 % a Febrero 2016. (Banco Central del Ecuador).

BENEFICIOS PMD 2017

DATOS

Factor de Carga Estimado = 34.76%

Porcentaje de incremento Anual de Carga en la Linea a Descarga: 15% en el 2017, 8% en el 2018
y 2019; considerando el ingreso de las cocinas de induccién.

Porcentaje de Incremento Anual de Carga en la Linea a Descargar = 5% a partir del afio 2020.
Potencia Total Instalada = 12 MVA

Porcentaje de Contribucion del Proyecto para el Servicio = 10%

Proyeccion de Pérdidas para el afio 2016 = 11.14%, asi como el de los afios subsiguientes es dado
por ei Dpto. de Estadisticas y Control de Calidad.

Precio Medio de Venta de Energia = 8.95 ctvs. $USD/kWh,

Proyeccion Costo Medio por Compra de Energia (2017) = 4.62 (ctvs./kWh)

Proyeccion Costo Medio por Compra de Energia (2018 en adelante) = 4.15 (ctvs./kWh)

5.2.2. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA INVERSION TOTAL, COSTOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO, INGRESOS Y BENEFICIOS.

INVERSION:

La inversién total esta dada por ia siguiente tabla:

Tabla 5-1. Inversién Total

. Adquisiciones _
1 |1.1 Estructuras media/baja tensidn 4,082,24
2 |1.2 Subterrdneo de media tensidn 10.741,78
3 | 1.3 Cables, postes, tensores 38.585,55| 85.737,07
1. 4 |1.4 Switch y puesta a tierra 31.823,67
Construccién { 5 |1.5 Retiro materiales 503,83
de 2. Montaje
Alimentadora 2.1 Contratacién de mano de obra
Guav;;anes 7 |para el t.e'ndido de las redes e 8.460,37 8.160,37
instalacién de estructuras, postes,
seccionadores
8 | Fiscalizacion 7.105,79 7.105,79
9 | Cargos Ambientales 208,03 208,03
10 | LVLA 58

Cdla. Garzota, Sector 3, Mz, 47
Guaynquil-Eouadar Teif 104-2628400 / 3801500
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INGRESOS O BENEFICIOS:
INCREMENTO ANUAL DE LA DEMANDA EN ALIMENTADORA (MVA)

Elincremento anual de la demanda en la alimentadora de influencia (MVA) se la obtisne al
multiplicar la carga inicial de la nueva linea por ¢l porcentaje de incremente anual, segin al afio:

Ie= € *%lgnuar

CAPACIDAD INSTALADA CONSIDERANDO RESERVA (MVA)

Se ha considerado un 20% de reserva de la capacidad instalada de la alimentadora involucrada, para
poder cubrir las transferencias necesarias que mantenga la continuidad del servicio en el sistema.

ENERGIA POR EL INCREMENTO ANUAL (KWH)

La energia por incremento anual se la obtiene al multiplicar demanda por el factor de carga estimado,
por la resta de la unidad menos la proyeccion de pérdidas, por el factor de potencia y por las horas y
dias del afo:

EC= [C*Fc*(l“ Pp)*Fp*24*365*1000

INGRESOS POR LA VENTA DE ESTA ENERGIA, PORCENTUALES AL PROYECTO ($USD)

Los ingresos que da la venta de esta energia, porcentuales a este proyecto se los obtiene al multiplicar
la energia por incremento anual por el precio medio de venta de energia y por el porcentaje de
contribucién del proyecto del servicio otorgado:

IE = ECI * 0.0895 =* OA]Ctrb

BENEFICIO DEL PROYECTO ($USD)

Los beneficios del proyecto se los obtienen al restar los ingresos por venta de energia, proporcionales
al proyecto menos los costos por compra de esta energia:

sz ‘,E_CE

EGRESOS O COSTOS:
COSTOS POR COMPRA DE ENERGIA EXPANSION

Los costos por compra de energia de expansién se los obtiene al multiplicar la energia anual por
incremento de capacidad aprovechada por la proyeccién del costo medio por compra de esta energia:

Cp= EcxCy

Colicy, Garzata, Sector 3, My 47
Guayaguik-Eouador.Tell 04 2628600 7 3801900
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5.2.3. FLUJO FINANCIERO Y/Q ECONOMICO

L¥ Colabora con el planeia, no orojes basura, recicla este material

o Finchpmento | QATACID P L | INGREEOSRORVENTH NN ¢
il anos | Mumioris LSRR ] phovscoionpe | FIERIARORILE  DRESIADMEAIA, Luemoroncompal corera
- Ba . AROS £ jorkes 1 PERDIDAS( . | Rt e | BRESTAENERELS -
o hatineagway. ORESTRA “ | meALGR [PROYICTO - (638] TT O R, -
o 2016 11,1 5.zd
1 2017 150 .00 0.5 ,750,850] $42,093 452 ¥ 21,545
H 201% [KI] 12,00 W14 LR [LLAUL a1 $21432
3 7019 Z.10 2.00 964 5,407,403 $A984% a.15 [33#1T]
q 2020 .20 12.00 9397 5,559, §52,275 KL $24,a54
5 021 KL 12.00 9347 [XIKED $55,03¢ [KE 25,780
v I LK 12.00 T80 6,540,479 $5T,409 (KL $ 27,143
T R T.55 1200 T4ax 1,356,547 $64,013 15 S50
B —t0cd TEE 1Z.00 R 7,250,441 $4d,239 (KL $ 30,089
] 2025 2.6 Z.00 EXI 7,633,149 $41,459 [KL3 §31,430
i B3 .95 00 007 3,027,452 371,125 475 $37,316
[ et XL Teo0 #4007 T,428,080 ﬁq.ml (R § 54,580
2 7026 I 1500 007 F,550,456 $ 76,415 415
15 Z023 X 1Z.00 [LIP] 9,293,011 72,334, 415 143,
L] 630 359 550 $.007 9,797,661 $9¢,455 [X] §40,494 1R
5 Z03 XL 12,00 3,007 10,245,544 390,774 419 [] ]
[ % | 205 3.9 200 1007, 0,751,322 395,319 [R5 [ LK
(] 033 [R03 T 3.007 29,717 00,080 495 [] (12X
1% 2034 4.3% 12.00 7.007 T #0498 105,094 LR § 49,227 K
[ 035 [E3] 12.00 7007 LEXLEEFE $110,533 a.15 351,582 LS
20 2036 .3 1Z.00 3007 13,075,199 $115, 558 tRER F54,266 [13E]
3] i 5.5 12.00 3007 13,750,008 3121648 475 5:s.ml (5513
3 E05% A Teon 8,007 14,478,510 $1et,750| 4.1 59,829] 13K
[3] Z039 (X3 2,00 007 15,437,335 ¥ 134,107 a5 Vi, 820 T,
iz 2040 5.45 2,00 .00 15,594,208 $140,523 415 F o 90) LLE]
5 Z0a1 [EL] 1Z.00 .00, 16,685,912 [{CLELT) (K] $55.059] &
= %45 12.00 .007 LEAED $155,257 415 EXiALH 1
i 045 SH| o0 007 14,399,720 $163,020 L] $ 76,359
8 Z0dd T ie.0m 002 19,318,502 $ 171,111 — 4.8 $30,175, 3
FL) 2048 T.47 ".0% 500 20,235,417 $178,729] a.15 T EALIE] [T1A]
30 2045, LEL] T2.00 7002 1,299,751 $155,710 [KL] $ 85,594 1
H a7 3,59 1Z.00 w007 72,554, $193,152 [KE] $9L,414 [
77 HTE] T5d 12.00 007 23,487, % 203,008 [KL] $97,454 i}
33 2049 507 12.00 E.00 24,657,124 $Z1%,A%F [KL] %Dz, 3271 F I8,
FT] Z0ED 9.63 200 .00 FLEIINIT] $22%,385) [X5 $ 107,443 Z
E o9 79.90 Te.00 %007 AL $40,854] (51 [RirEa $RED
Tabla 5-2. Flujo Financiero
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5.2.4. INDICADORES FINANCIEROS Y/O ECONOMICOS {TIR, VAN Y OTROS)

B Z0dE | 44572204 415, 722.0 145,722.14 L8 (K] s | sdnu
1| w42 £,i48.47 20,1450 13,210.21 £, 490404 17,905.35 1582 | aen s
2 an 2, 430.148 24,301.14 7, 101.65 5,790.35 13,178.21 11,694.92 90, 904.98
1l 2 2.452.97 26,9921 10,929,566 5,944.5% A0,705.92 19,470.7E 25, 020.21
J an ?,73E.29 22,200.00 2,052.05 4,84E.52 12,£80.92 12,7445 NI IR,
o e (A LTRH 21,258.22 24,2506 1,550.08 46,514.08 12,054.05 -52,093.71
o 8,344.01 0, 08.E6 22,494.48 2429 15,607.40 +4,994,72 ALEILEY
¥ w2 1,541.54 12,434.78 25, 14506 1,183,108 WEM. I 9,202.02 -29,0EE.21
)| 2 1,115.91 1¢,141.62 25 1155 1,E10.11 13,792.46 10,188.97 -19,602.92
I 5,260.04 2%,984.55 25,6948 8, 040.EE 12,385.72 1,625,805 ALESLE?
1 2z 160114 17,10 20,2098 1,182.21 12,475.11 1,004.50 APEAE
T 1,356.10 19,200.28 21,4000 206222 1,410.12 [(RITH]] (RIIA T
12| 2 1,134, ,605.79 TRITAH 2,000.0% 10,538.70 115056 15,5340
1| an 0,200.50 gL 93,053.50 245290 11,190.37 757050 29, 208.58
1 zim 11,098.98 45, 251.51 94,055.24 2,263.01 14 RELKT] EREFR]
asf 2mm W12 48,250.54 5E,256.04 2,414.1 LG B715.0 17,1521
W o 11,322.41 TR T 1,246.05 1,944.02 1,527 XHEH 41,371.41
2] M 12,9604 51,2114 AL042.77 1,ML.17 ?2,MLEY 594852 43,924.35
u| un 12,041.88 52,002,108 11,090.21 1,866,20 7,364.99 5,590.44 $4,920.08
1| zmas 1,212 5H,655.14 45,972.91 1,542.95 5,007 526048 TRITET]
HIELLD 19,211.44 150098 02,1745 142764 E,84.72 1,352.00 B, 5. 45
M an 14,276.0% 64,6604 $0,494.50 1 924.48 £, 308,61 456422 £a,100.50
22| e 44, 000.04 67,0175 53,0095 120048 £ 511,57 40040 M,197.21
a| 219 15,344.00 74, 298.05 55,3508 4,492.20 526088 4,420.58 002642
M| 2 45, 902.42 24,0E4.51 50,354.57 1,0147.93 4,392.05 100405 12,2047
EH LT 15, 430.34 2571 52,148.06 EH T 4,501 1,550 05, 06422
i 17, 19643 #2,505.12 £S5, 410.0% ".n LXIIR L] 142800 11,904, 42
L EELLL 17,721.55 BE,EE4L77 {RITEL] 14,42 4,080.00 5,218.78 22,591.10
ul man AL 10,354.05 22620100 FRL] 3,081.13 3,045.50 95,574.46
21| ams 19,448.34 15,544.E0 75 OE.26 M1 1,804.77 2,050.61 LIRITRT
u| a4 11,247.44 118,924.11 10,5742 £53.1% 3,340.51 2,509.44 104, 121.58
NIET 2244 115,197.02 1G5 R[] 1,411.28 2,580.18 103,552.84
sz| 2 MG LB 11,904.35 554.71 2,M1.15 2,370.02 KK, 19414
n| ma 2,000 14K, 135,05 1¢,492.50 s3.01 2,851 2,296.11 100,257.13
34| zmsn 22,105.16 124,144.14 11,494.35 [[FAH 2,505.58 [ RITRE] L7124
as| s 29,646.90 120,000.00 194,914.12 W2.06 2,425.00 1,401 1z2,147.14
TASA DE ACTUALIZACION (%) 12
TASA INTERNA DE RETORNO - TIR [%) 19.71%
TIEMPO DE RECUPERACION DE L& iNVERSION (en =fos completos) 11
BENEFICIO NETO ACTUALIZADO 112,347 .24
RELACION BENEFICIO - COSTO 153
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5.3. VIABILIDAD AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD SOCIAL

5.3.1. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE RIESGOS

Este proyecto se enmarca de categoria |: “Proyectos que no afectan al medio ambiente, ni directa o
indirectamente, y por tanto, no requieren un estudio de impacto ambiental”.

La sostenibilidad ambiental de un proyecto se cumple cuando su promotor cumple con la legislacion
y normativa ambiental; dedica esfuerzos y recursos para el seguimiento y monitoreo de ese
cumplimiento; promueve el uso racional de los recursos renovables; minimiza el empleo de recursos
no renovables; minimiza fa produccion de desechos. El promotor de un proyecto también puede
fomentar la sostenibilidad ambiental dedicando esfuerzos para que la ciudadania y los actores que
intervienen en el proyecto tomen conciencia ambiental y sean capacitados.

En el andlisis de los riesgos naturales, dentro del estudio ambiental del proyecto se incorporan los
resultados de los estudios sobre amenazas y vulnerabilidades en el area de influencia. Esta
informacion permitira identificar las amenazas potenciales de caracter natural o antrépico a las que
estd expuesto el proyecto. El analisis permite incluir en la programacién del proyecto medidas
orientadas a minimizar las vulnerabilidades, asi como recursos para afrontar tanto las medidas de
prevencion y mitigacion como las de preparacion y respuesta.

5.3.2. SOSTENIBILIDAD SOCIAL

Este proyecto mejorara la imagen puablica brindando sostenibilidad, calidad, modemidad, una notable
mejora en el servicio de distribucion eléctrica y mayor disponibilidad de la demanda, que podra ser
oportunamente aprovechada por la poblacion del sector, que en un porcentaje considerable se
desarrolla artesanalmente.

Este proyecto se puede promocionar sociaimente a través de medios de comunicacion y campafias
con nuestra area social haciendo charlas de concientizacion a la ciudadania sobre el ahorro de energia
creando conciencia de su buen uso.

La colaboracién de la ciudadania y la puesta en marcha a tiempo de este proyecto, redundara en
beneficio para el suministro y la calidad de energia en la Ciudad.

6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

El costo total del proyecto desglosado en los componentes y actividades se encuentra descrito en la Tabla 5-2:
Inversion Total, el cual se ejecutara en la ciudad de Guayaquil de la provincia del Guayas, correspondiente a la
Zona de Planificacion 8 de la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo de la Funcion Ejecutiva del
Gobierno Nacional del Ecuador, Distrito 5: Tarqui 1, circuite 3: Guayacanes:

El financiamiento de este proyecto se describe a continuacion:

Cdla. Garzota, Sector 3, taz, 47
Guayaguil-Ecucdon Tell.04-2628400 1 380900

18/ 24
& Colabora con ef planeta, no arojes basura, recicla este material



CreL..

CORPORACICGN NACIONAL OE ELECTRHCIDAD

www.cnel.gob.ec
UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Tabla 6-1. Presupuesto General del Proyecto por Grupo de Gasto y Fuente de Financiamiento

Internas S

w e LT .|Créditn|  Fiscales | Autogestién|Comunl

1. Adquisiciones;

1.1 Estructuras media/baja tensién 4.082,24 4.082,24
1.2 Subterrineo de media tensidn 10.741,78 10.741,78
1.3 Cables, postes, tensores 38.585,55 38.585,55
1.4 Switch y puesta a lierra 31.823,67 31.823,67
1.5 Retiro materiales 503,83 503,83
2, Montale

2.1 Constratacign de mano de obra para
el tendido de las redes e instalacion de

£.460,37 3.460,37

estructuras, postes, seccionadores,
Subtotal 94,157,44 94,197,44
Fiscalizacién 7.105,79 7.105,79
Cargos Amblentales 208,03 208,03
IVA 14.211,58 14.211,58
TOTAL 115,722 84 115,722 84

7. ESTRATEGIA DE EJECUCION
7.1. ESTRUCTURA OPERATIVA

La ejecucién de los proyectos incluidos en el Plan de Inversiones 2016 se enmarcara en tres grupos de
actividades:

Contratacién

+ La CNEL-EP Unidad de Negocio Guayaquil, al ser una Empresa Piblica, las contrataciones
realizadas por ella estan sujetas a lo normado en la Ley Organica del Sistema de Contratacion
Publica y al respectivo Regiamento de la mencionada iey; para estos efectos el drea encargada
de realizar las debidas contrataciones sera el area de Compras Plblicas.

Ejecuciéon, Monitoreo y Control

« Una vez que se haya contratado Ia ejecucion de la obra y entregado e anticipo respectivo, la
Institucidén contratante procedera a designar un administrador de contrato y uno o mas
fiscalizadores dependiendo del tipo de contratacion; los cuales serén los encargados de velar
por los intereses de fa institucién verificando el cumplimiento de plazos, calidad y normas de

seguridad en la ejecucién de las obras; el area encargada de las mencionadas asignaciones
es la Administracién.

Liquidacién

e Una vez suscrila el Acta de Entrega - Recepcion y cumpliendo con lo indicado en el Instructivo
para la Liquidacion de los programas de inversion emitido por ¢} ARCONEL, auditoria interna

Cdia, Garota, Sector 3, Mz, 47
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realizara el examen especial a la ejecucion del programa, el cual debera ser presentado y
aprobado por la méxima Autoridad de la Institucion y se lo debera remitir al ARCONEL para
que este a su vez realice el proceso de supervision de la liquidacion.

7.2, ARREGLOS INSTITUCIONALES Y MODALIDAD DE EJECUCION
La CNEL-EP, Unidad de Negocio Guayaquil, previa fa aprobacion de CNEL Matriz sera responsable de
ejecutar el proyecto del suministro eléctrico en [a zona Urbana consolidada en el Norte de Guayaquil y su

financiamiento estara a cargo del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER).

Y ademés el control periodico lo realizard de la Agencia de Regulacién y Control de Electricidad
(ARCONEL).

Tabla 7-1. Arreglos Institucionales Internos o Externos

DIRECTA(D] © INDIRECTA(!) Mﬁm“o i v PTHUCONES N

| FINANCIAM[ENTO Ministerio de Electricidad y Energia Renovable {MEER)
[} CONTROL, Agencia de Regulacion y Control de Electricidad {ARCONEL)

7.3. CRONOGRAMA VALORADO POR COMPONENTES Y ACTIVIDADES
El cronograma valorado de actividades a realizar durante el periodo 2016-2017 es el siguiente:

La ejecucién del Plan de Mejoras de Distribucion del suministro eléctrico en Zonas Consolidadas del Norte de
Guayaquil se realizara por parte de Ja CNEL-EP, Unidad de Negocio Guayagquil, a través de contrataciones
plblicas, con el financiamiento del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER), y control de la
Agencia de Regulacién y Control de Electricidad (ARCONEL).

Tabia 7-2. Cronograma Valorado por Componentes y Actividades

‘How-16

1. Adquisiciones:
1.1 Eswrucyras megia/bajs tension 200,03 208,19 A8 22 408,22 512,34 612 34 B16,45 E16,45 4083 34
1.2 Subterranes de meais 14 526,35 547 83 1.074,18 1.074,18 1.611,27 161127 2.148,35 2.148.36 10.741,80
1 B90.66 1567 86 3.859,54 185856 578783 5.787.82 171011 717,11 38.585.55
e 1555.3¢ 1.823.04 3.182.87 318237 477355 713,55 5.364,73 536473 3182367 |
1.5 Retire materiales 2465 25,70 50, 3 501 38 75,57 75,57 100,77 100,77 503,83
2. Mhorame '
2.1 Constratacidn de mano de pbra pars =|
tendido de In1 rages @ instalacdn de 414,56 CENR ) 84504 34604 126905 126505 169107 1469207 B.450,38
eSUCIUras, POSTeS, Secrl
Sobtotal 2.615,58) 480407 9.419,75 9419.75 14.125,61 14.129,63| 1B.839.49 15.833,49 $4.197,45
FISCALETACION 349,18 352,59 710,58 710,58 106557 1.06597 1423,16 142116 7,105, B0)
CARGDS AMBIFNTALES 13,19 10.581 0.50 paik) E) LY 4161 4161 &2
WA 696.37] 724,79 1.621,16 1.421,16 2131 74] 213174 284232 ?2.842,32 14.211.53'
TOTAL 5.610.42) 5.904 87 11532, 9] L5229 HWZJ 1735642 25.184,57 2314457 115.:22.s4|

7.4. DEMANDA PUBLICA NACIONAL PRURIANUAL

En las compras publicas se debe dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 288 de la Constitucién de la
Repiblica, los articulos 9 y 52 de la Ley Orgénica del Sistera Nacional de Contratacién Publica y el articulo 64
del Codigo Organico de Planificacién y Finanzas Plblicas.

Cdla. Garzota, Sector 3. Mz, 47
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La determinacion de la demanda piblica nacional plurianual de cada proyecto, contempla o sefialado en la
normativa emitida por SENPLADES.

Tabla 7-3. Demanda Pablica Plurianual

“REriAKL | Derma gL
T i T mouréa | mowtos )
orE -} SERmney | THSIOA) [T el | quEp NACLONAL IHPONTENG malo RABOR | rTOTAL (BS§)
Materlales g |Estruotiras GLOBAL # A 2R4a] e 129582 3 4572
Equipas 1 $ 45721 72 28% 1002
Matensies y | Conduetores GLORAL 8 9.2% : ' $ 39.427.31
Equipos 1 $ 39427.31 100%
Matetiales y [ Subterraneo K E e . $ 12.030.80
. GLOBAL : ;
Equipos 1 $ 12.030.30 89 i1 007
Tensores &5 IRTe IR $ 180.78
Materiales 1 GLOBAL $ 18078 100% 0 004
Materialez y| Postes GLOBAL & RBETIFLE - 201 $ 38072
Equipos 1 $ 360773 1002 :
GLOBAL $ $ 3564251
Equipos | Seccionadores 1 § 36E4201 1004
Contratacion de mano i
de obra para el tendido $ 10.039,30
delasredes e GLOBAL
ingtalacion de
Manc de | estrucluraz, postes, 100
Qbra Feccionadores. 1 $ 10.039,90
Contratacion de mano
Manc de | de obra parala GLOBAL $ 793848
Obra  |fiscalizacién i $ 7.958,45 100
Contratacidn de mano
Mano de | de obta paracargos GLOBAL 100 0 10034
Obra ambientales 1 $ 23299
5 50864415 5181810
A5% S5%

7.5. SEGUIMIENTO A LA EJECUCION DEL PROGRAMA Y PROYECTO
Las acciones previstas durante la ejecucion del proyecto son: —~
¢ El control sera permanente de CNEL-EP Unidad de Negocio Guayaquil, a través del administrador y

fiscalizadores del proyecto, nombrado entre los servidores que colabaran en la distribuidora en el primer
caso, y en &l segundo caso por medio de contratacién.

¢ La Direccién de Supervision y Control del ARCONEL, realizard el seguimiento y evaluacion del
programa PMD 2016,

7.6. EVALUACION DE RESULTADOS E IMPACTOS

General:

= Al concluir la ejecucion del proyecto, la nueva Alimentadora Guayacanes #7 tendra una cargabilidad de
34.76% con una disponibilidad del 65.24%. Y el transformador de potencia de la Subestacion

Cdla. Gorroks, Seclor 3, Mz 4/
Guayoaguil FouadornTelf.04-2428600 ¢ 3801900
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Guayacanes tendra una disponibilidad del 58.21%, mejorando la confiabitidad de sistema y poder cubrir
la demanda de energia eléctrica en el sector.

Especificos:

* En el afio 2017 la CNELEP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL contara con una linea de media
tension a 13,8kV para alimentar a parte del sector de Guayacanes, Distrito 5: Tarqui 1, Circuito 3, con
un recorrido subterraneo de 168 km.

7.7. ACTUALIZACION DE LINEA BASE

Al concluir la ejecucion del proyecto se obtendra la cargabilidad en la Subestacion Guayacanes como se muestra
en el siguiente cuadro:

Tabla 7-4. Cargabilidad en la Subestacion Guayacanes

SR o PRGYECT 0 AUMENT&DORA GUAYAME&'#T N i
Lfnea de. Media Tenmén _ . |Carga| l_’gablhdad = Disl:mmbllidad
Alimentadora Guayacanes #2 6,26 52,17% 47,83%
Alimentadora Guayacanes #7 4,17 34,76% 65,24%
Subestacion Guayacanes 10,03 41,79% 58,21%
8. ANEXOS

8.1. AUTORIZACIONES AMBIENTALES OTORGADAS POR EL MINISTERIO DEL AMBIENTE Y
OTROS SEGUN CORRESPONDA
Proyectos de 13.8 kV el presupuesto es de $ 208,03, esto involucra (Desalojo de escombros, botiquin,

monitoreo de ruido, contenedor sefializacion)

8.2. PLANCS
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Grafico 8-1. Construccion de Nueva Linea de Media Tension Guayacanes #7
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Grafico 8-2. Construccién de Subestacién Guayacanes 2
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2015-042 CONSTRUCCION DE ALIMENTADORA GUAYACANES #7 DESDE SEGUNDO TRANSFORMADOR GUAYACANES

EM | conleo ACTVIDAD EQUIPO3 MOD WATER TRANGP COMRBCTG cr.mD. UTLIMAD | APUAL Z6DNT0ME | CANEDAD VALOR TOTAL
1 1 Rubr: Hﬂiﬂ?.& ﬂ?&%ﬂ ”hn”wniima de drstribucidn con 103 2498 B80.45 11.28 vag.72 44.02 592 |5 969.66 1 s 289.66
z 2 M_EE ._.agmﬂmu HHNH.N«HHMMHHWH:Em de distrbucion dentro 075 1114 BOG 50 2.81 824,60 4048 147 8 866.56 1 s 566,55
3 3 ﬂmﬁﬂmﬁ,ﬂ. de Alsladores de suspansidn ANSI 52-1 con Grapa 0.12 218 58.06 .78 8110 290 030 (s 5430 1 3 182.90
4 | 2 M%M%rmnu:gu monofisica tangents en astruclura trifisica exfstente # o.18 468 117 117 17.20 055 060! s 18.36 6 H 1010
5 4 ﬂﬁwﬂmﬁau para redes subterraneas tipa F (2000 x 1500 rmX 620 22840 286,08 2815 54990 14.30 28388 530.58 & $ 2,543.28
& 57 Rubre: Banco de ductos en acera con configuracion 2x3 de 160 mm. 028 1185 58,28 135 7168 291 13518 7612 95 L 7,251.20
7 ) Rubro: Baneo de ductos en calzada con configuracian 2x2 de 160 mm, 050 19.40 €2.60 322 8571 313 231| 3% 91.15 18 ] 1,731.85
8 7 Rubro: Bajante PYC de §" can codo .24 2351 88.57 563 11825 444 20| 12652 1 s 12562
S 8 Rubro: Sectionador hajo carga SCADA 530 A sos| 254s4| 27asesr|  easmsd|  2sassse|  137esz w77|s 2990339 1 s 29,902.39
w| e ubro: Puesta 3 fiara en reds 0o distribucian con conductor de cobre # 070 10,63 o187 501 109.31 459 1738 11553 o $ -
n| Rubro: Cuchilas Monapolar 15K, 600Ame, 402 2178 276762 | 63603 367945 138,38 o8l s 390901 1 s 3.909.01
2| N b Semueiura Tridaica en volada pasenta o tangents para conducior 0.88 2249 179.89 563 208.89 as9 2503 22078 7 s 1,545.46
13| 12 Rubra. Estruclura Tritasica en volada refencién o Termingl 336.4 MCM 117 3.0 17508 7.51 41377 18.75 386 |3 43638 1 5 436,38
14| 12 e P opuclura Triidsica an volada doble retencion o doble Termina 176 4488 56543 1.26 62343 28.27 580 s 657.50 1 s 857,50
15 | 78 R, Eomuchura Tikasica semicenirada dobie retancion o dable {aminal 2.43 5738 556.24 1.26 627.31 27.81 70| % 66222 1 $ 66222
15 | 2802 Rubra: Estruchwra cenrada n o 025 6.42 4167 150 49.94 208 vaz]$ 52.84 2 3 105,68
7 | sw Ruaro: mﬁﬂﬂﬂﬂ.ﬂﬂ. _”Wﬁﬂauﬂ.wuwﬂawwog derbvacion y 012 226 142.23 079 145.40 711 03118 152,62 1 $ 152.82
18| 14 Reubro; Estructurs 1 via vertical relancién o tarminal t0a 122 277 042 2938 138 06| s 3093 12 3 37118
19 15 LOOIGO: £SD-3EF Rubra: Estructura 3 vias vertical pasanie o langeme o 254 H764 093 5135 438 037 % 9610 3 3 288,30
20 347 CHDIGE: Rutre- Estruchura 3 vias verlical doble retencion o doble terminal 012 3.2 69,53 113 T4.30 349 044 5 T8.23 1 3 . 7823
21 | 114y SOOIG0; POOOECI2 Rubra: Poste Metaico de 12 m 023 15.56 1.070.22 62.25 1,148.26 53.51 780|s 120057 1 s 1.209.57
22 | 18 CODIGO: PDOOHCIZ 500 _..xn_&a” Tranzporte & Hincada de Paste de Hornigon Tubular 12 m. x 500 0.16 12,99 20458 62.25 365.95 1472 7541 392.24 5 s 235344
21 | o 5 10 200 H_a!m.gmgmm & Hincada de Poste de Hormigén Tubular 10 m. x 016 12.99 23016 6225 305.56 1150 75413 12460 1 s 324.60
4 | 18 COMIEO_ PORHE, HIA Rubro: Husco a mano para colecagion de poste de Hommigén 027 12.78 - 450 17.55 - 175 ] % 19,30 7 % 135.10
25 | 1w CODIGD: POOOEC WM Rubro: Husco a mang para colocacitn de poste Metiico 0.34 15.97 . 563 284 . 21| % 24,13 1 5 2413
26 15(2) COMGO TATOT Rubm: Hueto a mans para colocacion de bensores 018 842 - 4.49 14.60 - 145 | § 16.06 1 k] 16.06
27 20 CODIGD: TAT055 Rubro; Tensor de poste & pasts simpha an medic voltaje o1 288 55.47 1.01 5049 277 040 % 6258 1 3 B2.68
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2015-042 CONSTRUCCION DE ALIMENTADORA GUAYACANES #7 DESDE SEGUNDO TRANSFORMADOR GUAYACANES

WEM | cOmeo ACTIVIDAD ECLWPOS 0 WATER TRANSP £.OmECTD CT. Il APUAL VRO TOTAL
28 17{2) Rubro. Tensor Farcl Simple en Medio Voltaje 0.29 91 58.26 3.2t 111.05 491 127 | % M7 1 3 11723
28 Fal Rubro: Cable aluminio desnudy Na, 3364 MCM ACSR 0.03 068 4,12 0.38 ERE] Q.20 010§ 49 BOS 3 4 420,54
o 22 COMGO: CO-053 Rubyro: Cable aluminio desnuda No. 30 ACSR 113 0.40 23 LiRirg 280 Q.11 004 % 245 288 ¥ o178
: Rubr: Conductar Cu, 500 MCM AWG. XLPE SHIELD PVC JACKET {2
a 23 LODHG0: £00-0VIXS00(4/0} fages) + Mg 40 AWES. Cu snudo o5 a.81 17617 0.22 177.25 £.80 010 % 188,15 168 5 31.273.20
32 ET Rutro: Retiro de Estruciura Menolisica Centrada Pasante o Tangents 025 460 7.86 160 14.51 0,29 064 | ¥ 1534 1 4 15.24
33 24 Rubro: Retiro de esiruchira una fass ratsncién & emminal 0.28 5.42 31.42 16 3973 1.67 083§ 4213 L] % -
Rubro: Rebro g E: EED otk atrr o doble
. 4. | . 19,46 & . | -
34 25 termi o 0.35 41] 7.66 23 0.39 118 | % 2101 a 5
35 [ 1112y Rubro: Retiro Estruciura Trifasica volada pasants a 1angents 0.25 6.42 86 16 16,12 0.29 082 % 1733 2 5 3485
35 28 Rubro: Retima Estruttura 3 vias Vartical pasara o langente £.10 257 7.85 0.9 11.56 0.29 037 % 12.31 H 1 2462
37 ] Rubrp; Rebra Estructura 3 vias Yortical *on o A L] 3.79 7.86 1.32 13,12 Q.29 052 |3 14.03 ] 5 -
38 30 Rubro: Retira Estructura 3 vias-verticakDable retencion o Doble Termmnal 019 4 84 7.86 169 14.58 0,39 067| § 15.64 1 5 15,64
39 a2 Rubro: Retira de postes de Hormigon .39 12.99 - B2.25 75.63 755 | % A3.19 3 5 24957
40 33 Rubro: Rediro de Cable sluming gasnudo No. 2 ACSR 0.02 0.4 - 0.07 0.4% - 004 | § 053 10 ] 530
41 34 LI Id Rubro: Reunicacitn da Luminaria 016 5.8 4.71 28.01 48.77 0.73 340 § 52.90 3 $ 158,70
a2 35 CODIGE: TRT. 1400 REU Rubro; Reuhicactn da Transformador 0.75 187 364 8871 121,82 068 108713 133.31 g 3 B
43 36 hbuﬂmo” PTO-ODCE 1 Rubrp; Pussta a evra con conduclor de cobre # B .35 4.35 54.08 1.49 60,27 2.70 0513 6358 1 £3.58
SUATOTAL 54, 197.44
VA | T s 13,187.54
TOTAL $ 107 365.08
TOEVETAL WAL
[ recAaDRON #ﬂuﬂ
T SUFTAL 01,3073
CAHEDS AME .03
— SOETOTALY 1 FH_26
1LY TAZI1.58
TOTAL 114, 72284




\ C nELEF'

"%%:%, CCR! PORAC]ONNAC!ONALDE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE
NEGOCIO GUAYAQUIL

“CONSTRUCCION ALIMENTADORA
A 13.8 kV GUAYACANES #7”

DIRECCION DE DISTRIBUCION
ESTUDIOS ELECTRICOS

TERMINOS DE REFERENCIA




anLm» www.cnelgob. sg

@M“ T "UNIDAD DE NEGOCTIO GUAVAQUIL

LICITACION DE OBRAS

PARA LA EJECUCION DE:

“CONSTRUCCION DE LA ALIMENTADORA 4 13.8 kV GUAYACANES # 7 DE
LA SUBESTACION GUAYACANES”.

El presente documento constituye las Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento
para la Construccion de la Alimentadora 2 13.8 kV Guayacanes # 7.

INTRODUCCION

Como parte de las obras prioritarias del Plan de Reforzamiento del Sistema Nacional de
Distribucién y dentro de las obras prioritarias que debe ejecutar CNEL EP Unidad de
Negocio Guayaquil, la Direcci6n de Distribucién de esta unidad de negocio ha preparado
las siguientes Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento para la correcta
ejecucién de la “Construccién de la Alimentadora A 13.8 kV Guayacanes # 7 de la
Subestacién Guayacanes”,

OBJETIVOS.-

La CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil, requiere obras de Mejoras en su sistema
de alimentadoras (13.8 kV), la actual situacién de la ciudad y su incidencia en el
crecimiento de la demanda lo cual obliga a mantener el objetivo principal de precautelar
la vida 1til de los equipos, disminuir las pérdidas técnicas, dar continuidad al servicio,
mantener niveles adecuados de frecuencia, no sobrepasar la duracién minima de las
interrupciones y tener un sistema flexible que permita realizar transferencia entre lineas
de un mismo o diferente subsistema, E| alimentador & construir es: “Construccién de la
Alimentadora a 13.8 kV Guayacanes # 7 de Ja Subestacién Guayacanes”.

ALCANCE DE LA OBRA

El presente proyecto tiene como finalidad ejecutar Ia “CONSTRUCCION DE LA
ALIMENTADORA A 13.8 kV GUAYACANES #7 DE LA SUBESTACION
GUAYACANES ”, para ello el contratista suministrard los materiales y equipos
especificados en el disefio y presupuesto del proyecto, la mano de obra calificada, las
herramientas, la supervisién, direccién técnica y administracién necesaria para la
correcta ejecucién de la obra, una vez ejecutada la obra se lograré regular e incrementar
la cobertura del suministro del servicio eléctrico en la zona de influencia del nuevo
alimentador,

SERVICIOS ESPERADOS.-

CNEL EP ~ Unidad de Negocio Guayaquil espera que el contratista realice la
construccion de los proyectos respetando los disefios proporcionados, las normas
técnicas especificadas en la memoria técnica, que los materiales a ser usados se ajusten

i
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a las especificaciones técnicas suministradas, que se respeten las ordenanzas, leyes y
reglamentos para la construccién de este tipo de obras. El contratista debera dar todos
los avisos y advertencias requeridos (letreros de peligro, precaucion, etc.) para la debida
proteccién del publico, personal de la Fiscalizacion y del contratista mismo,
especialmente si los trabajos afectan la via pablica o las instalaciones de servicios
publicos.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
El contratista se compromete durante la ejecucién de la obra cumplir con:

¢ Toda la legislacién estipulada en la normativa local en materia de seguridad
laboral, para asegurar la proteccion de su equipo de trabajo, y velard por el
cumplimiento de las mismas para eliminar riesgos innecesarios.

¢ Respecto a las medidas de prevencidn de riesgos, dotar a su personal con los
equipos de seguridad, tales como uniformes reflectivos, cascos, guantes, botas
dieléctricas, arnés de seguridad.

El contratista deberd tomar las acciones necesarias para ingresar al Sistema de
Informacién Geografica (GIS)la informacion técnica de las obras construidas, aéciones
que seran coordinadas inicialmente por el administrador del contrato en conjunto con ¢l
Area responsable del GIS, el contratista y el fiscalizador del contrato.

Los Informes de Investigacién del Sitio de las Obras son: Libro de Obra, Memoria
Fotogréfica, Planilla de Avance de Obra, Folleto de los Equipos a Instalarse, Prueba de
los Equipos y Ensayos, eic.

La responsabilidad del contratista concluird con la realizacién de las pruebas y la puesta
en operacién de la obra ejecutada, y luego que las partes hayan suscrito el acta de
entrega- recepcidn definitiva.

La capacitacién y los manuales de operacién y mantenimiento de los nuevos equipos -~
deberan presentarse a més tardar en la firma de acta de entrega — recepeién provisional.

Como requisito previo a la suscripcién del Acta de Entrega — Recepcion Provisional de
la obra, el contratista deberd entregar los planos AS-BUILT georeferenciados en
formato AUTOCAD aprobados por fiscalizacién e ingresarlos al GIS de CNEL-
Unidad de Negocio Guayaquil.

Referente a los Vehiculos:

Los vehiculos que utilice el contratista para la ejecucion de la obra deben contar con los
siguientes equipos bdsicos y accesorios de seguridad:

¢ Porta escaleras y escaleras, acorde al objeto de la contratacion certificado por el
Departamento de Seguridad Industrial de la CONTRATANTE.
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* Todo vehiculo debe estar plenamente identificado por los adhesivos, tres por
unidad, que serdan ubicados uno en cada puerta lateral, uno en la puerta posterior,
en los mismos se indicara claramente que se trata de un contratista de CNEL
EP- Unidad de Negocio Guayaquil, y cuyo formato serd proporcionado por la
Contratante.

s El contratista deberd presentar las licencias de conducir del personal que estard a
cargo de los vehiculos. Estas licencias deben estar vigentes durante todo el
periodo del contrato.

Quien resulte adjudicatario, es responsable de contar ademss de los equipos minimos,
aportar bajo su exclusivo cargo todas las herramientas ¥y equipos de seguridad necesarias
¥y contar el personal id6neo para la corrects ejecucion de la obra en el tiempo oportuno.

PN OBTENCION PERMISOS.-

Es responsabilidad del contratista obtener los permisos y coordinaciones necesarias para
la comrecta gjecucion de la obra con las entidades publicas y privadas.

Descripcién de la obra
Replanteo y Estacamiento

El contratista, en base al plano de disefio entregado por la Contratante, ubicard los
puntos donde se instalarén los postes y los tensores, se debe asegurar que la ubicacién
de los postes coincida con los limites de los solares, para ello utilizard estacas de madera
y pintura de color rojo. Se podré realizar modificaciones en ubicacién tipo y/o cantidad
de postes, estructuras y/o tensores respecto al plano de disefio, siempre que se justifique
desde el punto de vista técnico, econdmico, ambiental y social, previo aprobacion del
Fiscalizador y Administrador del contrato.

Desbroce de arboles

El contratista, cortaré o podara toda vegetacién utilizando métodos que minimicen
dafios, en caso de que, por caida o por accién del viento, puedan ocasionar fallas en la
operacién de las redes de distribucion, de ser necesario debera poner en conocimiento
de los propietarios o habitantes del lugar del desbroce este trabajo debe ser coordinado
con el Fiscalizador.

Instalacién de postes de hormigén

Los postes de hormigén armado tendran una geomeiria exterior tronco-conica de
seccion circular hueca en toda su longitud, lo que permitird el paso d¢ alambres por su
interior. El terminado del poste serd liso, no deben encontrarse fisuras o
desprendimiento de hormigén, presentarin una conicidad constante desde la cima hasta
la base con una relacién R 20 mm/m. Las cantidades, altura y carga nominal de los
postes se encuentran indicadas en los planos de planta, asi como en el presupuesto
referencial. Los postes de hormigén a usar tienen una longitud de 12m y un poste de 10
CONSTRUCCION DE LA ALIMENTADORA GUAYACANES # 7 DE LA SUBESTACIGN GUAYACANES Y 3
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De acuerdo al levantamiento realizado y a la ubicacién de estructuras la Unidad de
Negocio establecié vanos para las rutas de la linea con un promedio de 50 metros por
vano. Este vano promedio estd en correspondencia con la prictica utilizada por la
Unidad de Negocio de ubicar los postes cada 30 a 60 metros. En todo caso se preve el
empleo de tensores para absorber las cargas resultantes, si resultaren desprendimientos
de hormigdn producto del empotramiento e izado, el contratista procedera a corregir la
situacién. El contratista debe asegurar la verticalidad del poste una vez colocado en el
sitio, asf como su alineamiento con los demas postes de la red.

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil tiene la préctica de garantizar una distancia
minima al suelo no menor a 5.6 metros.

En términos generales, y salvo que se presenten condiciones de terreno especiales, la

profundidad de empotramiento debera ser la décima parte de la altura del poste mas

cincuenta centimetros, con un minimo de 1.70 metros para los postes de 12 m y 1.50 m -
para ¢l poste de 10 m.

Instalacién de postes metdlico.

Se debera utilizar postes metélicos de 12 m tanto para la utilizacién de tensores de poste
a poste, como para la instalacion de cuchillas y switches por lo que deberdn poseer
caracteristicas técpicas de desempefio, durabilidad y calidad para cumplir las
condiciones de desempefio requeridas.

Los postes metalicos tendrén una geometria recta, con secciones y diametros diferentes
de acuerdo a su longitud, serén circulares en toda su extensidn, estaran constituidos con
tubos de hierro negro y célula 40 laminado en caliente, sin costura.

El terminado del poste sera visiblemente liso, previamente se le dard una preparacién de

la superficie para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc. y posteriormente se le

colocara una capa de proteccion con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos

de inhibidores a la corrosién y resinas alquinicas, el terminado se lo hara con pintura —
epdxica de color gris preferentemente.

» Resistencia a la traccién: 60,000 PSI (42.2 kg F/mm?).
o Limite de elasticidad: 35,000 PSI (24.6 kg F/mm?).

La profundidad de empotramiento deberé ser la décima parte de la altura del poste més
cincuenta centimetros, con un minimo de 1.70 metros para los postes de 12 m.

Instalacién de tensores en medio y bajo voiltaje

No se permitird que el anclaje de un tensor quede en el interior de un solar, los tensores
se colocan antes de templar los conductores. La excavacion del hueco debe ser de 1.60
metrog de profundidad.
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Conductores en medio y bajo voltaje

Una vez realizado el replanteo y estacamiento, izado de postes, instalacién de tensores y
armado de estructuras, se procedera al tendido de los conductores, utilizando
herramientas y procedimientos apropiados para el efecto, evitando que el conductor
sufra dafios o deformaciones de tal manera que aseguren el correcto funcionamiento una
vez puesta en servicio la obra ejecutada.

Los conductores a utilizar son el Aluminio desnudo ACSR # 336.4 MCM 18/1 ACSR,
en los recorrido subterrdneos sers conductor aislado de cobre 15 kV # 500 MCM XLPE
shield PVC Jacket, para los efectos préacticos, cuando sea necesario, se asumird una
carga del 75% de la capacidad nominal del conductor, si se llegase a sobrepasar el Hmite
establecido CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil deberd realizar los estudios
necesarios para disminuir su carga, precautelando la vida dtil del conductor y las
pérdidas técnicas de la linea.

Tanto las redes de baja tensién, luminarias, transformadores y acometidas afectadas
debersn ser reinstaladas en la nuevas estructuras.

UBICACION.-
ALIMENTADORA: GUAYACANES # 7

La alimentadora saldra desde el segundo transformador de potencia a ser ubicado en la
Subestacién Guayacanes, realizando una transicién de red aérea a subterrdnea, recorre de
este modo por la calle Pedro Jorge Vera Vera (3er Callejon 20A NE) hasta la Avenida
4A NE es sentido oeste-este, para luego realizar una transicién de red subterrinea a aérea
donde se conecta con la actual alimentadora Guayacanes #2 para tomar parte de la carga
presente en esta 1ltima alimentadora. La alimentadora en su tramo subterrineo tendrs
una longitud de 168 metros, as{ como también para el proyecto se requiere la
construccién de un tramo de red de media tension aérea trifdsica de 268m.
Coordenadas de Localizacidon

COORDENADAS UTM DE AHMENTADORA GUAYACANES #7 -
PUNTOS 20X __NORTE(Y})
62315
SE GUAYACANES ! 9765699
TRANSICION 62324
SUBTERRANEQ-AEREQ | “y 9765703
(F1)
INICIO PROLONGACION |
ALIMENTADORA 0 9765692
GUAYACANES #2 (P2)
FINAL PROLONGACION | ..o
ALIMENTADORA 3 9765685
GUAYACANES #2 (P3)

El recorrido detallado de la alimentadora se lo puede observar en el grafico adjunto.

¥
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Ubicacién del proyecto

El oferente debera bajo su responsabilidad, costo y riesgo, visite e inspeccione el sitio
de obras y sus alrededores y obtenga toda la informacién que considere necesaria para
cumplir con el contrato. De no hacerlo no podrd alegar desconocimiento acerca de las
caracteristicas de la via y la zona, y serd de su cargo cualquier consecuencia econémica
que de ello pueda derivarse.

Descripcién de bienes y materiales a incorporarse en la obra

Todos los materiales a ser incorporados en la obra, tales como postes, conductores,
elementos de proteccion y seccionamiento, herrajes y demds elementos para la fijacion
de los conductores a las estructuras serdan nuevos y deben cumplir con las
especificaciones técnicas de la homologacién de unidades de propiedad emitidas por el
Ministerio de Electricidad y Energfas Renovables.

Responsabilidad dnica

Es de responsabilidad unica y exclusiva del Contratista el suministro, instalacién y
puesta en servicio de todos los bienes, materiales y de la construccién de todas las obras
gue se requieran para la correcta gjecucién del objeto contractual.

El Contratista serd el tinico responsable frente a la Contratante por la fabricacidn de los
equipos y materiales, provision de estos y toda otra tarea de ejecucién de las obras, sea
que lo haga directamente o a través de proveedores o subcontratistas. En todo caso se
compromete a producir, fabricar e instalar si fuera el caso, o en su defecto velar por la
produccidn y fabricacién de todo lo que a la obra concierne, de manera que cumpla en
conformidad con las mejores pricticas reconocidas de la ingenieria y en dependencias
debidamente equipadas, utilizando materiales no peligrosos.

a\Y
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Aspectos ambientales

yBID

Este proyecto se enmarca en la categoria I, segun el proceso Categorizacién Ambiental
Nacional cuyos impactos y riesgos ambientales son considerados como no
significativos: “Proyectos que no afectan al medio ambiente, ni directa o
indirectamente, y por tanto, no requieren un estudio de impacto ambiental”,

El proyecto podré regularizarse ambientalmente, sin ser de caricter obligatorio, a través
de la obtencién de un certificado de registro ambiental otorgado por la autoridad
ambiental competente mediante el Sistema Unico de informacién Ambiental.

El contratista debe cumplir con la Guia de buenas pricticas ambientales, Ficha
Ambiental documentos que serén suministrados por el Administrador del contrato.

INFORMACION QUE DISPONE CNEL EP — UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL.-

Presupuesto para la Construccion de la Alimentadora Guayacanes # 7

Planos para la Construccion de la Alimentadora Guayacanes # 7

Memorias Técnicas
Especificaciones técnicas de los materiales y equipos

Periodo de ejecucién

El contratista deberd presentar un cronograma de ejecucién de la obra dentro de 15 dias
a partir de la fecha de la Carta de Aceptacién. El periodo de ejecucién de la obra es de
210 dias contados a partir de la fecha de notificacién al contratista de que el anticipo se
encuentra disponible. Los oferentes que oferten un plazo mayor a 210 dias para la
ejecucion de la obra serdn autométicamente descalificados.

El plazo entre la recepcion provisional y larecepcion definitiva es de seis meses.

FORMA DE PAGO.-
Alimentadora Guayacanes # 7 USD 94,405.47 (sin incluir IVA)
Total USD 94,405.47 (sin incluir IVA).

* Se pagard el cincuenta (50%) por ciento del valor contratado en calidad de
anticipo, dentro del término de 30 dias, a partir de la suseripcion del contrato,
previa entrega de la garantfa de Buen Uso de Anticipo.

¢ Planilla 1: Se cubrir4 el cuarenta (40%) del valor contratado, el que incluye 40%
de la amortizacién del anticipo, con el avance fisico del (65%) de la obra, en
Conductores para medio voltaje: tendidos y tensados.
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e Planilla 2: Se cubrira el cuarenta (40%) del valor contratado, el que incluye 40%
de la amortizacién del anticipo, con el avance fisico del (90%) de la obra, en
Registro del cliente en sistema comercial y/o actualizacion GIS

e Planilla 3: Se cubrira el veinte (20%) del valor contratado, el que incluye 20% de
la amortizacién del anticipo, con el avance fisico del (100%) de la obra y firma
del acta provisional

Los pagos se realizaran contra presentacién de planillas, debidamente aprobadas por
el Fiscalizador y del Administrador del Contrato. De cada planilla se descontard la
amortizacion del anticipo y cualquier otro cargo al contratista legalmente establecido.

o No habré lugar a alegar mora de parte del contratista, mientras no se amortice la
totalidad del anticipo otorgado. o~

Parametros de Calificacién.-

Metodologia de evaluacién de las ofertas: En este tipo de procedimientos, la evaluacién
de la oferta técnica se realizard utilizando la metodologia “cumple o no cumple” (check
list), a fin de que CNEL EP- UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL verifique el
cumplimiento de las especificaciones técnicas y términos de referencia previstos en los
pliegos.

Parametros de Evalaacién Cumple | No cumple
i. Plazo de ejecucién del Proyecto
it. Experiencia general

iil. Expenencia especifica

iv. Experiencia del personal clave
v. Equipos minimos

i. Plazo de ejecucion del Proyecto

El plazo de entrega de la obra es de 210 dias contados a partir de la fecha de notificacion
de que el anticipo se encuentra disponible

ii. Experiencia general

Se considerard como experiencia general la ejecucion del disefio, administracién,
supervisidén y/o construccién de proyectos eléetricos, que hayan sido realizados en los
ultimos 10 afios, lo cual serd demostrado con copia de contratos suscritos por el
representante legal de la empresa contratante, y/o actas de entrega recepcidn definitiva
suscritas por ¢l administrador del contrato para el caso de empresas piblicas. Se
presentaran minimo dos (2) contratos acumulables por un monto igual o superior al 50 %
del presupuesto referencial.

~
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iii. Experiencia especifica

Debera demostrar experiencia especifica como contratista principal en la construccién de
redes de Media Tensién, que hayan sido realizados en los ultimos 10 afos, lo cual serd
demostrado con copia de contratos suscritos por el representante legal de la empresa
contratante, y/o actas de entrega recepcién definitiva suscritas por ¢l administrador del
contrato para el caso de empresas publicas. Se presentaran minimo dos (2) contratos
acumnulables por un monto igual o superior al 50 % del presupuesto referencial.

iv. Experiencia del personal clave

Personal Clave
N° | Cargo Cantidad
1 Residente de Obra 1
2 | Supervisores de Obra 1
Un (1) Residente de Obra:

Formacion académica: Titulo de tercer nivel Ingeniero en Electricidad o Ingeniero
Eléctrico, debe presentar copia simple del titulo profesional y del registro en la
SENESCYT. Para profesionales nacionales o extranjeros domiciliados en el Ecuador,
adjuntar copias simples del Certificado del registro del titulo o grado académico en el
Ecnador.

Experiencia: Debe contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacion, en la construccion de proyectos de Media Tensi6n, de al menos dos (2) afios,
gjercida en los ultimos 10 afios, en calidad de Administrador de Contrato, Fiscalizador de
Obra, Residente de Obra o Jefe de Proyectos Eléctricos en la actividad publica o privada,
para acreditar dicha experiencia debe presentar certificados de trabajo y/o copias de
contrato suscritos por el representante legal y/o gerente general y/o gerente técnico y/o
director de talento humano de la Empresa que se beneficié de la obra en hoja membretada,
el documento deberd contener el nombre de Ia Empresa, nombre del beneficiario del
certificado, el detalle de las actividades realizadas, el tiempo de trabajo y las obras en las
cuales haya participado. En los casos que acrediten su experiencia mediante actas de
entrega recepeion definitiva, €stas deben ser suscritas por el Administrador del Contrato.

Un (1) Supervisor de Obra
Formacién académica: Técnico en Electricidad, Eléctrico, o Electromecanico.

Experiencia: Deberdn contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacion de al menos dos (2) afios, ejercida en los tiltimos 10 afios, en calidad de
Supervisor de Obra o Residente de Obra en la actividad publica o privada, para acreditar
dicha experiencia debe presentar certificados de trabajo y/o copias de conirato suscritos
por el representante legal y/o gerente general y/o gerente técnico y/o director de talento
humano de la Empresa en la cual desempefié las actividades de Supervisor de Obra o
Residente de Obra, &l documento deberd contener el nombre de la Empresa, nombre del
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las obras en las cuales haya participado.

v. Equipos Minimos

El equipo esencial que debera tener disponible el Oferente seleccionado para ejecutar el

contrato es:

Equipe

Requerimiento

Cantidad

Camioneta  de

1,00 Ton

Camioneta minimo del afio 2010 cilindraje minimo
2000 cc

1U

Camibén Gria de

4 Ton. (Tipo
pluma)

Unidad industrial de pluma telescépica, de
accionamiento hidraulico, montada sobre camidn, para
la carga, traslado y descarga de piezas, maguinaria o
equipos en general. Requerimiento minimo

12 mts. de alcance de pluma

3.55 mts. de alto

2.45 mts. de ancho

8.55 mts. de largo

Aiio 2006

1uU

Portabobinas 1
Ton.

Dispositivo mecanico para elevacion del carrete
Construccién solida. Pie de apoyo de acero ajustable y
plegable al chasis

Iluminacién trasera 12 Vecc. Luz de poblacién y
estacionamiento. Ancho para carga de Carretes hasta
1,50 mts.

10U

Tecle de cadena
1.5 Ton

Disefio ligero y compacto ideal para aplicaciones
donde la portabilidad y el ajuste son criticos.

Cuerpo de acero estampado y cadena de carga
endurecida para minimo desgaste y larga vida.
Capacidades de 1,5 ton.

Elevaciones estédndar de 10, 15 & 20 ft, (el mando es 2
{t menor al izaje).

Engranes rectos termo-tratados que aseguran el
funcionamiento suave y eficaz con el minimo
esfuerzo. Disefado para wuna facil inspeccidn
y mantenimiento.

Freno mecénico de carga para
posicionamiento preciso de la carga.
Con ganchos de acero que giran 360° con lenglietas
de seguridad. Dispositivo de elevacion: Marco
abatible integrado para sujecién del carrete que va
desde 0° a 90°, en posicidn de transporte el marco se
asegura mecénicamente con una clavija fija. Posterior
del chasis: Con el fin de aumentar la estabilidad
durante la operacidn de carga (levantamiento del
carrete).

sujecién  y

10U

Para acreditar la disponibilidad o propiedad de los vehiculos presentados en la oferta:
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* Presentar las matriculas de los vehiculos presentados por parte de los oferentes,
asl como contratos de arrendamiento o compromiso de renta (en caso de no ser
propietario),

* Para acreditar la disponibilidad o propiedad de los equipos deberd presentar las
respectivas facturas de compra de cada una de los equipos solicitadas. En caso de
no poseer las facturas o para los oferentes que no sean propietarios de las
herramientas y equipos solicitados se aceptara la presentacién de una carta
compromiso de adquisicién o arrendamiento.

Todos los equipos y vehiculos requeridos deberdn estar exclusivamente afectados a la
ejecucion de la obra para la cual se los requiere,

Quien resulte adjudicatario, es responsable de contar ademas de los equipos minimos,
o~ aportar bajo su exclusivo cargo todas las herramientas y equipos de seguridad necesarias
para la correcta ejecucion de la obra en el tiempo oportuno.

Persounal Técnico Adicional

El oferente en su oferta deberd detallar el personal técnico adicional con las siguientes

condiciones:
Cuadrillas
N° | Cargo Cantidad
1 Capataz. 1
2 Linieros : 5
3 Electricistas 5
* Este personal no entra en los pardmetros de valoracion
de la oferta.
Un (1) eapataz

Experiencia; Deberdn contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacion de al menos UN (1) afio, ejercida en los 1iltimos diez (10} afios, en calidad de
capataz y/o lider de cuadrilla, en la actividad pablica o privada, para acreditar dicha
experiencia debe presentar certificados de trabajo y/o copias de contrato y/o actas de
entrega recepcion relacionada con el objeto de esta contratacion,

Cinco (5) linieros

Experiencia: Deberan contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacién de al menos UN (1) aflo, ejercida en los tiltimos 10 afios, en calidad de liniero,
en la actividad piblica o privada, para acreditar dicha experiencia debe presentar
certificados de trabajo y/o copias de contrato relacionados con el objeto de esta
confratacion.

i
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Cinco (5) electricistas

 Experiencia: Deberdn contar con experiencia acreditada en obras afines al objeto de esta
contratacién de al menos UN (1) afio, ejercida en los (ltimos 10 afios, en calidad de
electricista, en la actividad publica o privada, para acreditar dicha experiencia debe
presentar certificados de trabajo y/o copias de contrato relacionados con el objeto de esta

contrataciéon.

Los certificados de trabajo de capataz, linieros, electricistas deberdn suscritos por el
representante legal y/o gerente general y/o gerente téenico y/o director de talento humano
de la Empresa que emite ¢l certificado, debera contener ¢l nombre de la Empresa, nombre
del beneficiario del certificado, el detalle de las actividades realizadas, el tiempo de trabajo
y las obras en las cuales haya participado.

Equipo Adicional

El oferente debers demostrar la disponibilidad de los equipos adicionales especificados a
continuacién (propios o el compromiso de arrendamiento).

Equipo/ herramienta | Cantidad Descripeion
Herramienta hidraulica manual con mangos
Prensa Hidrdulica Burndy aislados, instala terminales y empalmes desde 8
- Y-35 para cable # 336.4 188 AWG a 500 MCM en aluminic y cobre,
MCM 18/1 ACSR desarrolia una fuerza de 12 toneladas. Cabezal
iratorio a 180°.
Cuerpo: aleacién de aluminio.
Se utilizardn para unir los conductores en las
Dado Burndy - para cable U estructuras de retencién. Los conectores serdn de
336.4 MCM 18/1 ACSR aleacién de aluminio y su instalacién se lo
realizard con herramientas de compresién o
prensa hidraulica convencional.
Las mordazas deben ser de cable de acero
Mordaza para tensado de 1U galvanizado o de acero inoxidable de alta
cables de aluminio resistencia a la tensioén, pueden incluir la anilla
rotativa de trama multi-tejida de alta resistencia.
La maquina es conveniente para encadenar una o
Conjunto Puller dos cuerdas o conductores que vienen con dos
Tensioner — Jalador - 1U pares de corridas de ruedas con controles
Tensionador de Cable completamente independientes.
336 La méquina puede ser completamente controlada
electronicamente.
Estrobo U Pedazo de cabo unido por sus extremos que sirve
para suspender cosas pesadas.
Escalera 12° 24 Aislada,_ Materiall.: fibra de vidrio. Uso exclusivo
en trabajos eléctricos
Pinzas amperimétricas 2u 600 A.
Computadora portétil U Procesador Core 15, memoria RAM 4MB. Disco

duro 500MB

CONSTRUCCION DE LA ALTMENTADORA GUAYACANES # 7 DE LA SUBESTACION GUAYACANES
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G

Cémara fotografica 2U Minimo 8 megapixeles

GPS 11U polvo

Precisién 3 metros. Resistencia contra luvia y

Cizalla para cable de

aluminio y acero 2U
Alicates 40U Herramientas de uso manual. Forman parte de la
Cuchillas 41 caja de herramientas bésica.
Juego de destornilladores
4U
llaves
Palas: de acero, forjado y laminado de la hoja.
Palas- barretas 40U Barretas: sacaclavos, punta y pala, en acero
forjado templado, pintura epoxi.
Equipo para el personal 13U Botas dieléctricas, uniforme, casco de proteccion
Guantes 13 pares | Dieléctricos

Cinturones de seguridad 13U | Para trabajos en altura

* Estos equipos/ herramientas no entran en los parametros de valoracion de la oferta,

Garantias,-

* Garantia de fiel cumplimiento del contrato por un monto equivalente al 5% del
monto total del contrato.

* La garantia técnica de la obra, equipos y los materiales a ser provistos por ¢l
Contratista, utilizados en la ejecucién v edificacién de la obra, con vigencia
minima de 2 afios (24 meses), contada a partir de la fecha de entrega recepcion
definitiva de la obra.

Seguro de las obras y equipos del Contratista: Coberturas minimas de seguros y los
deducibles seran:
* Para las Obras y Materiales: cobertura minima: total, equivalente al 110% del
valor del contrato; monto méximo de la franquicia: 10%.
* Para pérdida o dafio de equipo: cobertuta minima equivalente al 10% del valor
del contrato; monto maximo de la franquicia: 10%,

Seguro de responsabilidad civil (contra riesgos de terceros): La CONTRATISTA
deberd justificar que cuenta con una poliza de responsabilidad civil contra daflos a
terceros y/o usuarios, para garantizar a quienes puedan resultar perjudicadas en el
proceso de la ejecucién de las obras, con un monto asegurado del veinte (20%) por
ciento de valor adjudicado en ¢l contrato.

Esta péliza no releva al CONTRATISTA de su responsabilidad total en caso de que la
indemnizacién a terceros, sea superior al porcentaje antes sefialado.

CONSTRUCCION DE LA ALIMENTADORA GUAYACANES # 7 DE LA SUBESTACION GUAYACANES i
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Seguro para el Personal del Contratista: Para salvaguardar la integridad fisica del
personal operativo, se cubriran los infortunios de muerte, incapacidad definitiva
(parcial y total), incapacidad temporaria (parcial y total). Deberdn ser cubiertas con un
seguro de accidentes de trabajo segin la estipulacidn de la ley aplicable.

CTTOT I
Ing. Alfredo Villacreses Pefia
Director de Distribucién GYE -
Encargado d

= _,@\{’ // ] ,;’_",//'

Ing. Guido Veintimilla Quezada
Especialista Técnico de Ing. Rafael Enderica Corsiglia
Estudios Eléctricos Jefe de Ingenieria y Construccién —

* A estos TDR se deberd adjuntar ¢l estudio econdmico {3 De qué manera se determind el presupuesto referencial?), tomando en consideracian e!
memorando Nro. CNEL-CORP-GG-2013-1308-M de fecha 1/11/2013, v las especificaciones técnicas {de ser el caso).
*+%e deberf estipular si &l ocntei:‘mla reajusie de i0s. De ser asi sc indicard la formula respectiva como anexo a log TDR.

i o

por: Revisadg por: Aprobado por:
| Enderica C Ing. Alfredo Villacreses P. | Ing. Tito Meza M. Fecha: 20-Octubre-2016

Elahorado por: Solici
Ing. Karina Reyes F, Ing.

CONSTRUCCION DE LA ALIMENTADORA GUAYACANES # 7 DE LA SUBESTACION GUAYACANES 14



ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL PROYECTO
“CONSTRUCCION DE ALIMENTADORA
A 13.8 kV GUAYACANES # 7”

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
DE LA DISTRIBUCION

DIRECCION DE DISTRIBUCION

Estudios Eléctricos

OCTUBRE 2016




Contenido

ABRAZADERAS (COLLARES) 3
Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pErnoS)........ccocceireie i) 3
Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pemos) ............ccoiiiiireeic e 8

ABRAZADERAS O GRAPAS 11
Abrazadera o Grapa Aleacidn de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola ... 11
AISLADORES 13
Aislador de Suspension, Porcelana, Clase ANSI52-1, 15 kV ..o 13
Aislador Espiga {Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-5, 15KV .........ococooiiiiiiie e, 15
Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, 0,25 KV ... 17
Aislador de Retenida, Porcetana, ANSI 54-2 ... svs s e eveenes 19
AMARRAS 20
Conductor Desnudo S&lido de Al para Ataduras, No. 4 AWG .. veereens 20
Cinta de Armar de Aleacién de Al, 1.27 mm (3!64") de Esp X ? 62 mm (5/16") de Ancho ,,,,,,,,,,,, 21
Retencion preformada para cable de Al... e 22
BASTIDORES O RACKS 24
Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Via 38 x4 mm (1 % x 11/84"....cc.occooviiiniciiiiiiiiiinnn.. 25
Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x4 mm (1 W x 11/84" ..o 28
CONDUCTORES 27
Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acerc, ACSR... U PURRUPIPI
Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336 4 MCM ........................................... 29
Cabie de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeén 3/0...............co oo, 31
Cable de ACEro GalVaniZAGO...............ccooi ettt ee ettt e 33
Conductores de Cobre DesnUtO ... ..o e 34
Conductor Aislado de Cobre 15 kV # 500 MCM XLPE shield PVC Jacket ...............c..cccvivierninnn, 36
HERRAJES GALVANIZADOS 38
CRUCETAS 40
Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L" ... e 40
Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L" 65 x65 x 6 x 2400 mm........c.cooeviereee. 41
Cruceta de Acero Galvanizado, Universat, Perfil ‘L" 75 x 75 x6 x 2400 mm ..., 41
ESTRIBO PARA DERIVACIONES 42
Estribo Aleacion de Cuy Sn, Para Derivacion ..............cc.o e iae s v B2
GRAPAS Y CONECTORES 44
Grapa de Aleacién de Cu - Al, Derivacién para Linea en Caliente... RSP 7. |
Conector Aleacion de Al, Compresién Tipo "H" .. ... 48
Conector Aleacién de Cu Al, Ranuras Paralelas dos Pemos Laterales de dlferentes Iongltudes y

2T T 1 T 1o OO O PO USROS O U PTOROPRPVPN 48

Grapa mordaza de tres pernos de acero galvanizado ... 50
PARARRAYOQS 10 kV 51
PERNOS Y TUERCAS 54

Perno Pin de Acero Galv., Rosca Plastica de 50 mm , 19 mm {3/4") x 305 mm (12"}, 16 kV .......... 54

Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planas y 4 de presién 16

mm {5/8") longitud (L) ... ... 58
Perno maquina de Acero Galvanlzado con Tuerca arandela plana y de presm&n 16 mm x 38 mm

(518" x 14" ... .. 58
Pernc “U” de Acero Galvamzado con 2 Tuercas con 2 arandelas planas y 2 de presuﬁn 16 mm

(6/8"), 160 mm (6 19/64") de ancho dentro de la “U” ......................................................................... 60

Perno Ojo de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, con 4 arandelas planas y 4 de presién, 18 mm x

2B NI (578 X AT ittt ettt et 62
Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 18 mm (5/8™...co.vvv e B4
PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL “L” 66

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Centrada..........o..coocoovooveeeeoeee . 67



5. PR R W R L P BT D —

y cnsLeP ~ www.cnel gob.ec

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Volada. ....ooevo oo,

PLATINA DE UNION Y SOPORTE
POSTES
Postes Circulares de Hormigdn Armado............cccocovveeee e,

POStES CIrCUIBrES MEHAIICOS ........ccoovr oo oo oo

SECCIONADORES

Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

Seccionador de Aire Scada de 600A. 14,4KV. 20 KA...
Seccionador Portafusible, Tipo Unipolar Abierto...

Terminal tipo talkén

VARILLA o ANCLAJE.Y ANCLA DE HORMIGON

Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca y Arandela, 16 mm {5!8") de Diametro............

TP TURRUTRURROROE - - |

e B8
VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Blogque de Hormigén para Anclaje con Agujero de 20 mm..
Guardacabo de Acero Galvanizado, para cable de acero 9 51 mm (3!8")
Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol..

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8°...
SUELDA EXOTERMICA .
MOLDE DE GRAFITO PARA SUELDA EXOTERMICA
BANCO DE DUCTOS
POZOS
ACCESORIOS
Terminales de Medio Voltaje ...
Empalmes de Medio Voltaje ...

TRANGIGION D RED Al o SUBTERRANEA

ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE
ESTRUCTURAS DE ANCLAJES

" UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

.68

71

e 71
N

76

e 78
e 78
TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA CABLE

81

.. 81

82
82

88

.. 88

90
91
96
102

e 102
.. 104

106
107
115



oy gy [ —7 A——

T T ] L D RCITE DAl

www. chel.gob. ec

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ABRAZADERAS (COLLARES)

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos)

ITEM ITEM DESCRIPCIGN ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acera estructural de haja aleacidn laminada en caliante
1.1 Horma de fabricacidn INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos macdnicos.
121 Rasistencia minimo a la fluencia {Fy] 2 400 Kgfem?
1.2.2 | Resistencia minima de tracctén 3400 Kgfem2
123 | Resistencia méxima de traccidn 4 800 Kgfem2
2 DIMENSIONES
.1 Abrazadera
1.1.1 | Dimensiones platina ancho x espesor Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.11| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
Didmetro minimo de abrazadera con abertura de I )
2.1.2 Ver especificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 1 Didmetro miximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Perno maguina 50.8 % 15,9 mm {2 x 5/8")
2.3 Perng rosca corrida 16 x 150 mm {5/8 x 6"
2.4 Tuerca exagonal 16 mm [5/8")
2.5 Arandeia plana 16 mm [5/8")
2.6 Arandela presidn 16 mm (5/8")
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o siarra, sardn ractos a
simple vista y astardn a escuadra o formando al dngulo adecuado, las aristas
de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las
unicnes se emplaard seldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). En
{as suparficies de {as piezas a soidarse, se debe asegurar |2 penetracidn de la
suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberdn remaverse las escorias y las residuas provenientes del
3 REQUUISITOS CONSTRUCTIVOS recubrimiento del eiectrade, por medio_de URn procesn mecanico adecuats,
o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en ¢l galvanizadp. Las
perforaciones se efectuardn dnicamente por el procesa de punzonada o
taladrade y seran libres de rebabas;
los centros estaran locallzados de acuerda a las medidas de disefiay
deberdn mantenarse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. E|
doblada de [os elementos se efectuaran en caliente o en frio, coma se
requieren, ajustandose a Ja forma del disefio y quedardn libres de defectos
comao agrietamlento e irregularidades.
£) doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el doblez
31 Forma del doblez medio de |a abrazadera no puede estar soldado a la abrazadera) y tendrd las siguientes dimensionas:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la eJecucidn de cortes. El acabado
de toda |2 pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugesidades y
4 ACABADO aristas cortantes. Los tornilos y tuercas deben estar {ibres de rebahas,
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad: todo
tornillo debe estar en condiciones que la tuarca pueda recorrer el total de |2
jongitud de la rosca sin uso de herramientas,
4.1 Galvanizada En caliente
4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
a1z E.spesor del gakvanlzado minimo promedia en la 80 micras
pieza
4 CANTIDAD DE ACCESQRIOS
4.1 Perno miguina 1
4.2 Perno rosea torrida 2
43 Tuarca exagenal 5
44 Arandela plana 5
4.5 Arandela de presién P
5 EMBALAIE
3.1 | Empaque del lote De acuerdo a requerimiento dal solicitante
52 | Unidades por lote De atuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 Peso neto aproximado De acuerde a requerimiento dal solicitante
& CERTIFICACIONES NOTA 4
6.1 Material utillzado Copia actualizada Copia actualizad
5.2 Galvanizado Protacolo
7 MUESTRAS De acugrdo a requerimiento del solicitante
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Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pernos)

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de haja aleatitén laminada en caliente
11 Norma de fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisites mecénicos:
121 | Resistencia minimo a la flusncia {Fy) 2 400 Kgfem?
1.2.2 | Resistencia minima de traccién 3400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccidn 4 300 Kg/em2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2.11 | Dimensignes pletina ancho x espesor Ver especificactones particulares
2.11.1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espasor: +- 0,5 mm
212 Didmetro minimo de abrazadera con abertura de Ver especificaciones particulares
pernas de 20 mm
2.1.3 | Didmetro méximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Extensidn Ver especificaciones particulares
2.2.1 | Longltud 150 mm
2.3 Perno rosca corrida 16 x 150 mm {5/8 x 6")
2.4 | Tuerca exagonal 16 mm [5/8")
2.5 Arandela piana 156 mm [5/8"}
2.6 | Arandela presign 16 mm (5/8"}
Los cortes 2 efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serdn rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el dngule adecuado, las
aristas de las piezas cortadas deherdn estar |lbres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleard soldadura de areo eléctrico (especificaciones
AWSE), En las superficies de las piezas a soldarse, se debe assgurar la
penetracian de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez
terminade, en la soldadura deberdn removerse ias escorias v los residuos
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS provenlientes del recubrimliento ded elactrodo, par mledlo de ul.m procesa
mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el
galvanizado. Las perforacianes se efectuardn Onicamente por el proceso de
punzonado ¢ taladrado y serdn llbres de rebabas:
los centros estardn locallzados de acuerdo a l2s medidas de disefio y
deberén mantenerse las distancias seflaladas a los bordes de s perflles. £
doblado de los elementos se efectuardn en callente ¢ en frio, como se
requleren, ajustdndose a la forma del disefio y quedarin libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.,
El doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el
a ACABADO doblez I.'ID puede estar soldado a la abrazadera) y tendra |as sigulentes
dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALVANIZADO: Se e|ecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado
de todn la pleza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tarnillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
4.1 Galvanizado en calients .
venas, traslapos y superficles irregulares que afecten su funcipnalldad;
tode tornilo debe estar en condiciones que 1a tuerca pueda recorrer el
total de la iongitud de la rosca sin use de ferramientas.
4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
412 Espesor del galvanizado minime promadie enla 80 micras
pleza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perno rosca corrida 2
5.2 Tuerca exagonal 4
5.3 Arandela plana 4
5.4 Arandela de presion 2
3 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimlento del solicitante
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimlento del solicitante
6.3 Peso neto aproximado Be acuerdo a requerimientn del solicitante
- CERTIFICACIONES Las certiﬁsaciones. pueden ser emitidas por el fabricante o por un
Laboratorio Acreditadar
71 Material utilizade y propiedades mecanicas Capla actualizada
7.2 Galvanizado Protgcolo
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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ABRAZADERA CON PLETINA DE 4 mm. PERNOS DE ADSCA CORAIDA DE 15 mm (5/8"
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ABRAZATERA CON PLETINA DF § mm, PERKOS OF ROSCA CORRIDA OF 15 mm (/87
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERD GALVANIZADD, PLETINA
DIAMETRO MINIMO DE G?:::i&:;;

TEM DESCRIPCION DIMENSIDNES PLETINA ABRAZADERA CON NJMERD DE PERNG ROSCA CORRIDA TUERCA Wi

TECNICA ANCHO x ESPESCR ABERTURA DE PERNOS DE | EXTEMSIONES HEXAGOMNAL
PROMEDIO EN
20 mm

LA PIEZA
13x 150 mm (3/2 26"} [ 13 mm (1/2)
" 16 % 150 mm {5/8 x 6™} | 16 mm (5/8"}

ABRAZADERA | 38x4 140 51/2" 75 ml

possih x4 mmil1/2x11/64"} mm (5 1/2") NO APLICA 9150 mm {2 x| 13 mm (17 mleras

1 GALVANIZADO, 16 % 150 mm [5/8 x 6"} | 16 mm (5/8")
FLETINA, 3

PERNGCS, 38 Emm (112 x11/64") 160 mm (B 1/2") NOQ APLICA 15 %150 mm [5/2 x 6") { 16 mm {5/8"} 35 mleras
13150 mm [1/2x6") { 13 mm (1/27)
15 x 150 mm (5/8 x 6") | 16 rm {5/8")

ABRAZADERA 3Exd 14/2x11/6a" Al " NO aPLICA 75 mi

petes xamm L Y2x1L/6AY | 140 mm (/2% 13150 mm [1/2 % 6°) | 13 mm (/2] ieras

3 GALVANIZADC, 16 ¢ 150 mm (5/8x6") | 16 mm (5/8")
PLETINA, &
FERMNOS, 38w 6mm 1 1/2x11/64") 160 mm [6 1/ NG APLICA 15« 150 mm (5B x6") | 16 mm {5/8") B85 micras

:
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ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacion de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

A oA

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
i MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacidn de Aluminio
A356-T6

Los herrajes son de acero gaivanizado en caliente
1.2 Herrajetia y deben satisfacer los requerimientas de la norma
NTE INEM 672, ASTM A123 - A153

El ruarpo de la Grapa es fabricado con aleacidn de
Alyminio de alta rasistencia y conductividad.

El nimers de pernos y dimensiones del perno
serd de acuerdo a |2 seccidn y tipo de conductor.
2 DETALLES CONSTRULCTIVOS Sin pieza de union. Sobre el cuerpo de |a grapa
pistola se

grabard en bajo relieve: material de fabricacion, el
rango de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante

3 ACABARO
31 Galvanizado Inmersidn en caliente
3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
3.3 Espescr de galvanizado 80 micras
4 EMBALALE
4.1 Pesp neto por unidad, kg
4.2 Peso bruto por caja, kg
4.3 Numerp de piezas por caja
5 CERTIFICACIQONES

Los certificados de conformidad de producto o de
curnplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitides por organismos
da

certificacion acreditados, documentacién que sera
avalada por el OAE.

5.1 5.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecédnicas Para el case de los reportes de ensayo, estos
deben ser emitidos por {os laboratorios
acreditados, documentacién que sera avalada por
el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito
que los oferentes presenten para los procesos de
adguisicién,

[ MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
CONDUCTOR PERNQS "U" CARGA DE
ROTURA
ITEM o
ESCRIPCION TECNICA NOMINAL
ACSR AWG/MCM | ALUMINIO AWG Ne. | TAMANO )
§-3/0 6 - 4/0 2 3/8" 2,000
GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL ~ -
3 APERNADA, TIPO PISTOLA 2-336.4 (26/7) 2 172 15,000
3/0-556.6 2 1/2" 18,000

11
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AISLADORES

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

Aislador de Suspension, Porcelana, Clase ANSI 52-1, 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIGN
1 MATERIAL Porcelans procesada #n humedo
1.1 Porcelana
1.1.1 MNorma de fabricacign ANS| C29.2- 1992
11.2 Clase ANS| 52-1
1.1.3 Norma del exmaltedo ANS| 70
1.2 Hlerre forjado
1.2.1 Tipa de acoplamiemt clevis
1.2.2 Norma de galvanizado ASTH A-153
i DISTANCHAS CRITICAS.
2.1 Distancla de arco 114 rm
1.2 Distancla de fuga 180 mm
3 VALORES MECANICOS
31 Resistencia eleciromecinica 44 KN
1.2 Rasistencis al impacta 3 MN.m
3.3 Prueba de carga de rutina 22 KN
3.4 Frueba de carga sostenida 27 KN
4 VALORES ELECRICOS, KV,
4.1 Tenzién de flameo de baja frecuencla en seco &0 kv
4.2 Tensléh de flamao de baja frecuencin an himado 30 kv
4.3 Tenslén de flamee critica al impulse positive 100 k¥
4.4 Tensian de flsmeao critico al Impulso negativo 100 kY
4.5 Tensidn de perfaracidin & baja frecuencla 80 k¥
5 RADHTC INFLUENCHA
5.1 Voltaja de pruaba AMS a tierra, KV 7.5 kY
5.2 RIY raximo AT a 1000 KHz, p V. S0
Los aisladores da porcelenn deban fabricarse por procese humedo.Toda la
superficie sxpuasts ds {os alsladoras de parcalana debe cubrirse con un
witrificado de tipo compresidn duro, liso, brillante e impermaable a ia
humedad; que le parmita, par medio del lavado natural de |as aguas lluvias,
mantanerse faciirmente libre de poivo o suciedades reslduales ocasionadas
par la contaminacién ambiental. La superficle total del isladar, con
6 DETALLES CONSTRUCTIVOS excepcian dle |la superficie de quema,_d!beré mstar esmalta_d_a. La supe_rficie
total debera astar llbre de Imparfecciones, La porcelana utilizada no tiene
que presentar parosidades; deblendo ser da alta resistencia dieléctrica,
isvada razisteancia dnica, g 1t inerte ¥ alevade punto de
fusidn.Los acoples matdlicos da los extremos, (05 cuales transmiten los
esfuerzos mecdnleos del conductor a un extreme del nucles y del atro
extremo dal niclac al apoya, deberdn sar de acero forjado y gahranizades en
callente,
7 ACABADO
7.1 Galvanizad en callente
1.2 Norma de galvanitado ASTM A -153
13 Espasar de galvanizeds minlmo promedio #n la pieza 80 micras
7.4 Color del esmalte Color del ssmalte café
] EMBALAIE
B.l Empague del lote De acuerdo a solicitud gada por cada Emp
2.2 Unidsdes por lote De scuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
B.3 Prso neto sproximads De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9 PRLEBAS
9.1 Certificada del materlal utilizado
10 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser amitiday por un [aboraterio acreditado
10.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecénicas Copia certificada y actualizada
11 MUESTRAS Dre acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

13
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e s—" UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8235

CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52-1

MATERIAL Porcelana procesada en hitmedo

Norma de fabricacion ANSIC26.2- 1992

Norma del esmaltado ANSI 70
DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 114 mim
Distancia de fuga 180 mm

VALORES MECANICOS

Resistencia electromecénica 44 kN

Resistencia al impacto 5 Nm
Prueba de carga de rutina 22 kN

Prueba de carga sostenida 27 kN

VALORES ELECTRICOS

Tensién de Flameo de baja frecuencia en seco 60 kv

Tension de Flameo de baja frecuencia en hiimedo 30 kV

Tensién de Flameo critico al impulso positivo 100 kV

Tensién de Flameo critico al impulso negativo 100 kV

Tension de perforacidén a baja frecuencia 80 kV

RADIO INFLUENCIA

Voltaje de prueba RMS atierra 7.5 kv
R/V maximo a 1000 KHz 50 pv
ACABADOC

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en campana y perno para zonas
contaminadas.

Hierro forjado - Tipo de acoplamiento clevis - Norma de galvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en caliente - Norma de galvanizado ASTM A -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante ¢
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavade natural de las aguas lluvias,
mantenerse ficilmente libre de polve o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusién, Los acoples metalicos de los extremos, los cuales
transmiten los esfuerzos mecanicos del conductor a un extremo del nucleo y del otro extremo del
nicleo al apoyo, deberdn ser-de acero forjade y galvanizados en caliente. De acuerdo a solicitud
entregada por cada Empresa

14
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANSI 5§5-5, 15 kV

ITEM DESCRIPCION SPECIFICACION
1 MATERIAL Parcelana procesada en humedo
11 Norma de fabricacion ANS1 £29.5- 1984
1.2 Clase - ANS|55-3
13 Norma del Itado ANSI 70
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distancia de arco 160 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
23 Altura minlma del espigo 152 mm
3 VALORES MECANICOS
ENY Resistentia slectromeranica 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
4.1 Tensién de aperacién 15 kv
4.2 Tensign de flameo de baja frecuancia en seco 85 ky
4.3 Tension de flameo de baja frecuencia an himedo 45 kv
1.4 Tensibn de flamea erlfico al impulso positive 140 k¥
4.5 Tension de flameo critico al impulso nagativo 170 kv
4.6 Tension de perforacidn a baja frecuencia 115 k¥
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Esmalte anti-radicinterferencia RF. Sl
5.2 Voltaje de prueba AMS a tierra, KV 15 ki
5.3 RIV maximao AT a 1000 KHz, u . BBOG
Los aisiadores de porcelana deben fabricarse por proceso himeda, Toda
la superficia axpuesta de los aisiadores de porcelana debe cubrirse con
un vitrificado de tipo compresidn duro, liso, briflante ¢ impermeatle a la
humedad; que je parmita, por medic dei lavado natural de las aguas
lluvias, mantenerse ficiimente libre de poivo o suciedadas residuales
6 DETALLES CONTRUCTIVOS ot das por la car inacion ambiental. La superficie total del
aislader, con excepcidn de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada, La supetficie total deberd estar libre de imperfacciones. La
porcalana utilizada no tiene que presantar porosidades; debienda ser de
alta rasistencia dizléctrica, elevada resistencia mecdnica, quimicamente
inarte y elevado punto de fusidn.
7 ACABADO
7.1 Color del esmalte café Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 Didmetro,mm 25
) EMBALALE
91 Empague del inte De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.2 Unidadas por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.3 Peso neto aproximado De acuerdo a sollcitud entregada por cada Empresa
10 PRUEBAS
10.1 Certificada del material utilizads Las certificaciones daben ser emitidas por un laboratorio acreditado
11 MLUESTRAS Qe acuerde a selicitud entregada por cada Empresa

T8 min & max
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ST s UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CARACTERISTICAS TECNICAS:
NUMERO DE CATALOGO 8195

CLASE ANSI (C29.5 - 1984) 55.5

MATERIAL Porcelana procesada en hiimedo
Norma de fabricacién ANSE C29.5- 1984
Norma del esmaitado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 160 mm
Distancia de fuga 305 mm
Altura minima del espigo 152 mm

VALORES MECANICOS

Resistencia electromecanica - Resistencia al cantilever 134 kN
VALORES ELECTRICOS

Voltaje tipico de aplicacion 15 kv
Tensién de Flameo de baja frecuencia en seco 85 kv
Tension de Flameo de baja frecuencia en himedo 45 kv
Tension de Flameo critico al impulso positivo 140 kV
Tensién de Flameo critico al impulso negative 170 kV
Voltaje de perforacion a baja frecuencia 115 kv

RADIO INFLUENCIA

Esmalte anti-radio interferencia RF. SI

Voltaje de prueba RMS a tierra 15 kv
R/V méximo AT a 1000 KHz, p V. 8800 8800 nv
DETALLES CONTRUCTIVO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

ROSCA DEL AISLADOR
Didmetro, mm 25
Rosca tipo estdndar 25.4 mun segiin ANSI C29.5-1984

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, 15 kV

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacién
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecénica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusion. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

S
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI §3-2, 0,25 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
11 Morma de fabricacién ANS|£29.3- 1986
1.2 Clase ANSIS3.2
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 VALQORES MECANICOS
21 Resistencta al cantilever, KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS.
3.1 Tensidn maxima de operacidn 2k
3.2 Tensign de flameo de baja frecuencla en seco 25 k¥
33 Flamewo de baja frecuencia en himedg, vertical 12 k¥
3.4 Flamea de baja frecuencia en himedos, horizantal 15 kv
Las aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
humedo.Tada la superficie expuesta de |0s aisiadores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificato de tipo
compresitn duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por media del lavado natural de
las aguas lluvias, mantanerse facilmente libre de polva o
s DETALLES CONTRUCTIVOS sucigdades residuales _ocasionadasl paorla contarnllnaci_dn
ambiental. La superficie total del sislador, ton excepcidn
de la superficle de quems, debera estar esmaltada. La
superficie total deberd astar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
registencia mecdnica, guimicamente inerte y elevado
punt de fusidn
5 ACABADO
5.1 Color del esmalte café
] EMBALAIE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Emprasa
6.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
7 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio
acreditado
7.1 Material utilizado, propledades eléctricas y mecdnicas Copla certificada y actualizada
] MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Emprasa

78115

45143

18+1.5
24115
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MATERIAL Porcelana procesada en hiimedo

Norma de fabricacién ANSI C29.3- 1986

Norma del esmaitado ANSI 70

NUMERO DE CATALOGO 8065
CLASE ANSI (C29.3 - 1986) 53-2

VALORES MECANICOS
Resistencia transversal - Resistencia al cantilever 134 kv

VALORES ELECTRICOS

Tension méxima de operacién 2 kV
Tensidén de Flameo de baja frecuencia en seco 25 kv
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, vertical 12 kV
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, horizontal 15 kv

DETALLES CONTRUCTIVOS
ACABADO Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladares de porcelana deben fabricarse por proceso humedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse ficilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacién
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnica,
quimicamente inerte y elevade punto de fusién. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa.

e
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislador de Retenida, Porcelana, ANSI 54-2

IMEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 {MATERIAL Porcelana procesada &n humedo
1.1 |Morma de fabricacian ANSIC29.4
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 54-2
1.3 |Morma del esmaltado ANSI £25.4
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de fuga 47,63 mm (1 7/8"}
3 VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencia a la tractidn 53 kN
4 IvaLORES ELECTRICOS
4.1 (Voltaje de flamac de baja frecuancia an s=co 30 kY
4.2 |Voltaje de lameo de baja frecuencia en himedo 15 kv
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
humedo. Toda la superficie expuesta de los aisladoras de
parcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién
duro, liso, brilante e impermeakle a la humedad, gque le permita,
por medio del lavado natural de |as aguas lluvias, mantenarse
fécilmente libre de polve o suciedades residuales ocasionadas por
la contaminacién amhiantal. La superficie total del aishadar
5 |DETALLES CONTRUCTIVOS deberd estar asmaltada y libre de imperfecciones. La poreelana
utilizada no tiene que pr porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, efevada resistencia macanica,
quimicamente inerte y elavado punte de fusidn. Cada aisladar
debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el
tempo con |a siguients informacidn como minime: Nambre,
simbolo o logotipo gue identifique al fabricante, afic de
fabrication y modelo del aisladaor.
b |ACABADQ
6.1 |Color del esmaite Café
7 |EMBALAIE
7.1 |Empaque del lote Segin requerimientos de las Eds
7.2 |Unidades par lote $agun requarimientos da las Eds
7.3 |Pesc netq aproximado del lote Segun requer) de las Eds
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben sar
amitidos por organismaos de
certificacién acreditados, documantacion que sera avalada por el
8 |DOCUMENTDS ¥ CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO OAE, -
Para el caso de los reperies de ensayg, estos deben ser emitidos
par los labaratorios acreditados, documentacidn que serd avalada
par el OAE. Estos
certificados ¥ reportes, serdn un requisita gue los oferentes
presenten para fos procesos de adeuisicidn,
9 |MUESTRAS Segln requerimlentns de tas EDs

22415
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AMARRAS

UNIDAD DE NEGOCTIC GUAYAQUIL

Conductor Desnudo Solido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

— ————

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El conductor de aleacién de aluminio, deberd ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricacién

ASTM B8GO

1.2

Propiedades mecanicas:

Sélido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWG)

4

EMBALAJE

Los cables se entregardn en longitudes establecidas
por convenio previc, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
queden protegidos contra eventuaies dafios
durante la manipulacién y transporte normales,
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, ¢) indicacion del calibre del
material{didmetro,clase,etc), djnumero de la orden
de compra, ) masa neta y bruta ficualguier otra
indicacion que considere necesaria las ED's.

CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presante
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacion que sera avalada por el OAE
{Organismo de Acreditacién Ecuatoriana) . Para el
caso de ios reportes de ensayo, estos deben ser
emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacion que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
seflo de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicidn.

4.1

Certificado de conformidad del producto
de la materia prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerde a solicitud entregada por cada Empresa

20
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIIL

Cinta de Armar de Aleacion de Al, 1.27 mm (3/64"'} de Esp. X 7,62 mm (5/16') de Ancho

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de aluminio grado 1345
1.1 Norma de fabricacidn y ensayos AlS!/ SAE- ASTM BBOG
1.2 Propiedades mecanicas:
2 DIMENSIONES
2.1 Cinta de armar
2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 | Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE
3.1 Emgaque del lote De acuerde a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.3 Paso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
Para asegurar la proteccién eléctrica y mecénica de los
conductcres en las zonas de ajuste, de ficil montaje en su
4 CERTIFICACIONES correspondiente conducter. Deben ser enrrollada en la
direccidn contrariza a la capa exterior de alambres del
conductor.
4.1 Reporte de ensayos ASTM B300D
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGIUH

Retencion preformada para cable de Al.
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- UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

- REVISESh- 0"
RETENCION PREFGAMADA FARA CABLE DE 4 T T R
fTEM DESCRIPCION ESPECIRCACION

Se fenaran dot condicianss pra esle regueErimaETD:

« Sk o modsio ge preormago cubre un range de coadactoes se debe valia- o sncy0 M 000 © g spertieads 1. fesune S0usRciongs
0% £n5ay0s realimgas SO0 & Lonductdr da mayle SECTION 7 BI o MenDr 2ecrior

» Sie fabvicae poete demosTar ciramente que 3 Sondicones rekahes para #f dizenc de fos modeios g8 i i 0F Semense
profymatcs (Masmia KINChon). Se0un e sspaefizatice] ten Jieanralas mediare lon encayet $2tRe Dn0s g6 paformadic par & conductar mat
grande. & preformad pars o eIt M ENiCO y 502 prlrmades de b tmila pars canduciones 08 SeCoione iremedias

Lirs snsayes requeriocs ard esics slemekal Sem.

- Ensayo de Desbhamienic & ge it

- Enzaye de Dorosioe

- Emsayo oe Ervepecimenty

- Eayo de Dexerminacion de Campesicron Ouimics

£15 coprs de sstos moayes debeds te aeadded oo 13 clerta repacindd v deberan sstar vigentes.

Los certéicagos de comformidad e producto o de cumplimiento de Tormas edgicos &N B pretani dolumnetia deben ser emedids por o ganamos
0f CofCarson HAEOC0E GOLUMENILON Qe T8t3 Jraiad o o DAL

Para e caso ge los wepories de eredyn. ssing deben ser snitiens por ign lboratnras crecraoen. SoCHMETA que sard avaiada por of CAE
Extps pertiicatps § caporiEs TN un BQUESIES (8 J03 CISNMTIEY DTRCEMEN PANE KIS OCESSS 08 ABMNISKION

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA RETENCION PREFORMADA PARA
CABLE DE Al, Al - ACERO, Al AAC
:&'::T:Z NOMERODE | . | DIAMETRO | cODiGoDE | TEmSION CE
ITEM |DESCRIPCION TECHICA DEL CABLE HILOS DEL LAZO | IDENT!FiCALLD AOTURA
(mm) {mm) {mm} N (COLOR)" fg)
{mm)
i :
RETENCION MREFORMAADE . O
b e | 582-653 3 40 « WpGA ¢ T
E IS onbiawlll B FII Y 3 &0 % RGP o
RETENGHIN SREFCRMATL :
3} mokementaoame | 9R1-104 3 §70 55 NEGRO 120
RETENCIOH PREFDRMANDS . . .
4} ns caie e roung | 1080117 4 750 80 AL 1800
PETENCEIN PR ERCPMADA v
S} oemiciacore soans | 17171318 4 &0 & NARANUA 20
LTS PR PP PP PP TYPT PR PRI T PR TS PPY PP P Ty P T ETT PO T PP PRI Y TP P ET TR T RIS - RO P P Ve ey PR R P PP TP Y.
§ e 1 133-1458 4 80 & sie i 2000
* Encasode que ol fabricante especifique un codige drerente al indicado. debact endegaruna tabia con su SeSCHpgioN.
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

BASTIDORES O RACKS

TEM DESCRIPCIGHN ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructurat laminado en caliente
1.1 Morma de fabricacidn y ensayo INEM 2215 - 2232 - 2224, ASTM A 281
1.2 Reguisltps mecdnicos:
121 Resistencla minirng a la fluencia (Fy) 2400 Kg/em?
1.2.2 Resistencia minima de traccidn 3 400 Kgfecm?2
123 Resistencla méxima de traccidn 4 800 Kgfcm2
P TIFQ DE ESTRUCTURA, Normal
3 DIMENSIONES
3.1 Bastidor:
311 Dimensiones pleting ancho x espesor I xamm{11/2x 11/64")
3.1.2 Telerancia en {as dimensiones anchg x espesor Anchg: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.13 Dimensiones bastidor 120 % 100 x 120 mm
3.1.4 Diémetro de la perforacidn 183 mm
3.2 Base:
3.2 Longitud Ver especificaciones particulares
322 Dimensiones pletina: ancho x espesor 100 %3 mm (4x 1/8"}
3.2.3 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancha: +-1 mm; espesar: +- 0,5 mm
324 Anche de la base tarminada 70 mm
3.3 Varilla; NOTA 1
3.31 Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 Didmetro 16 mm (5/8")
3.33 3.3.3 Tolerancia en el didmetro +f- 0 A mm
4 RECILISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4.1 Elemento de seguridad para ei pasador Haorquilla
5 ACABADD NOTA 3
5.1 Galvanizado Por inmersidn en caliente
5.2 Normas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
53 Espesar del galvanizado minimo promedio en la pleza 75 micras
& CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 Bastidor Ver especificaciones particulares
7 EMBALAE
7.1 Emparue del Ipte De acuerdo a los requerimientgs de las Egds
7.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimients de las Eds
7.3 Pesg neto aproximado Oe acuerds a los reguerimientos de las Eds
8 LCERTIFICACIONES NOTA 4
Materia Prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidad mecdnicas y guimicas, de acuerdo a ta Norma NTE INEN 2215 ¢
8.1 equivalente
Reporte de ensayo del galvanizado Informae de ensayo del galvanizado emitide por el INEN. Para
8.2 fabricantes nacionales NOTA 5 - NOTA 6
Protocolo del galvanizado Cumplim|ento de la norma del galvanizado. Pers fabricantes
8.3 extranjeros - NOTA G
9 MUESTRAS De acuerdo a los reguerimientos de las EDs
NOTAS:
La varilla @5 una harra redonda, lisa de acero estructural de ba|n alaacidn faminada an cafienta, da didmetro de 16 mm {5/8"} £ 0,40 mm,
1 debiendo cumgplir [Bs normes INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36. Para svitar |a safida de la varilla del sislader tipo rolla, sa tiane que for|ar en
un extremo de |a vartla una cabeza con 2 ¢ 4 dobleces, cuyo didmetro serd mayor o igual 8 20 mm. En el otro extremo de Ja varilla tiens gue
hacersa una parforacian de 5 mm (3/16") donde fiane que venir una harguilla o pasadar.
Los materlales v accesortos serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras.Los cartes a efectuarse se realizaran con méquinas de corte
para ganerar superficias lisas, serdn ractos a simpile vista y estardn a escuadra o formando el dngulo adecuado, las arlstas de las piezas
cortadas deberdn estar ||bres de rebabas y dafectos. Todes los cortes a 90° sarin redondeados. E| bastidor debe ser soldade utilizande el
3 procese de saldadura MIG &n los cuatro extremos de la base, una vet terminads sste process, deberdn removerse de le soldedura las escorlas
y reslduos por medic de un proceso mecdnice adecuade, a fin de evitar fallas n e gaivanizada, Las perfaracionss se efectuardn (nicaments
por el proceso de punzonade o taladrado y serdn libres de rebebas; los centros estardn Iocallzados da acuerdo a las med|das de dlsefio y
deberdn mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles {grafice anexo). E! doblade de los elemantos se efectuardn en calienta|
o on fric, coma se requiaren, ajustAndose a la forma del disefo y quedaran ibres de defactos como agrietamiento & irregulsridades.
Galvanizado: £| galvanizado de todas las piezas serd por Inmersidn en callents y posterior a ia ejecucion de cortes, perforaciones y dobleces
3 El acabado de toda [a pieza debers mastrar Una superfiche |isa, ibre de rugosidades y aristas cortantes, Todos Los accesorlos deberdn estar
llbras de rababas, vanas, tresiapos y uparficies irregulares que afecten su fungionalidad,
4 Los materizles que tengan sallo de calidad INEN no estan sujstos al requisite de certificada de canformidad para su comercializacién,
5 Fara los procesos de adguisicion, los oferanteas, deberdn adjuntar un infarme del sspescr vy adherencia del galvanizado de su producta,
emitide por al INEN.
Las EDs sa reservan el derecho de escoger muestras del [ote entregado en sus bodegas para que sean anshzadas por el INEN , cuyos gastos
3 astardn a cargo de! proveedor ad)udicade. En case de no resultar satisfactarios los ensayes s le declarard provesdor fallido v s rechazard
todo &l tote,
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UNIDAD DE NEGQOQCIO GUAYAGQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERC GALYANIZADC
ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD OF LA VARILLA
1 BASTIDOR ACERQ GALVANIZADO, 1 VIA 120 mm 148 mm
2 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 2 ¥IAS 320 mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERD GALVANIZADO, 3 WTAS 520 mm 540 mm
Il BASTIDOR ACERC GALVANIZADD, 4 ViAS 720 mm 740 mem
5 BASTIDOR ACERG GALVANIZADO, 5 ViAS 920 mm 40 mm
. . N
Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Via 38 x 4 mm (1 %" x 11/64™)
[
o
T zl 1804
10
— ]
i i i
H - Y -
i ¢ !
: 4:05% /61810.4
m\\ 50 =
i
i CORDON L4 b =]
120 160 & 50 TAOURA 140 ()
i WIS -
i /
"
: 60
! 5
‘_§ h I I_ 1 T
' #— 0
10 ! _
109 20 16104
B0l

25



Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x 4 mm (1 %" x 11/64*)
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- UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CONDUCTORES

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero, ACSR

Los conductores de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced) son utilizados para lineas de transmisién y distribucién de energia eléctrica. Estos
conductores ofrecen una resistencia a la traccién o esfuerzo de tensién mecdnico dptimao para el disefia
de estas lineas. El alma de acero de estos conductores estd disponible en diversas formaciones, de
acuerdo al esfuerzo de tension deseado, sin sacrificar la capacidad de corriente del conductor.

CONDUCTOR DESNUDC DE ALUMINIO AA {1350 H-19) REFORZADO CON ACERD GALVANIZADD

Los conductores de aluminio desnudo a utilizarse deberan cumplir con las especificaciones y normas:
ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacion 1350-H19 para propositos eléctricos.

ASTM B-231: Conductores trenzados de aluminio tipo 1350-H19 en capas concéntricas.

ASTM B-232: Conductores trenzades de aluminio reforzados con acero (ACSR).

ASTM B-498: Alambres de acero zincado {galvanizado) para conductores de aluminio reforzados con
acero (ACSR).

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio reforzado con
acero (ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricos, fabricados de alambres circulares de aluminio
1350-H19 con nilcleo (alma) de acero recubierto de zinc, usado como conductor
eléetrico aéreo.

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cableados concéntricamente con alambre de aleacion
1350-HI9, sobre un alma de acero, que puede ser un alambre o un cable de acero con galvanizado
clase A, B o C (de acuerdo al tipo o codigo del cable escogido). Su forma de embalaje son carretes en
longitudes de acuerdo a las necesidades establecidas en el proyecto.
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"TUNIDAD DE NEGOCIO GUAY AGUIL

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336.4 MCM

COKDUCTOROE & DESNLDO, CABLEAD]. AAC, 7 MCM, 19 HLOS REVISICH: 08

FECHA 2013-04-11
ESPECIFICACIGHES GEN

DESCRIPCION ESPECFICALION

fTEM
1

WATERIAL Aleciin 08 MITEN0 | 350113 (Abl} - Ng 1A |
ESPECINC ACIONES GENEPALES

21

Catibve gl sondustor Wer espeerheationes parkoetares - NOTA L

22

Formacion No. hilgs 19

23

T

Tipo de uso det conducton Elachicy tisinbocian tege: agreas &1 WV ¢ By
Forma g8l Longuctor Cabieada sencentrico - NOTA 2

25

Denzidal (NORMA K 1E IRE% 395] 2735 fgim3] 3 XFC

8

NorTas 08 Ghrcacien WIE TREK 236 -2545, AS TN B30, ASTM B3

5

RO 105 ELE LIS

n

Lapacktyi de coments Vi epacficationes parttiiares

§ [REGUISTAS MECANLES

41

Tension w2 e raphra er expecificationes abiiaes - HOTA 4

5

DAAENSIONES

51

Aed dg seLeon tranaveral 1ominal Wer especicaticnss particutaet

6

EVEALAIE NOTA s

CERTIACADOS

Fiki

Fabrication ¥ snsavs NGISE

NEJ;T-AS:

Se define como conductor desnuda cabieartd de 1lumaio al seajunta de dambres e aleazion de alumirio 1350 -H19 AAC (Al- Akamiaun CondDchars:
arimnormants L6005 Tomo conduttores ASC, (Alumun Stranoeo Conderin D) cdsa A4 pard wso Bisct e Zoibt cables e alimime 1350-M19 (et
o). deben 2star formados por alambres qoe cumplan la NORMA ASTH B230 y que amdes det cableado 2umplin can tos requisdod establacioes o4 a8
RORMAS NTE INEN 335 y KTE iNEK 2545

ra

En b2 descripeicn ded conducto:. &l salire se mosirard en 2l zupgia de especthicacones paticuiares, de acusran 205 Siguientss snlenas: 1= calire AWG
oe: conductar, Camcioad g6 Comients (A} Area de 2ezcion ranaversal aoening (mm2), Tensicn menima de ruptura (g5 y Pase Tota Kgkm)

Pars conductores de clase AA de 7 o Tas dlamives. o Daso de cablezde debe ver de 13,5 veces e didmetrc de 2 Capd extenio’, pend de Ningung TRVEN
Oaber ser inferiras 2 10 ni supenores 4 16 veces of diametto de ia capa exdeadr 1a direcoan oel cabiaadn de i capa ederior sed deretna. Los eables de
aluninio S designanan por 13 secoan rominal &praiada a0 vend por 2 formacion da fas capas y por 11 clase corresponckents £ los cables de dlumineg A4
e mas de 7 atambees 2e pemitrdn vniones por soitadura electica 3 tope 0 por presicn e . en los tamores que se romperxy durane ¢ canieado
siempre goe | dubinta minimw entre uniones sea la indicada es atabla A G del Anenp A de la Mpraa NTE INEH 335 La superfisie de ios cables termnados
70 debe prssenty: fisuras, asperes. =ob1es, rebabas 7 Muestras g inclusicn,

£l valor e la -esistenca a la frecwan de alarmibres de slumniol 350 temge H19 debe ser comz newemo el 35% oed valor indredual indicads an ia tabia A 4
e la Horma KTE INEK 331, Eé walor de 1a slongation podra disminuirse hast en 0,5% del vaior neicado en 1atabia A 4 de fa horma KTE IKEN 331 6
eofuero nomanai de SoAtkictdres e dumenio 1350 tenple 519 58 368 WRYs 0o & partentad «adicads &0 1 Tadiz A6, Ok la cuma del ecfuerzn detos
slarnbres componentes taiouiados, Lsande los didmebes nominales de loz alambres 4 B tens:dn minima promedio indioasa en b Mormd KTE INEN 337,

Lo catiles 5# entreqarin ¢ kngrtudes estableciias por convenin previd, ente &l provesadr y ias ED 5. Los saliles 2o somwnisharan #n carmsies 0 bodnas,
BTRMA00T ConvemEteTanis de MANE Qué UAEN (roAegioas Samra eventiales danmas durants B manipalacion ¥ rasponts A0mnates. Cada umdao oe
embaje debesh ientificarse con lo siguietes tatas: ajpais de origen b rombre y marca ded fabricante. of indicacion del materiabdametty tlass s
diubree 08 Lo Orgen g8 comied. & Mty netd y drida f)Cuiguier oirs indizacion gue cansioers nacesaria Do B 3

Los cedifiados de cantorradad de praducts o de cumgl-mienid g8 normas exigis e el presente docimeno, deben ser smitides por XGRS B
certficanion arvediados, documeatacicn que Sea alada por o JAE.

Fara & cioo de los reparies e ensayo. estas deben ser emedicos por los laborabarins acraditades. documentacion Gue sea avatata por o CAE oo
materales que cuertar o7 sello 0B s i) thEN =5 eztar Supeos o wquiits de seriicada de tenformitizd sard zu comerzidaccian. f30s cerificados ¥

Teporiez. SEMAN un TEGRISHAD que Yoo afesentes presemien para (05 PACESOS O ABOWSICION
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeén 3/0

o REVISICN: $6
CONDUCTOR DE &, DESNUBC, CABLEADC, ACSR. 7 ANG. T 46711 HILOS TR IR
ESPELTICACTONES GEMERALES
TTEM DESCRIPCYN ESPECIRCACION

A — Aipacion e Aluminin 1350-H19 {AAC). con nuciea {2ima) de 2oerg. recutiets

’ Lo Jins - ROTA

2 |COPEGRCACKINGG GEWCRALES

21 [Cadibe dal camducto: Ver sspecticacionern parheudares - Hota 7
22 |Formaion Xo. hilos Bl
2.3 |Teno oe usa det condector Flecdrica fromibac o redes agreas g1 My ¢ B
T4 [Tarm ol Gonducher Cableasio concertrico - kJTA 3
- M3} e MW,
20 |hormas de habvicacion ASTH B-230 ASTM B-231 ASTM B-LBSZEASTM B-434 ASTM B-500 INBN 217C
3 |REQLRSITOS ELECTRICOS
31  |Capacrdad de comenie Vet especiicasiones partzaes
] QSIS 05 MECANTOS
41 [Tension Tanima oe riphed Vi epedicasione: putizilares
§ [CARNSIONE S
L1 [Area de seztan frangversy aominal Ver expeciicaciones parbouares
& EMBALAE NCTAS
7 |CERTIFICADOS
71 |Fabricacion y ensapee NOTAS
NOTAS:
ACSR fAluminum conduchor, siee reinorced) Conductor de sluminig refarmde con acers £F songucior ACSR debert ser tlaee AA saqon 13 carms ASTM
B232 Se constrayen & cablaadn concatiicd son Ln lma Byrmada pOT LNG G 3705 ZMBrES de 080 Jananizade. Lot Alambres de atero gabvaniznide gue
coniarmaen &l e del onductor se deberdy ajushr 3 ' expecicaciones de 1a norma ASTM B438. £l anc que se utilca para &l gaheanizado, deber sor

1 |bpe high grace. Segun b norma ASTM BE. €1 nuclen de aosr gaivanizado deberd fibacarse e ac.aerne con i aena AST BECS Bl startieen de 2 amsic
para la Fefilacicn de los aambres, debess SuTiE oM 105 "egquerinientos 98 i norna ASTM B233 Los aiambres de alunino que conforman i sondactor
daterdn ses dei bpo 1350419 y eumplic @ especiticaciones dr @ norma ASTM 8230, El condJctor ACSR aete-d sumplr con ws especifitanones de i
norma ASTM B232- NTE INEN 335 y NTE fMEH 173

o |Enka descripcion o sonductor, # saldre s mesiarden of cuadro de especitizaniones particulares. de acLerIc al Siguieme criteno: f= caiibe AWG def

“  lcondocior Caparidtd de civriente [A)A%2 08 seccio angversal nomenal iTenc), Tangion minma de rupturaikgh . Peso Toki /KgAK
£l cablexdo de 2 copa extanor del conuctor ACSR sars ge sertido derecnin v &) de fa capa «tevtar aades drectidn comtminia 3 de i caps mmegdataments
anteriyr L3 ¢ap0 evienor ded nacien de acero galvanizado, tendrs santido oe cabiendo conbang & de & capa de duminio Tas interna. Tados e atambres

3 Qe Lorfeeran ¢ Condictor deden coRservar Su PORICHN dertre dei conducion, de taF manens que sU FeN:aOs peTraneIca imatteade CUanGs 4 sacis un
varie al conducter Se parmitran wnsones par soldadura eléctica a fope ¢ por presicn en 10, en los alarnbres que s omngiersn dorarde el cabisado sieTiome
Gut 1 distanitta minima entre uniones 5ea la ndicads en ki taiig A S del Avexo A de i ko NTE INEN 335.En aiambees terminades no se aceptan
empalmes La saparice de tos cabies derminades no gebe pesenty fisuas. asperems estras, rababas 1 muestrat de inclusion.

Lis cables se entregarsn eq wngdudes establacklas por convenis pravs, ente ef proweedar y 15 EDs 1os caties ne Saminishardn &4 sareiss o bobinks.

4 smbalanos convenentemante 02 Manerd Gue QUEDRN JrOIEYIB0S Cordrd everdisales datgs duraree iz mapipdlacien y ansporte 1orTales. Cada unsdad ce
embakje gebera identihcarse con los siguienies datas: a0pais de onpe B} nombre y marcs dei bibricarde ¢ ndicacitn del ateriziidiamatrs clase oo
Einkmeny de ta orden de comped ) Tase veta ¥ brika freudiquier otra indcacuon oge considee necesaria ks EDs.

Les cetificados de comemmidad de praduct 9 de cumpliTuents e normas exgicos e el prasente docamenin, deber ser amaitos por crotaTaE de
certificaaon acrediados. documentzcitn Goe sery avaiadz por el OAF.

5 |Paraef easc d los repories ge ensaye eatos deben ter emedidos por fos laboediorios acreditades. dOCIMERDCKIN Bue sev3 2vaiads por &' CAE Lot
myaterRles Que cuerten oot sede 02 cioas NEN rdestle LMot 3 eguisity de cantificads Je toformitsd Sand 1S comeria izacien. Futod eartifizanas y
EPOCiES BROAN U RGUISHO que 03 olerentes presenten Dara (o8 PrOcesns O MOESION

Y
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Cable de Acero Galvanizado

Los cables de acero galvanizado de '4* y 3/8” de didmetro de alta resistencia mecanica, seran de 7
hilos cableados concéntricamente.

NORMAS
Los cables de acero galvanizado deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM A363: Cabies de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los cables de acero galvanizado deben estar construidos:
Conductor central.- Los alambres del acero serdn de alta resistencia, con galvanizado de zinc clase B,
especificamente destinados para uso como tensores de instalaciones eléctricas. El metal base sera acero

producide por proceses de corazdn abierte en horno eléctrico o basico de oxigeno y tendra calidad y
pureza.

Calibre.- %" 0.500 Kg/m. y 3/8” 0.330 Kg/m.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 5000 pies o 1500 metros.

DATOS TECNICOS ] CABLE DE ACERO 38 In.
ALAWBRES DBL CONDUC TORMORMA ACSRO GALVAMZADO | ASTM A473-78
‘CLAME O ACERO SIEMEMS - MARTIN
IOWAMETRD DEL ALAMBRE 1% e
ELONGAC IO (s | ] -
CONDUCTOR COMPLETO/MOMMA ACERO GALVAMIZADO ASTW AA76-T8
CALIBRE M -
AREA £9 44 -l
v e —
DAAME RO 8 s
LOGITUD DEL PASO CAPA EXTEAMA IMAK ) il 4 e
OWMECCIOM DEL CABLEADO OO
TRACCION CIE RUPTURA (NN | 0815 N
PESC OEL CONOUGTOR 407 02 Kg¥m
NORMAS / PRUEBAS
INORMAS ASTM AATS. 7B
PRUERAS DE RUTINA D o Edongmtaly H
PRUEBAG TIPO S Erbetncas y Macances
P AQUE
Carrgiy S MBSSes O WS {CHAMIE TRO (M}
Longied  Wis P Brso (%g) [ANCHO (m)
Dupende oe 108 reQuisics 48! Dl . OIAM INT. v
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Conductores de Cobre Desnudo

Los conductores de cobre desnudo del tipo sélido y trenzado clases AA y A son utilizados para lineas
de transmisién y distribucién de energia eléctrica; conductores trenzados de mayor flexibilidad (clases
B y C) son usados en sistemas de puesta a tierra de equipos eléctricos, subestaciones, etc.

NORMAS

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre duro,

ASTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser solidos o cableados, y deben ser suministrados con
temple duro, semiduro o suave, Los conductores cableados son trenzados concéntricamente,

Calibre.- 6, 4, 4/0, AWG, 300, 500 ¥ 1000 MCM.
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CONDUCTOR SEM DURS SUAVE
Peso Totol Copecided de
CALBRE Tm' No. Hilog | D¥ametrs del i Army CARGADE | Resistenca C.C. o | Resimnda €.¢. |Corrients (Amp.)
o kel h‘lﬂ!) oconducior RUFTURA {kg) 20C ohmylom ¢ 20°C ohm/flem
FORMACION 50LIDG
14 2.08 1 1,63 18,49 74 8.4v 828 a5
i2 3,21 1 2,05 29,43 g 533 521 45
10 5,261 1 2,59 44,77 187 3,36 326 &8
a 8,367 1 3264 74,38 292 211 208 93
6 133 1 412 1824 481 1,34 1,297 125
FORMACION CABLEADO COMCENTRICO

14 2,08 7 1,85 18,71 &9 8,403 8,390 a5
12 2,31 7 233 29,78 1369 5412 5,200 45
10 5261 7 293 4733 175 3401 3320 &8
] 8,387 7 3,70 75,28 27 1151 2,100 ¥5
& 13,3 7 4,468 119 .64 432 1,354 1,322 129
4 21,15 7 5,88 196,28 &82 0851 0,832 170
2 3382 7 742 302 47 106¢ 0,534 0,519 230
1 42.4 7 § 34 381 46 1330 0428 0412 275
1/9 53,49 7 5,34 48) 93 1641 0,337 0,329 310
140 53,49 19 PAS 481,73 1722 0,337 0,329 31y
2/ 67 Ad 7 14,50 405 74 2103 0247 0,341 360
%0 67 Ad 19 10,63 808,74 2149 0,247 0,241 371
30 8502 19 1195 764 30 2715 0212 0,207 427
40 107.2 19 13,40 964 44 35 0158 0,1¢4 500
250 12,7 37 VA3 114161 067 0,142 G139 540
300 152 37 1603 134885 4883 0,118 0,114 $05
350 177 a7 1729 159304 5648 0,102 .0991 670
400 piek] 37 18,501 1826,12 44t 0067 0868 730
500 253 37 20,657 227841 944 0,071 0,069 845
600 304 27 2251 2739,04 9583 0,0592 0,0576 945
750 360 a7 25,34 342381 11872 0.0462 00460 1040
1000 507 37 2926 454808 15618 5,0348 9,034 1285
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Conductor Aislado de Cobre 15 kV # 500 MCM XLPF shield PVC_Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados para alimentadoras eléctricas de media tensién, en
canalizaciones eléctricas subterrdneas, Este tipo de conductor podra ser usado en lugares secos y
humedos, siendo su temperatura maxima de operacién en condiciones normales de trabajo de 90 °C a
130 °C para condiciones de sobrecarga emergente y 250 °C para condiciones de corto circuito y su
tensién de servicio para todas las aplicaciones variard en funcion del espesor de la pared del
aislamiento siendo en este nuestro caso para 15 kV, con un nivel de aislamiento de 100 %.
ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave,
~ ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de 19 hilos, formacion unilay para ser aislados
posteriormente.

ASTM B-496: Conductores trenzados de cobre compactados.
UL-1072: Cables de potencia de media tensidn,

NEMA WC-74 (ICEA $-93-639): Cables de potencia apantallados de 5 - 45 KV, para ser usados en la
fransmision y distribucion de energia eléctrica.

Ademas de todos los requerimientos del National Electrical Code.

CONSTRUCCION

Los conductores estan construidos con cobre de temple suave y son cableados tipo concéntrico o unilay
comprimidos. Sebre el conductor metélico se aplica un primer recubrimiento de material semiconductor,
posteriormente se aisla con una capa uniforme de polietileno reticulado (XLPE), luego se aplica
otra capa de material semiconductor termoestable. Posteriormente tiene una pantalla de cinta de
cobre con 100 % de cobertura y finalmente una chaqueta externa de PVC color negro. Pueden
ser suministrados con distintas formas de embalaje segin su calibre.
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1€, 15kV, 175 mill XLP (100%), TS, PVC

Esposac Capotidad de Cor )
- ; i A oeTime g
- Chdmatro do c o ﬁm:m Promadia de | E5P96T Mlnan:: . E Pesn sotat i Amp)
CALIBRE 1 Seceion | ) Asloeisni imm) Cinta ) b [ o e pun:n ; Aprox. Tmm| by d
Tensvena e I} | Chodueda (e . | En condudte aislado
{AWG o kemill {mm’) Puck al airg **
2 3).62 6.8 445 1RTE 203 [l 2280 587 155 ]
1 24 760 445 954|208 R 25.60 §59.23 175 __am
1.0 53,49 A58 445 349 2,03 (] 4 535 967,29 ! 21 i)
48 G744 9,57 A 45 21.51 703 178 25.57 114311 230 2125
3:0 B5.03 10, Bd 4.45 2374 2.0 1,78 X0 1337 57 764 260
4:0 1677 121% 445 24,04 103 178 28,19 157673 5 Fia
150 1247 14.i7 dds TS, 11 7.03 1,78 AT 1874,4d 325 330
350 77 1679 4,45 873 203 1,74 azre T545 45 ] 395
500 53 0,04 445 31 .98 03 1.7 304 311447 445 AR
* 10 copocdad wrt Baseda e b Tabla 31077 1res conduciorss wn ducie do, tarmp de cend PFCy fermperat bl i da Tt 200
* Lo capacidad en eonducks of nira ssta basadon on ba Tabks 13,73 res conductoras en condudo ankada al ara, kmpergtura da conductar B2 C ¢ lenpa ohrd ombrente de 48 c
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HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los herrajes seran galvanizados por el método de zincado en caliente.

Todos los elementos deberan ser dimensionados y formados de acuerdo a las referencias indicadas en
la descripcion que se solicita.

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en la fabricacion de los herrajes seran de hierro, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberdn corresponder a las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, l4minas y perfiles a utilizarse en la fabricacion deberdn ser libres de defectos; no se
aceptaran affadiduras por soldadura en ningin caso.

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos, estaran a escuadra y formando
angulo. Las aristas de las piezas, cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos,

Las perforaciones se efectuardn (nicamente por el proceso de punzonado o taladro, serén libres de
rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberdn mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

El doblado de los ctementos se efectuaran en caliente o en frio como se requiera, pero en todo caso las
superficies se ajustardn a la forma del material requerido y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

Para uniones soldadas se empleard soldadura de arco y las piezas se preparan de acuerdo a la forma
indicada, realizando una limpieza previa de escamas, 6xidos y grasas.

Las superficies de las piezas a soldarse deberan colocarse en forma adecuada para asegurar la
penetracion de la suelda y evitar porosidades o vacios. Una vez realizada la soldadura, deberi
removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecénico apropiado o aplicando chorro de arena a fin de evitar fallos en ¢l galvanizado.

El roscado de pernos y tuercas corresponder4 a la serie Rosca Gruesa, cuyo paso y nimero de hilos por
pulgadas deberan ser definidos por las normas ASA-BI-1. El roscado de los pernos deber tener el
Jjuego necesario para mantener las dimensiones nominales después del galvanizado.

Las cabezas de los pernos de conexion seran cuadradas y centradas, con su superficie perpendicular al
eje del perno. El filo sera redondo y libre de puntas y desarrollado en toda la longitud del perne.

Las tuercas serdn cuadradas y de dimensién adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los pernos.
La superficie de contacto serd perpendicular al eje de la tuerca y no tendré esquinas chaflanadas.

Para todos los pernos se suministrard adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y contratuerca de
seguridad (locknuts),

Los hilos serdn de acuerde al American National Standard Coarse Series. Los pernos seran
maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpieza interior y tendrén una clase de libertad
“grado 2” con respecto al perno galvanizado.
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Galvanizado

Todos los herrajes seran galvanizados por el proceso de inmersidn de las piezas en un bafio zinc
fundido.

Previamente a la inmersién las piezas deberan ser cuidadosamente limpiadas del oxidoe, escamas,
grasas y escorias, mediante un bafio de solucién acida.

El bafio de zinc deberd mantenerse a una temperatura algo superior a la fusion del metal y libre de
sedimento y escoria. La inmersion deberd asegurar la formacion de una capa continua y uniforme de
zinc, para herrajes galvanizados segin ASTM A153 como minimo 2.00 onz/pie2 de superficie o su
equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras.

Para las piezas de forma irregular deberdn aplicarse métodos adecuados para remover el exceso de
zine, se recomienda la utilizacién de una centrifugadora o vibradora.

Conformacién de pernos

Debera tenerse en cuenta que cada unidad de los pernos estard compuesto de:

. Perno maquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca y contratuerca

Perno pin: tendra una rosca de plastico troncocénico de 17

Perno tipo ojo: larandela cuadrada, tuerca y contratuerca

Perno tipo ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadradas y 3 tuetcas.

Perno tipo U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercas y 2 contratuercas.

Pemo rosca corrida: 4 arandelas cuadradas y 4 tuercas.

Abrazaderas; Pletina de hierro galvanizado 1 %" x ", completa con pernos, tuercas y
arandelas.

. Brazo tensor farol: tendrd accesorios para sujecion en poste, de rango 6” ~ 7" y para sujetar
cable de acero de 3/8”.

39



I T o L ORI, R T v

TIEL .

www.cnelgob ec

CRUCETAS

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L"

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Pletina anguly de acero estructural [aminada n caliante
1.1 Nurmaz de fabricacldn y ensayos: NTE INEN 2215 . 2224 - A5TM A283
12 Requisitos meesnicos:
121 | R fa minimo a la fluencla [Fy) 2400 Kgfem?
122 | Resistencls minima de traccién 3 400 Kgtcm? 3 400 Kgfrm2
123 | Rasistancis méxima de traccidn 4 800 Kgfem2
2 DIMENSIONES
21 Dirmensiones dnguin Ver especificaciones particularas
2.1.1 | Tolerancia en las dl def dngulc Anche: + 1 mm; espasor: £ 0.5 mm

2.2 Longitud (L} Ver especiftcaciones particulares

23 Ublcackin y did de orlflcios De acuerde a graflen anexs
El parfll "U" de acero secd de un sola cuerpo, no se acaptardn soldaduras.Los cortes & sfactuarse se
redllzardn con miguinas de conte para generar superficies |lsas, secdn rectos a simphe vista y
estacin 3 escuadra o formanda el dnguio 2decuade, las aristas de las plazas cartadas deberdn

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS astar libras de rebabas y defactos. Todos los cortes a 90" serdn redondeados, Las perforaciones sa
afectuarin Unicamente por el process de p do o teladrade y qued libres de rebabas, las
centros estardn locallzadus de acuerdo a 12 mad|das de disefo y deberé se las
distancias safaladas a los bordas de |os pefiles [grifico ansin)

GALVANIZADD. El galvanizado de todas las pleza sard par Inmersiédn en caliente y posterlor a fa

1 ACABADO ejecucin de cortes y parforaciones. E| acabado de toda |a pieza debera mostrar una superficla
lisa, libre de rugosidades v aristas cortantas, Toda la pleza con sus perforeclones deberd estar
libres d& rebabas, venas, traslapos y superflcies irregulares que afacten su funcionalidad,

4.1 Inmerslén en callente inmersidn en caliente

4.11 | Normnas da Galvanizado NTE : INEN 2483, 85TM 4123
413 } Ecpesar delgal minlmo promedla en la pleza 8E mlcras

3 EMBALALE

5.1 Empague del lota De acusrdo a requerimients de ias Eds

5.2 Unidades por kote De acuerdo & requarimisnts de fas Eds

5.3 Peto neto aprosimado e aruardo a requarimisnto da fas Eds

i j i rtiflcada d.

& CERTIFICACIONES Lok materlates que tengan sello de calidad INEN ne estdn sujetos al requisito de certificada de
- para sy comerclallzacksn,

: cieristicas Msicas, Nk micas, 4

61 Certificada de conformidad Materla prima: Cumplimienlt_:- de caractaristicas Hsicas, mecanicas v quimicas, de acuerdo ala
Morma NTE INEN 2215 o 2quivalente
Infarme de ansayn del galvanizado emitide por =l INEN. Para fabricantes nacionales.

Fara los procesos de adguisicién, los oferentss, deberdn adjuntar un informe del espesor y
ik ia del do g8 su prod emltido por el IMEN,

3 d ¥ ’

&2 Reporte de ensavo del Galvanizado Las EDs se reservan ¢l derecho de escoger muastras del |ate entregade en sus bodegas para que
sean anallzadas por sl INEN , cuyos gastos estardn a carge del proveedor adjudicade. En caso de no
rasultar satisfactorios los ensayos se le declarard proveador allida y se rechazard todo ef lote.
Cumplimiente de la norma del galvanizada. Para fabricantes axtranjeros.

. Las ED 52 reservan ol derecho de ascoger del lote entragado an sus bodegas para qua

3 t I |

63 Pratacals del galvanizado sean analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a carge del proveedor adjudicado. En caso de no
resuftar satfefactonios los ensayos se le declarard proveedor falllda y se rachazard todo el fate,

7 [T MUESTRAS e acuerdo a requerimignto da las EDs

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERQ GALVANIZADC
LONGITUD DE LA
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES DEL ANGULO
CRUCETA
1200 mm
1500 mm
1 65 x b5 x6mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
CRUCETA DE ACERQ GALVANIZADO, PERFIL"L"
1200 mm
1500 mm
2 75%x75x6mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 65 x 65 x 6 x 2400 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2400 mm
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ESTRIBO PARA DERIVACIONES

Estribo Aleacion de Cu v Sn, Para Derivacidn

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de fabricacién del conector ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-4866
12 Norma de tensién de elongacign de la barral ASTM B-1
1.3 Barra & Alambre Alzacién de cobre estaflado
14 Conector de compresidn Aleacion de Aluminlo
15 Forma del estribo "

Las aleaclones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fibrica
en las ranuras. Debe ser un fluldo de glta viscosldad, el cual tlene
particulas metalicas pulverizadas que mejoran el cantacto eléctrico y
meacdnico al penetrar en las capas de film de &xido, debe mejorar Ia
conductividad y fa resistencia eléctrica de la conexién, Este compuesto
2 PROPIEDADES CONTRUCTIVAS debera ser resistente al agua, a la Intemperie y debe evitar la corrosidn
galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas condiclones
amblentales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
perfodos de sobrecarga, corrientes de cartocircuito u ondas de
sobretensignes. El compuesto no debe deterlorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.

2.1 Ndmerc de conectores de compresidn 2
2.2 Accesorio de contacto o unkan

L5 aleaciones de Al deben lbevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metdlicas pulverizadas gue mejoran el contacto ekéctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de xido, debe mejorar la
L conductividad y la resistencia eléctrica de la conexidn, Este compuesto
Pasta conductora antioxidante o . X ) ) i
2.21 compuesto inhibidor deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosién
galvénica. Debera tener su plastictdad bajo las mds severas condiciones
ambientales y permanecer en 13 zona de contacto nominal durante
perlodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretenslones. El compuesto no debe deterlorarse con los giclos
térmicos ¥ mantener |z resistencia eléctrica de contacto permanente.

3 DIMENSIONES DEL ESTRIBO
31 Alturaldistancla Interior del estribo al
) conector de compresian)

Ver especificaciones particulares

3.2 Base {ancho del estribo) Ver especlficaciones particulares

i EMBALAJE

4.1 Peso neto por untdad, kg De acuerdo a requerimiento de fas €ds
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.3 Numera de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de fas Eds

—pe
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S CERTIFICACIONES

La barra principal del estribo a5 alambre de aleacién cobre estafiado, de
superficie 4spera o rugosa en ba parte de conexian de la grapa de linea
viva, de tal manera que |2 grapa no se deslice al momento del apriete. La
barra sera de seccign circular y de un calibre minima No. 2 AWG. La
superficie del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa v libre de
astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corraslén. El
estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacion y el golpe ejercido
por | pértiga cuando se manlpula [a grapa de linea viva, $in embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote cuande se manipula la grapa. £l
Fabricacion, propiedades eléctricas, estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAL 6
mecanicas AAAL. El conector de compresion cumplird las especificaciones técnicas
correspondientes, y deberd estar de acuerdo con el calibre dei
conductar a ser comprimido, El estribo debera ser resistente a la
vibracién propia de las redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas y
otros defectos que afecten fa manipulacidn y el comportamients del
mismo. & material utilizado para la fabricacidn del estribo deberd ser
capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°C v 105°C y no
serd dafiing para el medio ambiente ni t8xico o irritante para los seres
humanos.

5.1

] MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTA:

Los certlficados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente dotumento, debhen
ser emitidos por organismos de certificacidn acreditados, documentacldn que serd avalada por el QAE. Para el caso de
los reportes de ensayg, estos deben ser emitidos por los {aboratorios acreditados, documentacidn que sera avalada por
&l QAE. Estos certificados v reportes, serdn un requisito gue las ofarentes presenten para los procesas de adquisicion.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

CONDUCTOR
ION TECNI RRA O ALAMBRE | Base/Al
ITEM DESCRIPCION TECNICA ALOVING ACSR. E301. 5005 BA asefAltura
1 2-65ol 2-4 2.1/2" / 2-1/2"
250l
2 | ESTRIBO ALEACION DE Cuy /0 1/0 212"/ 3112
3 Sn, PARA DERIVACION 2/0-4/0 2/0-4/0
1/0 Sol. 3.1/2" / 3-1/2"
4 350 3364

o 'g/{‘t’
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Grapa de Aleacién de Cu - Al, Derivacién para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpa principal del conector Alaacién de Cobre estafiado ASTM B30
1.2 Tornillo de ojo principal Aleacién da Cobre estafiado ASTM B30
1.3 TornHlo de cjo derivacién Aleaclén de Cobre estaitado ASTM B30
14 Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiado ASTM B9S2
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Diametro Interior dal ojo para operar I3 pértiga 19 mrm {3/4")
4 ACABADD
4.1 Reslstente 2 {a corrosidn segdn norma ASTM B117
4.2 Nimero de operaciones mayor a 1500
5 EMEALAJE
5.1 Peso neto por unidad, ke De acuerdo a requerimiantg de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Numero de plezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
-] CERTIFICACIQNES
5.1 Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los compenentes de las grapas deben ser libres de porasidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y e comportamiento. Todas las partes deben ser
maoldeadas, maquinadas y ensambladas con suficlente precisién para ser operadas suavemente por fa mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas v el torque recomendado para su
instalacion. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un aprlete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva, E| pernc de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar muUltiples operaciones y protegido contra la corrosion. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a fa vibracién, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
1 [|temperatura, para ello, su disefio mecdnico debe tener un torque de retencién después del apretado. Fl cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las carrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacte entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unién segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de |a grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentracidn de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacién o doblado del alambre, Las superficies de contacto deben ser fabricadas con {a misma
fundiclén y alescidn para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica, La superficie de contacto
entre el conductor princlpal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibider. La grapa de linea viva
deberd ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecdnica segun la norma ANSI €116.4. - NEMA CC1, NEMA
CC3. 5obre el cuerpo de la grapz se grabard en bajo relieve: material de fabricacidn, el range de sujecién de los
conductores, el nombre o marca del fabricante
Los certificados de conformidad de producte o da cumplimlento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitides por organismos de certificacién acreditados, documentacién que serd avalada por el OAE. Para
2 g caso de los reportes de ensaye, estos deben ser emitidos por los Iaboratorios acreditados, documentacién que
serd avalada por el QAE, Estos certificados y reportes, serdn un requisito que Jos cfarentes presenten para los
procesos de adquisicidn.

e
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION OE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

e

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ITEM DESCRIPCHON TECNICA
Cu & Al ACSR, ARAC, & 5005 Cu kAl ACSR, AAAC, & 5005 | In-Ib
1 2-2/0 3-2/0 8-2/0 6-2/0 180
GRAPA CE ALEACION DE Cu
2 Al, 1/0 - 40 140 - 4/0 6- 4/0 6. 4/0 250
DERIVACION PARA LINEA
EN CALIENTE DE
3 CHEEREMTES LONGITUDES ¥ 250 - 350 4/0- 300 € - 350 - 300 125
SEPARADOR
4 400 - 500 336,4-397,5 4-500 5-397,5 375
!
I3 i
+
1
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Conector Aleacién de Al, Compresién Tipo "H"

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1

MATERIAL

Aleacidn de Aluminio

11

Norma de Fabricacian

ASTM B221, ANSEHAS.1, ANSIC119.3 UL- 4868

1.2

orma dal conecior

g

13

Accesorlo de contacts o Lnldn

131

Pasta cond Antle te o comp Imhibidor

Las aleaciones de Al deben ltevar un compuesto inhibider dexde fibrica en las
ranuras, Debe ser un flulda da alta viscosidad, el cual tbene particulas metahicas
puberizadas que mejoran &l contact elécirico v mecdnica al penetrar en les capas
de film de dxide, deba mejorar la conductividad y b r ia eldctrica de la
conexlén. Esta sampuests deberd ser reslstents al agua, 2 la Intemperia y debe
evitar la corrosidn galvdnica. Debera tener su plasticidad bajo las mis severas
randiclognes amblentales y parmanecer an la zona de cantacto nominal durante
pariodos de sobrecarga, carrientes de cortoclrcuite u andas de sobretenslones. El
compuesto no debe detertorarse con los clclas térmicos y mantenar |8 reslstenca
eléctrica de contacts permangnts,

14

Propiedades Constructivas

Les conectores de campresién tipa H, tienen ranuras Indepandientss donda los
cables estan separados fisicamente por una parte del cuerpo del conector.

PROPIEDADES MECANICAS

El conector consista de un cuerpo con ung caracterstica gecmétrica tal gue
garantica la fuerza de compresidn aplicads en el res nominal. Las ranuras del
conector sujetardn permanentemnente los cables o conductaras sin deformarlas de
tal manera que estén dentro de los [imites de elasticidad del material, Las ranuras
pusdan ser superficios lisas o con estrias las cuales no deberdn provocar abraslén
en los hilos del conductor, Las pestafias deben doblarse de manera ficll sin
necesidad de aplicar un dispesitive adiclanal v que al doblarla su ductiidad permita
dasdablarla sin dafio o deformacidn, La fuerza de presidn de la pestafia deberd ser
de 6 Kgf mdximo. El conectar deberd tener entificade 1as zonas a puntos donde
se le realiza la compresién, tambidn deberd Indlcer et tipe de dados y el nimera de
COMpresionas,

PROPIEDADES QUIMICAS ¥ ELECTRICAS

El conector debarid garantizar gue la unién entre los conductores y &l conactar no
se produzea corraslan galvanica para las c vas AlAL AU, Al ACSR v CuLu,
Debera garantizar una buena conexion (campresian) de los conectores sobre los
cakies de manera que no presenten sxresivas elevaciones de temperatura, alta
resistencia de contacto con la consxldn, deformaciin controlada de los materlales
pr tesan la evitar pr de asfuerzo de relajaclén, oxidacidn,
COrrosion, elactra-migracidn, | 1o y dfuslén del metal.
La algacion de aluminia para los conectoras podra ser la 1060 ¢ 1100 de acuerdo
con las normas ASTh B221 y ANS| H35.1.

05, AUt

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores a compresidn deben ser de aleacidn ge Aluminlg, reslstente a la
carrosidn proteg lento de estafia. Los eomectares a
compresién no deken defarmarse, agrietarse o rompersa al instalarse v, adamds
deben mantenar ¢l contacie ton el alemento conectado durante su tlempo de vida
utll. Ef conector no debe prasentar bordes filosos o esquinas superficiates que
puadan dafar o aislamiento de los cablas al contacto. La canductividad v la
reslstencia mecanica no debe deteriorarse con el medio amblente, Al momente dea
la compresién del consctor, no deben producirse chispa alguna gue pueda generar
una explesion o incendio. Sobra &l cusrpo dal canector se grabard en bajo relleve:
materlal de Fabricacidn, el rango de sujecidn de los conductarss, 8| nembre o
marca da| fabricante

con un re

ACABADD

Revestimisnto

[Estafie

Espmsor dei revestimlento de estafic no menor 3

0,25 mm

EMBALAIE

Peso neto por unidad, kg

Do acuerds 3 reguer de las Eds

Paso bruta por caja, kg

De acuerdo @ requarimlents de las £ds

Namers de piatas por caje

D acuerdo 3 reguerlm| de las Eds

CERTIFICACIDNES

7.1

Fabricaclén, propledades eléctricas, mecdnicas

Las cartificadtns de conformidad de producto o de cumplim|enta de nermas
euigitles en of presente documento, deben ser emitidos por organismas de
certlficacién acreditados, documentacidn que serd avalada par sl OAE. Para &l case
de los reportes de ensayo, #stos deben ser emitidos por kos laboratorics

acreditados, d I gue serd avalada per el DAE, Estos certlficedos y
reportes, sardn un requisita que los oferentes presentan para los procesos de
adguisicldn.

MUESTRAS

De acuerdo & reguer! to de las EDs

NOTA:

La herramients adecuada pare realizar &l machinade, €5 hidrdulica y manual con mangos alsladas, can rapacidad pare Insteler tarminales y
empelmes desde B AWE a 500 MCM en aluminic ¥ cobre, con un desarralla de una fuerza de 12 toneladss. Cabezal glratorlo a 80" ideal para la

aplicacidn de conectores Hyground.

—F e
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

TEM | DESCRIPCIGN TECNICA ASCCONDUCTOR PRlNch:CSR MCCONDUCTOR Dsmvwicsn
1 4.1 6-2 4.1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 4-1 6-2
3 2/0-3/0 1/8-2/0 4-1 6-2
4 |conecTor aLsaciGN DE[ 470 - 266 MCM 3/0-4/0 4-1 -2
5 Al, COMPRESION 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
P TIPO "H" 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 387 MCM 256 MCM - 477 MCM 4f0 - 397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM
9 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM

47



nE'L.e;- www.cnel.gob. ec

T POV e AL T LT g

- UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

Conector Aleacién de Cu - Al, Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de diferentes
longitudes v separador

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATER|AL
1.1 Morma de Fabricacidn y Ensayo ASTM BL52Z, ASTM £478, ANSI £119.4
1.2 uerpo Aleaclén de Cobre - Aluminio
1.3 Separador Aleacidn de Cobre - Aluminio
14 Herrajeria Herrajer(a Bronce al Sllicio

Compuesto antldxldo con particulas de 2ing en suspensidn para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicindolo
airededor de un conductor eiéctrico se elimina la capa de dxido
que se forma por la accidn antiexidante y su Insolubiiidad en el
agud , el gas o el petrdleo, eliminando el Ingreso de alre y
humedad en |as conexiones. Debe ser anti- inflamakle, no debe
ser tdxico para el ser humano ni contaminar el ambiente. Debe
evitar la carrosién galvanica. Todos los tipos de compuesto
inhibidor deben cumplir |a orma ASTM D-27. El compuesto no
debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la
resistencia eléctrica de contacto permanente, El compuesto
debe estar certificado por laboratorios UL o 5u equivalente,

2 ACCESORIO DE CONTACTO O UNION

2.1 Fasta conductora antioxidante

Los conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminio o
aleacidn cobre estafio,deben estar protegidos contra 3
carrosidn, ademas deben asegurar el contacto con el efemento
conectado durante su vida Gtil. La tornilleria de los conectares
mecanlcos debe ser de Bronce al Sificio, de acuede a la norma
ASTM A193, ASTM A194, las dimensiones de los pernos serd de
acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor. La norma ANSHC 119.4 especifica &l ciclo de la
corriente y las pruebas mecénicas necesarias para establecer una
base del rendimiento da conectores eléctricos usados para unir
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS conductores aéreos desnhudos de aluminio a aluminio ¢ de
aluminlo 2 cobre. Este estandar brinda requerimientos bien
definldos y reproducibles paralos conectores eléctricos v
asegura al usuario que los conectores qua cumplan astos
requerimientss trabajaran de una manera satisfactoria cuando
se Instalan adecuadamente, Recomendado para conexiones de
trabao pesado (clase A}y traccidn mecdnica minima [ ciase 3 L
La materia prima provendré de material virgen. Sobre el cuerpo
del conector se grabara en bajo relleve: material de fabricacion,
&l rango de sujecidn de los conductores, el nombre o marca del

fabricante
4 ACABADO
4.1 Revestimlento Estafio
4.2 Espesor del revestimiento de estafo no menor a 0,25 mm
g EMBALAJE
5.1 Pesa neto por unidad, kg
5.2 Pesa brutg por caja, kg
53 Niimerg de piezas por caja

b CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismas de certificacidn acreditados,
documentacion que serd avalada por el OAE, Para el caso de los

6.1 Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecdnicas .
cacién, prop reportes de ensaya, estos deben ser emitldos por los
laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada par el
OAE. Estos centificados y reportes, serdn un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicidn,
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Af, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE

DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADG TORGUE
ITEM DESCRIPCION TECNICA 25 ACSR ASC ACSR In i\b
1 COMECTOR ALEACIGN DE Cu - Al 220 3-20 540 ore %0
2 PARALE LR:: zz;spenuos yo-4/0 Ho- 4o 8o o =
3 DIFEREL:'ITEE: :éii?:uoes ¥ 250-3%0 4o m bt bt ®
4 SEPARADOR 400-500 336.4-397.5 4-500 5-3975 373
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Grapa mordaza de tres pernos de acero galvanizado

oibn
-] F L] AL |2 |N] £ran
e s | oo (o en]e || wm

—_— .._g__..
i

B
i —-- -] i
Fa

.\
LA e
— oy
*a
P
-

MATER AL Acarg SAE 104

50



e

e ..

AL T R N AL b EL R Ty D

PARARRAYOS 10 kV

www.chelgob.ec

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUH

PARARRAYOS CLASE DICTRIBUCION POLIMERICO, GXIDO METALICO. 10 kY, CON
DESCOMECTADOR
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPTION ESPECIFICACION
i |COMDICIONES DE SERVIGIO NORMALES
11 |Caragtevisticas ambientales de! entormo
111 |Alura sobre nivel de mar {mam;
112 | 4 L IR T
113 |Radazion soian minema
114 |ve'osdad dei viente
1.1.5  |instaiacion v meetage
116 |Eicle de fiabagy
2 |CONEICIGNES DE SERVICI) ANORMALED
3 |CARACTERISTICAS TECNICAS
31 |Norma da disefa y encaye HEZ St A2 11-700 2 1EC 60099-4 ed2 7. ATTH 2152
32 |Material de varistor Cride metilieo
33 |Materal de la etvolvens TR
34 |Nevel Bisico de aislamients (BIL}
35 Dstancia de fuga
36 Dcpotmvo de dencrrenen ek
37 [Protecto: anwersl o
38  |Clase Distibucion
39 |ldemficacon del Fararaye Ut
310 [Métoda de hjaticn Estructura de soporte en crucela
4 [CARATTERITIGAD ELLCTRITAL
41 |Voltage del sisterna
42 [valtae de cicls de itz 65 parssss
43 Vol sl de canesis carmiaga 14
44 |Corriente nominal de descarga (WA}
45 [Elaze de liesa de destaga )
46 |Impuiso de cammente de ata otercidad e fuit eutares
47 |impiiss de comante ge g durazion
48 |Frecusncra £0Hz
49 |Uwanienzicas de descanga voilas-nor sns WiTA
5 |ACCESQRIOS NOTA 7
51 |Rarge de: comector se iwea kR 7
5.2 |Hangs de- co
53 |Paafyacién
§  |EMBALAJE
7 |CERTIFICADOS ¥ PROTOCOLOS OF PRUEBAS
i1 D lacién y certificados de cumplimiento oblrgatoro
7.2 |Garanfatécnica M
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SECCION 3; ESPECIRCACIONES TECNICAS DE MATERWALES Y EDUIPOS DEL SISTEMA [E DISTRBUGION

PARARRAYCS CLASE DISTREUGION POLIMERICO, QXI00 METAUCT. 10 kv, LOR SENTION 04
DESGONECTADOR FECHA 23130415
ESPECFICATIONES GERERALES
ITEM DESCRIPCION EGPECIAIGAGION
HOTAS.
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SECCION 3: ESPECIRGACIONES TEGNICAS DE MATERIALES Y ECUIPOS DEL SISTEMS DE DISTRBUCION
PARARRAYCS CLATE DISTRIBUCION FOLIMERIGO, QXIDO METALIGD. 10 K. GON LGN 04
DESCONECTADOR FECHA 21150415
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ] EZPECIFICATION

. |LESa5Ceson0f GEDETAT SIMOHT S e3DECACACnes Menicas 08 ca0) maleriah 122 MISTUS G2 OEORMAR 32 BXIQRY 00T {3 SM[YE3d Atribace ¥
! UAIIZB0as BN & IOTESO D2 KRNCICHn.

g [ deteran 7 erbataggn. J6 TIERD JLE S SATAr SN0 At £ M juled U315007 v Almatease Z|nipihe de on mateler 32
FA IO CeEMHA v TIREO0 28 I OVERIC”

Lop cenliticatos de comipmial O poaio 0 08 cumpimienio 8 MOIMIs Sagieos &1 & prasente peturvetto. 2eDAN S8 EMAIO0S 067 DrpaNsMmot 08
g cestiticacion aeariams, docurnantacion que tara valas pof & QAE

FEa & C250 08 0% "epotes de ensayD, S0 dedan s emitiios por 105 00 aorion atreditions, ICUMENacOn que ST Faiada por 4 QAR Edes
ettt v reportes, 24N U regUELRG ok 104 QPATENRS DTASENtEN DAMS 50X DTOGESGL DB ABGUECICION.
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PERNOS Y TUERCAS

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIL

Perno Pin de Acero Galv., Rosca Plastica de 50 mm ,19 mm (3/4'") x 305 mm (12", 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en calignta
1.1 Normas de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135,17 - ANSI 81.1, ASTM A283
1.2 Propiedades mecanicas:
1.21 Resistencia minimo a la fluencia {Fy) | 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/em?
1.2.3 Resistencia maxima de traccidn 4 800 Kg/em?
2 DIMENSIONES
2.1 Ferno Pin:
2.1.1 Didmetro de la varilla lisa 19 mm (3/4")
2.1.2 Longitud total {LT} 250 mm {10")
2.1.3 Altura libre 205 mm {10")
214 Altura de la rosca para sujecion a la 45 mm (1 3/4")
cruceta
2.1.5 Diametro de |3 rosca para sujecitn 19 mm {3/4")
2.1.6 Paso de rosca para sujecion 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
2.2.1 Material NOTA 1
2.2.2 Altura de la rosca de la espiga 50 mm (2")
2.23 Didmetro de rosca en la punta 25 mm
2.24 Didmetro de rosca en la base 28 mm
2.2.5 Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de topa tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4.2 Tipo de Galvanizado Por inmersidn en caliente
43 Espescr_del galvalnizado minimo 45 micras
premedio en la pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19 mm (3/4") 1
5.2 Arandela plana 19 mm {3/4") 1
5.3 Arandela presién 19 mm {3/4") 1
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimientes de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo 4 1os requerimientos de las Eds
6.3 Peso neta aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTA S
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
71 Certificado de conformidad mecdnicas y quirnicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
eguivalente
Inferme de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
72 Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA 6 -NOTA 7
73 Protocolo del galvanizado Cumpli'mientc de ia nerma del galvanizado. Para fabricantes
extranjergs. NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

—fe
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Nylen, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta
superior del pernc del drea no roscada, ademds la rosca deberd ne girar el momento de ser instalado el
aislador de porcelana. La poliamida es un pldstico que puede moldearse casi 2 cualquier forma, extruirse
para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Debera cumplir las narmas de ensayo ASTM D-
792-1238-256-638-790-785-648; UL-94; ASTM-955.

Los materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran scldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con maguinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formando el dngulo indicade en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberdn astar

libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleard el praceso de soldadura MIG. En las superficies

de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracidn de la sueida electrodo continuo para evitar
peresidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadurs debardn removerse la escoria y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando
chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.En 1a cabeza del perno, se debe aplicar soldadura
para que la rosca de polietileno quede presionada fusrtamente al momento de su tolocacion, la que se
moldea a la forma dal parno. Esta soldadura evita el retire 0 movimiento para cualquier {ado de la rosca de
polietilena despuds de su insercidn en el perno

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a ia ejecucién de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantas, Los tornillos tuercas deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irreguiaras que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de Ia rosca sin uso de herramientas,
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, deberdn cumplir las
especificacionas técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidera v utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor,

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Los materiales que tengan sella de calidad INEN no estdn sujetos al reguisito de certificado de conformidad
para su comercializacién,

Para los procesos de adquisicidn, los oferentes, deberén adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por ef INEN.

Las EDs se reservan el derecha de escoger muestras del iote entregado en sus hodegas para que sean
analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar
satisfactorios los ensayos se le declarard proveedor fallido vy se rechazara todo el lote.
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PERNOQ PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm ,19 mm (3/4") x 3056 mm {12"), 15 kV
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planas Yy 4de

presion, 16 mm (5/8") longitud (1)

REWSION: 42
FECHA: 2013-04-15
ESPECRICACIONES GENERALES
et | DECCRIPCION ESPECERCACEN
1 MATERIAL Acsrg estruchiral 08 dam aleacitn beninagd en catente
11 |Norma g0 HDAcacien HTE HEN 2215 - 2222, ANSIC135.1 - 81 1 ASTRE 2263
-k Pmm: MetI{as:
121 |Pesiziencia Taerg & 1 Reenca [Fy: Z 400 Kgiem?
1.2.2  |Resistencia menema oe traccicn 3 200 Kgrom:
123 [Resistencia remma de Taccon KL
2 DIREHCIONES
2.1 [Pemn T&EMA ST e,
211 |Diamebo oel pemo (D 1€ rium (5787
212 [Longikst ot i) V& esposhicaciones parficuiares
233 |Longita g8 rosca En oy totalida
214 |Paao o resea 11 N ¥ puig
3 [azABADD NOTA 2
. MTE : SHEN 2483
3t [Normas de Galvenizado ST 4123 - KSTM 153
32  [Tipo 8 Gavancane Por inerersion & casienis
3.3 [Espeser de! galvanizado minine SrOME & 8 sl 45 micras
4 CANTIDAD O ACCESORIDS MNOTA 2
A1 [TORICO NECONE 16 T (/87 4
42 [|Asindeia plang 16 mm (5B 4
4.3 JAmnoeia oe presics 16 mm {58 4
5 EMBALASE
5.1 [Empacpe Gel e
52 [Unemoes por ok DB 30URTSD & 15 requentmientos de 1as ED
53 PRS0 A aproximany
3 CERTIFICAGKINE S NOTA 4
- . kixkera prima: Cumplimiente o caraciensheas poicas. MECIICES ¥ GuintCRs.
8.1 \Certficaso o coormidan e acteran 3 R NOrd NTE WEN 2715 o equivaiente
- - frifperne gz ot izage emdion por 8l NN Para Tdricanes
67 |Regorke de2nsayd ool Garanizde ey r;mn ped iy
63 iprotocoi ou muanizado cmimmmuwwmm?.MWMsmW. KRUTA
T JMUESTRAS Dt acuRTe 2 102 TEquereTiemas g8 Las ED
NOTAS:
LOS AN IAEL ¢ JCTESOTOS $A7AT OF UM 501D CUBTR, NE 3B ACSPNEN SOMIMIUTS LOS COMES 3 merthiyse 54 fexliran ton TN de Torbe D ganery
SUpeTicies lisas, serar reclos 3 SPTe vish y &5tirin 1 €TUOR D IOPTEO0 €1 ANUID NI 2N 103 DS, (a8 arivlas de 1gs pieTas corots detern
1 e300 [T07eS o YeDanas y agteclos. PIE 33 Uniones e eRIER &l JrotEse e SCIGatiND MIG. EN L% BLpErBCiss 02 135 Di€Is 2 wmidarse, st Debe asegurar
Ika penetracion de k2 Sueids erecirooe contitd piEa evilar porasxdati ¢ vaCIDS. Lind w2 terminaon. Bn 13 SOMRGURS BADETN rEMOVErSE |2 BSCOTa § M3
FESKILCT Drovenieries del recudrimieTio det Hiestion, por Malig d2 UR DROCESO RECkIcD ECARDD, O ADIKNNCE SHOMO G 2rena, 3 fin de Evitar ket an
£} Galvancan.
GALVANCADO: 22 sjec.tara posterior 2 2 tjzcuckn de cories, Ef acanadn o Yoo 13 01623 deders mostiar ura superficie Fisa, fikke oe ngosidones ¥ aristas
2 carlanten. Lo tomikes iuescas deper evtr Haret de tedaDas, venan trastapds y SUPAMICIs Frequiares que atecten su ancionalioed. ToDo SXTHID debe
34r e conditiones que 13 tartd pueda neoorrer & 1oty o £ 107k 18 1 D85 5N 10 de herarmiznizs, cumplienas ¢ lorque rComENaZD. X Nomem
y DA% D4 £ 105G J8Der: cumplir i noTTE ASA B1-1
3 LOS ALLBSOIRS COMO HIBfLd NEAMOMAL, ArANCIELE [¥ana ¥ 2Fancela OR Dresion, Deceras CUTRN 1S appecitcationes feenicas ce camy miaieri, s mismas
Q% DROErN S2r EGGICKS por k) empresa Sistribyioon v uiiiizams en el procesn G Taracturacion Do el proviede:.
5 |Los mterizles que tengar 3210 de salidad INEN 1o ety Sujelos @ requesiio oe cettifrano oe confarmidad para 1 COTRICIGICACS,
> HGests de 30Qisiicn. |os sferesles. celewan aajuntar n TDYTE Gal A30250 ¥ J0RE/RACN UE| GIVANZINN OF S DrocUCta, emitiog Dor &1 INEH,
¢ Las DS 52 fe58vaF1 £ C4BChG JR-€500J6" THIBtTas B2 0t eniregado on sus DOGEJAS POFl Qul SE3N NAHZI0S v ef MEN . ruyes gasios estasin a
C2ge del Proveese” $l; AN, €N CA50 o8 N 7ESJIDY SHISRCIN0T 102 ENSaY0s 58 18 GECiaard DrERDr M i 5¢ recnazaed fodo &t otk
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PERNO DE ROSCA CORRIDA

TEM DESCAFCION TECNICA Langitd mm [puilg
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Perno maquina de Acero Galvanizado, con Tuerca, arandela plana y de presion, 16 mm x
38 mm (5/8" x 11”)

REVISION: 22
FECHA Z3-04-15
TEM BESCRIPCION ESPECFICATION
1 [MATERIAL Acero extrictural e dazs 2iEsCion LA 0 catierte
11 [Normage mbocacion NTEINEN 2215 - 2222 ANTI CY35.1 - ANGIB1.1, KGTM & 283
1.2 |Proiedaces mecsnicas:
121 |Feesisteca TENTC & 8 ENCA TPy 7 400 RGiTe
122 [|Rezistencn minema oe traccion 3 400 Kgreme
1.2.3 [Resictencia mepima de tracciga 4 BOO Kg/tms
2 DIMENSIONES NOTA Y
2.1 |PeT TG CADEE) NeXN)eAali
211 |Dimeto del pemer (O 16 mm [5/87
242 {iongiusiola ) 38 7VM (1 1)
213 [Landhad oe rogca i) I Amm (147
214 |Pasp oot 11 Tilos 1 pulg
3 |ACABADD NGTA 2
, . NTE : EH 2483
31 [Normas de &ahancado ASTME 4123 - A5TM A153
3.2 [Tipo g2 Geivangasg POF INTDETSKIN en calignte
3.3 [Enpesor et gInaCAG METe dromedw e B e 45 micras
4 CANTIDAD DE AGCESORICE NOTA 3
4.1 [Tuerca neagenai 18 TS !
A2 JAsandet pland 16 M (587 2
43 |amnoets O presion 16 mm 5 1
B [EMBALAJE
5.1 [Empague gel icie
52 |umicanes par wte D2 A0Ue700 3 108 raquenmisnkas a6 135 ED%
5.3 |Pesn nelo aproemans
& _ICERTIFICACIONED NOTA 4
" ) Maiera perra: Camplimety e caracisristicas wicas, mecanicas ¥ guimicas,
&1 |cericam o covornita e ACUSO0 3 3 HOFTIE NTE BHEN X215 4 equiiens
. . Infeame: de #reay gef galvariZadn Brmioo Do &) NEN, Para Moncanes
67 Renorie se enszyn ¢l Salvanzade racicnales. NOTA 5 - NOTA &
B3 {Proforose det ganasieado CLMRimaMe ot 13 norma oel m\tz:m. Fara fapricandes axdranjenss. NOTA
T IMUEGTRAS D atutrg 3 164 requireienios 02 135 EDS
NCTAZ:
Les mterizies y AcZRENGS $4230 OF 4P SO0 CUBTTO, W0 55 M0EpATTdN SOladuras Lo Cories 3 2fechiarse B feAiIIn CON TEGLERIS 08 Cvle para qraERr
supeficies fisas, seran rectos 3 Simoie vish y estyrsn 2 #32indra o formaneo f enguic indicade en ios ditkips, tas ariztis se las piezas corlamss deoeran
’ B3t RS 08 fROARY ¥ BETRCTDS. FArA 135 LMioNeS S8 EMTieani &) Srocess 08 SOI0UTA WG, EN a5 JuDeTicies OF 15 pieZaS 3 SOICISE, 56 Debe stequtar
2 penetiacion ot 1a SuEi0s eiecoao continug n2ra evlar ROMSAIAS & VASIS. Una vez lenminaiy £ 12 SONKMAINE dehern rEMOVETTE | eseori v [0S
TESHIUDS DTOVENIEMES 08! TRCUSTITIETO OB SlECirodn, por Medio Oe U ST0CESe MECEC AIBCURN0, § 20IHINCO CHOTG Oe arenz, 2 1in oe evikx taias en
& QN0
IGALVANRIZADO: 58 eiecfard posherior & 12 2jecucidn de corles. Ef acabado o2 o [ pieda depers mOSTr und Superficie Hisa, libT De rugosiaaes v aisias
2 (coriames. Los oM fuercas Senes extar IRIED 6 DANRS, venws, YESIAROT ¥ SupeMicies iragulares ue akcten suUNCionalicad. Todo Yoo debe
5137 87 CORRLINES GUE 1 fulrea Huen "Boorme! 2t Dby o2 1 IGN0NLD ok 13 riesa 3in 150 0 NergTientas, CATBHENDG B EGQUE MECOmenimas.
1 .03 3CTEC0M0Y SOMO FETCa nNExagona, raRARR) P2 ¥ &7An0Eia de Desion. deDetin CUMONT (4 especiicaciones TECTicas o8 Cama materal, 128 M
QU BEDETSA 4T EXGICAS [Of 3 mresa Oiritidara y utitizadas en el procesa g manatiuracion per ef provesds:.
4 |Lac msterialan que 1EFYIN 5410 D6 TIIOR INEN N0 26tk SJjelos 3l rEqutAD DE CerlinCage OE CHOTMIGA) Ju3 U LOTRICIEZICHn.
5 Fara X2 GrOCeses 48 30Qusibitn. 105 ¢fEreries. CeRenin ag|untdr it AGere B8] etpesor ¥ adharencis del Gahamoans o S productd amitids por el INEN.
: L% EDS 58 N38nan e! derecho de e500ges muesias del iote exiregado en sus bODRGRT Rara Gk T6AN ANMZAGAS POF 1 INEN  Cuyes gastes estaman a
£argo del proveedo’ adwGicann. EN ca30 o 0 et safisfactovios tos ensavoes G# I8 CRCHaRYY provesoor lido ¥ e Techaza tndo e fote.
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" UNIDAD DE NEGOCIO GUAY AQUIL

erno “U”’ de Acero Galvanizado, con 2 Tuercas, con 2 arandelas planas y 2 de presion, 16

mm (5/87), 160 mm (6 19/64”) de ancho dentro de la “U”

PEAND "0 CE AGERD GALVANKTADG, CON 2 TUEACAS, T ARANDELAS PLANAS ¥ 2 OF AEVISION: 02
SRESICN, DE 16 me {557, 960 mam 16 13/64°) DE ANGHO GENTRO DE LY U — TELHA 20134413
ITEM DESCRIPCION ESPECIRCACION
¥ MATERIAL Acerg 2siuctirat oe inia Zeagion liminada en calierte
1.1 |Wormi ge fabricacion NTE INEN 2246 - 2232, ANS! (1351 - ANSI B1.1. ASTM AZ83
1.2 |Propistades mecdnizas.
' 21 [Resigiencia minimo 3 49 fummce (e 2 400 Kg'zm?
T22 |Pesislencia minima e fracoion 3400 Kyreer
.23 {Resisfentia maxima de traccion 4 300 Ky'om?
T DENSIOMES NOTA T
21 Pempcie
231 {Ciameire del pemo 16 mm (589
212 iDvalidad permstida 24 mm
213 iDwdanels interict de 2l 160 mm
214 Longitud parte ety 140 mm
215 iLongitud de fa resca 100 mm
216 [Pazaderonea 11 aigs x pulg
3 [ACABADO NOTA 2
NTE - INEN 2483
31 |Narmas do Gabvamzads ASTM AT23 ASTM A%53
32 [Tipo de Galvanizado For ieersidn en coliente
3.3 |Espesur del gahanzade minime pramedia &1 7 pieza 45 micms
€ MCFSORIS WoiA 3
47 |Tubréa oaxjonal 16 mm (S8 2
427 |Arandeia plina *§ mm 58} H
43 [Arangein de presicn 18 mm (%] 2
5 |BVMBALAE
51 [Empague oel kte
5.2 |Unitkxdes por iofe Da scuerds a log requerineanios ds a2 EDs
£3 _|Pest el 3prowimoto
 |CCADRCAGIONES NOTAS
. . Mzteria prima. Curmplimients de caracterrshicas ¥sicas, mecanicas ¥
6.1 |Cartifcado de conformidad  QUITHEAT, g8 atuerdo a b Norma NTE INER 2215 o scuivalente
Ivforme de enzays del galvaniado emdide por e INEN, Para tabrcantes
B2 {Rapote de encayo det Gakangade wacionales. NOTA S - NOTA &
§3  |Protooiy del galvanizade Cumphmdsntn de & nerma del ganleu}:'a:«. Para Bbricantes edranjerns.
T [MUESTRAS e e D¢ acuedo a io3 requerineenios de Bs B0y
NOTAS:
Loz materiaie; i 56250005 Seran de ur S0k0 cuepa, 16 2¢ aceplardn saidadiras Los cortes 2 sheihame se malimnn con maguinas de (orte pars
enerar superhicies <as, seran rethos 3 senpie vista y extarn 3 sxzuadra o foemrenda & anguld indicado en b dibuios. las aristas de las piesgs
coragas deberan estar fbwes de rebabas y deieclos. Para fas umones ce empleasd e proceso de soidadia MIG. En lag Superficies de [as peas &
! sokfarse, s debe asaqury | peselracion de it susida electrdo Condinug para eviter gorosidad © vacios. L vez terminaco. on 12 softadura Geberan
ramonerse | esCoriz y 04 reviduos provenientss def recubrimisnin gl sisctrodo, por medio de un peocesn mecanics adscuade, o aplicande choro
o2 arena, a n de evias flfas en e gabvanizade.
GALYANIZALO: 5o ejecutarh pasterior 3 @ Becusion de oortes, Et scabade de tods L2 pieza tebera mastar una superficie tisa, e de roposwdades v
o |wistas cortanmes, Los tomillos Sarcas deben estar lbres de rebabaz, venas, frzsiapes y superioes inregulares gue Aecten su hunconaiidad  Tode
© |mmiks debe exty mn condicies que i haarca pusds recorrer & takat de b torkituc de b rosca s Uso de hemmientas, cumplienda & torgne
recomandade
3 Les accesariol S6ma fusrca heponat, arandels pland y arendela de preswn, deberan cumpli ks especifcaciones cnicas de cada material. 5
Mg qu Deberin ser engudas por &t emoresa distribuedora v tlizadas &0 ¢f proocese de madachuracion por e orpesdar.
4 |los motersier que engan selio de cabidad INEN g estan muietos 3 squisito de cartficads de comdormidad para 5J somercigizacion.
5 Fara s procasos de adouiseion. |os olerentss. deberan adjumtar an imorme dal espenar y adberencia del gaivantzado 08 Au products, smibda por &
INEM
¢ Lus EDs 29 reservan ¢ derecho de escoges muestrss del lats entregado en 2us badegas pas e Sean anafizadas por o IEN . cuyos gasios eshanin
acango def peoveeder adjudicade En tata de no resultyr satichcioias log enssyos se e decliars proveediar o y 5e rechazar todo o fote
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Perno Ojo de Acere Galvanizado, con 4 Tuercas, con 4 arandelas planas v 4 de presién,

16 mm x 254 mm (5/8” x 10™)

PERM0 (0 DE ACERC GALVANIZADO. CON 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS REVISHN, 05
PLANAS Y 4 OF PRESION. 16 mem « 254 mn iSp’Bx_‘lgﬂ FECHA: 20134415
ESPECIMCACIONES GENERALES
TN CESCRIPCION ESPECIFCAGIN
1 IMATERIAL Acero eztrucfural de baia aleacion lammada en caliere
T Thas de s TERDI TS 27 T CTR 4= B e
1.2 [Propiedades mecinisas
3T Mesimennia MinG 2 B BUeTCA iy 2 S Rgiem?
3.2.2 [Resistenciz minamy de fmction 3 40 Ky'em®
123 |Resisienci maaimd d¢ taction 4 500 Rgrem?
2 | DIENSIONES
2% |Permo de gjg avat:
211 |Dimetro def pemn 16 mm (58
21.7 {Dhametre intena dat ojal _ 50 mem 427
21.3 |Longitut del zo7gon Se sbinedura pergoi ) 53 mm
214 [Longitsg defarosca (A 54 mm
215 Pascdaroscs 1 fifes x palg
3 ALARADD NOTA 2
NTE INEN 2483
31 Harmas de Galkanizado ASTM ATZ3 - ASTM A1S3
12 iTipe de Salvanizade Par inrarsion en cahene
3.3 wmmpmsmhp@ 45 micras
4 IALCESORIDS WITA S
4. Toercs hesagonal 16 mm (878 4
47 fAangtl phn T6 mm (WE 4
4. Arandela de presicn 16 mm (&8 4
5 [EMBALAX
53 [Empaque def e
52 [Unigades por Icte De 2cuerds 3 40 requenmisTtos de las Dz
53 |Pesoneto gmmo :
& |CERTIACACICHES HOTH 4
. ] Maeria prime: Cumtimisntn de camctensticas ksicas, mecanicas v
6.1 |Lertiicado de confarmiad quemicas, de acosrdo a la Noma NTE INEN 2215 o eqivatens
. {forme de ansav del galvanizado emeido per &l INEN. Para fabricantes
6.2 |Repodie de ensayo del Gahenizade sationales. NOTA § - NOTA €
63 |Promeaie del gaivanizzdo Comgplimiento de ka nerma ded wg}lgdo Para fabricantes extranjecs.
7 |MUESTRAS O acuende o s requenimientos de ks D
MEITAS:
Loz cortes @ electudres S2 realizaran LO0 mAquAas de COMe, TES3N f6CTos 2 Simple visa y 25E7aN 3 SCUCRA © DIRANG0 & AnGUlD, G #ckids 0 5

1 |piezms cardas tebi-an esiar libres te rebabas y defectos, for medic B2 un roteso mecanica adecundd, o aplicandt oo de arens, 3 fin de
avits fa¥as en of palvanizado. ~
Log pernoc de io deben cor de una 5oia piers. soidanos. Hbres o delormaciones, fiswa, arestas conantes v detectos 0 jominacion.

La sektadurs debers ser aplicada con equpo o sokkadien electrica bpo sleckod reveshdo o WG Todas las seldaduras deberan estar filve de
detectas tales com inclusiones de porozidades. discontinidades ¥ escorias.

2 |Bl geivanzado ot ejesutara postesicr 1 la sjecucion de toriss. £l scebado de toda ki pieza deberz moztrar na superficis lea, fie e rugosidases ¥
aristas cortamies. Loz termillos y kaercas Beben esilr libres d rebabas, vanas, Yaslanes y superficies ivegqubares que aiecten zu fncionaiidad. Tode
tomilo tebe sty e condiciones que f tasrca. Dueda recommer & total dt 1a longitid de i rosca 1 uso e heramientas comgbiendc o torgae
recomendade.

5 |L65:20CSATioS ZOMY RIS NeXAQON], Srandeia PR ¥ 003 de [resion. Jeberih CUMpIH 1 ETpeciicIons TEENiCas OF cad Masthal, B3
mimqmﬁﬁ:&mww;@gwhmmm JHlzsdas en el pracess de mamdacturacion por 2 proveador.

4 Los materales gu2 tengan ceifs de cofidad INEN 20 esiin sujstos s Tequisia ge CErUREA00 06 COMDITMIGAD Rar3 & COMBTCILGICIOn,

g Parz 105 procesas de aduiscion, \os slerentes, deberdr adisar on imfarme def espesar y adherancia del gaNanizado 88 su Jeotacie, emicdo por &
INEN.

6 Las B oe resenvan ef cerecho de escoger muestas del late eiregads o0 s badegas P Que sean aratzadas por ol MEN . cupos gasins estaran

4 cargo def proveede” adfudicaga. B ¢aso de no resultar satiskeionds oo engayes d2 te decrart provesdor billide y 5¢ rechazara iodo o o,
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Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 16 mm (5/8™)

. - REVISION: 68
TUERGA CE 0UG OVALADO DE ACERC GARLYANIZADG, PERND DE 6 mm (584 TECAR STIATE
ITEM DESCRIPCHN ESPECIRCALION
t MATERHL Aterd mbucium; de daa BeXHGN rziaca e caiiente
11 [Morma de Bbricazicn ; ANSI 5135 £ ASTREAZES
1.2 |Requitos mecnicos.
.21 (Si el progeso de fndicion 25 de acero:
211 |Restsiencia minims de Traccion - 4700 Kyfenw
1212 |Porcetiaje d¢ alargaments e1 50 mm Winare 20%
2.2 |50 el prosesn de undicion £ fodutyr:
1221 |Resssiencia minima g€ iraction 4200 Kg'em®
1.2.22 ;Porcetaje de aldmgamientn o 50 mm #nimo 10%
T2.3 iResistencia minima 1 15000
2 DHAENSIONES ¥ FORMA GEOMETRICA NOTA
2% Dametodebvarta 6. mm (589
22 _|Dameiro imterrs def ojl : _ 50 0 29 e
3 |DETALLES CONSTROCTIVGS ' ) NOTA Z
4 [ACABADO NOTA 2
41 | Gabvanizato For nmertin en calien®
4.2  [Mormas de Gahvanizidg ASTM ATE3 - 4123
4.3 |Espesor el gahancade mmime promedia =1 | piezs 45 micrs
5 |EMBMAS
5.1 |Empanue del inie
5.2 |tnitksges por lote D¢ atubndo 3 los requerimeentos o lzs ED3
53 [Pess peip sproaimado
& CERTIRCACIONES KCTA 4
] ) Materiz prima: Cumplimiente de cametertsticas fisicas, mecanicas ¥
61 jlertibeads de corkniid quemicas, de acuento 3 Ia Noma NTE INEN 2215 o exquhvlente
: . . informe de enzayo dei gabanizaso emisdc por o IMEN, Pars kibvacantes
5.2 {Repote de ansain ¢ Gahanzado eacionales. NOTA 5 - NOTA £
§3 IPutocais del gaivanizdo Curnpémiestc de & norma del g:;rﬁﬂo Para Bibricantes edranjems.
7 [MUESIRAS De atuerdo a o2 requérimesttos oe 2 EDs
NOTAS:
1 |Leg mimentiones v comigutacion penenedica seran especificanias poe [y Emgireca comratmie.
Las tuarcas de gjo deben ser de wna solz preza. kbres ge soidaduras, libres o deformaciones, fites, aristat contanter, y defectos de lamacion,
2 |Deberan ser abeicarts en fandicicn de acers SAE 1030 o equivaleste. & fambien en tundscion nedular,
Parz 23 uniones s¢ smpfears of proceso e sokhdum MG
GALYANIZADO: Se gjecitard posterior 2 ka erecution de cortes. £i 52ahaco t 002 2 P debera MOSHrar una supericie lisz, BIYE 08 Fagosioaes ¥
3 [arivias cortanfes. L toarcas deben estar Hbres e retabas, venas taslapos y superlicies srequiares que ajecien oo Ancianslidad. En generi
deberin presentsr wna superlicie isa y pamilir sor roscadsas manyaiments.
4 |Los materies que teagar sl de caridad INEIN %o eaan sueles ol requisito ge cerificada de corfarmidad gara 54 comertiditacion.
z Parz ios procendr de adauisicion, las oleentes. deberdr adjsntar n informe g8l expeser y adherencia del gabantada 42 5t producre, emibdo oor ot
HER
(s EDs se resenvan & neraco e s2c0ger muECtas el Kt enDegade B 3ur DOCEGAS [ara (e S2an Anaiadas p o NEN . CUyas gasias estarin
6 |acargo a8 proveedor anjudicasy. En zaso de no resultar aatishictios os emayes se le deckimara provesdor bikido y se mechozan odt et bote
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PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL “L"

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angutar de acero estructural laminado en caliente
11 Norma da fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Requisitps mecanlcos:
1.2.1 Resistencta minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencla minima de traccidn 3 400 Kgfem2
1.3.3 Resistencia maxima de traccién 4 BOD Kgfem2
2 DIMENSIONES
41 Dimensionas dngulo 40 % 40 x 6 mm
2.1.1 Tolarancia dngulo Ancho: # 1 mm; aspasor: +0,5mm
2.2 Longitud {L} Ver especificaciones particularas
2.3 Ubicacion y didgmetro de orificios De acuerdo a disefic
£l perfil "L" sera de un sole cuerpo, no se aceptardn
soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizardn con
maquinas de corte, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formandg el dngulo adecuado, |as aristas de las
piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS Todos los cortes a 90° serdn redondeados. Las perforaciones
se efectuarén dnicamente por el proceso de punzonada o
taladrado y serdn libres de rebabas, los centros estardn
localizados de acugrdo a las medidas de disefio v deberdn
meantenerse las distancias sefialadas a los bordes de |os
perfiles {grafico anexo).
GALVANIZADO: El galvenizado de todas las pieza serd por
inmersign en caliente y posterior a la ejecucion de cortesy
perforaciones, El acabado de toda la pieza deberd mostrar
4 ACABADD una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Toda la pieza con sus perforaclones deberd astar libres de
rebabas, venas, traslapus y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.
4.1 Galvanizado Por inmersidn en caliente
4.1.1 MNormas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
412 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza &5 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque de! lote D¢ acuerdo areguerimiento de Jas Eds
52 Unldades por lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Feso neto aproximado De acuerdo a requerimlento de las Eds
Los materiales que tengan sello de calldad {NEN no estén
& CERTIFICACIONES sujetas al requisite de certificado de conformidad para su
comerclalizacidn,
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 Certificado de conformidad mecénicas ¥ quimicas, de acuerdo 2 la Morma NTE INEN 2215
o equlvalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
fabricantes naclonales. Para los procesos de adquisicién, fos
oferentes, deberdn adjuntar un Informe del espesor y
agherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado IMEN. Las EQ's se reservan el derecho de escoger muestras
del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas
por ef INEN |, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos
se le declarard proveedor fallido y se rechazard todo el lote.
Cumplimiento de la norma del galvanizado, Para fabricantes
extran]eras. Las ED's se reservan el derecho de escoger
muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
€.3 6.3 Protocolo del galvanizado analizadas por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del
proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios
los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazard
todo el lote.
7 MUESTRAS De scuerdo & reguerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERQ GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES AMIGO
1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERC GALVANIZADG, PERFIL "L" 40 x40 x 6 mm
2 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L para Cruceta Centrada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 700 mim
4021
0 45
700 6105

[1Y]
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Pie de Amigo de Acere Galvanizado, Perfil "'L" para Crueeta Volada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 1800 mm
4041
o) 45
1800 | fe.ps
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PLATINA DE UNION Y SOPORTE
FLETIN, TE OWIEW ¥ O SDPCE OF ACERD GASAMZALC TS RA T REANCN. 12
LI MM ZETELE A KT PESHA 2014-07-41
MTEM DESCPIPTION ESPECIRCACIN
. Piatied de 3cem esyichra 90 bajr Seacior
I sl aritads e caleste
11 [Moerrexs de dsbnzacion ¢ ersayns del maenal WL TR 222, BTW ACAY
12 |Requisios mecavnices del mzera _
121 |Reiserca meme 3 b Senca 75! 24 Ky, o
1320 [Resicierca minmy de saccan 3 &0 kpsr2
125 |Reicweca miima de wacsiin 1 0D Hpsrd
Z | CWENSIORES RCTXT
31 |Lorgax bRl AT 0 om
22 JAncke S rm
23 |=pesar £ me
3 JACABADC CEL BALVENCADD WoTs 2
31 {Norre de Sabaniads MTE REN MBS ASTW 2128 ASTW AISS
32 {Voode Gavencad nrersm e cxlen
& |CANTEAD CE ALGELORICE LR
41 [Tueres heogonal 6 me (B39 5
4.2 [Arardels pisea 1E v B3 2
43  |Arandely de presicn 16 mm (S H
§  |BdBALAE
£  |Empages delioe
312 |unkbde ooe loz De ac.pmip 2 ios reauermigedis e ax B
3.5 [Peso oty seaarada
b |CERTRCACOHES
Hitedat Curgitmeent de camcierchicss feee,
£1  |Gerchicas de corfermidad RN IS  Quiricas, 3¢ az.endc 2 I Neera NE
BN 225 g pgnameme NOTA L
Fay srveeedares oo ‘chncirier sxbarierms
. Sentfizzcionss 22 cumpimemy e ndrmas del
b2 [Prowcoa del phariado SEbarizade Hmitol ane emeamas B2
Sefoaziar Asrattnn:
S [Reports de ersay del gabsarizado Pora Zammetssts Adudiaads - AL T8 5
£d  [Canfizady arstdo par o proesdor de Mowral NITLE
T MR Ce .pMmo 1 mosenirienm de 115 S0
[WETEE:
lo3 cortes 3 PPCINTE 52 TR Gon Midu et 4E Conz, Serir rectnl @ zmele 02 7 eohar 1 ascuMR 0
foemardo ol drguis ge doeio s egunat que tmgan P e s suasicades s cormae o caias
3 dagonaimers. Lic aizty: de l picors cutady: deberar estyr Hhees e rebabar ¥ detectos, por media de ut
procese meanit adecuade o aplisands chorm de arerm 2 4 de mvitar Sllas ar m sphaarizda
Dealles de |2 Pletira de wnion » de mogors. uBicac.on, caactenshors g los orifcios v selereroes en genacyl se
e o of goifca stom
GALYRNTEADC: 52 sjecutra pocener 3 2 njecucion 3 cores, Bl aciade 0¢ 02 b ceen Srber mustrar Lra
?  |spericie bsa b de nopazidader v vty coprer iz b piem v sus perioracares deberan mtar shres de
rehaba. wene. frachapos ¥ muperficies imequizes our sesier su foncisnmica,
[~ PLETEA E GNION ¥ DE SOPORTE DE ACERG GALVARZADD, 75 X6 X REVISICH, &7
420 MM {2 B1/BA X 174 X170 FECHA 211A-07-11
ITEM DESCRIPCON ESPECIRCACION
105 accesdnios come tuerca hexagonal. arandeia pitna y arandetb d2 prasidn, deberin cumplir jas espectlicaciones
3 |técnicas de coda material ias mismas que deberin zer exigidas por la emprasa distribuidora y utifizadas en el
peacase de manutacturacidn por &l provesdor.
p Lo progvecaores /o fabrcares nacionaies deben prasectar cartificaio de conformicad com sedin de cahdad IMEN dei
Mararial
Del inte enfregado por o Comrabsts Afiudicads 2 las bocegas de las EDs, s escogenin ¢ snviarin muestres o
5 MNEN. para que se realicen enzqyes de sspesdt v acherencia del galvaniadn, segln Nermas NTE INEN 2483 NTE
NEN 672 y NTEINEM S50 E1 Adminaatrador dal Contrata deberd verificar el cumptisnieato 3s Normaz es! infomme
[amitida gt ¢ INEN
£t contratiza ad:udicads deberd presentar un certificade etnbido per la smpresg provesdors del WATERIAL que
& [reporte propiecades quimicas. mecdnicas ¢ dimensionales de souereo 3 la normas INEN exigicos an i presante
documents
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PLETIE DT VT  DE SOPONTE OF ATTRD GALVANCED0 75 16 7 470 WM 2§68 1 REVGEH 02
AT FECHA 0TIt
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POSTES

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGIUIE

El presente proyecto tendrd postes de hormigén armado, plasticos y metdlicos de 10 y 12 metros cuyas

caracteristicas son las siguientes:

Postes Circulares de Hormigén Armado

LTEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Y FABRICACION
L1 Tipe Crreular alivianada (hueco)
1.2 Normas de fabricacion NTE INEN 1964 1955 1966 1967
1.3 Tipe de Cemento Portland 1
14 Agregados ASTM €33
1.5 Color de acabado Natural
1.6 Resistencia del hormigon "¢ 300 Kg'cm2
17 Recubrimients mipimo de I amnadura
L2101 | - Yibrade 2.5em
172 | - Centmfugado 20em
1.73 | - Pretensado 30em
18 Presentar calewln estructural y disefio de hormigdn 8i
2 ENSAYOS ¥ PRUEBAS DE RESISTENCIA
21 Requisrtos a cumplir en las pruehas NTE INEN 1967
22 Punto de aplicacidn esfuerae de ensayo, distancia desde la punta | 200
23 Factor de Seguridad 2
24 | Cargaderotura Mayor que 1a carga de rotura de diseflo
23 Deformacion permanente al 50% carga de rotura de diseflo Menor al 5% de flecha al 60% de carga de rotura
Menor al 4% de longitud util Se podrd aceprar hasta el 5% con una
26 Flecha en la carga de rabaio (50% carga de rotura de disefio) penalizacidn del 10% del valor del lote que represente esta prueba,
siempre que se cumpla con la carga de rotura
La dimension de fisuras debera ser menot que 0.2 mm y se deberan cerrar
27 Fisuras al retwrar Ia carga y no debera haber desprendimientos de hormigen en
Zoha comptimida
1/20 o fraccidn de cada lote o tamaiio para prueba de Aexion, 1/500 o
28 Numero de pruebas toiales fraccion de cada lote o tamafio para prueba de rotura (Se probard a ta
rotura cuando ¢ summistro sea 50 o mas de cada lote o tamafia)
Para la realizacign de las pruebas ¥ ensayos. & proveedor debers disponer
de: banco de prugbas, equipo de traccion, patines, dinamomelro con
25 Equipos capacidad mimma de 1.5 veces la carga nominal de rofura y graduseién

maxima menor al 5% de esta carga. 51 las pruebas se realizan con el
empotr to hor do, el fabricante debeta disponer al menos dos
bancos para pruebas

3 DIMENSIONES

31 Tolerancia de Fabneacisn:

3L -Longitud (L) 1% maximo 10 cm
312 | - Curvatura longitudinal mavitna +-03% de L

32 Espesor de la Pared 53-7cm

313 Empotramients en (m) (LN0)-0.5

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

El acabado debe ser uniforme, libre de porosnidades. excenta de

4.1 Acabado del poste: deformaciones, rebahas, desconchaduras, reparaciones y de superficies
iregulares.
42 Seftal de Empotramiento - Marca en bayo refigve Coler ropo / longitud mitima de § cm
413 Placa de marcacion , deherd contener lo siguiente:
431 ! Ubicacion desde la linea de propotramiente 18m
4312 | Nombre de] fabricante
433 | No de Poste del fabricante
434 | Altura del poste en metrog
4335 | Fechade fabricacién
436 | Carga nominal de rotura en Kg
437 { Peso del poste en kg
44 Identificacién de Iz Empresn Contratante y Numeracion del poste
441 | Ubiacidn desde la punta 3im
442 | Tamafo de cada caricler (largn x ancho) Txdem
443 | Caracteres en bajorrelieve color rojo
444 ] Numeracion del poste proporctonade por |a Contratante 6 diguos
445 | Siglas de la Empresa Contratante Si
45 Crificigs para puesta g tierra Dehen estar alineadas con ia place de identificacitn

5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA

Los postes seran entregados en las bodegas v el apitado debe ser
ejecutade por el provesdor, No s¢ aceptaran postes con defectos v dafios
mecinicos ocauonados durante su carga, transpotte ¥

descarga Obligatonie el use de grus ante a la carga cotna a la descarga

6 DOCUMENTACION

Centificado de las notmas de fabneacién, emindas por el organismo
acreditador del pais de origen
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Especificaciones particulares de postes de hormigon armado

OR{FICHOS PASANTES DE :9mm

POSTE CIRCULAR OE POSTE CIRCULAR DE
DESCRIPCHON TECNICA HORMIGON ARMADO, DE | HORMIGON ARMADO, DE
10m X 400kg 12m X 500kg
ALTURA DEL POSTE (m) 10 12
CARGA NOMINAL DE ROTURA HORIZONTAL (kg} 400 500
DIAMETRO PUNTA {cm) 13216 13215
DIAMETRO BASE (¢m) 28 a 34 30 a 3B
§ PERFORACIONES CADA | 10 PERFORACIDNES CADA

20cm, DESDE 10cm DESDE
LA PUNTA, EN DOS
SECCIONES
PERPENDICULARES

20cm, DESDE 10cm DESDE
LA PUNTA, EK DOS
SECCIONES
PERPENDICULARES

VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8cm PARA

PUESTA A TiERRA (m DESDE BASE) 9,70 8,00
VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X Bcm PARA

PUESTA A TIERRA (rn DESDE BASE) 1.30 1.50
UBICACION MARCA DE EMPOTRAMIENTO DESDE LA

BASE (m) 1,50 1,70
COLOR DE IDENTIFICACION EN PUNTA Y BASE VERDE AZUL

Las alturas normalizadas que deberan usarse en dreas urbanas son: 10 m en baja tension y 12 m en

media tension.

Postes Circulares Metilicos

Las condiciones que deben satisfacer los postes metédlicos para distribucién de 10 y 12 metros, los
cuales deben poseer excelentes caracteristicas técnicas de desempefio, durabilidad y calidad para
cumplir las condiciones actuales de desempefio en los sistemnas de distribucién de energia de media
tension.

Los postes seran instalados, en zonas del drea de cobertura de EEPG, EP., estos postes ser&n usados
para la fijacién de los diferentes elementos utilizados en los sistemas de distribucién urbana,

Los suelos donde son instalados podrin ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos, arcillosos
semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando quimicamente suelos desde
icidos a alcalinos y desde oxidantes a reductores con gran variedad en la cantidad y tipo de sales
solubles,

Condiciones Ambientales

El ambiente donde serdn instalados los postes metdlicos podrd tener las siguientes caracteristicas
dentro del drea de concesién de EEPG EP, bajo las siguientes condiciones:
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CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sobre el nivel del mar Desde 500 hasta 3.000 m

b. Ambiente Tropical

¢. Humedad 90%

d. Temperatura maxima y minima 27 °C y - 5 °C respectivamente.
e. Temperatura promedio 14 °C.

Condiciones de Servicio

Los postes serdn instalados en zonas de facil acceso dentro de la cobertura de la EEPG EP, en zonas
altamente contaminadas,

Sistemas de unidades
En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema

Internacional. 8i se usan catdlogos, folietos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas.

Narmas Relacionadas

Deberd cumplir con las normas estandares para ¢l disefio y fabricacion de los postes metdlicos Pueden
emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas,
siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la presente Especificacién Técnica.

Requerimientos Técnicos Particulares

NORMA: ASTM A-33 Grado B

Geometria de los postes

Los postes metédlicos tendrdn una geometria recta, con secciones y diametros diferentes de acuerdo a
su longitud, serdn circulares en toda su extensidn, estardn constituidos con tubos de hierro negro
cedula 40, laminado en caliente y sin costura.

Dimensiones

Los postes metdlicos de acuerdo a su longitud tendran las secciones y didmetros de tubos necesarios
para su fabricacién, en sus extremos se les colocard una plancha de hierro negro de 3/8” de espesor
para que queden completamente cerrados.

Diametro de tubo celula 40
3II 4!1 6l|
10,00 metros 4,00 metros | 6,00 metros -
12,00 metros 2,00 metros { 4,00 metros | 6,00 metros

Longitud del poste
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Acabado

El terminado del poste serd visiblemente liso, previamente se le dard una preparacidn de la superficie
para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc. y posteriormente se le colocard una capa de proteccion
con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos de inhibidores a la corrosion y resinas
alquimicas, el terminado se lo hard con pintura epéxica de color gris preferentemente,

Resistencia mecdnica

* Resistencia a la traccion: 60.000 PSI (42.2 kg F/mm?).
*» Limite de elasticidad: 35.000 PSI (24.6 kg F/mm?).

Caracteristicas Generales

El esquema de pintura de los postes metalicos debe considerar:

- Una barrera epéxica con curado poliamida para metales (la barrera epdxica puede ir precedido de
imprimante si es necesario) desde la base del poste y 60cm por encima de la linea de
empotramiento de por lo menos 70 micras,

= Un recubrimiento en teda la longitud con pintura e imprimante de por lo menos 60 micras.
Una adherencia minima de 400 psi.

- Elacabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004.

Para la puesta a tierra se debe incluir un punto de conexién tipo tornilto en acero inoxidable con guasa
y tuerca de 3/8”, instalada a 20 ¢cm por debajo de la iinea de enterramiento del poste.

Los postes son elementos mecénicos que trabajan a flexién y cuya dnica funcién es la de sostener
clementos tales como aisladores, transformadores, perchas, cables y todos aquellos elementos que
conforman la infraestructura eléctrica de distribucidn; estos elementos serdn empleados a la
intemperie, en climas que van desde el célido hasta el frio, y desde el humedo hasta el seco.

Los postes también serdn sometidos a la contaminacién atmosférica y al ataque fitosanitario,
cumpliendo con las siguientes condiciones:

Longitud de Enterramiento.

Para definir la longitud de empotramiento, se debe aplicar la siguiente férmula:
HI1 =0,1 H+ 0,50 (m)

H1 = Longitud de empotramiento (m).

H = Longitud total del poste (m).

Obligacidn de Ejecucidn de los Ensayos y Pruebas.
Es obligacion del fabricante realizar las siguientes pruebas de postes y ensayos de materiales:

*  Ensayo de flexion.
*  Ensayo de torsidn -
* Ensayo de rotura.
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Suministro y Recepcidn de Posteria.

Tolerancias Aceptadas

Longitud del Poste.- Se acepta una tolerancia en la longitud del poste de + 50 milimetros.
Desviacion del Eje Longitudinal.- Se acepta una desviacion del eje longitudinal del poste de 20 mm.

Dimension de la Seccién Transversal.- En la dimensién del didmetro externo, se acepta una tolerancia
de+3mmy2mm.

Marcas y Sefalizaciones.

Marcas.-

Todos los postes deberan lievar, en forma clara y a una altura de 2 m sobre la seccién de
empotramiento, una leyenda en bajo relieve o placa embebida en el plastico, que indique:

- Nombre o razon social del fabricante.
- longitud del poste en metros

- Carga minima de rotura en kg.

- Fecha de fabricacién, dia mes afio.

- Lote y ndmero de serie.

Sefializaciones. -

Todos los postes deben llevar las siguientes sefializaciones:
Centro de gravedad. Debe llevar una franja, pintada de color rojo, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccidn, en el sitio que corresponde al centro de gravedad.

Profundidad de empotramiento

Todos los postes deben llevar pintada, una franja de color verde, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccion e indique hasta donde se debe enterrar el poste.

Zona de ensamble de postes embonades. Para sefializar esta zona debe incluirse una franja pintadas de
color negro, de 30mm de ancho que cubra el semiperimetro de la seccion. También se podra sefializar en
bajo relieve siempre ¥ cuando cumpla con el ancho indicado y que cubra el semiperimetro de la seccién.

Con esta marcacion se busca que se garantice el correcto acople de las secciones cuando los postes sean
embonados.

Motivos de Rechazo.

Se rechazardn los postes por las siguientes causas:
Defectos criticos.

- Recubrimiento menor que el especificado.

- Grietas transversales o longitudinales.

- Ranuras longitudinales muy amplias y profundas
- El incumplimiento de las tolerancias especificadas.

P
.’--"_i.dé)
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Defectos mayores.
- Perforaciones con el eje desviado respecto a su posicién tedrica, taponadas o de digmetro inferior al

especificado.
- Superficie del poste con rugosidades pronunciadas, burbujas en cantidad exagerada,

Defectos menores,

- No colocacion de la leyenda mencionada.
- Falta de marcado del centro de gravedad y de la longitud de empotramiento.

SECCIONADORES

Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

Aisladores en porcelana o epoxicos

Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

Corriente Nominal: 600 A

Operacion con pértiga

Utilizados para seccionar o aislar circuitos

Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 0 2 crucetas

Seccionador de Aire Seada de 600A. 144KV, 20 KA

El seccionador de distribucion aérea con sistema SCADA para automatizar alimentadores de
distribucion aéreos, tiene las funciones necesarias para sensar, controlar y comunicarse, de
tal forma que su capacidad de funcionamiento, caracteristicas de operacién y funciones de

integracion de la alimentadora de distribucion lo haga a través de un control supervisorio
remoto que debe consistir en:

* Seccionador Bajo Carga con corte visible para trabajo en sistemas SCADA, Cierre

contra Fallas, con unidad de control auténoma, con funcionalidad RTU para montaje en
poste.
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Capacidades
Amperes, RMS Cicrre contra falla de

cingo veces por ciclo
Mom. Asim de operacion.
Amperes, RMS, Asim

Cant. ¥ dr
Hwerr.

144 17 110 600 25000 20000

El seccionador debera inciuir su respectivo médulo de control, el cual necesitara tensién de
alimentacion 110Vac a 240Vac. Ademds incluird un banco de baterias para asegurar la
operacién en el evento de ausencia de tensién, con una autonomia de al menos 4 horas.
Este banco de baterias debera tener la suficiente potencia para alimentar tanto al médulo de
control, comao al circuito de apertura y cierre del seccionador.

Adicionalmente el médulo de controi dispondrd de un puerto de comunicacién con
protocolo DNP 3.0, se incluird el equipo de radio y la antena respectiva para realizar la
comunicacién hacia el sistema SCADA.

El equipo de radio serd del tipo SpeedNet que proveerd comunicacion de datos puerto a
puerto de alta velocidad, largo alcance para nodos de punto a punto fijos hasta 40 Km de
distancia. La radio incluira:

s Banda de operacién no licenciada de 902 a 928 MHz.

s Tasa de transmisién de datos rapida de hasta 650 khps.

¢ La latencia de los mensajes serad de 6 a 12 ms/enlace para un paguete de 300 byte s en
protocolo DNP 3.0.

e Control de potencia adaptable, limita la maxima y minima potencia de transmision
para optimizar la eficiencia del ancho de banda para una red de ailta densidad.

s Entradas de datos Seriales y Ethernet.

e Encriptacion de datos segura de 128 bits AES.

e Lared usard direcciones IP.

Prioridad de mensajes asignable.

Herramienta de cliente basada en SNMP.

Contrasefias de administracidn de multiples niveles.

Las estadisticas de nivel de seiial recibida estardn disponibles en tiempo real y en

registros de datos.

Interface SNMP que pueda ser programada para colecta automdtica de datos.

* Respaldo de baterias con prueba de baterias remota en los puntos de repetidoras o
puertas de enlace.
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Seccionador Portafusible, Tipo Unipolar Abierto.

SEGCION 3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA OF DISTRIBUGION

SECCIONADOR PORTAFUSIALE, TIPS UNIPGLAR ABIEATO. INTERCAMBIABLE. REVISION. 04
FARA 1S kY i) FECHA - 20130308
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPGION ESPECIFICACION
1. {CONDICIONESDEL SERMG:)
1.1 _jCaraclefisticas ambientales del eromo.
T At sobe el ge rar men} T _Haa 300m
. . IEC 69B15
112 *NB} de conlaminac on B D acueedc a requanmaenlos de las EDs
113 T'emperatm amibienie makima B ” $0°C
114 [Temperatura ambiente minica -10°C
115 finstakacion interperia
116 {Humedad miatna del medio ambrierte mayor a 70%
12 \Carmclersinas elécincas:
1.2.1 i¥oitaje gel sistema 1323138W
3.22  |Frecuencia 6 Hz
1.2.3 {Glase Distribucién
1.2.4 {Macaniomo de operzadn Marual con pértigs
1.25 {0peracidn i Carga

1.2.0 iMdtodo de fijacitn

Estructura de soports o crugela

7. {CARAGTERISTICAS TEGHICAS

21 INemma de pruebas de disefc

ANSICIT4

.22 deelases_pgc;ﬂhaclom
23 ol mama de disef

NS G2

_15GKY s - HOTA T

24 Corante nnrn'nna-é' dE operémn Gum:mﬁ“

Var especifitacianss paricuiares

2.5 (Cormente nomeal de interrupeion.

251 [Simetrica

Var espacificaciones patticulares

27 |Distancia de fuga

252 Asmgliica U S Yer especificaciones paniculanes
26  {Nivel bisico de aishmeants (BiL) Ver especificaciones particulares
IEC G0071-2

De acusrde a especificacidn de lag Eds

3 |CARACTERIGTICAS MECANICAS

3.1 |Homera de cperacignos

200 sequn ANS! 37 41-IEC 002622 Seccion B8 |

4 |CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS CHOTAY T
5 BA‘SE GEBC‘UNMH B - e et e e e e e ST BT 1B . b et e e e e e
A T NOTA S
§.2 iMorma apicable o Especificar
G P o .
b |PORTARUIIBIE o
6.1 Jieterial NOTA 2
6.2  {GContacts superiov e inferior KOTA B
i : ADTM 4153
83 {Prazas de oo o acero . Galvanizago en calignis
6.4  iConelores lerminales : Cebrg o Bronce sstafiado
6.5 ITipo de conesines lerminales Ry paralela
§& jRango de conductures admitidos por log consciares (o - Al {411 - 11,35 mm
§.7 1Biagra HOTA &
68 :Gatifio Dre aita velocidad de separacion entre terminales del lusible, 3l fundirsa
6.9 fFandas HOTA 7
7 CONDICIONES JUE BEBEY CUMPLIR L TUBQ PORTA FUSIBLE NOTAR
. @ IDETAILES CONSTAUCTIVOS HOTA D

8.1 }Pieza de engarche para operaciin con equine de extinglén ge ares

D acuerdo a bos requenmientos de Ja EDs

| 9 {ACGESORIOS
9.1 iPara hpeon ) ) Para estructura de soporte o cruceta tipo ANST B
1D JEMBALAJE NOTA 1]
11 |CERTIRCADOS i
111 IRegorts de Ensayo ce Norma IEEE/ANS] 37 41 3
L2 fFebncacényensayos ..NOTA 11 S
12" "|GARANTIA TECNICA R Pares ] '

13 __IMUESTRAS

5t De acuerdo 3 requarimientes de fa3 EDs

e
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SECCION 3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EGUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
SECCICNADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UMIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, REVESION: 04
PARAIERY. {7 FECHA 2013-03-08
ESPECIHCAGIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION | ] ESPECIFICACICN ] ]
1 [Pana ka aplicacidn de 2ste pardmetro, tomar en cuenta kas ecpeciiicaciones "Single Yollage' y "Siant Veltape' ge acuerde a fa Nerma ANG! C3T 42
Todos los componenles det seccicnader deberdn ser nuevos y comectamente stambladas incluyened mecanismos de binguens y sequridades para
2 pevitar deformaciones 0 desubicaciones de &stcs coma parle integral ool seccichador Los seecionadoses deben cumphi con koo requenmigntas de
;ntmnmbirﬂaﬂ de EIC‘.FGFW a la Nom ANGJ CS?¢2 . s PO
La base del secionador es de i solo aislador y deberd cer tabricado en porceland de aits furezd ¢ condreto G2 peiimert v Sujetada medante un
soporte para truceta ipo B normatizado sequn ANSI C37 42 L3 fijacion de fes componentes de ka base seva mediante 1 insercidn en ef ashder La
porgelans serd producida en precest en himeto v astara constituide an material homogenes Sn Aminaciones. cavidades. rajaduras u oteas
impertaccronss que puedar alectar ¢ resistencia mesdnicd o sus carasiensticas diekketricas £l esmaltado serd de color underma y libre de
3 impartecciones. Se deberd asegumr una distribucion uméorme dé los eshueros sobire |a parcelana. Laz paries metiiicas deber ser da brence
acerats. Toda la superficie exqpuesta de o5 assladares de perceiana debe cubnrse son un witrificade de lipe compresicn dura. 50, Triiiante
imparmeabie a la humedad, que e permita, por medic de! lavado natural de las aguas fnvias mantensrse ficiimente tibre de polve o suciedades
residuates ocasionadas por b contamunacion ambeental La supericie tolal del aislader debera extar esmaltada v hbre de imperfecsones
El concreto da potimera serd a prusba de astillamiento con varilias moldeadas mlegradas para evitar sa peneiracion de la humedad aplo para cima
fia. sascha siicorado par uss aderior que debe mantener su hidrafobicidad y ettabilinad cordra ef zalor y radiacidn ulfravioleta.
4 e materia} ng imtlamable resistente a la lemperatura de operacidn det e?wipo: qQue nc abserba humedad y con propledades que faciliten ia exlinoion
del arce ekectnes.
Las superficies de cortacte supsenar e nienor deberan posesr un revestimiente de plata minime 12 misras can resarte da respaico da acerg
nicxidable para aseguiar of contactc 3 pesion y prevenir arces durante la recuparacicn.  La base cel scocrie de fa parte supericr del resorte ser3 de
5 lacero snoxidable y tended 1a forma de "U° con las segwidades v quias necesanas para evilar que se desubigue ei resorte de su pasicior: original
Htambian &l sqporte debesa considerar guias longitudmales laterales Las slementos de conductivdad eléctyea para fos contactos supetior e metsor
tieberan ser recublertos de estanc o platz en su totalidad,
& {Dwbronce de alta resislencia con revestimiant de plata, debe asequrar ¢t alincamientc del portatusible dirante ef cleme
7 Debionge en la parte supertor e merior del 1o debe asequrar & akneamients antre el arlio de Eadc y 12 ranura
1 Endriar ol matersal metalgado
2 Absorver el vapor metalizaco cordensada
3. Edinguy ef arce que pueda mantenarse en ¢! vapor melai y conducter
8 |4 Aka ngidez mecanica
5 Brindar una buena extabilidad eléctrica
6 Resistentes a los cambios metiicos. y
7. Condiciones Técnicas ¢ Garantia de sequridad
Ei seccionador deberd ser marcada en forma legible. indeleble y dizable en of liemoc con [a siguients informacion coma minime
1. Namie o logatips gue ientifigue del tabricante
3 2. Rumero & models de fabricacidn
3. Corriente de operacion continua
4 VoMaje maximo de opetasion. y
5 Gorrients de interrupcion asimétrica
tas dimensicnes y el pesc del seccionador ndicard el proveedor. Serdn embalados par sepassdo. formando unidades bien definidas de manana tal
” que permita sy fac iderfifrcacion y transporle. gara asi asegurar su proteccion contra posibles detericros mecinicos por manipuleo, tranzporte y
electos nocivos dabido al tiempo y candicienes climataiogicas que tengan lugar duranie el traslado hasta ef sitic de ertreqa v durante ef tiempg de
almacenamiento £ transparte de los materiales se hard por cuenta y riesgo det proveedor. En fa identricacion debe contener la paiabra “FRAGIE".
Los certiticades de conlormidad de praduste o de cumphimisnto de normas exigidos en of presente documenta deben ser emilides por organismos
" de certificacida acreditades, documentacion que serd avalada por o OAE
Para e cas0 de los repartes 0 ensayo, eslos deben ser eniides por ‘os faboratorios acreditados documentaciin que serd avalada por el QAE
Estos cartrficades y ieporles sarldn un reguisito que los oferentes prasenten para los procesos de agguisicdn.
) Nomenclatura: MD= Trabajo normat. HD= Trabayo pesage. EMD= Eatra Wrabajo pesade. D= Ultra trabajo pesade fpara ta definscion refenrsg a
" |las especificaciones particutares). £ ol case de requenimiemics espaciales ne 56 corsderard ésta nemensiatun
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES YECNICAS DE MATERIRLES ¥ EQUIPGS DEL SISTEMA DE DISTRIAUCION

SETCCIONADOR PORTAFUSIBLE. TIPO UNIPOLAR ABILATO, IXTERCAMBIABLE. PARA 15 kY

REVISION: 04

FECHA : 207 3-03-08
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TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA - CABLE
Terminal tipo talon

Se utilizaran terminales 4/0 - 500 MCM numero de catilogo SWL-050-B2 figura 2

TERMINALES
A TORNILLOS

UN CABLE A SUPERFICIE PLANA

BRONCE

Fstos wermiles de Aleiion de Bomree, poseen tocailios de ajuste de 38" con
citbeza bexagonal v, se utilzan pars cotwclar wa cabe de Colge g vns superfice
plana de Cobre. | leogu de cottiwhn s Jateral permitieado goe of cable quede
pot sobre of niv ¢ e b eonexion Posecnn un eoastne bexagonad paarie L cabeia
e Tow 1omikios ko cuab permite wtibizae sédo msa bocallas ¢

Yo aguicrs de o ploca estin espramibos segan XEMAL

Todos los trodelos se proveen con aprebidor reversible.

Material:  Cuerpo ¥ Apretador —aleacion de bronee
Hermrajes — acero invsidable o bromee slfcen,

Botre prSOn, PrukHies Burmaviira’ coneclont o [Fotac & 45 ¢ 9
Epmoky WL G600 G

Dism, %ua”_, ¥
114,28 mm) oy
W Gt
f—

Werot

Ranura

Mayar

Condutarss de Cobre Admisibles Dlrnstaio
Nidmnmers de Fm- o s Pulgadas (mm) mom“.
Ranura e Didmatro a8 [y
Gatttogo KGN oy | AWGANCM irt) | Purgacias pmm| L A K |7 | W (i
S 2142 5a +id 1-1/2 1,%
SwiomB | 2 | tepambes | 4z Mambres oszaqu0 |(14600 | €39 |05t |€20|Ga1| o)
13,30 & 33,59 JaLga6rag | W06 Meya 22 | e | W4 | A 'y
swio2c | 3 |(SN0ABEH| (395926749 (4022 | 835 | 1589 |39 |8 |  08)
&-1/8 2-3/d 58 e -HR 1.4
swL-o28-8 | 2 4 Nembee s z”g'r"fg""g‘zf“ {"s%"&”eﬁ (155,58) | (6A.85) | {15,88) | (6.35) | (38.1) [ (0.7
o25-C 21.16 2 53 .46 4ga1 384 td &1/ | 24 | W8 | 14 | A 3.0
swL 3 |[@nieasad (158.75) | (Bo.Bsy | (15,88)  (6.38) | (7821 |  (0.9)
OEO-B2 & 1/4 -4 3 E s 2 21
swi 2 Wmmm'.i (fgg:m) 0,925 a 0,843 | (150.75) | (89.85) | 115.58) | (9.52) | (50.8) (1.0
SWLGE0-C | 3 (53,48 & $07) (22083} [Es | 784 | & | &8 | @ 24
{158.75) | (£m.85) | (15.80) | (7.94) | (76,2) (1.1}
_‘__frrs:
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON

Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca y Arandela, 16 mm (5/8'") de Didmetro

ZECCION 3: ESPECIFIGACIONES TECRICAS 0 MATERIALES Y EQUIPCS DEL SISTEMA DE DS TRIBUCHN

VARILUA BE ANCLAJE DE SCERC GALVANZADD, TUEREA ¥ ARANDELA, 16 Tm REVSION. 01
{587 DE DUAMETRY FECHA 201 3-04-15
ELPECFICACIONES GENERALES
TTEM DESCRIPCION ESPECHICALION
1 et Acro egiuctural kmmack e calieniz
. Norma o8 L NTE INEN 2220 ANTI C135.2, ANGI B1.1, ASTM 4283
12 [Propmcaces metaeas. '
121 [Resistencia memimo 0 3 niuencs (Fy) 2 400 kgroms
123 ; 1 TR de raceidn 3 400 kgome
1.2.4  |Reusiencg muneg ¢ raccen 4 BOC kM2
7 [CARAGTERIGTICAL C INTRUGTIVAS ROTA
3 IDIMENSIONES
31 (varing oe ojo ovakae.
377 [Tipode el REOONG, B
312 |Oigneiro dge; pema 16 mm (58%
3.1.3 [Diamet etemo on o 50 mm 2
3.1.4  llongiod okl COronn b soitdun varika-ojs 50 mm
315 Honghe ol oe ia vt Vier SpaCIicacionat particuianes
346 [uonglod ok & rosca oG 100 mam
317 |Pase oerosc T3 ek 1 pulg
318 |Diamtto e A pErin-aciin an i 2ncels cUNY ER 19 (34}
4 ACABADG NGTR 2
41 No‘MX 08 Gakianang MTE MNEN 2483, ASTM A123, ASTM A152
42 [Tipe 98 GavINTICO MBS en Zaliesie
4.3 {ESpesor gt EhAITHIC TN DIMAS €0 1 [ 7E migrgs
5 IACCESORIDS NGTA 3
51 [Tuerta ergony 1§ T (Y 1
5.2 JAnindeda plana de 100 £ 10 ¥ & 0 para perno o 5.8 1
& JEMBALAR
61  IEmpaqut oel Icte
6.2 |Unwizoes por itz De 3c0€700 4 lo% requerrnientss oe a3 EDs
63 IPest AeD 0UNMAD
7 |CERTIACACIONES HOTA 4
. . Watern prema: Cumpfimente de camcierishicas NS, Mecamices ¥ JIIMTICES,
71 [Certricade 6 comornisas de 3cuerdo 3 12 Rorma KTE NN 7227 ¢ equivaiente
R ] Ifpere g Ensays 96t gatRnzado emAie pos el MEN. Para fabricantes
72 |Reote de iy el Salvanizado arionges. NOTA S-HOTA 6
73 [Profocon oo gaasizaas erﬂmunmmmn:mmm%m.
& [MOESTRAS De acuerdo 3 kos regueremienios de a5 ED:
HOTAS:
L3 varia ge anciaje dene SB¢ 06 Un SOID LUBMI0. 10 S¢ acapkrd) SOIGMIURS. LOS cares 3 eEChiarse SE RIS GO0 MR OF cori para genstar

1 |supeicies ttas. serae rerfat a sintpie vist ¥ 135 arishis Ue 123 pHTaS (oriR0AS cRberkn estar [foren OF SETONTIACIONAS, fisuras, aisns cortintes ¥ detectos
e Laminacitn. Para, Jetalies corislrustvos revisar € grificn ao)unia.
L3 Solmaaura dEDerd SAr ANIeaT Son BOupe 08 SN0 MG, Tzt jag moiianuTas telerl atar lives de defecios tes como indlusiones de
ieDesitaes, deondingidaes v 25caria,
2 Ei gatvanizoe s¢ ejecutary posterior 212 ejecucion de cortes, B acabado oe boda 12 pies debera mostar ana superficis liga, ibre ve nagesiiaoes ¥ 2rmies
cortanies L varitid 0 & (s 7enca y fuerce deben sty Hores de rebabas, venan, iraskipos y LUpErACS FTaguixes que teclen s hincicriiat. La parte
fostac & 1 vt debs estar 8 coniTIONST gk £ RUerTa pusa recomer o 1040 o 13 ioaghud OF (2 IRSED 5N 120 48 NeMETIENS cuTOkiendc B firgue
recamenmng.

Loz XTRSL7I0S COME Hierca Meagoen ¥ anten PR fatrady, Jesera tumpli 23 erpeCiTaciones tecnicas 08 Cala MRterial. T mismes que debenn
3 e egigat por 13 eronesy disiibuiden y Ulilcatie en & Drocess or MmO SO7 21 DrOVEA0N. L2 2081 DEINA CLARIY deDer L6 it
21 caliane COMTOTTS 113 NPT NTE HEN 2 228

4 |uos mederales que tengap Seito de Caimia INEN no eshan sujetas al requisto o certincato B cOMOMMIGHO Dara Su COTRrIakTcn,
B [Para0s procetos S amESEIOn 100 DTErENiES, DRDATIN JOUCERT LN ITIEITTE DA SSOAS ¥ AMeTENCA D6t GIVANGING B S producly, Bmitoe por ¢l INEN.

. a2 ED5 3¢ reseTvan el derncha de cotoger muesinas del iole enregago en sus DOOSGAS DD G 583N Anakizadas por el INEN, cuyes gasins estarsn a cango
dat proreetor adjugicadc. £02x50 de /0 fesuitr abistacharios 163 encapnd 56 18 Seclarar proveeder RIHB0 ¥ 5% rechaziza tado ¢l kote.

L
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

v Enarars fnovanle 2

R

ESPECIRCACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERQ GALYANIZADO, TUERCA Y

ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO
TEM DESCRIPCION TECNICA TRAMETRO DE LA VARILLA. MM |\ om0 o0 o (pugadas)
{polgadas)
1 1806 (71
YASILLA DB ANCLAIE Of SCERD GALYANCADO 16 15:8;
2 2400 (94 .53

CORDOM TE
SOLDADURA
L

= tB0f
L = 2400
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Blogue de Hormig6n para Anclaje con Agujero de 20 mm

BLOOUE DE HORMIGDN: PARA ANCLAJE CON AGUJERD DE 20 mm
{TEM DESCRPLIN
1 |MATERIAL ¥ FABRICACIDN Hor simple
1.0 |Woemas de bbngacnn NTEINEN 152 872 107104, 18541968
1.2 |Tipo de Cementa Portiand
*3 |Resictancia del normigan [¢ 710 Kglem
¢ |PRUEBAS DE RESISTERCIA
2! |Resistencia ol 1orminan NOTA 1
3 | DMENSIONES
3% |Dismelrg de la base 400 men
| ATl ge b parie siTenca 100 men
3.3  |Digmeirs di la patte Superior 150 mm
34 |Alum de s parie Toach Conics 100 om
35 |Diametrs del aguiem cenirt & mm
4 IIM.LES_E’@E__WS
4} |Farma Lilmtrica y fonco - cica
47 |AquiEr Al centre del Dloque pa ol PIsa G B vanka 0¢ arcaie
43 |Aczhado det blogue HOTA 2
3 |TRANSPORTE Y ENTREGA KOTA 3
§ | DOCUMENTAGION NOTA 4 - MOTAS
NOTAS.
Resimr Sistamaticamante, of menoz dos veces DO semand  par cats 10 m e hormigdn, ensayos de resisiencis def hormigon utitngo, pasa io
1 |cuat 3¢ tomanan probelas cdindricas de 15 cm de diameiz por 30 om de altwa, que 5 prabaran en laboratwrics aprobatias par ka fiscakzacien. Los
profacoior te los 2nsayvas e entragades 2 la fiscalgacion,
2 |Eiacabada debe ser undorme. fibre de pornzidades. sicenta de defarmragiones. rehabal, destanchaduras, reparaciones y e superficies iregulares,
3 Los Blogues seran errmganos &1 fas DoGENas O | CONTAGTE y ¥l ¢0iado OEbE 5 6jeciiado por & proveeder. No 5 aceplarn Blogaes can
defectos y dasos ocasionados duraate Su carga tamnore y GeStage.
s El contralisia oeberg semintstrar 1 la combrsanie y sin coclo edra. dos stamplares de (22 nommas oticadas, e version oficial #n Homg espaniol.
MEsas ¥ = achivo magneticn.
Los certiicasios de contormadad de produtis b de cumplmisnia de normas exigidos e e presente documents, deben ser amitidos por organismog
de cerblcation screditines o desgnates en ol pas, docuaneniacion que serd avalada por o) JAE.
. iPara el caso de og rsportes de ensayo, exstos deben ser emitides por (s boraiorios acreditades © designades e el pars. dotumentazion que ser
®  fayziaa por e} OAE,
Loz producios que cusnien can selio de cadidad INEN, no estin Sujebos 3k requisko de cerlificade oe comfbernidad para su comertializacion.
Extos certilicados y repories, seran un requisiic gee las oferentes (resenten para los PrOCESDS G2 adquesicion.

T
It

211010 “EE
11 !

84



oy [ = S

TN

AT AT HmAL O BN YRR . ww“f‘cne"'QObec
: UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIN

Guardacabo de Acero Galvanizado, para cable de acero 9,51 mm (3/8")

GUARCACABG DE ACEAD GALYANIZADD, Pajs CABLE DE ACERG 351 mm
¥ - - L
ITEN TESCRIPLION ESPECT AL
* [MATERIAL Lamira de acers estructial
11 [Morma de Bbrication NTEIFEN & &0 AGTATHT]
2 [DIVENSIONES
27 jEspeot de la bmivg Imm
241 ilongitud ol 76 mm
Longitad mferior £ mm
212 Anchodeleansl 14 mem
2313 {Dsametro de b cunahra 32 mm
3 IDETRILES CONATRUCTVGS o NOTA 3
4 (ACABADD WOTAZ
. . NTE: INEN 2 483
41 |Mormas de Gelvanzade ASTM A'23 ASTM &-153
42 [Tipo de Gabanizado Inmercion o cokiere
43 |Espesor del gahancado minimo pramedia sa 1s piess 60 micsas
: _ it
5! |Empanuegelile
2 |usdsdespor b - De 22060 2 SolicThud eriregada por cama Empres
$3  |Pest nia apronmado
S CETRCAGGNES Rt
53 |Certificado de conformidad o8l proJcto de i materia prima Capid v
€2 [Repore de erndys d& gahongade _ Protecolo- HNOTA &
7 |MUESTRAS De acuerda & sobeitug etregadda por carz Empress
MIAS: | . e
{65 cones & sectudros 54 1s2CaraR con mbquenas de corte , Seran fectos 3 MR wist y estarin & esowdra 0 oD Bl angléo adenuada, fa
1T anistas de fe piecas cortadas deberdn ecta (ibres de sababos y defectns. El doblaco de (05 clememps se Mecharis m foueTe g & %10 COMS o8
reqaesen, pere en 1300 ¢330 b superficia se ajustars 2 b Ryma det diseno | quedatin fibes de DEBCIDS COMO AgredaTeay & eTEQidandades
o |Efgahanizide e siacotars posienior 2 Ja efecucion de cories El acabado de Yods b pieza debérg mostrer um supefice lisa, libee oe rugesidadar v
* janistas cortantes.
3 Parz 03 procesas de adquis-Cicn, 0o oferentes, Jeberin arjutar un informe gef espesar v adherencia gel gadvanizade de tu procucte. emitdo por ol
INEN
Lo cerdicades ¢t ceeformidad de productn o de cumprimiento de nermas sxigides en & presente dosumento deben sar emstides por Srgamsmes
de cetibcanan acrediases o desigrades en & pars. gaturmantazion que 287 avalada por & DAE (Drganisme oe Acredfacion Feamtoriang
: Pam # 2%t 0n o5 veportes de entaye. estos deben ser mitidor por ion aboraloras acrettados 0 desKInados & B pIE, BOCUMENTCKN qUe SET
avabada pot f GAE
L prochacos gue cuerten con seko de calidad INEX o 2stan suiwtss &l requesio de cartificado Je comformidalt para 54 ComeCiizacict.
Estes certificados i reportss. $ern ut Tequisito g ks clerentas presenten pars id MOCASOS & AdqUISICIDY.
14
\&,/_j

G
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol

BRATD DE ACERD GALVANIZADO. TUBKILAR, TENSOR FARDL REVISION: 61
FECHA 2130415
ESPECFICACIONES GEMERALES
TTEM DESCRIPCION ESPECIEGACION
1 |MATERWAL Aeery estruchural saminads Bn cabente
1.1 |Korma oe tahgacitn NTE MIEH 2415, SHER 2215, INEN 2222, ASTM A38. ANSI B1.1
2 |[CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOTA T
3 |DIENSIONES
11 [ADREEIME:
311 |Forma geometiica o 1 fiehia S0Kaee B e H
31.2 |Espesor de Iz pieting de ajuslte & pofe & mm {1767
313 |Dimet at oz pernot de T ST 16 mm (487
314 |Longud 08 lox DRROT 08 MOS0 COMRES 150 mm 6%
315 [Paso e oty 11 MloE X plag
312 |Tube metehics:
321 [Didmetre VP aspatifiticiones paticulares
322 [Longbe Vi especificaciones particulares
323 [Espesar 3 1m
4 |AGABADD "NOTA 2
41 |Normas g2 Gavaneacs: HTE INEN 2483 ASTM A173 ASTM L153
4.2 |Tipo de Galvanzany HIMErSion &n caliente
43 [Espesor OF GEVATA00 TUNETR DTOSTAOE €7 4 PiECa 5 Mo
§  [ACCESOROS "NGTA 3
51 [Toena Mxponl 56 T (5% L
§.2  |Pemd o€ M5C COmicR (SR X &Y 4
5.3 JAunoeia Plgny []
54 |Azqndeiz e Presion 4
5 IEMBALAE
6.1 [EMipage 0¢l inke
6.2  |Unicaoes por b2 D& acuerdc a |65 regaennianing te tat s
63 [Pesy ael aproamico
T |CERTHCAGIONES NGTA &
N . ) Materiz prima: CumpHimiant of caraclerishicas MSicis. MBcaCEs ¥ GUIMCES,
71 [certricano ge coatormizag de aC88t10 2 1 NOTTA MTE HEN 2 222 o equivalente
. Infeerne g8 SrSaYD dek GavaniZos emdkie por ol NEN. Pam Rabricankes
7.2 |[Repodie de ensayo cel Satvanizde AAri0naEs, NOTA SNTTA 6
73 [Profocato det gananizato Cumpiimiznto de b norme del gaﬁmz:m Para tiricantes edranjescs. ROTA
8 [MAESTRAS De acuerdn a los regieririnbos oe 1as EC3
NOTAS
| 0r&20 para refenica dede DET COIGLANA €N farma perpenaicular 2l ¢ie pel poste. logrands que ef ey oe cabie Tensar Jea paraleid at et del poste. ER un

e (88 Graz0 36 S0t 3 PUSIE POT TIECHD 08 0% MVIZACeARY, LAY PAYE OF AT AMARINNA 55T 506030 A & pleting Bk BN ma o N oel koa
medtlata y 12 024 parle 23 desmortable ¥ cIera B Ajltts BArA 2 COUGCRCION B poanle par Medin OF PRMDD R FASEA SOMEY SN Su SCCRSTIOS: 0A &F BirD
Exi7emo dB! D:azD 5L IO &1 S botiE o superticee oe conlacio una pefim rectanguls’ 08 € T 02 ESPESOY 000 LN DEQUEE Tukio melalico a2
17 Oe mnEtD 0ohiRGe & tsh formanao etz conjunkd un anguio entre 40 ¥ 50° [por & tuna pazata £ caree ferane oo 349" on diamelrey Los cotesa
etechorse S8 TRAITANET DN MARAINs oe corle. sertn negios 2 mpke visha y £otatin 2 escuade o fovanoo ef dngalc. i ansias e s piszas cortadas
(daberyn eviar ikores e *EANas ¥ deterion, for MAID 0F 4 BIOCKSD MACHNICD ARCUING, 0 aDICIOD CHOTD 0 arena 3 fin de evilar talias en el
galvan cad.

D 20Jer0n 3 11 Mg ATTI AZSS, £ procese oe galvaicado, & fube TeLYiCD cee tener 02t perforaciones 28 5 pUIgaz LT MAIMD,

Fara delalles construclivos revisar & geafive atburie,

El DD farod GebE ser 28 LR SDIY DIETa, SGI0ME). DTS de Jemrmacones, fisdrs, Mitias corantes y defectos ov laminacion.

L3 5pird 9aDeT3 Ser &Nicatl 00N Squipo 2 soldadura 2lectrica Tipe elertmede revestidn o MG, Tooas las soicaciqs pepern estar live oe defecins
faies COMO INCKII0NES I8 DOMSAIA0ES, discontinuithdes v escoriat,

) galvanizadn 3¢ ejecuiara posterior 3 13 gjecucenn o 103 CoMEY. B J0aDalc 0F HI0A 12 prea JeDErs mOSITAr una Supertinie lisa, linre oe regoskindes y
rizkas Cortantes. TOO2 3 (2T 80 5y S JCCBRDNIOS 0BDEN eXtr Jies a8 FABINASL, ¥ANAS, MALADAS ¥ SuPAMICIES RTequees g Mechen S Tncionalian.
L2 parte roscanta d¢ 162 Pemes ge0e 2otr e condiciores que K fuera pueda recomer ef tolal de 12 longitu oe 12 "D5Ca 31 US0 de Neramisrkas
Campient el brgue secomende.

LO% CCESONGS SOMO ALANCRERS. $IBTLE NEXGONIRS ¥ JHMOS OF 73553 COMIND. OBDETaN CUTMHT S eapecificaciones Monicas o2 cada maberial, s
MESTS gut Seberin 2 sogKias o7 1 empresa disteburiors y ulikaatias en &f proceso e manizciracidn for ¢ oveet.

Loy malerisies que R2hqEn ool de SO0 INEN RO eoiin sijelns 3 requesdp o8 cesitcaso o8 COMTOrmicad para SU COMETIBTIZMN.
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- - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYACUIL

BRAZO DE ACER) GALYANIZAD). TUBULAR, TENSOR FAROL REVIZION o1
FECHA 20130415
ESPECFICACIONES GENERALES
B DESCRPLION ] ESPECEICASION

P 108 DIICESO0S OF RAQUSICIEN. (05 DISTRMES. eSerin adjurtar un wvo-e D6l esaeser y adiereCRl Def GalvansZang 06 Su Producto. emitin par &1 INEN.

£ Ldc EDS 1€ recenan el DMECho G2 BECOGE" Thiestrad 021 50t STTRGI00 6N SUS DO0EYS (@ que Sean andsizadac par &1 INEN, 2Ly gusine echiran 2 cage
de! proveasor adjudicade. £n 2350 3¢ 1o resuflar satistactorisg 108 Enday0s & 16 BeCIrTra DPOVEeOD” DICO ¥ IE recharys loas 2| inde.

e R

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

. DIAMETRO MiMIG DE . LONGITUD EX mm
ITEM DESSAIPCION TECNICA DIAMETRO DEL TUBO
ABRAZADERA {pulgadas)
1 06179
2 r 1200 47
BAATO OF ACERO GALVANIZADD, TUBLLAR,
3 TENSOR RARI. £z 1500 159
4 1200 1471
e
5 1550 159
To.
W@f i’f 3 -_Jr;m
- ! o . 2
F1A [ WLk .
i .
Pl
i
) 1500
2l
e ey : LONTDON T
4-« [ = : / BOLpATE A
1 . | L]
g5 W 5
130
87
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JEETRATR riL e anTnenie UNIDAD DE NFGOCIO GUAYAQUIL

VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8”

VARILLA DF ACERQ RECUBIERTA OE CUBRE PARA PLESTA A TERRA FEVISION: G4
FECHA 2012-00-14
ESPECIFICAGIONES GENERALES
IFEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL
11 Tl
_{Hucio S A Acero al carbono SAE 1010/1020 beado
112 IRevsstimiento T B Cobrs dlectolitoo "
1121 iGradodaepwsza o - 000% sintmmsdeZine
12 |Norma de bricacion y ensayos _ ANSI £33 8, UL-467, NTG 2266
1.3 |Reguizitos mecanicos
131 IResistencty a la fracgion .= B0 Kghfmm®
1.3.2 1Sopors af doblago &0 grados
2 IDIMENSIGHES
21 ilongtlud (L} ¥es espenficaciones pariculares
22 iDidmetg
221 iNominal 15,87 mm (58
211 {Minimg 143 mm
3 IACABADD HOTA
31 jRevestimianto da cobre de alta camada Minimo 234 micras
4 __JENBAIAIE
4.1 {tmpague def lote i ]
4.2 liinidades por lote o De acuerdo a requerimiants de ks EDs
43 {Peombogprodmado
- GERTiF!CACIONE“ R e e
51 {Fabncacion y ensayns . HOTA 2
B |MUESTRAS S o De scuerdo a requerimianto de ias EDs
El revestimisnto dabe ser briffante libre de impurazas e imperfecciones que brinde proteccion suficieme confrz ia comosion dal terreny y estar
4 |pertectamente seidado al Alcwen de acero, formande un cuerpo sGlide y unitaric. La resistencia a la traceion debs soportar un debiade de 60 grades
5in dar muestras d2 fouras o desprendimiento de 12 capa de sobre. Debera veris margado en afto o bajo relieve el espesor def republimiento en mm
Q MILJ
Los certificados de conformidad de preducte o de cumplimients de normas axigidos en ef presante ‘documenta, deben ser emilidos [por Brganismaos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documantaciin que serd avalada por el QAE.
Para el Gaso de los reportes ge ensayo. estos deben ser emitidos por ot laboratorios acreditados o deswgnados en el pais, documentacion que serd
? |avalada por of DAE.
Los produclos que cuenten con seilo de calidad INER, Ro estin suietos al requisit de certificade de conformidad gara su somercializagicn.
Estos catthcados v reportes. serdn un requisite qua los oferenles prasenten para los procesos de adquisicion.
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ACERG RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
HEM DESCRIPCION LONSITUD (m)
1 120
2 VARK LA S ACERD REQURIZRTA DE DOBRE FARA BUESTA & TERAS 180
3 240

P
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUI

DESCRIPCION:

Varilla de puesta a tierra con alma de acero y con revestimiento de cobre electrolitico de 95%
de pureza, de didmetro de 5/87(14,30 mm), longitud de 2.4 mt, peso aproximado de 3.07 KG.
Poseerd una capa de Cu de 0,010 mm. Aplicacion en sistemas de puesta a tierra.

SUELDA EXOTERMICA

QE‘.T*":-’.E‘{CIS
WELDA DTG GO
ECPELECALRVES GENERALES
= JESCRPCON ESPECIHCADIDN
1 MATERAL HTA1
. " Aumini, cobre v teides de ferre, Lire de fésforn ¢ axlancas que pueocar et
11 |Marerai de geion oy
12 [Morera ungene Thide de cobes, ZAMINI £ NG MENes o8 1% Gt SSUR COME MKl
2 de hse
1.3 |Normes de Rbricacion: IEEE B3¢, [EEE B0
T4 [Aequsios peeraes: ]
. . Para conexdtys de ur conducior pasante en b horzomal y # oR L3 sixifia
147 |Paramekie sipe e putsts 3 e had
142 |Para seocin conducky priopeal Yer S5 pACTRGAIONSS PRITICURFES
143 [Pxa dametro wxilia FLN
1.44 |{anp o cartugho ‘o ppetiticions: paricularss
1.5 [Resisioreia 3 i Imempene:
151 [Cormsion ASME Y
2 |;B‘9.BALAJE
5; 3 " Ik o del properente
3 |CERTECACONES
21 {Fabrwann yensayn HCTA 2
4 [MUESTRAS e acuarde 4 reguerrnierso del zolicrarte
WOTAS:
05 RIGURIES QUi SORTENGE S cargas del massial furdente peben estlr icentificancs con & niFmer o @mafio de & carga y #! dpe deaplizacin &
r=laiacion.
1 |08 coreeecores te 3 cargas ne deben premity que of maceia! de 12 carga 5o humedasea, Tarian deben pravens que &l maerial 5o derrame. Tarse o
erteril fundime corme | de ignicin Seben #3N denirs dl MITTO COMBrRG!.
E! mamerial dundenie utiiizado er 1o soladurs engtermics de bag amic o debe ectr Bise dertiadt o su oomeneder,
Los cartificancs de comdermidad de produpts ¢ de cumplimuenia de nornas engides en o presente docirnerso, deben ser BTRITES POT OFENEITSS OF
ceraficacidn Acrediiins O AALiGNA0DS BN B DI, COCUMENtAi ON Cue 53 Svaldd por @ SAE
2 ?nelﬁnummumm,msdmszmiﬁmwmmmsm&amnm;&eiws:maﬁmq»mm
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BANCO DE DUCTOS

Separadores de tuberfa:

Para conservar una distancia uniforme entre ductos se deberan utilizar separadores, estos deberan ser
de laminas de PVC.

La separacién minima horizontai y vertical entre ductes de un mismo banco serd de 5 cm,
independiente del didmetro de tuberia vy del nivel de voltaje empleado.

La distancia longitudinal entre cada separador serd de 2.5 m.
Nota: Se debe aplicar los factores de correccidn para el célculo de la capacidad de corriente de los

conductores de acuerdo a la distancia de separacidn entre tuberias v a la profundidad a la cual estaran
instaladas.

Material de relfeno de banco de ductos;
En Acera:

Cuando el banco de ductos este instalado bajo las aceras el material de relleno serd de arena y
opcionalmente de hormigdn de 140 Kg/em?2 de requerirse una mayor resistencia mecanica.

El fondo de la zanja tendrd un terminado uniforme sobre el cual se colocara una cama de arena o ripio
de 5 em dependiendo del material de relleno del banco de ductos que puede ser arena u hormigédn
respectivamente, consiguiendo un piso regular y uniforme, de tal manera que al colocar la primera fila
de los ductos, esta se apoye en toda su longitud.

Cuando el material de relieno del banco de ducto es arena, luego de colocar la primera fila de ductos
se colocard el separador de tuberia seguido de una capa de arena de 5 cm y asi sucesivamente hasta
completar el nlimero de ductos requeridos. La ultima capa de arena sera de 10 c¢m de altura sobre el
altimo ducto.

—4
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Cuando el materiat de retleno del banco de ducto es hormigén, se debe armar el banco de ductos con
los separadores segin lo requerido, y se debe rellenar todo de hormigén hasta una altura de 10 ¢m por
encima de la tltima tuberia.

En ambos casos, después de Ja capa de 10 cm sobre el ultimo ducto ira una capa de 20 cm de material
de relleno (libre de piedra) compactade manualmente, la siguiente capa de 10 em serd compactada en
forma mecénica, luego de esto se colocard una capa de 10 cm de su base compactada (arena ¢ ripio)
que depende del material de terminado de la acera si es adoquin u hormigén respectivamente.

La distancia de las paredes de la zanjas hacia los ductos serd de 10 cm.

En Calzada:

Cuando ¢l banco de ductos este instalado bajo las calzadas el material de retleno deberd ser de
hormigén con resistencia minimo de 180 Kg/em2, hasta 10 cm por encima del ducto superior Sobre el
banco de ductos se colocard material de relleno (libre de piedra) dos capas de 25 cm compactado en
forma mecanica, luego de esto se colocard una capa de 10 cm de su base compactada (arena, ripio o
lastre) que depende del material de terminado de la calzada si es adoquin, hormigén o asfalto
respectivamente.,

El fondo de la zanja tendra un terminado uniforme sobre el cual se colocara una cama de ripio de 5
cm,

Distancias de separacién entre banco de ductos eléctricos y otros servicios:
La separacion horizontal minima entre bancos de ductos eléctricos y otros servicios sers de 25 ¢cm, no

se instalard ductos de otros servicios paralelamente por encima o debajo de ductos eléctricos, en casos
excepeionales la separacién vertical sera la misma indicada anteriormente.

Profundidad:

La siguiente tabla indica la profundidad minima a la que deben instalarse los ductos o bancos de
ductos. Esta profundidad debe considerarse con respecto a la parte superior de los ductos.

Localizacion Profundidad minima (m)
En lugares no transitados por vehiculos 0.6
En lugares transitados por vehiculos 08

En los casos que no se puedan obtener estos valores de profundidad minimas, se deberd colocar en
todo el trayecto de la zanja hormigon de resistencia mecanica tal que garantice la misma proteccion al
banco de ductos que con las condiciones de profundidades minimas establecidas en el cuadro anterior.

Ancho de la zanja:

El ancho de ésta debe ser tal, que permita colocar 1a plantilla, hacer e} acoplamiento sin dificultad y
compactar el relleno,

Bd=N*D+ (N-l)e + 2x
= B
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Donde:

Bd: Ancho de la zanja.

N: Nimero de tubos (vias) en sentido horizontal.

D Diametro exterior del tubo.

e¢: Espacio entre tubos (Minimo 5 cm).

x: Distancia entre la tuberia y la pared de la zanja. (Minimo 10 cm)

Cintas de sefiglizacion:

Para indicar la existencia de ductos eléctricos se debe colocar una cinta o banda de PVC en toda la
trayectoria del banco de ductos.

La cinta o banda se colocard a una profundidad de 20 ¢m medidos desde el nivel del piso terminado de
la acera o calzada.

Cuando el ancho de la zanja es menor o igual a 0.5 m se colocard una cinta de sefializacidn, si la zanja
es mayor a 0.5 m se colocard dos cintas de sefializacion.

- LA . > T

L

La cinta de sefializacién debera contener 1a siguiente informacion:

¢ Sefial de advertencia de peligro de riesgo eléctrico. (ISO 3864)
¢ Leyenda de advertencia de la presencia de cables eléctricos.
¢ Logotipo de la empresa distribuidora.

Ductos:
Los cables estan protegidos mediante tuberias que deben ser de PVC.

Ventajas:

o Relativamente facil el remplazo de cables v el cambio de calibre.
» Mecanica y ambientalmente superior que ¢l de enterrado directo.
» Suministra preteccidn al cable contra excavaciones posteriores.

s Prevision para el incremento de la demanda futura.

¢ Alta confiabilidad.
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Desventajas:

* Mayor costo inicial
¢ Menor capacidad de corriente
» No puede ser empalmado, secciones enteras deben ser remplazadas.

Tipo de ducto:

Segun la Norma NTE INEN 2227 y NTE INEN 1869 deberdn instalarse tubo PVC de pared
estructurada e interior lisa tipo B para red de MV y BV (didmetro de 110 y 160 mm) y tubo PVC del
tipo 11 pesado para alumbrado plblico y acometidas domiciliarias (didmetro 50 mm),

Caracteristicas:

Los ductos con conductores y de reserva deben taponarse a fin de mantenerlos libres de basura,
reedores, agua, etc,

Los accesorios como pegamento, anillos de goma y tapones tienen que ser disefiados para uso con la
tuberia arriba especificada.

Se utilizard Gnicamente los materiales provenientes de fabricas que tengan el sello de calidad INEN.,
El color del ducto para instalaciones eléctricas subterraneas sera de color naranja.

La suma del drea de la seccion transversal de todos los conductores o cables en una canalizacién no
debe exceder 40% de la seccidn transversal interior de la canalizacion, NEC 354-5.

Ductos y tuberia metdlica a emplear en las canalizaciones y transiciones

Calibre del conductor Tension Diametro del Transicion
{AWG o kemil) V) ducto (mm) | Ducto {mm)
170, 2/0, 3/0, 4/0, 250, 300, 350, 35 160 160
500
2,1/8, 2/0, 3/0, 4/0, 250, 300, 350 15-25 10 110
500 15-25 160 160
4.2,1/0, 2/0, 3/0, 40 06 110 10
6,4 2 1/0 (.6 (Alumbrade 50 50
Publico y acometidas)

Nota: En todos los casos incluyendo las redes y acometidas en bajo voltaje, el niimero maximo de
conductores no puestos a tierra (fases), por ducto sera 3, més el neutro.

Configuracion de ductos:

La configuracidn de los ductos dentro de una misma zanja estard dada en base al niimero de filas por
nimero de columnas:

Se pueden utilizar las siguientes configuraciones de ductos, donde el primer digito indica el niimero de
filas ¥ el segundo digito indica el nimero de columnas.

te
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Fila x Columna Fila x Columna Fila x Columna
1x2 1x3 1x4
22 23 &4
32 33 3x4
42 4x3

Nota: Para los sistemas de comunicacién de equipos eléctricos, se colocard en toda canalizacién un
triducto de polietileno de pared exterior lisa e interior con estrias longitudinales, de 40 mm de

diametro.
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POZOS

Se utilizarén pozos cuando existan cambios de direccion, transicién adrea a subterranea, asi como a lo
largo de los tramos rectos de la ruta del circuito. La distancia enire pozos dependers del disefio, esta
distancia estard entre 30 y 60 metros.

Los pozos deben mantener un espacio de trabajo limpio (cables y accesorios sujetos a la pared),
suficiente para desempefiar las labores de manienimiento.

Los pozos serdn construidos con paredes de hormigon armado de 210 Kg/em2 (en calzada) o de
mamposteria de ladrillo o bloque de hormigdén pesado en acera. El espesor de la pared serd como

minimo de 12 cm.

Las paredes interiores de los pozos construidos de mamposteria de ladrillo o bloque serén enlucidas
con mortero 1.3 y alisadas con cemento.

Las tapas de los pozos podrén ser de:

¢ Hormigdn armado: Tendra un marco y brocal metdlico. El espesor de 1a losa de la tapa serd de
70 mm (solamente para acera),

* Acero ductil o grafito esferoidal: Clase D400-400 kN (para calzada o acera).
Dimensiones:

Dependiendo del tipo, los pozos se construirdn segiin las dimensiones interiores establecidas en esta
homeologacion,
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TIPOS Largo {(m) | Ancho(m) | Profundidad (m) Aplicacion
Tipo A 0.60 0.60 075 AP-ACOMETIDA
Tipo B 0.90 0.90 0.90 MV -BV-AP
Tipo C 1.20 1.20 120 MY -BV-AP
Tipo D 1.60 1.20 1.50 MV -BV-AP
Tipo E 2.50 2.00 2.00 MV —BV-AP

» Las profundidades indicadas en 1a tabla son minimas y podra aumentar dependiendo de
cantidad de ductos a instalarse.

* Los pozos tipo C serdn utilizados para derivaciones en bajo voltaje

» Los pozos tipo Cy D se construirén con 2 tapas que cubran el drea del mismo.

o En ef poo tipo E Se poddn colocar mddulos premoldeados para derivacidn vy
seccionamiento. Este tipo de pozo ird con una tapa de hierro esferoidal.

» Los pozos tipo Dy E se construirdn normalmente en as esquinas

Forma:

Los pozos se construirdan de forma cuadrada o rectangular segin el ingulo que forme el banco de
ductos.

En caso de ser necesario se construird pozos de forma octogonal.

Consideraciones.

En las calles y veredas en donde se construyen los pozos y ductos, generalmente existen instalaciones
de agua potable, alcantarillado, teléfonos, energia eléctrica, etc., por lo cual, durante ei disefio v la

construccion se debera consultar y coordinar con las entidades responsables de estos servicios para
contar con los planos e informacion correspondientes de las instalaciones existentes.

La distancia entre la parte inferior de los ductos mas profundos y la base del pozo debe ser minimo de
10 em. El banco de ductos debe estar centrado con respecto a las paredes laterales del pozo.
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El banco de ductos no podrd rebasar el nivel de pared terminada del pozo, quedaran a 5 cm antes de
salir a la superficie interior del pozo para dar una curvatura con radio de 3 em (chafldn) para que
ingresen los cables al ducto sin dafio a la chaqueta.

Tapas

Tapas de hormigdn

Las tapas de hormigén tendran un marco y brocal metalico construido de pletina de acero de espesor
de 4 mm y 50 mm de base por 75 mm de alto con una abertura de 110 grados tanto para el brocal

como para el marco de la tapa,

La resistencia del hormigén de la tapa sera de £¢=210 kg/em2, de 70 mm de espesor en vereda y 150
mm en calzada con armadura ©=12 mm cada 100 mm, en ambas direccicnes.

!__. SN ... S ..._._W,.W............v.ww.v..m,é

BAOGAL METALIGD

Tapa de pazo tipe "B”
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El marco y brocal debera tener un recubrimiento de pintura anticorrosiva, minimo de dos capas. Con ¢l

fin de que el brocal se empotre correctamente este dispondrd de anclajes que irn embebidos al
contorno del pozo.

Apertura de la tapa de hormigon

Para el levantamiento de la tapa de los pozos se dejara dos orificios sin fundir formados por tubo
metdlico rectangular de % x 2" ubicados adecuadamente para distribuir el peso de la tapa y soldados a
la armadura, que atraviesan todo el espesor de la misma, los cuales permiten el ingreso de una varilla
de hierre doblada en la punta en forma de “L” que sirve para levantar la tapa.

Tapas de grafito esferoidal

Los pozos ubicados en calzada obligatoriamente deberan tener una tapa de grafito esferoidal (acero
ductil) clase D400-400 kN de dimensiones indicadas en la tabla del punto 2.1, pudiendo ser de una o
dos tapas articuladas de acuerdo a la dimension del pozo, estas deberdn cumplir con las

especificaciones técnicas indicadas en este documento. Estas tapas dispondran de un seguro de cierre
de % de vuelta con su llave respectiva.
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Las tapas en fundicién dictil, estdn soportadas en un marco de acero galvanizado, que provee el

soporte y bisagras para las tapas. El disefio de la tapa provee un soporte antideslizante para los
vehiculos ¥ peatones.

¥><> /</<<f
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VETA _ATERAL

Identificacion:

Para la identificacién de las tapas de los pozos se lo realizara en bajo relicve o se colocard una placa de
hierro fundido.

Bajo relieve:

- Letra: Técnica
- Ancho:4cm
- Altura: 7 cm

Deberd constar:

- Siglas de la empresa distribuidora.
- Nivel de voltaje MV y/o BV

- Afio de fabricacion (opcional)

- Numeracién de la tapa (opcional)

Caracteristicas de la placa.

- Largo: 15 cm

- Ancho: [0

- Espesor: 0.3 cm
- Letra: Técnica
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B

Deberd constar.

- Siglas de la empresa distribuidora.
- Nivel de voltaje MV 0 BV

- Afio de fabricacion (opcional)

- Numeracién de la tapa (opcional)

Pisos de los pozos:

Dependiendo del nivel fretico de la zona donde se esté construyendo el sistema subterraneo, el piso
de los pozos podra ser:

- Piso con hormigén v drenaje

El piso de los pozos se fundird completamente con una capa de hormigén de 10 ¢m minimo y se
ubicard un drenaje, el cual es opcional a juicio de la empresa, dependiendo del nivel fredtico de 1a zona
donde se esté instalando el sistema subterrineo. Este drenaje constara de un sifén el cual estard
conectade al sistema de alcantarillado publico mediante una tuberia de PVC de 50 mm de didmetro
minimo, preferiblemente pluvial. En la losa de piso se dara la inclinacién del 1,5 % hacia el drenaje.

- Piso sin hormigon y material filtrante

El piso del pozo estard constituido por una capa de material filtrante de [0 cm minimo (grava) que
ocupara toda su drea.

- Piso con hormigon y material filtrante

El piso de los pozos estard constituido por una loseta de hormigén de 10 ecm minimo con una
inclinacién del 1,5 % para evacuar el agua hacia una franja sin fundir rellena de material filtrante
{grava), esta cubrird al menos ¢l 10 % del 4rea total del piso del pozo.

Soportes:

- Los cables dentro de los pozos deben quedar facilmente accesibles y soportados de forma que
no sufran dafio debido a su propia masa, curvaturas o movimientos durante su operacién, para
ello los pozos dispondran de soportes de acero galvanizado o fibra de vidrio para sujetar y
ordenar los conductores que se encuentren dentro de este.

- Los soportes de los cables deben estar disefiados para resistir la masa de los propios cables y
de cargas dindmicas; mantenerlos separados en claros especificos y ser adecuados al medio
ambiente.

- Los cables deben quedar soportados cuando menos 10 cm arriba del piso para estar
adecuadamente protegidos.

- La ubicacion de los soportes debe permitir el movimiento del cable sin que exista
concentracidon de esfuerzos destructives.

"'i—f"/- :
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ACCESORIOS

Terminales de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Los cables aislados para medio voltaje son construidos de tal forma que el esfuerzo eléctrico dentro
del aislamiento sea distribuido uniformemente. Cuando el cable es cortado, los esfuerzos eléctricos
son deformados de tal manera que las porciones de aislamiento estan sobre esforzadas.

Estos puntos se convertian en puntos de falla de aislamiento, para prevenir estas fallas es necesario
instalar puntas terminales en los puntos donde ef cable debe ser cortado, para conectarlos a los equipos
y lineas aéreas,

Caracteristicas Constructivas,

Cumplen con los estdndares IEEE Std 48.

Proveer una conexién de transmisién de corriente

Proveer proteccidén contra la humedad

Proporcionar alivio al esfuerzo de voltaje

Material elastomérico premoldeado de alta proteccién UV o contraible en frio

- & 2 ® @

Aplicaciones

» Para transicién de red adrea - subterranea
* Para conexion en medio voltaje de transformadores tipo seco
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TERMINAL DE CAUCHO SILICON CONTRACTIL EN FRIO

(CON CONTROL DE ESFUERZOS DE ALTA - K)
Instructivo de Instalacion
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Cumple ton of Standard IEEE No. 481890

TERMINAL CLASE 1
CLASE 15kV
BIL 10 kV

Contenido del Jusgo:

1 Termingl de Cawcho Silicon
Resitteme & Tracking con Coomol de Esfecrros de Ala-K

2 Tiess de Mataique pais seliar
{Muilla pegra con separasdores biancos en anw bolsa}

1 Instructive de Instalacitn

Tabia de seleccidén del Jusgo

Mevire Canchnivics (G

Nota: Ei tsctor determinanie a3 of didmetro del aisiermiento del cable

Disematro sxterior Rango de tamedos gl conductor (AWG & Keri)
Didematro exterior dat
Juago Ndmero o o cubiere ol
#lsiamianto piseario pivting v BTV 1w
064" - 108" 097 - 148" &0 - 400 30 - 200 2- &0
7ea2-T-11¢ (16.3 274 mem (24.8 - 37,8 mm) - -~ (36 - 120 ;)
083" - 153" 192"~ 187" 200 - 750 350 - 700 44 - 300
764a-T-11C {211 -38,9 mm! (294 — 47,8 mm} — - (120 « 240 mm®)
1.08° — 1.80" 130" - 240" 700~ 1800 | 800 - 1280 $00 - 1000
7845-T-110 0% 7 — 45,7 mm) (35,3~ 61.0 ram) - — {240 - 500 mm?)
1437 - 220" 184" - 280" 1750 - 2000 | 1500 - 2000 125G ~ 2000
7846-T-110 {36.9 — 50.9 mm) MES =T 1 men) - - 200 — 1000 men?]
Tabla 1
CE o 3M QT
Cabile Newtre Concnrios con Cutlerts (JCN) | TerMinales de Caucho Silicén para
(Paginas 2 - 5) interiores
para cable neutre concéntrico con cubleria
(JCN) y cable neutro concéntrico (CN)
SN T e | 75427110 7645-T-110
Cabis Neutro conceitrico (CN) " '
pe 5 9) 7844-1T-110 76461110
Om. D Ty Awp- . Salt
MBI OF Prass 12 Scma: Nt 10 acain 73—81 20—0961-—.7
ink DaTs: 7407 It A
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Empalmes de Medio Yoltaje

Caracteristicas Generales

Son utilizados para unir jos finales de conductores aislados de medio voltaje, reconstruyendo las
porciones de capas de aislamiento de cable que fueron removidas y proporcionar proteccion contra la
humedad sobre el drea empalmada.

Caracteristicas Constructivas

Proveer proteccion contra la humedad.

Deben cumplir la norma IEEE Std 404,

Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado.

Construido en caucho EPDM curado con peréxido (premoldeado).

Construido en caucho de silicona de alta calidad (contrafble en frio).

No requiere de herramientas especiales para su instalacién.

Los empalmes tendran una cubierta capaz de mantener la superficie exterior del empalme a

potencial cero.

¢ Los empatmes deberdn ser aptos para las siguientes condiciones de servicio: al aire,
enterrados, sumergidos continuamente o durante periodos en agua a una profundidad que no
exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 a 50 grados centigrados.

¢ La capacidad de corriente del empalme debera ser mayor que la capacidad de corriente del

cable donde se usard este.

Aplicaciones

* Para lograr una longitud mas larga del cable de medio voltaje.
¢ Para reparar ¢l cable cuando este tenga falla.
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Tabla de seleccion del Juego

Juego Nimero  Diametro Exterior del  Rango de tamaiios
Aislamiento Primario  del conductor {kemil)

5417

{259 mm a 39.4 mm) {185 - 325 mm?)

1.02"a 1.55"

350 - 650 kemil

Requerimientos de Dimension en el Conector

Minimo
Puigadas {mm)

Maximo
Puigadas (mm)

Diametro Exterior

1.02" {254 mm)

1.55" {39.4 mm)

Longitud

Aluminio (AVCu) mrnnan 5.00% (152 mm)
Longitud

Cobrei{Cu) |  =emeee 6.25" {159 mm}

Contenido del Juego:

El conterudo del juego es el sigmente:
2) 1 Empalime Contractd en Frio de Caucho Sthicon 5417

b) 2 Tubos PST Contractiles en Frio para la
reconsiaccion de la cubierta del cable

¢) 1 Adaptador Contractil en Fro
d) 2 tubos con Compuesto Rojo (No es grasa sthcon)

¢} 4 Tiras de Mastique para sellar de 6" de

longitud

£} 2 Rollos de cinta de Caucho con mastique

g) 1 Ducto de caucho para los neuros

h} 1 Juego de limpieza para cable

1) 1 Regla con dimensiones paia la
preparacion del cable

1) 1lnstructivo de mstalacion
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TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicién de una linea aérea a subterrdnea o de subterrdnea a aérea se realizard en un poste de

altura minima de 12 m para medio voltaje y 10 m para bajo voltaje, los cables utilizados en ella se
alojardn en tuberia rigida de acero galvanizado.

En toda transicién se instalard puntas terminales de uso exterior para los extremos de los cables
monopolares de medio voltaje, debidamente instalados con todos los elementos que los proveedores

recomiendan. Las puntas terminales serdn seleccionadas adecuadamente para el voltaje y el calibre del
conductor.

Transicidn subterrinea de Medio Voltaje.

La transicién subterrdnea de medio voltaje que se deriven de redes aéreas incluird:

Estructura con cruceta para instalacion (soporte) cables, puntas terminales y pararrayos.

Kit para sujecion de los cables.
Cable de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AW, para puesta a tierra.
Pararrayos. El conductor de puesta a tierra de los pararrayos se alojard dentro del poste.

Punta terminal tipo exterior, seleccionada de acuerdo al voltaje de la red y el calibre del cable
monopolar de medio voltaje.

Conector de cobre, tipo espiga u ojo, seleccionado segin el calibre del cable monopolar de
medio voltaje.

Tapon de salida, para sellar la tuberfa en su punto superior, seleccionada segin el ndmero y
diametro de los conductores de la transicion,

Tuberia PVC con un didmetro minimo de 6™, asegurada al poste con cinta metélica y hebillas,
de acero inoxidable.

Codo PYC con curva amplia de 90°, de igual didmetro que la bajante, para unir al pozo que se

instala al pie del poste. El codo no debe ser cortado ¥ no sobrepasara la pared terminada del
pozo.

La puesta a tierra estard conformada por una varilla de acero recubierta de cobre de 1,80 m por
15.87 mm (5/8”) de didmetro. La conexion se realizard mediante suelda exotérmica.

106



oy L

2 TRRCIAT ST A ST AL THE T T TR, e

www. cnei.gob.ec

ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUIHL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kv GRDy / 7,62 kv

HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)

COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP

ESTRUCTURA 38D {CODIGOQ: EST-38D)

TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL

LISTADE MATERIALES

z NTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION CA

L c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75x 75 x 6 x 2 400 mm (2 )
61/64x261/64x1/4x95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil “L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1%" x1%" x

2 c/u , 4
%" x28")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de didm. x 254 mm (10") de

3 c/u - 3
tong., con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién
Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de

4 c/u - 3
didam.

5 c/u Perno esparragoe o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de 1
didm. X 300 mm (12") de long, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién

6 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4x 140 - 160 1
mm(11/2x11/64x51/2-61/2")

7 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de didam. x 51 mm {2") de 4
long.con tuerca, arandela plana y de presién

8 cfu | Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didam x 300

9 c/u - 3
mm {12") de leng

10 c/fu | Aislador de suspensién, de porcelana, clase ANS[ 52-1 6

11 ¢/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleaci6n de Ai 6
Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm.x 75 mm (3") de

12 l'.‘fl.l soonpn soord 6
long. (Eslabdn "U" para sujecién)

13 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6

14 c/u | Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 3
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N
A

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2 k¥ GRDy / 7 62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMQLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3VD (CODIGO: EST-3VD)
TRIFASICA - EN VOLADOQ - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERIALES
REF | UNID. DESCRIPCION CANTIDAD

1 /u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “"L" 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 5
61/64%x261/64x1/4x95")

5 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38x38x6x1 800 mm (11/2x1 2
1/2x1/4x71")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10") de

3 c/u . 3
long, con 4 tuercas. 2 arandelas planas vy 2 de presidn

4 ¢/u Tuerca de ojo ovalado de acero gaivanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 3
diam.

g c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38x4x 160 - 190 1
mm(11/2x11/64x61/2-71/2™)

6 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 51 mm (2") de 2
long., con tuerca, arandela plana y de presidn

7 ¢/u Perno esparragoe ¢ de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de >
didm. x 300 mm (12") de long, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién

8 c/fu Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
Perno espiga {pin) corto de acero galvanizado, 19 mm {3/4™) de didm x 300

9 c/u o 3
mm (12") de long.

10 cfu | Aislador de suspensién, porcelana, clase ANS] 52-1 6

11 c/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 6

12 ¢/u Heorquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. x 75 mm (3") de 6
long. (Eslab6n "U" para sujecién)

13 m Conductor desnudo s6lido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6

14 ¢fu | Conector de compresion, aleacion de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 KV GRDy/7,96 kV - 13.2 kV GRDy/7 62 kv Gmlsv%
E5T-3
TRIFASICA - EN VOLARO - DOBLE RETENCION 0 DDBLE TERMINAL TASTES
NoTAS: VANG NAXNG = 40 m
1,- LA ESTRUCTURA SE UZILIZA BN TANGEXTES YAT ANBRLDS OF ACUERDO CON LA TABLA COMDUCTORES ) 4 acLLos
ADJUKIA, ALUMNIO | acsa
TTA ECTR: T - C AR EN o FLE o } - 2? ¥ 30 = B0
2 gg&'smumm SE INSTACARA EN UN POSTE CON CARGA DE ROTURA HORIZONTAL OF |- R T T e
3, EN ESTA ESTAUCTURA, L TILIZAR TENSGR, 43 =350 [4/0-13354] 1D -60:
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV

HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)

COMISION DDE HOMOLOGACION DE LAS UP

ESTRUCTURA 3 VP (CODIGQ: EST-3VP)

TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE

LISTADE MATERIALES

TIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION CAN
1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L" 75x 75 x 6 x 2 400 mm (2 1
61/64x261/64x1/4x95")
2 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x38x6x1800mm (11/2x1 1
1/2x1/4x71")
3 ¢/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x4 x 140 - 160 1
mm(11/2x11/64x51/2-61/2")
4 ¢/u Perne maquina de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de didm. x 51 mm (2") de 1
long,, con tuerca, arandela plana y de presion
5 ¢/u Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diam. x 150 mm (6") de ancho 1
dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién
6 c¢/u | Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANS] 55-5, 15 kV 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm {3/4") de didm x 300 3
7 c/u W
mm (12") de long.
8 m Conductor desnudo sdlido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
9 ¢/u | Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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ESTRUCTLRAS EN REDES AEREAS DE DISTRIEUCION 13.5 kv GRDy/7.96 &V - 13.2 K GRDY/7 62 kv CODIGO:
EST-3vP
TRIFASICA ~ EN VOLADC - PASANTE { TANGENTE VI

WOTAS:
1~ LA ESTRLCTLRA SE 1 74 £K TAVGENTES ¥/0 ANGLILOS VANO WAKIG = 40 m
% ACLERDC CON LA TABLA ADUUKTA, CONDUCTORES T
2 EN CASD D ANGU: 0. EL CONDUCTOR SERA FIJADD AL AISLADOR LATERALMENTE, ALUMINIG | ACSR
3, FSTA FSTRUSTLRA SE INSTALARA FN LN POSTE CON GARRA (IF ROTURA 21 ¢ 0o
<ORIZONTAL Dt 500 Kg. 030 im-yg 1%
4,- EN CASO D ANGULD, 71 243 “ENSOR, 40350 J49- 364] &%
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV = 13,2 kV GRDy / 7,62 kV

HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP}

COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP

ESTRUCTURA 3 VR (CODIGO: EST-3VR)

TRIFASICA - EN VOLADO - RETENSION O TERMINAL

LISTADE MATERIALES

CANTIDAD

REF | UNID. DESCRIPCION

1 c/u Cruceta de acere galvanizado, universal, perfil “L" 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 2
61/64x261/64x1/4x95")

2 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfill "L" 38 x38x6x1800mm (11/2x1 2
1/2x1/4x71")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10") de

3 c/u - 3
long., con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién

4 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 160 1
mm(11/2x11/64x51/2-61/2")

g c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 51 mm (2") de 2
iong., con tuerca, arandela plana y de presién

6 c/u Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de 9
didm. X 300 mm {12") de long, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién

7 cfu | Aislador de suspension, de porcelana, clase ANSI 52-1 6

8 ¢/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 3
Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. x 75 mm (3") de

9 c/u . uppe o 3
long. (Eslabén "U" para sujecién)
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