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Estudio Técnico-Econdmico

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1. Nombre y descripcion del Proyecto:

“REPOTENCIACION DE LA LINEA DE SUBTRANSMISION EL MORRO-POSORJA”
1.2. Tipo de Contratacion
La contratacion se realizard por medio de Licitacion Publica Nacional (AFD).
1.3. Area Requirente

Gerencia de Operaciones — Superintendencia de Mantenimiento Eléctrico — CNEL EP Unidad de
Negocio Santa Elena

2. TERMINOS DE REFERENCIA

’ 2.1. Antecedentes

La EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL
EP UNIDAD DE NEGOCIO SANTA ELENA se encuentra ubicada en la franja costera del Ecuador,
especificamente en el cantén La Libertad de la Provincia de Santa Elena y cuenta con varias
agencias a lo largo de la Provincia de Santa Elena y una divisidn en el cantén Playas de la Provincia
del Guayas.

La Linea de Subtransmision de 69 KV El Morro-Porsorja de 16.96 Km fue construida en el afio 1989
con cadenas de aisladores de porcelana y debido al alto nivel de salinidad y polvo que se presenta
en la Peninsula, esto ha provocado que gran parte de los herrajes y aisladores se encuentren
deteriorados y con excesiva presencia de oxido.

CNEL EP — Unidad de Negocio Santa Elena con el objetivo de mejorar el servicio de energia
eléctrica, tiene planificado realizar la “Repotenciacién de la Linea de Subtransmisién El Morro —
Posorja” y asi poder evitar posibles desconexiones.

2.2. Objetivos

. 2.2.1. Objetivo Principal

El principal objetivo de esta contratacion es realizar la “Repotenciacion de la Linea de
Subtransmision El Morro - Posorja” y asi mejorar la calidad del suministro de energia eléctrica
que se brinda a los usuarios.

2.2.2. Objetivos Especificos

e Brindar mayor confiabilidad al Sistema de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena
e Reducir los tiempos de desconexion, que se podrian generar por fallas debido a
aisladores y herrajes en mal estado.
e Brindar un servicio eficiente y continuo a los usuarios que se encuentran dentro del
Area de Servicio de CNEL EP — Unidad de Negocio Santa Elena.
2.3. Alcance

e Validacion y levantamiento de la informacidn existente.

e  Suministro y movilizacidon del personal, equipos y herramientas durante la ejecucién del
proyecto.

e Reemplazo de Cadenas de Aisladores y sus Herrajes
Cambio o Tendido, regulado y amarre de Conductor Hilo de Guarda

>
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e [nstalacidn de puestas a tierra
e Numeracidn de Postes.

2.4. Metodologia del Trabajo

Los oferentes deberédn indicar la metodologia que utilizardn para la ejecucién del proyecto,
indicando los frentes de trabajo a organizar y su respectivo organigrama.

La metodologia debera incluir:

Descripcion de Planes y Programas de Operacién y Secuencia Ldgica de Actividades

Frentes de Trabajo a Organizar y Organigrama

Sistema de Coordinacién y Desarrollo de Actividades

Medidas de Prevencidon de Contaminacién Ambiental y Manejo de Desechos Sélidos

Plan de Control de la Calidad de Especificaciones Técnicas, Utilizacién de Laboratorios,

Programa de Trabajo y de Avance Fisico.

e Cronograma de actividades considerando que esta linea solo puede estar fuera de servicio

4 horas en cada dia de desconexion pasando el nimero de dias que considere el .
Administrador y Fiscalizador del contrato.

Los tiempos de duracién de los rubros y/o actividades deben determinarse tomando en
consideracion el rendimiento, cantidades de obra y grupos de trabajo.

El Oferente no reproducird las especificaciones técnicas de la obra para describir la metodologia
que propone usar.

2.5. Informacién que dispone la Entidad

CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena dispone de la siguiente Informacidn:

e  Presupuesto Referencial

e Plano Georeferenciado del Recorrido de la Linea de Subtransmisién El Morro — Posorija.

e Especificaciones Técnicas de los materiales y equipos Eléctricos.

e Formatos de libro de avance de Obra.
Ademds se proporcionara al contratista toda la informacién necesaria con la debida anticipacién, ‘
salvaguardando la éptima y oportuna ejecucidn de los rubros contratados.

2.6. Productos o Servicios Esperados.

e La ejecucién Integral del Proyecto, donde se considere todos los rubros detallados en el
Presupuesto, su instalacion, pruebas y puesta en operacion a entera satisfaccion de CNEL
EP Unidad de Negocio Santa Elena.
Planos georeferenciados en formato Arcgis y Autocad.
Memoria Técnica de los Trabajos Realizados.

Y cualquier otro requerimiento que considere CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena
necesario para la correcta ejecucion de estos trabajos.

2.7. Plazo de Ejecucion.
El plazo para la entrega y ejecuciéon del contrato de la “Repotenciacién de la Linea de

Subtransmisiéon El Morro - Posorja” es de 180 dias calendarios, a entera satisfacciéon de la
2 contratante, contados a partir de la suscripcién del contrato y entrega del anticipo.
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VIGENCIA DE LA OFERTA

SANTA ELENA

Las ofertas se entenderan vigentes hasta la celebracion del contrato, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 30 de la LOSNCP.

2.8. Personal Técnico — Equipo de Trabajo — Recursos.

2.8.1. Personal Técnico

Para la mano de obra se tendré previsto la utilizacion del personal calificado que es propio del
oferente, el mismo que esta plenamente capacitado y cuenta con la suficiente experiencia en

este tipo de obras.

El personal técnico disponible para este proyecto es el siguiente:

Porcentaje de Nivel de
No. Funcion Participacion = Titulaciéon Académica Cantidad
Estudio
(%)
Ingeniero Eléctrico/ ) s
1 Electromecdnico (Residente de 100 Te.rcer mgeniero Ele’ctr.lco ;|
Nivel /Electromecénico
Obra)
Ter ; e
2 Supervisor 100 e' e Tecnologia Eléctrica 2
Nivel
. Educacion e e
3 Liniero 100 e Educacion Basica 20
Basica
4 Ayudante (obrero) 100 EduF§C|on Educacidn Basica 20
Basica
Disponibilidad de Equipo Minimo asignado al Proyecto
items Descripcion del equipo Cantidad Caracteristicas
1 Vehiculo (camioneta) 4 4x4 doble traccidn
Fabricado de cuero y nylon impregnado en
2 Equipo para liniero (cinturén o faja de 20 neopreno, tipo flote total, ancho de 5”, anillos tipo
seguridad) D que deben soportar 5000 libras de peso, normas
OSHA 1910y 1926 /ASTM F887
Chalecos: Reflectivos
Guantes: dieléctricos clase 2 con protector de
3 Equipo de seguridad (chalecos, 43 cuero
guantes, cascos, calzado, etc.) Botas: Dieléctricas
Cascos: Clase E modelo safary o gorra con arnés
norma ANSI Z89.1
Juego de destornilladores: Mango acojinado
) ] cabezas o puntas 1,2,3 y planas de 3/16, % y 5/16
Kits de Herramientas menores (Juego A S »
) ' Alicate: Corta ACSR, tornillos, clavos y alambres
de destornilladores, alicates, .
4 20 endurecido. Largo aprox. 250 mm
cortadoras, rache, llave francesa, -
e i zunal i) Cortadoras: Largo aprox. De la hoja 60 mm, llave
8 ' francesa aislada de 10" o 12”
Llave francesa aislada de 10” o 12”
5 Equipo de tendido eléctrico 1 Mdquina para trabajos de tendido eléctrico
(conductor, fibora OPGW) mayores a 69 kv
6 Radios de comunicacion 20 Distancia de cobertura de 500 mts
A LT T Pértigas: Fabricadas en ldminas de fibra de vidrio
onjgn = de errartmen ast' € tfalajo de 8 secciones, 35 pies, con acople y gancho
. (e’qu‘lpo ‘IB p¢ue.s aia |erra,l' utna 10 universal. Deberd presentar reporte de pruebas de
perltlga - escolplca Y 'en e 'eS €, aislamiento e hidrofocidad actualizada a la fecha
meEs, com? one, _ p? oRs, CoUN, de presentacion de oferta
escalera de fibra de vidrio, etc.) -
Escaleras: De dos cuerpos, con largueros, peldafios
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tipo D de aluminio, de 32 pies

Come long: Fabricado de acero forjado, capacidad
segura 2045 kg.

Tecle: Ganchos inferior y superior con cierre de
seguridad

Si el Oferente no garantiza la disponibilidad del equipo minimo que se requiere para ejecutar la
obra, su oferta serd rechazada.

Para verificar la disponibilidad del equipamiento minimo, la Entidad Contratante tomara en
cuenta los siguientes aspectos:

a. Se verificara la disponibilidad del equipo minimo solicitado, y no su propiedad.

b. Se presentara las matriculas del equipo propuesto por parte de los oferentes, sea que
el equipo sea de su propiedad, se ofrezca bajo arriendo o compromiso de
arrendamiento, compromiso de compraventa o en general de cualquier forma de

disponibilidad. .

Para el caso de vehiculos, estos deberdn estar en buen estado de funcionamiento y con
documentacién en regla correspondiente, se debera considerar lo establecido en la Resolucién
No. 111-DIR-2014-ANT de la Agencia Nacional de Transito referente a la vida util del vehiculo.
De igual manera deberd presentarse la copia integra de la matricula actualizada.

Experiencia Minima del Personal Técnico:

Nivel de N o :
i{tems Cargo Estudio Descripcién Cantidad
] ) Con experiencia en la participacién de al menos
Ingeniero Eléctrico/ v o 2 ob P d t lp 'ItP 10 af
1 Electromecanico (Residente P . e rasu - i .|m.os ano.f. L 1
Terminada | construccién y/o mantenimiento de lineas
de Obra) ) i = ]
eléctricas de voltajes iguales o superiores a 69 KV
Con experiencia en la participacién de al menos
S rior - alti A
2 Supervisor S 2 obras. durante los ult‘lm'os 10 ano§ en 2
Terminada | construccién y/o mantenimiento de lineas
eléctricas de voltajes iguales o superiores a 69 KV
Con experiencia en la participacion de al menos
3 Linieres Educacién | 3 obras durante los Ultimos 10 afios en 20 .
Bésica construccién y/o mantenimiento de lineas
eléctricas de voltajes iguales o superiores a 69 KV
Con experiencia en |a participacién de al menos
Educacion alti A n
4 Ayudante (obrero) . 2 obras. durante los ult' mps 10 ano§ e 20
Bésica construccién y/o mantenimiento de lineas
eléctricas de voltajes iguales o superiores a 69 KV

Del personal requerido: Residente de Obra, Linieros y Ayudantes deberan tener licencia de
Prevencion de Riesgos eléctricos. De no poseer este requisito el oferente en su oferta debera
presentar una Acta de Compromiso que garantice que todo el personal propuesto y requerido en la
oferta, tendra en un término no mayor a un (1) mes, a partir de la entrega del anticipo, la Licencia de
prevencidn de Riesgos Eléctricos.

Para la ejecucion de los trabajos se debe considerar como minimo 10 grupos de trabajos en los
cuales estaran conformados cada grupo por 2 linieros y dos ayudantes de linieros y con sus
respectivas herramientas de trabajo.
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2.9. Cronograma de Ejecucion.

El Cronograma de ejecucion, considerard el plazo ofertado y la secuencia légica de las
actividades propuestas. Las actividades deberdn estar suficientemente diferenciadas para
permitir su adecuado control y seguimiento.

Los oferentes deberan presentar el diagrama de Gantt, indicando para cada actividad o rubro
su duracidn, uso de equipo minimo, personal operativo y personal técnico.

2.10. Forma de Pago.
La forma de pago, para este tipo de contratacion es la siguiente:

e El porcentaje de anticipo acordado para la contratacion de obras a través de Licitacion Publica
Nacional, es del 40%. La entidad contratante no exigira factura para el pago del anticipo.

e Elsaldo, esto es el 60% del precio total del contrato se lo realizara de la siguiente manera:

e Elsegundo pago sera del 35% del saldo y se lo realizara cuando se reporte un avance fisico de
la obra del 35% con la presentacion de la planilla y la aprobacion del fiscalizador y
administrador del contrato.

e Eltercer pago sera del 35% del saldo y se lo realizara cuando se reporte un avance fisico de la
obra del 70% con la presentacion de la planilla y la aprobacién del fiscalizador y
administrador del contrato.

e El pago final sera del 30% del saldo y se lo realizard con la firma del acta de entrega
recepcion provisional y la aprobacion del fiscalizador y administrador del contrato.

Del monto de las facturas correspondientes a los pagos: segundo, tercero y final, se amortizara el anticipo en
forma proporcional.

3.

OBLIGACIONES DE LAS PARTES
3.1. Obligaciones del Contratista.

e Ejecutar la obra de conformidad con los términos de referencia y demds requerimientos de estos
pliegos.

e Dar cumplimiento cabal a lo establecido en el presente pliego de acuerdo con los términos y
condiciones del contrato.

e Emitir las facturas que correspondan para lo cual, el contratista preparara las planillas de
acuerdo a lo establecido en el numeral 9 de la convocatoria las cuales se pondran a
consideracidon de la fiscalizacion en los 5 primeros dias después de cumplido el % de avance
previsto para el pago, y seran aprobadas por ella en el término de 5 dias, luego de lo cual, en
forma inmediata, se continuara el tramite de autorizacidon del administrador del contrato y
solo con dicha autorizacidén se procedera al pago.

Estas planillas seran preparadas siguiendo el orden establecido en el Formulario 9.7 de la Oferta
y a cada planilla se adjuntaran los anexos de medidas, ensayos de suelos y materiales,
aprobaciones y otros que correspondan.

Ademas, el Contratista presentarda con las planillas el estado de avance del proyecto y un
cuadro informativo resumen, que indicara, para cada concepto de trabajo, el rubro, la
descripcion, unidad, la cantidad total y el valor total contratado, las cantidades y el valor

SANTA ELENA

ejecutado hasta el avance anterior, y en el periodo en consideracion, y la cantidad y el valor / /
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acumulado hasta la fecha, incluyendo el valor de los rubros subcontratados. Estos documentos
se elaboraran segun el modelo preparado por la fiscalizacién y seran requisito indispensable
para tramitar la planilla correspondiente.

El contratista se compromete a efectuar las actividades que determine la contratante.

El contratista proveera un Ingeniero Residente de obra, quien serd un profesional calificado y
Unico responsable de la correcta ejecucién de las actividades.

El contratista ejecutara los trabajos bajo los términos indicados o registrados por CNEL EP Unidad
de Negocio Santa Elena.

El contratista deberé adoptar medidas precautelares y de seguridad en los distintos sectores de
trabajo.

El contratista deberd informar de forma permanente al Fiscalizador y/o Administrador de
Contrato sobre el avance de los trabajos tanto verbal como escrito, a través de su ingeniero
residente.

El contratista se obliga y asume la responsabilidad técnica y econémica en la ejecucion de las
actividades, para que los mismos sean entregados completos, correctamente terminados y
operativos en el plazo fijado.

Corresponde al contratista elaborar un croquis del trabajo realizado, presentar un registro
fotogréfico del antes y después de las acciones realizadas en cada punto, asi como la
localizacion de cada punto en coordenadas UTM WGS 84. De igual manera presentard una Base
de Datos donde se detalle los materiales utilizados, retirados y reingresados a la Bodega de
CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena.

El contratista asumird por cuenta propia el costo de todos los dafios y perjuicios que pueda
ocasionar en el desarrollo de sus labores, ya sea por negligencia, imprudencia, responsabilidad
extracontractual o cualquier otro motivo

El contratista bajo su exclusiva responsabilidad tomara todas las precauciones necesarias para
eliminar los riesgos de accidente de trabajo, perdidas de vida o dafio a la salud de las personas,
por lo cual debera contar obligatoriamente con letreros de “Hombres Trabajando” vy claros
lineamientos del residente de obra a cargo de los trabajos.

El residente de obra serd el responsable del cumplimiento de la rutina de maniobras
establecidas por CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena, para el acceso a sus lineas.

El contratista se alineard al cronograma de trabajo mensual establecido, para ello deber4 tener
el control diario y semanal de las actividades ejecutadas que deberd constar obligatoriamente
en el libro obra.

El personal debera estar correctamente uniformado con el logotipo y nombre de la empresa
contratante y el de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena.

Durante toda la ejecucién de la obra el contratista coordinara con el Fiscalizador y/o
Administrador de Contrato, para solucionar situaciones de orden administrativo y técnico que
normalmente ocurren durante el proceso de ejecucién de una obra.

Durante la ejecucién de todos los trabajos se cumplird con todas y cada una de las normas de
seguridad y se asignara el equipo correspondiente a los trabajos como casco, botas, chalecos,
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guantes, etc.; también se coordinara que estas actividades se cumplan bajo el cronograma
establecido, ademas se realizara un control y seguimiento de los trabajos hasta su recepcion
provisional.

e Cumplir con las disposiciones realcionadas a : Fichas Técnicas Ambientales, Guias de Buenas
Practicas Ambientales, GBPA, Manual de Procedimientos para el manejo de PCB's en el sector
eléctrico

3.2. Obligaciones del Contratante

a. Dar solucidn a las peticiones y problemas que se presentaren en la ejecucién del contrato, en un
plazo 15 dias contados a partir de la peticidn escrita formulada por el contratista.

b. Proporcionar al Contratista los documentos, permisos y autorizaciones que se necesiten para la

ejecucion correcta y legal de la obra, y realizar las gestiones que le corresponda efectuar al

’ contratante, ante los distintos organismos publicos, en un plazo 15 dias contados a partir de la
peticion escrita formulada por el contratista.

o En caso de ser necesario y previo el tramite legal y administrativo respectivo, autorizar ordenes de
cambio y érdenes de trabajo, a través de las modalidades de costo mas porcentaje y aumento de
cantidades de obra, respectivamente.

d. En caso de ser necesario y previo el tramite legal y administrativo respectivo, se celebrara los
contratos complementarios.

e. Entregar oportunamente y antes del inicio de las obras (describir ej.: los terrenos, materiales,
equipos, etc.) previstos en el contrato, en tales condiciones que el contratista pueda iniciar
inmediatamente el desarrollo normal de sus trabajos; siendo dé cuenta de la entidad los costos de
impuestos, expropiaciones, indemnizaciones, derechos de paso y otros conceptos similares.

f. Suscribir las actas de entrega recepcion parcial, provisional y definitiva de las obras contratadas,
siempre que se haya cumplido con lo previsto en la ley para la entrega recepcion; y, en general,
cumplir con las obligaciones derivadas del contrato.

. g. La Contratante a través del fiscalizador tendra la obligacién de supervisar el cumplimiento del
porcentaje de subcontratacion, para el efecto, en cada informe de aprobacidon de planilla verificara el
cumplimiento por parte del Contratista, y adjuntarda copias de los contratos o facturas que acrediten la

efectiva subcontratacion.

h. La contratante asignara un fiscalizador y un Administrador de contrato.

i. Sera responsabilidad del Fiscalizador, Administrador de Contrato y Contratista, tener actualizado el
libro de control de obra, donde se deberdn registrar todas las novedades diarias respecto a la
ejecucioén de la obra.

i El administrador de contrato y el fiscalizador de obra seran responsables de controlar que el
contratista no abandone en el sitio de la obra materiales o desperdicios que resultaran durante la
ejecucion de la obra.

k. La contratante realizara una verificacion general de todas las etapas o fases ejecutadas,
rectificando todas las observaciones técnicas detectadas, de acuerdo al procedimiento de la
contratante, previa a su energizacion, cuando sea aplicable.
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I La contratante debera verificar las condiciones generales de la franja de seguridad, especialmente
de drboles y otros obstaculos qu en caso de caer, puedan alcanzar a las lineas, redes o propiedades
particulares

m. La Contratante revisard la geometria de las estructuras y la falta de piezas, pernos flojos, falta de
arandelas, contratuercas, deformaciones en las piezas, reajuste general, etc., debiendo sea toda la
perneria con tuerca y arandelas de acero altamente resistente a la salinidad.

4. EXPERIENCIA DEL OFERENTE
4.1. Experiencia General Minima del Oferente.

Los oferentes deberan demostrar que en los ultimos diez (10) afios, han ejecutado al menos un
(1) contrato en: construccién de lineas de transmisién y/o subtransmisién y construccién de
subestaciones.

Para lo cual deberd presentar Actas de Entrega Recepcién Definitivas o Certificados de cada
contrato de un monto igual o superior al 30% del presupuesto referencial de la totalidad de la .
contratacion

4.2. Experiencia Especifica Minima del Oferente

Los oferentes deberan demostrar que en los ultimos diez (10) afios, han ejecutado al menos
dos (2) contratos en el objeto de esta contratacién, para lo cual deberd presentar Actas de
Entrega Recepcién Definitivas o Certificados cada uno de un monto igual o superior al 30% del
presupuesto referencial de este proceso de contratacién, como se indica en el siguiente
cuadro.

Objeto del Valor del Plazo Fechas de ejecucién
contrato Contrato contractual Inicio Terminacién

Contratante Observaciones

A) Experiencia en obras similares
Con un acta de entrega-recepcion provisional o definitiva

DUV [ TW[NTE

Para acreditar la experiencia el Oferente podra presentar cualquiera de los siguientes documentos:

e Actas de Entrega Recepcidn Definitivas é Certificado emitido por la Entidad Contratante, que
demuestre que el Oferente ha participado en la ejecucién del contrato.

e Si el oferente ha participado en la ejecucién de un contrato en calidad de subcontratista, su
experiencia, sera reconocida y aceptada por la Entidad Contratante, siempre y cuando tenga
directa relacién al objeto contractual, para lo cual presentard el Certificado del Contratista y
copia del Acta de Entrega Recepcidn Definitiva del contrato principal.

Se considerard como experiencia del Oferente, Unicamente los contratos suscritos por él o los

miembros del Consorcio segun el caso; siempre que cumplan con las condiciones detalladas
anteriormente.

&

o




an‘ . www.cnel.gob.ec

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
SANTA ELENA
Tabla de ponderacién
Criterios Puntuables
Puntuacién Parcial Puntuacioén Total
Experiencia General del Profesional: Experiencias

1. Se asignard dos (2) puntos por cada 0 0

experiencia del oferente adicional a la minima

requerida, con un maximo de 4 experiencias. 1 2

Los oferentes deberdn demostrar que en los 2 4

ultimos diez (10) afios, han ejecutado al 8

) i 3 6

menos un (1) contrato en: construccion de

lineas de transmision y/o subtransmisiéon y 4 8

construccién de subestaciones.

Experiencia Especifica del Profesional: Experiencias Puntuacion Parcial Puntuacion Total

1. Se asignard tres (3) puntos por cada 0 0

experiencia adicional a la minima requerida 1 3

que presente el Oferente, en el objeto de esta

contratacién, con un maximo de 4 2 6

: : " 12

. experiencias. Los Oferentes  deberan 3 9

demostrar que en los ultimos diez (10) afios,

han ejecutado al menos dos (2) contrato en 4 12

el objeto de esta contratacion

4.3. Experiencia Minima del Personal Técnico.

Ingeniero Residente de Obra.- Debera acreditar experiencia donde se haya desempefiado
como Residente de Obra de al menos dos (2) obras en: construccién y/o mantenimiento lineas
eléctricas de voltajes iguales o superiores a 69 KV, en los ultimos diez (10) afos, de acuerdo al
siguiente detalle:

e Seran validos certificados emitidos por el representante legal de una contratante, siempre
que se indique claramente el monto ejecutado o contratado en ddlares, el periodo de
ejecucion, se detallen los trabajos realizados y se avale el buen cumplimiento de las
actividades, debiendo adjuntar como soporte una copia del respectivo contrato.

. La CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena se reserva el derecho de solicitar durante la

convalidacion documentacién adicional que sea necesaria para la verificacion, en caso de
encontrarse inconsistencias, los certificados no seran tomados en cuenta.

Supervisor.- El supervisor deberd ser un Tecnélogo Eléctrico, el cual deberd acreditar la
experiencia en la participacion de al menos dos (2) obras en construcciéon y/o mantenimiento
lineas eléctricas de voltajes iguales o superiores a 69 KV en los ultimos diez (10) afios, de
acuerdo al siguiente detalle:

e Seran vdlidos certificados emitidos por el representante legal de una contratante, siempre
que se indique claramente el monto ejecutado o contratado en ddlares, el periodo de
ejecucion, se detallen los trabajos realizados y se avale el buen cumplimiento de las

actividades, debiendo adjuntar como soporte una copia del respectivo contrato.
N
La CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena se reserva el derecho de solicitar durante la
convalidacién documentacion adicional que sea necesaria para la verificacion, en caso de
encontrarse inconsistencias, los certificados no seran tomados en cuenta.
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Linieros.- Los linieros tendrén que acreditar la experiencia en la participacién de al menos tres
(3) obras de construccién o mantenimientos de lineas eléctricas de voltajes iguales o superiores
a 69 KV en los ultimos diez (10) afios, de acuerdo al siguiente detalle:

e Seran vdlidos certificados emitidos por el representante legal de una contratante, siempre
que se indique claramente el monto ejecutado o contratado en ddlares, el periodo de
ejecucién, se detallen los trabajos realizados y se avale el buen cumplimiento de las
actividades, debiendo adjuntar como soporte una copia del respectivo contrato.

La CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena se reserva el derecho de solicitar durante la
convalidacién documentacidn adicional que sea necesaria para la verificacién, en caso de
encontrarse inconsistencias, los certificados no serdn tomados en cuenta.

Ayudante.- Los linieros tendran que acreditar la experiencia en la participacién de al menos dos
(2) obras de construccién o mantenimientos de lineas eléctricas de voltajes iguales o superiores
a 69 KV en los ultimos diez (10) afios, de acuerdo al siguiente detalle:

e Seran vilidos certificados emitidos por el representante legal de una contratante, siempre
que se indique claramente el monto ejecutado o contratado en ddlares, el periodo de
ejecucion, se detallen los trabajos realizados y se avale el buen cumplimiento de las
actividades, debiendo adjuntar como soporte una copia del respectivo contrato.

La CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena se reserva el derecho de solicitar durante la
convalidacién documentacion adicional que sea necesaria para la verificacién, en caso de
encontrarse inconsistencias, los certificados no serdn tomados en cuenta.

No. Funcién Descripcién de la experiencia Experiencias Punt.:-);e Fititase
Parcial Total
Ingeniero Se haya desempefiado como Residente de Obra de al 0 0
1 Eléctrico menos dos (2) obras en: construccién y/o 2 1 3
(Residente de mantenimiento de lineas eléctricas de voltajes iguales o 3 2
Obra) superiores a 69 KV, en los tltimos diez (10) afios 4 3
Deberd acreditar la experiencia en la participacién de al 0 0
. menos dos (2) obras en construccién o mantenimientos 2 1
2 Supervisor - . Al g . 3
de lineas eléctricas de voltajes iguales o superiores a 69 3 2
KV en los ultimos diez (10) afios 4 3
Tendréd que acreditar la experiencia en la participacién
3 liniero de al menos tres (3) obras de construccién o 3 2 2
mantenimientos de lineas eléctricas de voltajes iguales o
superiores a 69 KV en los ultimos diez (10) afios
Tendrd que acreditar la experiencia en la participacion
de al menos dos (2) obras de construccién o
4 Ayudante (obrero) mantenimientos de lineas eléctricas de voltajes iguales o 2 2 2
superiores a 69 KV en los ultimos diez (10) afios

Tiempo establecido para trabajos que requieren desconexiones.

e Para los trabajos que se requiere desconexién como lineas radiales se coordinaran las mismas
con los administradores y fiscalizadores.

e Cuando se realice obras que necesitan desconexiones, el Contratista no puede realizar estas
actividades, sin previa autorizacién del Departamento de Operacién y Mantenimiento, caso
contrario la UNIDAD DE NEGOCIO SANTA ELENA, impondra una multa del 10% del valor total
del Contrato.
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e Sila desconexion no se realiza por causas imputables al Contratista, la UNIDAD DE NEGOCIO
SANTA ELENA impondra una multa del 1x1000 del valor total del contrato y la cancelacidn de la
publicacidon en los medios de comunicacion realizada por la UNIDAD DE NEGOCIO SANTA
ELENA, asi como la suspensién de la desconexion de ese dia.

e En caso de que el Contratista emplee mds del tiempo establecido para la desconexién sera
facturado a su costo segun la cantidad de energia no vendida y al costo actual del Kwh.

ANALISIS DE RIESGOS Y GARANTIAS QUE DEBE CUMPLIR EL CONTRATISTA

De conformidad con los dispuestos en los articulos 74,75 y 76 de la LOSNCP, el contratista esta
obligado a rendir las siguientes garantias.

La garantia de fiel cumplimiento del contrato, que se rendira por un valor igual al 5% del

monto total del contrato. No se exigird esta garantia en el caso de adquisicion de bienes

muebles que se entreguen al momento de efectuarse el pago, tampoco en los contratos cuya

cuantia sea menor a multiplicar el coeficiente 0.000003 por el Presupuesto Inicial del Estado
. del correspondiente ejercicio econdmico, de ser el caso en el proceso descrito.

La garantia del buen uso del anticipo, el contratista entregara a la orden de CNEL EP — Unidad
de Negocio Santa Elena una garantia de las sefialadas en los numerales 1, 2, 5 del articulo 73
de la LOSNCP, por un monto equivalente al 100% del valor entregado por dicho concepto.

Garantia Técnica.- Adicionalmente, el Contratista proporcionara en forma notariada previo a la
suscripcion del contrato, una garantia técnica del fabricante, representante, vendedor o
distribuidor autorizado. Esta entrard en vigencia a partir de la entrega — recepcién de los
bienes y durara 24 meses, de conformidad con las siguientes condiciones y cobertura:

e Llagarantia de los materiales sera de veinticuatro (24) meses.
e Lagarantia por mano de obra sera de doce (12) meses.

e Si CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena, solicitare el cambio de piezas o partes de
los bienes, consideradas defectuosas, estas seran reemplazadas por otras nuevas de la
misma o mejor calidad y condicidn sin costo adicional alguno para la Empresa.

. e En caso de que el dafio o defecto sea de tal magnitud, que impida que los bienes
funcionen normalmente, estos serdn reemplazados por otros nuevos, sin que ello
signifique costo adicional para CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena, excepto si los
dafos hubieren sido ocasionados por el mal uso de los mismos por parte del personal
de la Empresa o por fuerza mayor o caso fortuito.

e El contratista se obliga a cumplir con esta garantia técnica, en las condiciones y
coberturas aqui detalladas, en un plazo maximo de 15 dias contados a partir de la
fecha de notificacién de los defectos encontrados en los bienes sujetos a la presente
garantia.

e De no presentarse la garantia técnica, el contratista debera presentar, de manera
sustitutiva, una garantia econdmica equivalente al valor total de los bienes
contratados, que deberd mantenerse vigente de acuerdo a los pliegos, y que podra |
ser rendida en cualquiera de las formas determinadas en los numerales 1, 2, 5 del Art. ‘
73 de la LOSNCP.
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INFORMACION ADICIONAL

CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena, a través de la empresa HIVIMAR en el afio 2012,
realizo la inspeccién de cada una de las estructuras y el diagnéstico de la linea de
Subtransmisién.

El diagnéstico de las 110 estructuras que conforman la linea es el que se presenta a
continuacién:

Coordenadas Modos de falla
Estructura X Y Visual Termografico
Poste 1 574133 | 9708850 Sin novedad Perdida de alslamlent.o en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 2 574131 | 9708790 Sin novedad Sin Novedad
Poded 574305 | 9708769 Sinvficvetad Perdida de alslamlentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 4 574422 | 9708686 Sin novedad Sin Novedad
Poste 5 574592 | 9708552 | Aislador con suciedad Sin Novedad .
Poska 6 574710 | 9708455 Sin novedad Perdida de alslamlentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 7 574864 | 9708353 Sin novedad Sin Novedad
Poste 8 574922 | 9708222 | Aislador con suciedad Sin Novedad
Poste © 574980 | 9708094 Siet Roidindl Perdida de alslamlent9 en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 10 575044 | 9707959 Sttt Perdida de a|s|am|ent9 en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 11 575127 | 9707779 Sin novedad Perdida de alslamlentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
Posts 15 575208 | 9707625 Snavedad Perdida de alslamlent9 en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 13 575279 | 9707480 Sis hoositid Perdida de alslamlentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 14 575371 | 9707348 Sin novedad Sin Novedad
Poste 15 575426 | 9707184 i ivedad Perdida de alslamlentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
Posta 16 575499 | 9707028 Sk ekt Perdida de alslamlentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 17 575575 | 9706859 Sin novedad Sin Novedad
sostd 18 575712 | 9706739 Sin novedad Perdida de alslamlentF: en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 19 575793 | 9706654 | Aislador con suciedad Sin Novedad
Poste 20 575867 | 9706586 Sin novedad Sin Novedad
Posta 21 576024 | 9706436 Sin novedad Perdida de alslamlentfa en el Aislador o cadena de
Aisladores
; - ; : q
Poste 22 576136 | 9706314 Sin novedad Perdida de alslamlentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores
i i i | Aislad
Poste 23 576210 | 9706254 S e Tkl Perdida de alslamlentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
: " - | Aisl
Poste 24 576292 | 9706170 e o s st Perdida de alslamlentfx en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 25 576322 | 9706086 Sin novedad Perdida de alslamlentp en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 26 576450 | 9705996 it e 81, Perdida de alslamnentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 27 576476 | 9705824 Py TR—_ Perdida de alslamlentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 28 576564 | 9705681 Siouadig Perdida de alslamcentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 29 576663 | 9705515 Sin novedad Perdida de alslamlentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
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—— 576724 | 9705401 it e dad Perdida de alslamlent9 en el Aislador o cadena de
Aisladores
Posts 31 576810 | 9705262 o —— Perdida de alslamlentp en el Aislador o cadena de
Aisladores
R 576880 | 9705135 R —— Perdida de alslamlentp en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 33 576976 | 9704965 Sin novedad Sin Novedad
Poste 34 577027 | 9704859 Sin novedad Sin Novedad
» z ; I Al
Poste 35 577138 | 9704693 Sin novedad Perdida de alslamlentF) en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 36 577202 | 9704545 Sin novedad Sin Novedad
Poste 37 577300 | 9704411 sinndvEdad Perdida de anslamlentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 38 | 577353 | 9704323 Sin novedad Perdida de anslam|ent9 en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 39 577429 | 9704155 Sin novedad Sin Novedad
Poste 40 577502 | 9704045 Sin novedad Sin Novedad
Poste 41 577574 | 9703923 Sin novedad Perdida de alslamlentf) en el Aislador o cadena de
. Aisladores
Poste 42 577685 | 9703755 Sin novedad Perdida de anslamlentq en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 43 577769 | 9703599 Shsireiancid Perdida de alslamlent.o en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 44 | 577849 | 9703472 s R - Perdida de alslamlentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 45 577937 | 9703310 Sinmovadad Perdida de aaslamlentp en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 46 578021 | 9703166 Y p— Perdida de alslamlentg en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 47 578092 | 9703044 Sin novedad Sin Novedad
Poste 48 578135 | 9702936 Sin novedad Sin Novedad
Poste 49 578242 | 9702774 Sifi honedad Perdida de alslamlentp en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 50 578314 | 9702632 Sin novedad Perdida de alslamlenth en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 51 578421 | 9702468 Sin novedad Perdida de alslamnentp en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 52 578503 | 9702331 Sin novedad Sin Novedad
‘ Poste 53 578579 | 9702220 Sin novedad Sin Novedad
Poste 54 578676 | 9702084 Sin novedad Sin Novedad
Poste 55 578588 | 9701975 Sin novedad Sin Novedad
Poste S6 578521 | 9701812 sifi hoedad Perdida de alslamlentp en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 57 578447 | 9701710 %t hcvadad Perdida de alslamlentv:) en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 58 578337 | 9701471 Sin Boviadad Perdida de alslamlent_o en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 59 578279 | 9701360 | Tensor con oxidacion Sin Novedad
Poste 60 578202 | 9701204 Sin novedad Sin Novedad
Poste 61 578097 | 9700999 Sin novedad Perdida de alslamnentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores
Poste 62 578028 | 9700849 Sin novedad Sin Novedad
Poste 63 577932 | 9700664 Sin novedad Sin Novedad
: - . | A
Poste 64 577882 | 9700552 Smoueting Perdida de alslamlentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores Py
Perdi islami Aislad d [
Poste 65 577919 | 9700417 T—— erdida de ais amlentf) en el Aislador o cadena de l (
Aisladores
Poste 66 577994 | 9700183 Sin novedad Sin Novedad
- - = I Al
Poste 67 578051 | 9700043 Sin novedad Perdida de alslamlentf) en el Aislador o cadena de
Aisladores
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Poste 68 578117 | 9699859 Sn Lsvetiad Perdida de aislamientf) en el Aislador o cadena de
Aisladores

Poste 69 578148 | 9699774 S Aovatad Perdida de aislamientfa en el Aislador o cadena de
Aisladores

Poste 70 578222 | 9699569 Sin novedad Sin Novedad

Poste 71 578277 | 9699409 Sin novedad Sin Novedad

Poste 72 578307 | 9699354 Sin novedad Sin Novedad

Poste 73 578433 | 9699370 Sin novedad Sin Novedad

poste 74 | 578592 | 9699385 Sin novedad Perdida de aislamientp en el Aislador o cadena de
Aisladores

Poste 75 578711 | 9699409 Sin novedad Sin Novedad

Poste 76 578886 | 9699426 Sin novedad Sin Novedad

Poste 77 579089 | 9699478 Sin novedad Sin Novedad

Poste 78 579266 | 9699494 Sin novedad Sin Novedad

Poste 79 579453 | 9699522 Sin novedad Sin Novedad

Poste 80 579595 | 9699554 Sin novedad Sin Novedad

Poste 81 579824 | 9699572 Sin novedad Sin Novedad

Poste 82 580021 | 9699630 Sin novedad Sin Novedad

Poste 83 580157 | 9699639 Sin novedad Sin Novedad .

Poste 84 580334 | 9699663 Sin novedad Sin Novedad

Poste 85 580541 | 9699697 Sin novedad Sin Novedad

Poste 86 580771 | 9699736 Sin novedad Sin Novedad

Poste 87 580977 | 9699758 Sin novedad Sin Novedad

Poste 88 | 581135 | 9699784 Sin novedad Sin Novedad

Poste 89 581405 | 9699817 Sin novedad Sin Novedad

Poste 90 | 581645 | 9699854 o novedad Perdida de aislamientg en el Aislador o cadena de
Aisladores

Poste 91 581810 | 9699882 Sin novedad Sin Novedad

Poste 92 | 581974 | 9699920 Sin novedad Sin Novedad

Poste 93 | 582154 | 9699947 Sin novedad Sin Novedad

Poste 94 582288 | 9699971 Sin novedad Sin Novedad

Poste 95 582396 | 9700009 Sin novedad Sin Novedad

Poste 96 582549 | 9700067 Sin novedad Sin Novedad

Poste 97 582740 | 9700151 Sl novedad Perdida de aislamientf) en el Aislador o cadena de
Aisladores

Poste 98 | 582860 | 9700184 Sin novedad Sin Novedad

Poste 99 | 583105 | 9700287 Sin novedad Sin Novedad

Poste 100 | 583158 | 9700310 Sin novedad Sin Novedad

Poste 101 | 583339 | 9700374 Snovedsd Perdida de aislamientf) en el Aislador o cadena de ‘
Aisladores

Poste 102 | 583386 | 9700384 Sin novedad Sin Novedad

Poste 103 | 583424 | 9700401 Sin novedad Perdida de aislamientf) en el Aislador o cadena de
Aisladores

poste 104 | 583486 | 9700426 Sin novedad Perdida de aislamient.o en el Aislador o cadena de
Aisladores

Poste 105 | 583567 | 9700465 Sin novedad Sin Novedad

Poste 106 | 583627 | 9700493 Sin novedad Sin Novedad

poste 107 | 583679 | 9700515 Sin novedsd Perdida de aislamientf) en el Aislador o cadena de
Aisladores

Poste 108 | 583744 | 9700539 Sin novedad Sin Novedad

Poste 109 | 583791 | 9700562 Sin novedad Sin Novedad

Poste 110 | 583810 | 9700568 Sin novedad Sin Novedad
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS DEL SISTEMA DE SUBTRANSMISION
REVISION: 00
AISLADOR DE SUSPENSION, 69 kv FECHA 20150407
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
Nucleo de resina de fibra de vidro reforzada (ECR),
1 MATERIAL cubierta de material de goma de silicona resistente
a condiciones climatolégicas.
1.1 [Norma de fabricacion ANSI C29.12-2013
1.2 |Clase 60-3
1.3 [Tipo de polimero NOTA 1
1.4 |Nucleo del aislador NOTA 2
. 1.5 |Herrajes utilizados NOTA 3
1.6  [Cubierta del nicleo NOTA 4
2 CONDICIONES DE INSTALACION
Instalacion en lineas de subtransmision nuevas, en
21 [Uso . Py
condiciones de contaminacion extra alta
3 |DISTANCIAS CRITICAS
3.1  |Factor para distancia de fuga 45 mm/kV
3.2 |Distancia minima de fuga 3415 mm
3.3 |Distancia de arco 1151 mm
4 VALORES MECANICOS
4.1  |Carga mecdnica nominal minima (SML) 25000 Ib (111kN)
4.2 |Carga mecdnica de rutina (RTL) 12500 Ib (55,6 kN)
4.3 |Carga mecdnica a la torsién minima 35Ib ft (47,5 Nm)
5  |VALORES ELECTRICOS
51 |Voltaje tipico de aplicacion 69 kV
5.2 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 470 kV
5.3 [Voltaje de flameo de baja frecuencia en hiumedo 415 kV
54 |Voltaje de flameo critico al impulso positivo 760 kV
5.5 |Voltaje de flameo critico al impulso negativo 780 kV
‘ 5.6 [Nivel basico de aislamiento 350 KV minimo
6 RADIO INFLUENCIA
6.1 |Voltaje de prueba 45 kV
6.2 |RIV maximo a 1000 kHz 10 uV
7 DIMENSIONES
7.1 |Largo del aislador 1493 £ 75 mm
8 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 5
9  |ACABADO
9.1 |Galvanizado En caliente
9.2  |Norma de galvanizado ASTM A-153
9.5 |Acople poste Y clevis
9.6 |Acople linea Ojo
10  |EMBALAJE
10.1 [Empaque del lote
10.2  |Unidades por lote 80-100 libras
10.3  [Peso neto aproximado
" DOCUMENTQOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO NOTA 6
OBLIGATORIO
12 |MUESTRAS Entregar una Unidad
NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS DEL SISTEMA DE SUBTRANSMISION

REVISION: 00
AISLADOR DE SUSPENSION, 69 kv FECHA 20150407

ITEM

DESCRIPCION ESPECIFICACION ‘

Las campanas aislantes seran construidas de goma de silicona, moldeadas bajo presion y estaran firmemente unidas
a la cubierta del nicleo, por un procedimiento que el fabricante asegure que la resistencia entre las campanas y el
recubrimiento polimérico del nicleo, sea mayor que la resistencia al desgarramiento del material aislante. El
ensamble completo constituird una unidad completamente sellada. Los tipos de goma a utilizar seran, HTV:
Componente de goma de silicona sélida con vulcanizacion a elevada temperatura (200 “C aproximadamente). No se
aceptaran polimeros de EPDM (Ethylene Pylene Termolyner) o combinaciones de EPDM con silicona u otros
mateiales polimericos.

Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion
como minimo: Nombre, simbolo o logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.

El nicleo deberd estar constituido por fibras de vidrio ECR libres de boro resitente a la corrosién y los 4cidos. La
distribucion de las fibras de vidrio en la seccion transversal del nicleo, debera ser uniforme, libres de vacio y
sustancias exiranas.

Los herrajes deben ser de acero forjado y galvanizados en caliente de acuerdo a las normas ASTM A - 153, para
herrajes.

Alrededor del nicleo de fibra de vidrio debera tener un recubrimiento polimérico aislante de goma de silicona HTV.
El recubrimiento debera ser uniforme alrededor de la circunferencia del nticleo, en toda la longitud del aislador.

Las campanas seran suaves y libres de imperfecciones, resistentes a la contaminacion, a la formacion de caminos de
descarga superficial de banda seca (tracking), a la erosion, a la temperatura, a la inflamabilidad y a la accién de la
radiacion ultravioleta. Las campanas poliméricas seran de color gris ANSI 70.

Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion
como minimo: Nombre del fabricante o logotipo, afo de fabricacion, capacidad mecanica nominal CMN en [kN] y
norma de fabricacion.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el Servicio de
Acreditacion Ecuatoriano SAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion
que serd avalada por el SAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicién.
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GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA PARA 300 — 500 MCM
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacién de Aluminio A356-T6
1.2 Herrajeria NOTA 1
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2

2.1 Conductor Aluminio

2.2 Rango Especificar

2.3 Pernos "U" de 1/2" 3

2.4 Carga de rotura nominal 6500 kg
3 ACABADO

3.1 Galvanizado en caliente

3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A 123 - A 153

3.3 Espesor de galvanizado 80 micras
4 EMBALAJE

4.1 Peso neto por unidad, kg Especificar

. 4.2 Peso bruto por caja, kg Especificar

4.3 Numero de piezas por caja Especificar
5 CERTIFICACIONES

5.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecénicas NOTA 3
6 MUESTRAS 1

NOTAS:

1 Los herrajes son de acero galvanizado en caliente y deben satisfacer los requerimientos de la norma NTE
INEN 672, ASTM A123 - A153

2 El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacion de Aluminio de alta resistencia y conductividad. El nimero
de pernos y dimensiones del perno serd de acuerdo a la seccién y tipo de conductor. Sin pieza de union.

3 Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados, documentacién que serd
avalada por el OAE. Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacién que serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito
que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
i MATERIAL
1.1, Varilla:
1.1.1 Nucleo Acero al carbono SAE 1010/1020 trefilado
1.3.2 Revestimiento Cobre electrolitico
1121 Grado de pureza >99,9%, sin trazas de Zinc
1:2 Norma de fabricacion y ensayos: ANSI C33.8, UL-467, NTC 2206
13 Requisitos mecanicos:
1.3.1 Resistencia a la traccién > 50 Kgf/mm2
1.3.2 Soporte al doblado 60 grados
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2 DIMENSIONES
2.3 Longitud (L): 2,4 m
2.2 Didmetro: (3/4")
3 ACABADO NOTA 1
3.1 Revestimiento de cobre de alta camada Minimo 254 micras
4 EMBALAJE
4.1 Empaque del lote Especificar
4.2 Unidades por lote Especificar
4.3 Peso neto aproximado Especificar
5 CERTIFICACIONES
5.% Fabricacién y ensayos NOTA 2
6 MUESTRAS 1
7 Conector Incluir
NOTAS:

El revestimiento debe ser brillante libre de impurezas e imperfecciones que brinde proteccién suficiente
contra la corrosién del terreno y estar perfectamente soldado al nticleo de acero, formando un cuerpo sélido
1 y unitario. La resistencia a la traccién debe soportar un doblado de 60 grados sin dar muestras de fisuras o
desprendimiento de la capa de cobre. Deberd venir marcado en alto o bajo relieve el espesor del
recubrimiento en mm o MILS.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificaciéon acreditados o designados en el pais,
documentacién que serd avalada por el OAE. Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser
2 emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacién que serd avalada por el
OAE. Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de
conformidad para su comercializacién. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.

|
|
|

VARILLA DE PUESTA A TIERRA

PERNO 0JO ACERO GALVANIZADO, CON 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, (3/4 x 16")
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleaciéon laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién NTE INEN 2215-2222 - ANSI C135.5- ANSI B1.1
1.2 Propiedades mecanicas:
1.2:1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm?
1.2.3 Resistencia maxima de traccién 4 800 Kg/cm?
2 DIMENSIONES
24 Perno de ojo oval
211 Didmetro del perno (3/4")
2.1.2 Didmetro del interno del ojal especificar




CnE‘ - www.cnel.gob.ec

), CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

: SANTA ELENA

213 Longituq del cordén de soldadura 98 i
perno-ojal
2.1.4 Longitud total (L) (16")
2.1.5 Longitud de la rosca (R ) 280 mm
2.1.6 Paso de rosca 11 hilos x pulg
3 ACABADO NOTA 2
3.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483 ASTM A123 ,ASTM A153
3.2 Tipo de Galvanizado Por inmersién en caliente
33 Espesor. del galvanizado minimo B iioas
promedio en la pieza
4 ACCESORIOS NOTA 3
4.1 Tuerca hexagonal (3/4") 4
4.2 Arandela plana (3/4") 4
4.3 Arandela de presién (3/4") 4
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote especificar
5.2 Unidades por lote especificar
5.3 Peso neto aproximado especificar
‘ 6 CERTIFICACIONES
= ) Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas, mecanicas
6.t Certificads de conformidad y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o equivalente
) Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
o2 Reporasie spsapoel Galvankada fabricantes nacionales. NOTA 4-NOTA 5
6.3 Pratacolydel galvaniado Cumplfmiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. NOTA 5
6.4 MUESTRAS 1
NOTAS:
Los cortes a efectuarse se realizaran con mdquinas de corte, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando
el angulo, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos, por medio de un proceso mecénico
1 adecuado, o apliFando chorro de arena, a. fin de gvitar fallas en el galvanizado. Los pernos de ojo deben ser de una sola
pieza, soldados, libres de deformaciones, fisura, aristas cortantes y defectos de laminacién.
La soldadura deberd ser aplicada con equipo de soldadura eléctrica tipo electrodo revestido o MIG. Todas las soldaduras
deberan estar libres de defectos tales como inclusiones de porosidades, discontinuidades y escorias.
El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucién de cortes. El acabado de toda la pieza deberd mostrar una superficie
2 lisa, libre dg rugosidades y aristas cortan.tes. -I.os tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y
superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer
el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas cumpliendo el torque recomendado.
Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberdn cumplir las especificaciones
3 técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora vy utilizadas en el proceso de
manufacturacién por el proveedor
‘ a Informe del espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el proveedor, de
acuerdo a la Norma INEN 672.
<
\
i ol
R e I
P —

Galvanizado

Todas las piezas suministradas seran galvanizadas en caliente de acuerdo con la Norma ASTM A
123 y usaran un zinc de extra galvanizado con el peso promedio de 450 g/m2 para los pernos,
tuercas y arandelas, y de 565 g/m2 para la grapa aleacion de al, terminal apernada, tipo pistola,
para que soporten alta contaminacion salina.
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Todos los herrajes serdn inspeccionados y verificado su espesor de galvanizado antes de ser instalados.

Otras Especificaciones

Con la informacién proporcionada por CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena de los lugares que incide
el recorrido de la Linea de Subtransmisién EI Morro - Posorja, objeto del presente contrato, el
contratista validara dicha informacidn, previo al inicio de los trabajos.

Todo trabajo o novedad antes de ejecutarse debera ser previamente coordinado con el administrador
de contrato y/o fiscalizador.

El contratista no podra derribar cercas, muros arboles, etc., sin antes obtener la autorizacién de su
propietario y el visto bueno del administrador de contrato.

Anilisis de Tendido

Para la ejecucion del proyecto, el contratista debe realizar un anélisis de todo el tramo en el que se va a
instalar el OPGW, lo cual mediante la supervisién de la linea debera realizar una planificacion preliminar

de la instalacidn, considerando: .
e Posicién de los postes o torres
e Accesibilidad a los postes o torres
e Distancia entre postes o torres
e Caminos, rutas y otros obstaculos.

Transporte de carretes del OPGW
Para el transporte, almacenamiento y manejo de la bobina se debe considerar lo siguiente:

e Seran transportados y mantenidos en posicién vertical, los extremos del cable firmemente fijos
y los carretes intactos hasta el momento de la instalacién.

e Seran revisados después del transporte.

e No deben sufrir impactos debido a caidas u otros accidentes que provoquen que ruede de
manera descontrolada.

e Deben ser rodados en el sentido de las flechas.

La carga y descarga se la debe hacer con gria o montacargas, manteniendo los carretes en

posicién vertical.

Nunca apoyar los carretes horizontalmente. ‘

El extremo del cable debe ser sellado para evitar el ingreso de humedad.

Deben almacenarlos sobre una superficie resistente.

Durante el almacenamiento se debera fijar cufias debajo de las bridas.

Comunicacién durante el tendido.

La comunicacién durante el tendido debe ser constante via radio entre el personal que se ubica en el
freno, puller y en los pasos de los contrapesos por las poleas ubicadas en cada uno de los postes o
torres. La persona que se ubique en el poste se encargard de verificar que el cable este pasando
correctamente por las poleas. Tiene a su disposicidon una radio que le permita comunicar cualquier
novedad y solicitar que se pare el tendido en caso de presentar algin inconveniente.

Tipos de prueba del cable OPGW antes del tendido

A fin de garantizar la correcta instalaciéon del OPGW, se deben seguir los siguientes procedimientos:
Prueba de atenuacién en el OPGW antes de la instalacién.
‘ Instalacién de poleas en cada poste o torre.
Reemplazo de cable de guarda y tendido del OPGW.
Flechado y colocacién de accesorios.
‘ Q} Empalme entre extremo de OPGW e instalacion de cajas de empalmes.
20
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Pruebas de atenuacién en tramos y tramo completo.

Consideraciones sobre el tendido

No exceder la maxima resistencia de tension indicada en la hoja de datos. La fuerza regular de
instalacion no debe exceder el 20% de la tensién nominal de ruptura del OPGW.

El radio minimo de curvatura permitido bajo carga debe ser de 15 x el didmetro del cable.
Evitar dafios a los filamentos causados por contacto con el suelo o las estructuras en el poste.
Para asegurar la integridad del cable de fibra optica, todas las operaciones deben ser
efectuadas tomando las debidas precauciones y utilizando el equipo adecuado. La velocidad
maxima del tendido es de 60m/min, tomando en cuenta las condiciones ambientales y la
topologia de la linea.

La tension maxima de traccion: 1.5 veces del peso del cable, expresada en KG/km de cable
OPGW.

Es indispensable |a puesta a tierra de los equipos que tengan contacto con el cable de guarda.

5. VALOR REFERENCIAL

El presupuesto referencial es de USDS 370,207.30 (TRESCIENTOS SETENTA MIL DOSCIENTOS SIETE
CON 30/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA) sin incluir EL 14% IVA.

Los precios presentados por el oferente son de su exclusiva responsabilidad. Cualquier omision se
interpretara como voluntaria y tendiente a conseguir precios que le permitan presentar una oferta
mas ventajosa.

Los pagos del contrato se realizaran con cargo a los fondos provenientes de la certificacidn
presupuestaria N2 17505, con financiamiento AFD de acuerdo con la certificacién de disponibilidad
presupuestaria emitida por la Gerencia Financiera de CNEL E.P- Unidad de Negocio SANTA ELENA,
emitida el 04 de julio del 2016.

El presente proceso no contempla reajuste de precios.

PRESUPUESTO REFERENCIAL

SANTA ELENA

MATERIALES
Descripcion Unidad Can:da P. unitario P. final

AISLADOR TIPO SUSPENSION PARA LINEA DE 69 KV DE
POLIMERO, Tipo de soporte que sujeta al poste Y-Clevis, c/u 293 S 421.04 | S 123,364.72
Tipo de soporte que sujeta la grapa terminal EYE
ADAPTADOR U GRILLETE CON PASADOR DE 5/8”, 4 tuercas, c/u 301 s 19.80| $ 6,355.80
2 arandelas planas y 2 contratuercas
GRAPA DE SUSPENSION PARA CONDUCTOR 300 - 500 MCM c/u 309 S 3850 S 11,896.50
VARILLA PREFORMADO PARA CONDUCTOR 300 - 500 MCM juego 324 S 49.60| S 16,070.40

" "
Perno de ojo galvanizado en caliente 3/4" X 12", 1 tuerca, 1 e/i 110 $ 1430 s 1,573.00
contratuerca y 2 arandelas
CONDUCTOR CU DESNUDO # 2/0 AWG M 264 S 1333 | S 3,519.12
VARILLA COPPERWELD DE PUESTA A TIERRA 5/8 X 2,40 M c/u 110 S 3097 | $ 3,406.70
SOLDADURA EXOTERMICA 110 Gr. c/u 110 S 1540 S 1,694.00
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9 ggg\??o%E&IcELlENCION TIPO TERMINAL PARA CONDUCTOR ‘ e | 190 s : 88.00 s 1,056.00
10 ;‘g;’;‘ff;zuﬁi r’:gg};;‘g‘g‘,‘wﬁﬂ‘*’ By Da - O Inchye | o 9 |$ a2.36|$ 383724
! R ; a =5
R B et e R e R
12 | Hilo de guarda (cable OPWG+ 24 hilos) M 16960 | $ 400 | $ 67,840.00
13 | Molde De Soldadura Exotermica tipo "X" ! c/u il S 164.98 | S 164.98
14 | Molde De Soldadura Exotermica tipo "T" c/u i S 16498 | S 164.98
15 :z;rt\; ::I:e?ic; sazlv:;iizitl: :n caliente 3/4" x 18", 1 tuerca, 1 B 12 $ 25.00| $ 300.00
16 | GRAPA ANGULAR PARA CONDUCTOR 300 - 500 MCM c/u 6 S 50.25| S 301.50
17 | KIT DE SUSPENSION PARA FIBRA OPGW c/u 90 S 180.00 | $ 16,200.00
18 | KIT DE RETENCION SIMPLE PARA FIBRA OPGW c/u 2 S 180.00 | $ 360.00 .
19 | KIT DE RETENCION DOBLE PASANTE PARA FIBRA OPGW c/u 20 S 250.00 | $ 5,000.00
20 |KIT DE RETENCION DOBLE BAJANTE PARA FIBRA OPGW c/u 4 S 260.00 S 1,040.00
21 | GRAPA DE BAJADA PARA FIBRA OPGW : c/u 16 : S 20.00| $ 320.00
22 | CRUCETA DE RESERVA c/u $ 100.00 | $ 400.00
23 | CAJA DE EMPALME OPGW/OPGW c/u 4 S 500.00 | $ 2,000.00
TOTAL $ 267,053.94

MANO DE OBRA

Cantida

Descripcion d P. unitario P. final
1 | REEMPLAZO DE CADENA DE AISLADORES c/u 336 1540 s $  47,040.00 '
2 | NUMERACION DE POSTES DE H.A. c/u 110 |$ 350 | § 385.00
4 | FUSION DE CABLE OPGW o (A R B 360.00 | $ 1,440.00
4 | TENDIDO, REGULADO, AMARRE DE CONDUCTOR OPGW KM 1696 | $ 1,725.77 | $  29,269.06
5 | INSTALACION DE PUESTA A TIERRA c/u 110 s 56110[ S - 6,171.00
6 | CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLOBAL 1 $ 2,060.86|$  2,060.86
Total $  86,365.92
r FACTOR DISTANCIA (D/200) | kv | es | 0.0475

TRANSPORTE

Descripcion SLIGET Satua P. unitario P. final

d
1  TRANSPORTE DE MATERIALES $ 1268506 $ 12,685.06
2 TRANSPORTE DE MANO DE OBRA S 4,102.38 $ 4,102.38

Total S 16,787.44
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B TOTAL DE MATERIALES 267,053.94

$
TOTALDE MANODEOBRA ‘ ¥ $  86,365.92
- TOTALDELTRANSPORTE o $  16,787.44
TOTAL DELA REPOTENCIACION $ 370,207.30

NOTA: CNEL EP-STE facilitara 34 aisladores de suspension tipo polimero de la Bodega General parala
Repotenciacion de la Linea de Subtransmisién El Morro-Posorja, por lo tanto el oferente tendra que
instalarlo ya que ese rubro esta considerado en el cuadro de Mano de Obra.

Para determinar el valor referencial se tomd en consideracién los valores del proceso COTS-CNELSTE-

010-13 y procesos similares ejecutados en otras regionales.

Revisador Por:

Elaborado Por:

,@%ﬁf

r del Pezo
Spte de Mant i éctricoy S/E

Aprobado Por:

23




