[image: image3.png]= logo CNEL - Galerfa

8 Esiter, organizar o compartir  Archivo = Fotocorreo = Imprimir = Presentacién

oy gy [ —7 S

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

1ded (L I N N g =






ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS PARA:
SUBESTACION EL ROSARIO.

1.- EQUIPOS Y MATERIALES REQUERIDOS PARA SUBESTACION EL ROSARIO.
1.1.- PORTICO DE 69KV
1.1.1.- INTERRUPTOR AUTOMATICO PARA 69KV TIPO TANQUE VIVO.-

El interruptor automático debe ser para 69KV, tipo Tanque Vivo, con medio de extinción en gas SF-6, con accionamiento tripolar de alta velocidad y para uso en intemperie.

Este disyuntor debe poseer equipos auxiliares requeridos para la operación normal, como unidades de interrupción, aisladores de porcelana de soporte y el mecanismo de enlace de los polos. Además, debe contar con un gabinete de control, en el cual se aloja el mecanismo de control, regleta de conexión dieléctrica y equipos de protección.

Los tres polos del interruptor estarán montados en una estructura de soporte común.

El interruptor deberá ser operado, por un mecanismo de resorte que será cargado por un motor, debe incluir un provisiones para cargar el resorte en condiciones de emergencia, usando un palanca manual. La operación de apertura y cierre del interruptor puede ser manual y eléctrica.

Los mecanismos de operación del interruptor deben haber sido diseñados para operar satisfactoriamente con control local y remoto al voltaje nominal seleccionado. El control local incluye un interruptor desde un punto remoto cuando el disyuntor esta en posición de “remoto”. El interruptor de control local deberá estar equipado de manera que permita abrir y cerrar el disyuntor, cuando el interruptor selector se encuentre en la posición de “local”. Además, los mecanismos de operación, deberán estar equipados con indicadores y señales de posición del disyuntor (abierto- cerrado).

Las Características técnicas del Disyuntor Automático a 69KV, deberán ser las siguientes:

Deberá ser probado y cumplir con las Normas ANSI/IEEE o IEC.

Las superficies no deben ser pintadas: uso de aluminio o acero galvanizado.

Disyuntores asistidos térmicamente de la Tercera Generación.

La capacidad del Disyuntor antes del mantenimiento interno, deberá cumplir:

· 15 operaciones en falla.

· 2,000 operaciones a corriente nominal

· 10,000 operaciones mecánicas
Debe tener una secuencia de operaciones A-C-A 15seg. – CA secuencia de operaciones

Debe ser sísmicamente calificado de acuerdo a la Norma IEEE 693 

Debe contar con una válvula de sobre-presión segura y simple

Debe contar con una tubería de acero inoxidable con un mínimo de conexiones

Debe contar con una válvula Dilo para el llenado de gas SF6

Debe contar con tanques diseñados y probados según la norma ASME

De satisfacer una cantidad mínima de superficies selladas, con un menos de 1% de fuga por año

Debe contar, con un terminal de alto voltaje con norma NEMA 4

Deberá ser fácil de ensamblar, solo montar la estructura de soporte

Sus placas de anclaje, deberán ser simétricas

Deberá contar, con un bloqueador de puertas abiertas-puertas removibles

Deberá contar, con fácil  acceso para mantenimiento 

Deber ser probado para tener una vida útil, mayor a 10,000 operaciones

Debe contar, con resortes de baja energía

El motor de la carga del resorte, deberá ser de baja potencia

TABLA DEL DISYUNTOR
	UN (1) DISYUNTOR  TRIPOLAR 69 kV – 1250 A TANQUE VIVO

	PARÁMETROS
	ESPECIFICACIÓN SOLICITADA

	
	

	MARCA 
	Especificar

	MODELO
	Especificar

	Número de polos
	3

	Operación
	tripolar

	Tensión nominal
	69KV

	Tensión máxima
	72.5 KV

	Frecuencia nominal
	60 Hz

	Tipo de instalación 
	Intemperie

	Nivel soportado a la frecuencia industrial
	140 KV

	Nivel  soportado a impulso tipo atmosférico
	350 KV ( ANSI) 325KV ( IEC)

	Mínima distancia de fuga
	1813 o 25 mm/KV

	Corriente nominal de servicio 
	1250 A

	Capacidad nominal de interrupción en cortocircuito

a) Valor eficaz de la componente alterna

b) Porcentaje de la componente continua
	20 KArms

32 %



	Factor del primer polo
	1.5

	Corriente nominal de cierre y retención ( mínimo)
	65 KA

	Tiempo de cierre ( máximo)
	96 ms

	Tiempo de apertura ( máximo)
	35ms

	Tiempo total de interrupción ( máximo)
	60 ms

	Màximo tiempo muerto para recierre de alta veloc.
	300 ms

	Rango de ajuste para el recierre
	330 ms

	Secuencia de operación nominal
	0-0,3s-CO-3 min-CO 

	Duración de corriente de corta duración
	3s

	Altura de operación
	0 – 1000 msnm

	Temperatura ambiente mínimo standard
	 10 Grados Centígrados

	Temperatura ambiente máxima standard
	40 grados centígrados

	Voltaje de circuitos de control/motor
	125 VDC

	Mecanismo de operación (cierre y disparo)
	motor-resorte

	Voltaje de circuitos auxiliares
	220-127 VAC

	Clase de duración mecánica
	M2

	Medio aislante
	SF6

	Material de los aisladores
	porcelana

	Indicador de densidad
	SI

	El disparo de protección en los circuitos de disparo deberá ser una línea directa que pasa por alto el selector local remoto.
	SI

	Conector adecuado para cable ACAR 500 MCM
	SI

	Estructura metálica para montaje en subestación
	SI

	Pernos de anclaje para soporte metálico
	SI

	Equipo completo para llenado de gas y accesorios
	SI

	Presentación de pruebas realizadas en fabrica
	SI

	Normas aplicables
	ANSI / IEC


1.1.2.- SECCIONADOR TRIPOLAR DE 69 KV DE TRES COLUMNAS, CON COLUMNA GIRATORIA CENTRAL, DOBLE APERTURA LATERAL, 600 A, DE OPERACIÓN MANUAL, SIN CUCHILLAS DE PUESTA A TIERRA

Seccionador de columna giratoria central o tres columnas por polo; en este Seccionador tripolar la cuchilla o contacto móvil está fijada sobre una columna aislante central que es giratoria. Con esta disposición se tiene una interrupción doble lateral, de tal suerte que cada punto de interrupción requiere una distancia igual en aire a la mitad de la total. Las dos columnas exteriores están montadas rígidamente  sobre un soporte metálico de perfil de acero galvanizado en caliente y son las encargadas de sostener los contactos de los aisladores fijos.

La cuchilla del seccionador es de aleación de cobre, para trabajo pesado, doble apertura lateral, montaje horizontal/vertical, 69 KV nominales, nivel básico de aislamiento 350 KV, 600 A de capacidad continua de corriente, 40 KA de capacidad momentánea de corriente, las cuchillas de aire son operadas manualmente, posee conectores terminales para cable de cobre 500 MCM. Aisladores tipo poste de 350 KV de nivel básico de aislamiento, 3” TR-216, B.C. Gris.

El mecanismo deberá proveer contactos auxiliares de posición de 10 A - 240 Vac, o 15 A - 125 V DC de capacidad.

El gabinete de control deberá poseer iluminación y calefacción, operable a 120 Vac – 60 Hz.

Las bases del seccionador y su mecanismo de operación, deberán ser compatibles con la estructura diseñada para su montaje.  Si se requiriera de algún soporte de adaptación o acople mecánico, el proveedor deberá suministrarlo.  

TABLA DEL SECCIONADOR 69 KV

	  Seccionador para 69KV tipo estación de columna giratoria, doble apertura lateral sin cuchilla puesta a tierra
	3 unidad

	 1. FABRICANTE

	 2. PROCEDENCIA

	 3. TIPÒ Y/O MODELO

	4. CONDICIONES DE SERVICIO


	CARACTERISTICA
	ESPECIFICACION SOLICITADA

	Voltaje  nominal
	72.5 KV

	Corriente  nominal
	≥600 Amp

	Frecuencia nominal
	60 HZ

	Rigidez dieléctrica a impulsos atmosféricos a nivel del mar
	325 KVp

	Rigidez dieléctrica a frecuencia industrial
	140 KVp

	Instalación
	Intemperie

	Montaje
	Vertical / Horizontal

	Accionamiento
	Tripolar

	Apertura de cuchillas
	Doble lateral

	# Polos
	3 

	Tipo
	Para montaje en subestación (En Pórtico metálico  de  69kV)

	Mínima distancia de fuga
	≥1810 mm

	Corriente nominal soportable de corta duración
	≥20 KA

	Duración del cortocircuito
	1 segundo

	Aisladores
	Porcelana

	Mecanismo de operación
	Manual

	Cuchilla de puesta a tierra
	No

	Terminales de línea para cable calibre:
	ACAR 500 MCM

	Normas aplicables
	ANSI/IEC

	Incluye mando manual con caja de contactos para señal de estado a tablero de control.  
	Incluido


1.1.3.-PARARRAYOS 60 KV.
Los pararrayos serán tipo intemperie de 60 Kv Nominal,  Clase estación,  Metal Top, con tecnología de Varistor de Oxido Metálico (MOV). 

Estos pararrayos se instalaran en el pórtico de 69 kV, en posición vertical.

Las características eléctricas principales son:

	• Norma de Fabricación: 






ANSI/IEEE C62.11

	• Capacidad de disipación de energía:




3.4 KJ/Kv o superior

	• Frecuencia del sistema:






60 Hz.

	• Voltaje nominal:







60 Kv rms.

	• Máximo Voltaje Continuo de Operación: 



48 Kv rms.

	• BIL: 









350 Kv.

	• Nivel de protección de Frente de Onda para 10 kA: 


187 Kv cresta

	

	• Máximo voltaje de descarga a onda de impulso (8/20 us) a 10 kA.: 
159 Kv cresta

	• Voltaje de descarga de impulso de maniobra para 500 A.: 


124 Kv cresta

	• Distancia de fuga: 

68.0" 

	• Pruebas de aislamiento: 

A onda de impulso 1.2/50 us: 
358 Kv cresta

	




A frecuencia industrial (60Hz);

	1 min., seco:



200 Kv rms

	




10 seg., húmedo: 


194 Kv rms


Accesorios:

• Terminales/conectores:


- Línea adecuados para conductor # 4/0 AWG ACSR


- Tierra adecuados para conductor # 4/0 AWG cobre desnudo

• Bases aislantes: Cada pararrayos de 60 Kv se debe proveer con sus respectivas bases aislantes.
• Cada pararrayo deberá incluir un contador de descarga.

TABLA DEL PARARRAYO 60KV
	PARARRAYOS 60 KV

	Descripción
	Parámetro Solicitado

	MARCA
	Especificar

	MODELO
	Especificar

	PROCEDENCIA
	Especificar

	TIPO DE INSTALACION
	Intemperie

	Tipo de Pararrayo
	Tipo Estación

	Voltaje nominal del sistema (fase-fase)
	69 KV

	Voltaje máximo del sistema (fase-fase
	72.5 KV

	Voltaje nominal referencial (fase-tierra)
	60KV

	MCOV
	48KV

	Frecuencia nominal
	60 Hz

	Corriente de descarga nominal con onda 8/20us
	10KA

	Corriente de cortocircuito nominal soportable del  pararrayo
	≥30kA

	Aislamiento externo del revestimiento (housing) a onda de impulso
	≥325 kVp

	Distancia mínima de contorneo (creepage).
	≥1810 mm

	Tensión residual máxima con onda corriente 8/20uS, 10kA
	≤200KV

	Tensión residual máxima con onda corriente 30/60uS, 1kA
	≤150KV

	Impulso de corriente de gran amplitud, onda 4/10us
	100 KA

	Material del  aislador
	Porcelana o polímero

	CONECTORES TERMINALES
	 Adecuados para máxima capacidad de corriente nominal del equipo, en el cual se puedan conectar conductores de cobre o aluminio (adjuntar catálogo)

	CONTADORES DE DESCARGA
	Debe suministrar 1 contador de descarga por cada pararrayo, total 3 contadores de descarga

	NORMAS APLICABLES
	IEC o ANSI


1.1.4.- RELÉ DIFERENCIAL PARA PROTECCIÓN DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA 12/16 MVA  EN LA S/E EL ROSARIO 69/13.8KV.

DESCRIPCION

El relé de protección de transformadores de potencia debe ser un relé basado en microprocesadores para  proteger transformadores trifásicos de transmisión y distribución de energía, de dos devanados (bobinados(. 

Disponible para transformadores de corriente (TCs) con secundario de 5 A. 

El relé debe ofrecer protección diferencial sensible de alta velocidad para fallas internas de fase y tierra, así como  protección de respaldo de sobrecorriente (sobreintensidad( para fallas pasantes. La restricción de armónicas deberá impedir la operación con interrupción (flujo( magnetizante y sobreexcitación. 

CARACTERISTICAS GENERALES

· Tipo IED
· Tecnología Numérica
· Opciones de Protección, Medición y Control
· Medición de corriente: fase, neutro, ángulo, secuencia, positiva, secuencia negativa, secuencia cero, diferencial y restricción.
· Medición de voltaje: fase, línea, neutro, ángulo, secuencia, positiva, 
secuencia negativa, secuencia cero.
· Medición de Potencia Activa, potencia Reactiva, Potencia  Aparente, Factor de Potencia, Frecuencia.
· Despliegue de medidas en tiempo real.

· Memoria no volátil.

· Montaje en tablero, tipo panel.

· Auto chequeo y diagnóstico.
· Contacto de vida
· Indicación luminosa de falla interna
· Pantalla LCD para visualizar medidas, ajustes y alarmas.
· Leds de indicación parametrizables : mínimo 6 

Voltaje Nominal
: 115 V AC fase-fase

Corriente Nominal
: 5  A AC

Frecuencia Nominal
: 60 HZ.  

Voltaje Auxiliar
: 125 V DC (tolerancia de 80-140 V DC).

Voltaje Máximo
: continúo 1.5x V nominal, 10 segundos 3xV nominal

Corriente  Máxima
: continúo 3x I nominal, 1 segundos 10xI nominal

Burden
: menor a 0,40 VA

NORMA: Protocolo nativo IEC-61850

No se permite el uso de convertidores internos o externos.

Puertos de Comunicación: 

· 1 puerto frontal seleccionable entre RS232, RS485 o fibra óptica para gestión de protecciones.

· 1 puerto posteriores RS232, RS485 o ETHERNET  para gestión de protecciones.

· 2 puertos posteriores de fibra óptica para integración con el control de la S/E. El segundo puerto, es redundante, o cumplirá la misma función del primero. Deben ser independientes.

· Activos en forma permanente.

· Acceso simultaneo, local o remoto.

· Cada puerto deberá a ser configurable por el usuario, respecto a  la velocidad y protocolo de comunicación.

 Comunicación: 

· Norma IEC 61850.

· Envío de información mediante protocolo al concentrador de datos y protocolo de comunicación.

· Estampado de tiempo de eventos con resolución de 1 mseg.

· Reporte de eventos en tiempo menor a  1 seg. de ocurrencia.

· Archivos del perfil del protocolo

· Sincronización del tiempo para que funcione dentro del esquema de automatización de subestaciones. Permitir la sincronización mediante protocolo o mediante señal de GPS externo bajo protocolo IRIG B o DCF77 estándar o similar, o SNTP.

· Capacidad de soportar comunicación con otros IEDS de la misma u otras marcas con IEC 61850, para la red local de automatización, asi como para el Sistema Scada.

· Los mensajes que se envíen por los IEDS deberán estar dentro de los 4 milisegundos.

· Protocolos adicionales: DNP3.0, y MODBUS serial/TCP.

Software: 

· Protección, Control, Análisis de fallas, Comunicaciones.

· Niveles de acceso de Seguridad.

Protecciones y Control:

· Protección independiente para cada fase con compensación interna por tipo de conexión de transformador.

· Selección del tipo de conexión del transformador de potencia.

· Selección de la relación nominal del transformador de potencia.

· Selección de la relación y polaridad de los transformadores de corriente.

· Tiempo de operación menor a 25 milisegundos en caso de fallas.

· Parámetros de ajuste  respecto a la corriente nominal (en por unidad o en porcentaje)

· Alta estabilidad de operación durante fallas bajo condiciones de saturación de TC’S y con desbalances debido a efectos y errores  de los TC’S.

· Inmunidad para falsas operaciones  debido a corrientes INRUSH en la anergización de transformadores y también durante condiciones de sobre flujo.

· Mínimo tres grupos de parametrizacion de protecciones intercambiables mediante software de manera local o remota.

· Indicación luminosa y digital del tipo de falla y fases involucradas.

· Disponer mínimo de 8 entradas binarias y mínimo 8 salidas binarias, operación y señalización.

· Entradas y salidas binarias programables con tiempo de retardo.

· Facilidades para prueba (inyección secundaria).

· Parametrización mediante:

· Panel frontal del relé

· Puerto frontal del relé

· Software para PC bajo ambiente window.

· Accesible en forma remota desde el centro de gestión de protecciones.

· Capacidad de implementar lógicas de enclavamiento mediante una programación de las entradas y salidas binarias.

· Operación del Control mediante panel frontal.

· Función adicional de protección de sobrecorriente 50/51 de fase AT, MT y BT, con tipo de curva configurable según norma ANSI e IEC

· Función adicional de protección de sobre corriente 50/51 de fase AT, MT y BT, con tipo de curva configurable según norma ANSI e IEC

· Función adicional de protección de sobre corriente de neutro, (Neutral)  en AT, MT y BT, con tipo de curva configurable según norma ANSI e IEC, con entrada de corriente independiente para 5.0 A.

· Función adicional de falla de breaker.

· Función adicional de supervisión de circuito de disparo.

Registro Oscilográfico y de Eventos: 

· Capacidad de almacenamiento en memoria no volátil, de información analógica y digital para realizar análisis oscilográficos de la falla.

· Suficiente capacidad de memoria para el manejo de los archivos oscilográficos y de eventos.

· Oscilografía mínimo de 8 canales analógicos y 8 digitales.

· Registro secuencial de 500 eventos como mínimo.

· Registro de 8 Osciloperturbografias como mínimo.

· Cada registro deberá ser configurable por el usuario en cuanto a las cantidades a registrar y los intervalos de adquisición de datos.

· Deberá ser capaz de grabar los disturbios entre 15 y 120 ciclos con tiempo de pre-falla y falla parametrizables.

· Deberá ser capaz de realizar captura manual e instantánea de los parámetros de corriente y voltaje para análisis oscilográfico y vectorial.

· Vida Util : Mínimo 10 años.

· Planos: de los relés y montaje.

· Sofware: Licencias para descarga de datos, parametrizacion y análisis de gráficos de perturbo gramas, en sus últimas versiones.

· Sofware completo para INGENIERIA, CONTROL y COMUNICACIONES.

· Hardware: cables y conectores

TABLA PARA EL RELE DIFERENCIAL PARA EL TRANSFORMADOR DE PODER
	RELÉ DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR TRIFÁSICO DE POTENCIA

	ITEM
	ESPECIFICACIONES SOLICITADAS
	OFERTADO
	Referencia en Oferta (# Página, Catálogo)

	
	MARCA
	ESPECIFICAR
	

	
	MODELO
	ESPECIFICAR
	

	
	PAIS DE FABRICACIÓN
	ESPECIFICAR
	

	
	 AÑO DE FABRICACIÓN
	NO ANTERIOR AL 2013
	

	1
	ESPECIFICACIÓN GENERAL
	RELE DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR TRIFÁSICO DE DOS DEVANADOS
	 
	

	
	
	TIPO IED
	 
	

	
	
	TECNOLOGÍA NUMERICA
	 
	

	
	
	OPCIONES DE PROTECCION, MEDICION, CONTROL
	 
	

	
	
	MEDICIÓN CORRIENTE: FASE, NEUTRO, ÁNGULO, SECUENCIA POSITIVA, SECUENCIA NEGATIVA, SECUENCIA CERO, DIFERENCIAL, RESTRICCIÓN.
	
	

	
	
	MEDICIÓN VOLTAJE: FASE, LÍNEA, ÁNGULO, SECUENCIA POSITIVA, SECUENCIA NEGATIVA, SECUENCIA CERO
	
	

	
	
	MEDICIÓN POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACTIVA, POTENCIA APARENTE, FACTOR DE POTENCIA, FRECUENCIA
	 
	

	
	
	DESPLIEGUE DE MEDIDAS EN TIEMPO REAL
	
	

	
	
	MEMORIA NO VOLÁTIL
	 
	

	
	
	MONTAJE TIPO PANEL EN TABLERO
	 
	

	
	
	AUTOCHEQUEO Y AUTODIAGNÓSTICO
	 
	

	
	
	CONTACTO DE VIDA
	 
	

	
	
	INDICACIÓN LUMINOSA DE FALLA INTERNA
	 
	

	
	
	PANTALLA LCD PARA VISUALIZAR MEDIDAS, AJUSTES Y ALARMAS
	 
	

	
	
	DESPLIEGUE DE MEDIDAS EN TIEMPO REAL
	 
	

	
	
	LEDS DE INDICACIÓN PARAMETRIZABLES: 6 MINIMO
	 
	

	2
	VOLTAJE NOMINAL
	115 V AC fase-fase
	 
	

	3
	CORRIENTE NOMINAL
	5 A AC
	 
	

	4
	FRECUENCIA NOMINAL
	60 Hz
	 
	

	5
	VOLTAJE AUXILIAR
	125 V DC (tolerancia 80-140 V DC)
	 
	

	6
	VOLTAJE MÁXIMO
	Continuo 1.5 x V nominal, 10 segundos  3 x V nominal 
	 
	

	7
	CORRIENTE MAXIMA
	Continuo 3 x I nominal, 1 segundo  100 x I nominal
	 
	

	8
	BURDEN
	Menor a 0.4 VA
	 
	

	9
	NORMA
	PROTOCOLO NATIVO IEC 61850.

NOTA: NO ESTA PERMITIDO EL USO DE CONVERTIDORES INTERNOS NI EXTERNOS
	 
	

	
	
	CERTIFICACIÓN DE ORGANISMO INTERNACIONAL IDÓNEO DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA IEC 61850.

NOTA: ADJUNTAR DOCUMENTO.
	 
	

	10
	PUERTOS DE COMUNI-CACION
	UN (1) PUERTO FRONTAL SELECCIONABLE ENTRE RS232, RS485 O FIBRA ÓPTICA PARA GESTIÓN DE PROTECCIONES.
	 
	

	
	
	UN (1) PUERTO POSTERIOR RS232, RS485 o ETHERNET PARA GESTIÓN DE PROTECCIONES.
	 
	

	
	
	DOS (2) PUERTOS POSTERIORES DE FIBRA ÓPTICA PARA INTEGRACIÓN CON EL CONTROL DE LA SUBESTACIÓN. EL SEGUNDO PUERTO ES REDUNDANTE O CUMPLIRÁ LA MISMA FUNCIÓN DEL PRIMERO. 
	 
	

	
	
	INDEPENDIENTES.
	
	

	
	
	ACTIVOS EN FORMA  PERMANENTEMENTE.
	 
	

	
	
	ACCESO SIMULTÁNEO, LOCAL O REMOTO.
	 
	

	
	
	CADA PUERTO DEBERÁ SER CONFIGURABLE POR EL USUARIO RESPECTO A VELOCIDAD Y PROTOCOLO DE COMUNICACIÓN.
	 
	

	11
	COMUNICACION
	NORMA IEC 61850.
	 
	

	
	
	ENVIO DE INFORMACIÓN MEDIANTE PROTOCOLO AL CONCENTRADOR DE DATOS Y AL CENTRO DE CONTROL.
	
	

	
	
	ESTAMPADO DE TIEMPO DE EVENTOS CON RESOLUCIÓN DE 1 milisegundo.
	
	

	
	
	REPORTE DE EVENTOS EN TIEMPO MENOR A 1 SEGUNDO DE SU OCURRENCIA.
	 
	

	
	
	DEBE ENTREGARSE LOS ARCHIVOS DE PERFIL DEL PROTOCOLO.

NOTA: EL CONTRATISTA ENTREGARÁ LOS ARCHIVOS JUNTO CON EL SUMINISTRO.
	
	

	
	
	SINCRONIZACION DEL TIEMPO PARA QUE FUNCIONE DENTRO DEL ESQUEMA DE AUTOMATIZACIÓN DE SUBESTACIONES. PERMITIR SINCRONIZACIÓN MEDIANTE: PROTOCOLO O MEDIANTE SEÑAL DE GPS EXTERNO BAJO PROTOCOLO IRIG B O DCF77 ESTÁNDAR O SIMILAR, O SNTP.
	 

 
	

	
	
	CAPACIDAD DE SOPORTAR COMUNICACIÓN CON OTROS IEDS DE LA MISMA U OTRAS MARCAS CON IEC 61850, PARA LA RED LOCAL DE AUTOMATIZACIÓN, ASÍ COMO CON EL SCADA.
	
	

	
	
	LOS MENSAJES QUE SE ENVÍAN ENTRE IEDS DEBEN ESTAR DENTRO DE LOS 4 MILISEGUNDOS
	
	

	
	
	PROTOCOLOS ADICIONALES: DNP 3.0 Y MODBUS SERIAL/TCP.
	
	

	12
	SOFTWARE
	PROTECCION, CONTROL, ANÁLISIS DE FALLAS, COMUNICACIONES.

NOTA: SE DEBE SUMINISTRAR Y ENTREGAR TODAS LAS LICENCIAS DEL SOFTWARE DE LAS PROTECCIONES, ASÍ COMO EL SOFTWARE Y HARDWARE REQUERIDOS (CONECTORES Y CABLEADO) DEL SISTEMA DE GESTIÓN DE PROTECCIONES QUE HAYA SIDO DESARROLLADO PARA FACILITAR LAS LABORES DE MONITOREO, SUPERVISIÓN, PROGRAMACIÓN, PARAMETRI-ZACIÓN, PRUEBAS, AJUSTES, ETC.

SOFTWARE COMPLETO DE INGENIERÍA, CONTROL Y COMUNICACIONES.
	 
	

	
	
	NIVELES DE ACCESO DE SEGURIDAD.
	  
	

	13
	PROTECCIONES Y CONTROL
	PROTECCION INDEPENDIENTE PARA CADA FASE CON COMPENSACIÓN INTERNA POR TIPO DE CONEXIÓN DE TRANSFORMADOR
	
	

	
	
	SELECCIÓN DEL TIPO DE CONEXIÓN DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA.
	
	

	
	
	SELECCIÓN DE LA RELACIÓN NOMINAL DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA.
	
	

	
	
	SELECCIÓN DE LA RELACIÓN Y POLARIDAD DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE.
	
	

	
	
	TIEMPO DE OPERACIÓN MENOR A 25 MILISEGUNDOS EN CASO DE FALLAS.
	
	

	
	
	PARÁMETROS DE AJUSTE RESPECTO A LA CORRIENTE NOMINAL (EN POR UNIDAD O EN PORCENTAJE).
	 
	

	
	
	ALTA ESTABILIDAD DE OPERACIÓN DURANTE FALLAS BAJO CONDICIONES DE SATURACIÓN DE TCs Y CON DESBALANCES DEBIDO A EFECTOS Y ERRORES DE LOS TCs.
	 
	

	
	
	INMUNIDAD PARA FALSAS OPERACIONES DEBIDO A CORRIENTES DE INRUSH EN LA ENERGIZACIÓN DE TRANSFORMADORES Y TAMBIÉN DURANTE CONDICIONES DE SOBREFLUJO.
	 
	

	
	
	MÍNIMO TRES GRUPOS DE PARAMETRIZACIÓN DE PROTECCIONES INTERCAMBIABLES MEDIANTE SOFTWARE DE MANERA LOCAL Y REMOTA.
	 
	

	
	
	INDICACIÓN LUMINOSA Y DIGITAL DEL TIPO DE FALLA Y FASES INVOLU-CRADAS.
	 
	

	
	
	DISPONER MÍNIMO 8 ENTRADAS BINARIAS Y MÍNIMO 8 SALIDAS BINARIAS, PARA CONTROL, OPERACIÓN Y SEÑALIZACIÓN.
	 
	

	
	
	ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS PROGRAMABLES CON TIEMPOS DE RETARDO
	 
	

	
	
	SALIDAS BINARIAS (CONTACTOS DE DISPARO) CON CAPACIDAD ADECUA-DA DE CORRIENTE SEGÚN NORMAS.
	 
	

	
	
	FACILIDADES PARA PRUEBAS (INYECCIÓN SECUNDARIA).
	 
	

	
	
	PARAMETRIZACIÓN MEDIANTE:

-  PANEL FRONTAL DEL RELÉ.

-  PUERTO FRONTAL DEL RELÉ.
	 

 
	

	
	
	-  SOFTWARE PARA PC BAJO AMBIENTE WINDOWS.

- ACCESIBLE EN FORMA REMOTA DESDE EL CENTRO DE GESTIÓN DE  PROTECCIONES.
	 

 

 
	

	
	
	CAPACIDAD DE IMPLEMENTAR LÓGICAS DE ENCLAVAMIENTO MEDIANTE PROGRAMACIÓN LÓGICA DE LAS ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS.
	
	

	
	
	OPERACIÓN DEL CONTROL MEDIANTE PANEL FRONTAL
	
	

	
	
	FUNCIÓN ADICIONAL DE PROTECCIÓN  DE SOBRECORRIENTE 50/51 DE FASE AT, MT Y BT, CON TIPO DE CURVA CONFIGURABLE SEGÚN NORMA ANSI E IEC.
	
	

	
	
	FUNCIÓN ADICIONAL DE PROTECCIÓN  DE SOBRECORRIENTE DE NEUTRO (NEUTRAL), EN AT, MT Y BT, CON TIPO DE CURVA CONFIGURABLE SEGÚN NORMA ANSI E IEC.
	
	

	
	
	FUNCIÓN ADICIONAL DE PROTECCIÓN  DE SOBRECORRIENTE DE TIERRA (GROUND), EN AT, MT Y BT, CON TIPO DE CURVA CONFIGURABLE SEGÚN NORMA ANSI E IEC, CON ENTRADA DE CORRIENTE INDEPENDIENTE PARA 5 A.
	
	

	
	
	FUNCIÓN ADICIONAL DE  FALLA DE BREAKER
	
	

	
	
	FUNCIÓN ADICIONAL DE SUPERVISIÓN DE CIRCUITO DE DISPARO.
	 
	

	14
	REGISTRO OSCILOGRAFICO Y DE EVENTOS
	CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO EN MEMORIA NO VOLÁTIL DE INFORMA-CIÓN ANALÓGICA Y DIGITAL PARA REALIZAR ANÁLISIS OSCILOGRÁFICO DE LA FALLA.
	
	

	
	
	MEMORIA CON SUFICIENTE CAPACIDAD PARA EL MANEJO DE LOS ARCHIVOS OSCILOGRÁFICOS Y EVENTOS.
	
	

	
	
	OSCILOGRAFIA MINIMO DE 8 CANALES ANALÓGICOS Y 8 DIGITALES
	 
	

	
	
	REGISTRO SECUENCIAL 500 EVENTOS MÍNIMO
	 
	

	
	
	REGISTRO DE 8 OSCILOPERTURBOGRAFÍAS MÍNIMO. 
	 
	

	
	
	CADA REGISTRO DEBERÁ SER CONFIGURABLE POR EL USUARIO EN CUANTO A LAS CANTIDADES A REGISTRAR Y LOS INTERVALOS DE ADQUISICIÓN DE DATOS
	 
	

	
	
	CAPAZ DE GRABAR DISTURBIOS ENTRE 15 Y 120 CICLOS CON TIEMPOS DE PREFALLA Y FALLA PARAMETRIZABLES
	 
	

	
	
	CAPAZ REALIZAR CAPTURA MANUAL INSTANTÁNEA DE LOS PARÁMETROS DE CORRIENTE Y VOLTAJE PARA ANÁLISIS OSCILOGRÁFICO Y VECTORIAL
	 
	

	15
	CERTIFICADO DE VIDA ÚTIL
	MÍNIMO 10 AÑOS( Adjuntar certificado)
	
	

	16
	CAPACITACIÓN
	CURSO LOCAL MINIMO 3 DIAS PARA: 

-  MANEJO EN GENERAL DEL SOFTWARE.

-  PARAMETRIZACIÓN DEL RELÉ.

-  CREACIÓN DE MÓDULOS Y RUTINAS DE CONTROL.

-  INTEGRACIÓN AL SCADA.

-  EL CURSO DEBE SER DICTADO POR EXPERTOS EN LOS TEMAS A SER TRATADOS.

-  EL CURSO NO DEBE SER PARA CONOCIMIENTO DEL PRODUCTO SINO QUE DEBE PROFUNDIZAR EN ASPECTOS TÉCNICOS. EL TEMARIO SERÁ PREVIAMENTE APROBADO POR EL ADMINISTRADOR DEL CONTRATO.
	
	

	
	
	REQUERIMIENTOS ADICIONALES
	
	

	17
	PLANOS
	DE LOS RELÉS Y DE MONTAJE.
	
	

	18
	SOFTWARE
	CON LICENCIA PARA DESCARGA DE DATOS, PARAMETRIZACIÓN Y PARA ANÁLISIS GRÁFICO DE PERTURBOGRAMAS, EN SUS ÚLTIMAS VERSIONES.

SOFTWARE COMPLETO PARA INGENIERÍA, CONTROL Y COMUNICA-CIONES
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	HARDWARE
	CABLES Y CONECTORES
	
	


1.1.5.- TABLERO DE  CONTROL Y PROTECCION DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA. 

Este tablero, se instalara dentro del cuarto de control de la S/E El Rosario, para proteger el transformador de potencia 12/16 MVA 69/13.8KV de esta subestación.

Contará con un relé de protección diferencial y un anunciador de alarmas, interruptores para apertura y cierre, luces indicadoras de estado y borneras de prueba. 
Será de estructura metálica de plancha de 1/16" como mínimo y en su interior contendrán el relé y el anunciador de alarmas  y demás accesorios.

Será construido para uso interior y para un voltaje nominal de 600V.

La clase de protección para los tableros interiores será IP-44. Según la norma IEC-529

Todos los tableros se entregarán completamente cableados interiormente. Su color será beige, y deberán tener en la puerta, el nombre del tablero e identificación de cada elemento.
Las dimensiones aproximadas del tablero serán: Largo 800mm; ancho: 1000mm; y, alto: 2200mm.
TABLA DEL TABLERO DE PROTECCION
	

	TABLERO PARA PROTECCIÓN DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA



	PARÁMETRO
	ESPECIFICACIÓN SOLICITADA
	ESPECIFICACIÓN OFERTADA
	*Página de referencia en la oferta

	MARCA
	Especificar
	
	

	PROCEDENCIA
	Especifica
	
	

	Temperatura ambiente
	De -5º C  a  45º C
	
	

	Humedad relativa 
	De 10 a  95%
	
	

	Tensión nominal
	120VAC(para calentadores e iluminación)/125 VDC(control, alimentación del relé, mando, alarma e iluminación auxiliar) +- 10%
	
	

	Frecuencia nominal
	60 HZ +- 2%
	
	

	CARACTERÍSTICA
	ELÉCTRICAS
	
	

	PARÁMETRO
	ESPECIFICACIÓN SOLICITADA
	
	

	Tipos de relés de protección:
	Electrónico 87 para transformador de dos devanados, con  protección 50/ 51P,50/51N protocolo IEC 61850 

	
	

	Numero de bobinados del relé de protección:
	Mínimo tres (el bobinado tercero deberá ser para sobrecorriente) o puede instalarse otro rele exclusivo para  protección de  sobrecorriente
	
	

	Borneras de cortocircuito:
	Minimo tres
	
	

	Anunciador de alarma:
	Dispositivo Minimo para 16 estados(alarma y disparo)
	
	

	Luces indicadoras 
	Tipo led (deberá proveerse una cantidad para repuesto)
	
	

	Rele lockout(86):  
	1
	
	

	Borneras de prueba para transformadores de corriente
	3
	
	

	Test de luces
	Deberá contener pulsador para test de luces
	
	

	Entradas digitales:
	Minimo 8
	
	

	Salidas digitales:
	Minimo 8
	
	

	Entradas analógicas:
	Minimo 2


	
	

	Led de señalización programables:
	Minimo 5
	
	

	Voltaje  de alimentación del rele de protección 
	80-250vdc
	
	

	Protocolo de comunicación del rele:
	MODBUS Y DNP3
	
	

	Caracteristica del rele diferencial:
	Relé electrónico diferencial porcentual trifásico para dos devanados con bloqueo para restricción de 2da y 5ta armónicas, unidad diferencial instantánea calibrable(87)

Funciones de oscilografia, autodiagnóstico continuo de todos los circuitos interfase hombre-máquina  mediante display ,teclado y leds de indicación ,puertos de comunicación serial: frontal ,posterior para red ( Ethernet) ,  debe cumplir el protocolo IEC 61850 

	
	

	Contactos del relé de protección
	Los relés de Protección tendrán contactos separados para disparo y para alarma. Cuando aquello no sea posible se suministrarán relés auxiliares  de alta velocidad  para multiplicar los contactos.


	
	

	Remoción de  relé
	Los relés deben ser tipo removible, con caja a prueba de polvo, con los terminales necesarios  para aislar completamente, revisar y probar.
	
	

	Iluminación, tomacorrientes calefactores
	El interior del panel  tendrá una lámpara de 120  VCA controlada por un conmutador de dos  vías, ubicado junto a cada puerta, y adicionalmente una lámpara para iluminación de emergencia de 125 VCC. El zócalo de las lámparas  será del tipo roscado Edison E-27

Se incluirá tomacorriente de 15 A. 120 VCA., para tres alambres, dos polos  y se colocará en la parte inferior del panel.

Los tableros se suministrarán con calefactores ( a base de resistencias) controlados por higrostato, en la cantidad y capacidad  necesaria para minimizar la condensación en todos los compartimentos


	
	

	CARACTERISTICA  CONSTRUCTIVA
	
	

	PARÁMETRO
	ESPECIFICACIÓN SOLICITADA
	
	

	Requerimientos generales
	Los diseños, detalles de ingeniería y selección de los componentes deberán ser los más adecuados para cumplir con los requerimientos establecidos,  y son de responsabilidad del contratista. El diseño y suministro es responsabilidad del oferente.
	
	

	Alcance de los trabajos
	El tablero será completamente ensamblado y alambrado en fábrica


	
	

	Simbología de los diagramas
	De acuerdo a la norma europea
	
	

	Uso
	El tablero se diseñará para instalación al interior de la sala de control de las subestaciones
	
	

	Clase de protección
	IP44.
	
	

	Alambrado y conexiones
	
	

	Cables de control y de instrumentos  
	Todos los serán de cobre, 19 hilos, monopolares de sección no menor a 2.08 mm cuadrados (14 AWG). Los cables  para circuito de corriente continua deben tener una sección no menor a 5.26 mm cuadrados (10 AWG)
	
	

	Alambrados de anunciadores
	tendrán una sección no menor a 0.83 mm cuadrados (18 AWG).
	
	

	Aislamiento de los cables
	será para 600V, anti flama, propio para paneles de control, especialmente  tratado y probado contra moho
	
	

	Otras generalidades para el alambrado y conexiones a cumplirse
	Los cables que atraviesen uniones abisagradas  serán de tipo flexible.

No se permitirá empalmes en los alambrados y todas las conexiones  se efectuarán en regletas o bloques terminales.

Los bloques terminales para los alambrados  serán del tipo modular, con barreras y cubiertas para 600 V y tendrán el tamaño adecuado para conectar por lo menos tres terminales para conductores de de 5.26 mm cuadrados (10 AWG)  en cada punto de conexión. Todos los terminales para secundarios  de los transformadores de corriente  serán del tipo cortocircuitable y los de los transformadores de potencial serán del  tipo seccionable. Se  incluirá por lo menos un 10% de terminales de reserva  y como mínimo un bloque  extra de 20 terminales para cada tablero.

Cada cable se identificará por medio de tarjetas individuales, y deberán ser marquillados tal como estén en los planos

Para los circuitos de corriente se usarán terminales de ojo para los cables. Todos los pernos de los terminales tendrán tuercas de contacto y arandelas

Cuando se requiera cable  del tipo flexible para las conexiones entre paneles estacionarios  y paneles abisagrados  o puertas abisagradas, se preverán regletas terminales a ambos lados de la bisagra

Se usarán regletas con fusibles en la entrada de los secundarios de los transformadores de potencial

Deben disponerse los medios necesarios y adecuados para sujetar los cables desde la entrada, a las regletas terminales

Las regletas terminales se suministrarán con marcas permanentes por medio de inscripciones numéricas, correspondientes  a las que aparecen en los diagramas de alambrados

Los contactos de reserva de relés, dispositivos  y los relés de reserva serán alambrados a las regletas terminales

Se instalará un sistema adecuado de ductos para los cables para todos los alambrados y debiendo disponerse de un acceso fácil para inspección y reemplazo de cables

En lo posible, todos los alambrados se instalarán en ductos o bandejas. Los alambrados expuestos se usarán al mínimo y cuando se usen, se formaran grupos planos compactos, unidos entre si y adecuadamente soportados. Los grupos de cables expuestos  correrán en forma rectilínea tanto horizontal como vertical mente  con curvas en ángulo recto de radio pequeño. Cada cable será protegido cuando deje un canal o ducto. Los soportes para los alambrados serán de un material a prueba de moho.

Las placas de identificación serán hechas de láminas plásticas de aproximadamente 2 mm de espesor, de letras blancas y fondo negro

	
	

	Puesta a tierra
	En la parte interior, y a lo largo del tablero se colocará una barra de cobre para puesta a tierra que deberá quedar conectada por pernos al armazón del panel de tal manera que se obtenga un buen contacto eléctrico con el panel. Las barras deben tener una sección no menor a 25 x 6.5 mm

Los puntos de conexión de barras y estructuras deben ser tratados de manera de evitar posibilidad de corrosión.
Se preverá en los extremos del tablero, conexiones  de la barra de puesta a tierra con la malla de tierra. La barra de puesta a tierra tendrá perforaciones en cada extremo y se suministrará con conectores adecuados para conectar conductores de cobre cableado, de calibre  No. 2/0 AWG

La puesta a tierra de los secundarios de los transformadores de potencial  y de corriente se hará únicamente en los tableros. Estas conexiones serán removibles sin afectar otras conexiones. No se hará ninguna conexión a tierra en el patio de la subestación


	
	

	Detalles para la Estructura
	El tablero será completamente  encerrado, con excepción de la base. El Panel será conectado con pernos en su parte inferior a canales de acero que, con los demás elementos  y riostras necesarios, sujetan la estructura haciéndola autosoportable. No se harán perforaciones o soldaduras para fijar alambres, resistencias  u otros dispositivos, cuando tales agujeros o ataduras vayan a quedar visibles desde el frente del tablero.

Las paredes y cubiertas serán de chapa de acero laminada en frío de un espesor mínimo de 2 mm

Las aristas verticales del tablero no tendrán una desviación mayor de 8 mm después de instalados. Las superficies planas de las caras del panel no se desviarán más de 1.6 mm de plano.
El tablero estará adecuadamente ventilado con ventanas o persianas. Todos los orificios  para ventilación tendrá mallas resistentes a la corrosión que eviten la entrada de insectos y roedores.
El acceso al interior del tablero se lo hará por medio de puerta en la parte delantera.
Las bisagras de la puerta permitirán que estas giren por lo menos 105 grados desde la posición cerrada. Se suministrarán topes cuando se requiera limitar la oscilación y prevenir daños a los goznes o a equipos adyacentes.
La puerta se suministrará con un botón de ajuste, una manilla de cromo plateado tipo    “T “y con su cerradura. Todas las cerraduras tendrán llaves  del mismo tipo. Se  suministrarán 3 llaves para cada una de las cerraduras suministradas

El tablero se suministrará con los dispositivos y pernos de anclaje que sean requeridos.
Para prevenir deflexiones, todos los dispositivos  se soportarán por medio de ménsulas  de soporte montadas interiormente o por medio de abrazaderas.
El tablero debe presentar una apariencia nítida y uniforme

La disposición de las fases mirando desde  frente del panel del tablero será ABC de izquierda a derecha, de arriba abajo y desde el frente  hacia atrás. Las distancias eléctricas se ajustarán a las normas aplicables.
El color de pintura para el acabado exterior, será definido por CNEL Regional Guayas – Los Ríos  posteriormente. El contratista debe suministrar una cantidad suficiente de pintura para retoques en el sitio de instalación del tablero.

	
	


(*) Corresponde al número de la Página en  la oferta donde se señala el cumplimiento de estas especificaciones, deberá adjuntar folletos explicativos o catálogos.

2.- CUADRO AEREO 13.8 KV
2.1.-PARARRAYOS DE 12 KV TIPO ESTACIÓN.
El pararrayo clase distribución tipo válvula 12 Kv capacidad de corriente de 12 KA para sistemas de distribución de 15 Kv fabricados de material polímero para ser instalados a la intemperie con una distancia de fuga mínima de 14.4 (366mm) peso aproximado 4.8 lb deben proporcionarse con el soporte y todos los herrajes necesarios para montar en cruceta todos los herrajes deben ser galvanizados deben cumplir con las normas ANSI/IEEE C62.1 ANSI/IEEE C62.2 Vigente 

TABLA PARARRAYO 12KV.
	Tres (3) PARARRAYOS 12 KV

	Descripción
	Parámetro Solicitado

	MARCA
	Especificar

	MODELO
	Especificar

	PAÍS DE ORIGEN
	Especificar

	AÑO DE FABRICACIÓN
	2013

	Instalación
	Intemperie.

	Tipo de Pararrayo
	Tipo Estación

	TENSION DE SERVICIO
	13.8 KV

	TENSION NOMINAL
	12 KV

	MATERIAL DE REVISTIMIENTO
	Porcelana o polímero

	BIL
	≥95 KV

	MCOV
	10,2 KV.  RMS

	Distancia mínima de contorneo (creepage).
	≥400 mm

	Corriente de cortocircuito nominal soportable del  pararrayo
	≥25KA

	Tensión residual máxima con onda corriente 8/20uS, 10kA
	≤40KV

	Tensión residual máxima con onda corriente 30/60uS, 1kA
	≤32KV

	Impulso de corriente de gran amplitud, onda 4/10us
	100 KA

	NORMAS APLICABLES
	IEC o ANSI

	Terminales de línea
	Adecuados para máxima  capacidad de corriente nominal del equipo, en el cual se puedan conectar conductores de cobre o aluminio (adjuntar catálogo


2.2.- PARARRAYOS DE 10 KV TIPO VÁLVULA, PARA LAS ALIMENTADORAS A 13.8KV. 
Pararrayo clase distribución (HEAVY DUTY) tipo válvula 10 Kv capacidad de corriente de 10 KA para sistemas de distribución de 15 Kv fabricados de material polímero para ser instalados a la intemperie con una distancia de fuga mínima de 14.4 (366mm) peso aproximado 2.8 lb deben proporcionarse con el soporte y todos los herrajes necesarios para montar en cruceta todos los herrajes deben ser galvanizados deben cumplir con las normas ANSI/IEEE C62.1 ANSI/IEEE C62.2 Vigente 

TABLA PARA EL PARARRAYO 10KV
	Seis (6) PARARRAYOS 10 kV

	Descripción
	Parámetro Solicitado

	MARCA
	Especificar

	MODELO
	Especificar

	PAÍS DE ORIGEN
	Especificar

	AÑO DE FABRICACIÓN
	Especificar

	Tipo de Pararrayo
	Tipo Distribución

	TENSION DE SERVICIO
	13.8 KV

	TENSION NOMINAL
	10 KV

	MATERIAL DE REVISTIMIENTO
	Porcelana o polímero

	BIL
	≥95 KV

	MCOV
	8.4 KV.  RMS

	Distancia mínima de contorneo (creepage).
	≥400 mm

	Tensión residual máxima con onda corriente 30/60uS, 1kA
	≤32KV

	NORMAS APLICABLES
	IEC o ANSI

	Terminales de línea
	Adecuados para máxima  capacidad de corriente nominal del equipo, en el cual se puedan conectar conductores de cobre o aluminio (adjuntar catálogo


2.3.- ALIMENTADORES A 15KV SUBTERRANEOS.

Los conductores de media tensión serán tipo conductor unipolar para un voltaje de servicio de 15 KV. con aislante de cloruro reticulado (XLPE) para operación continua de 90 grados centígrados, con una capa semiconductora de polietileno, pantalla electrostática de malla de alambres, y una chaqueta de cloruro de polivinilo (PVC) de 60 grados centígrados. Resistente a la humedad y que no propague la llama.

Se instalará en ductos enterrados de PVC tipo doble pared corrugados de 0-4”, para el caso de la alimentación con cable No.2 AWG 15KV al  transformador padmounted y dentro de los electrocanales (trincheras), para la salida de los alimentadores subterráneos 15KV con cable No. 500MCM AWG,  hasta la interconexión con las alimentadoras aéreas 13.8KV, que se construirán fuera de la S/E.

Las terminaciones de los cables No. 2 15KV, en el lado del patio-13.8KV, será con punta exterior 15KV y en el transformador tipo padmounted, será con terminal Elbow Conector.

Las terminaciones de los cables No. 500 15KV, en el lado del patio-13.8KV, será con punta exterior 15KV y en la llegada a las alimentadoras aéreas, a construir, será también con punta exterior 15KV, para la medida del cable indicado.

Fabricado bajo las normas de ASTM B-3, B-8, B-174, ICEA- S66-524, NEMAWC-7, NEC
2.4.- TUBERIA FLEXIBLE METALICA

Esta tubería será del tipo funda flexible de acero galvanizado cubierta con una chaqueta de PVC resistente al sol y al ozono, sus conectores con anillo de nylon que aprisiona la chaqueta de PVC sin dañarla y con anillo de acero para la unión de tierra entre la funda metálica y el conector de acuerdo a las especificaciones del NEC.

Se instalará en todas las llegadas a los equipos y tableros de control. Entre tramos superiores a 1.20 m de longitud deberá considerarse soportería. Los conectores serán instalados de tal manera de que no exista posibilidad de que se pueda soltar la funda sellada.

2.4.- SISTEMA PARA EL CONTROL Y MONITOREO DE LA SUBESTACIÓN

a.- RACK DE DE COMUNICACIONES CLIMATIZADO. 

Rack de comunicación de  19 pulgadas con sistema de climatización de 9000 BTU, respaldo de energía UPS de 5 KVA y que se ajusta a la norma ANSI/EIA RS-310-D para instalar equipo electrónico.

El rack de comunicación debe estar provisto de:

· Un (1) Switch de red de datos Administrable de 48 puertos con control de calidad de servicio SoQ,
· Un (1) UPS de 5KVA a 220VAC-60Hz, ecológico, pantalla tipo LED donde informe los parámetros de operación, efectué diagnostico de las baterías y se enlace a la red de datos para administración y  control remoto, tenga acceso a colocar baterías externas "Plug-and-Play", con restablecimiento automático de carga, alarmas sonora que notifique el cambio de condiciones de la unidad.
· Un (1) sistema de refrigeración de 9000BTU a 220VAC-60Hz conectado a la red de servicio eléctrico auxiliar.

· Un (1) ODF organizador de fibra óptica de 24 hilos para rack de comunicación de 19”.

· Dos (2) Patch Panel Cat6 STP 48 x 19” para red LAN.

b.- SISTEMA DE CONTROL. CONCENTRADOR DE DATOS RTU. TELVEN. 
	RUBRO 1: UN (1) TABLERO Y ACCESORIOS PARA: CONCENTRADOR DE DATOS

	Tablero metálico modular puerta frontal y doble puerta posterior para uso interior. 
· Medidas: (alto: 2000 mm. x Ancho: 800 mm. x profundidad: 800 mm.) elaborado en plancha galvanizada de 2 mm de espesor para la estructura, puertas y tapas elaborado en 1.4 mm de espesor.

· Tratamiento químico de limpieza por inmersión en caliente (fosfatizado y desengrasado) aplicación de pintura electrostática epoxi-poliester horneable color RAL 7035, Incluye:

             * Caucho monofást para puerta de tablero.
             * Bisagras negras para sujeción de puertas.
             * Cerradura de seguridad de tres puntos especial.
             * Zocalo frontal de 100x800, con tapas laterales para zocalo.

	SF Interruptor de puerta 10A NSYDCM20 marca Schneider Electric.

	Cáncamos de elevación M12 

	Porta planos plástico: Tipo A4 NSYDPA44 marca Schneider Electric.

	Lámpara toma americana (UL-CSA), 11W, 120V, NSYLAMCU marca Schneider Electric.

	Rejilla de Salida: 125X125mm NSYCAG125LPF marca Schneider Electric.

	Trenza de masa 252 L200 NSYEB2025D8 marca Schneider Electric.

	Retenedor de puerta mecánico NSYSFMDR marca Schneider Electric.

	Hygrotherm 120V (%Hr +Temp.) NSYCCOTHD marca Schneider Electric.

	Traviesa de Montaje (65x800mm)(2) 

	Cerradura marca Schneider Electric 

	

	RUBRO 2.- SUMINISTROS SHCNEIDER ELECTRIC PARA: CONCENTRADOR DE DATOS

	Interruptor Switch Selector de manija negra, 2 Pos. y 1 NA, XB4BD21, marca Schneider Electric.

	Bloque de contactos-1 NA para montaje en collarín de sujeción, ZBE101 marca Schneider Electric.

	Interface Relay, 12A relays C/O, 16A relays 1 C/O contact, 8A relays 2 C/O, RSB2A080F7. SE

	Zelio Socket, para Interface Relay, RSB2A080F7. 

	Porta fusible Telemecanique, DF6-AB10 marca Schneider Electric.

	Magneto-térmico, Monopolar de 1A, A9N61501 marca Schneider Electric.

	Magneto-térmico, Bipolar de 2A, curva C, A9F74202 marca Schneider Electric. 

	Magneto-térmico, Bipolar de 3A, curva C, A9F74203 marca Schneider Electric. 

	Magneto-térmico, Bipolar de 10A, curva C, A9F74210 marca Schneider Electric. 

	Magneto-térmico, Bipolar de 6A, curva C, A9F74206 marca Schneider Electric. 

	Magneto-térmico, Bipolar de 16A, curva C, A9F74216 marca Schneider Electric. 

	Canaletas renuradas Dexson, DNX10122 (60W X 80H X 2000L) mm, marca Schneider Electric. 

	Canaletas renuradas Dexson, DNX10122 (100W X 100H X 2000L) mm, marca Schneider Electric. 

	Toma de corriente de Dexson + Caja Dexon, PRM4701A. Marca Schneider electric.

	Juegos de riel Din, Carril DIN simétrico perforado de 35 mm.

	Borna seccionable de conexión por tornillo, NSYTRV42SC marca Schneider Electric.

	Borna simple de conexión por tornillo, NSYTRV22 marca Schneider electric.

	Borna simple de tierra de conexión por tornillo, NSYTRV22PE marca Schneider Electric.

	Borna lateral borna, NSYTRV22 y NSYTRV22PE, Refe: NSYTRAC22 marca Schneider Electric.

	Tope borna (Clip on) para indentificador NSYTRASB4, Refe: NSYTRAAB35 marca Schneider Electric.

	Tope borna (Withscrew), Refe: NSYTRAABV35 marca Schneider electric.

	Identificador de grupo de bornas para NSYTRAAB35, Refe: NSYTRASB4 marca Schneider Electric.

	Número de identificador de bornera (5.2 mm) 1...10 Refe: NSYTRAB510 marca Schneider Electric.

	Puente para NSYTRV22, de 20 polos. (5.2 mm), Refe: NSYTRAL220 marca Schneider electric.

	Termostato con contacto conmutado (ºC) para Ventilación y Calefacción

	Ventilador 85M3/H 115V IP54 RAL 7035

	NSYCR150WU2C-Insulated resistance heater

	

	

	RUBRO 3.- MANO DE OBRA Y MATERIALES PARA: CONCENTRADOR DE DATOS 

	Juegos de cables para la distribución en 110 Vac.

	*  (L: Marrón, N: Azul, PE: Amarillo-verde) según código de colores. 

	Juegos de cables para distribución DC.

	*  (+: Rojo, -: Negro, PE: Amarillo-verde) 16 AWG según código de colores. 

	Juegos de amarras plásticas, tornillos, espiral tipo malla, terminales de control y terminales pin.

	Juegos de marquillas termo-contraíbles, origen-destino.

	*  Color blanco con letras negras. 

	Juegos de rótulos exteriores, con el nombre del tablero y señaletica de seguridad.

	Juegos de rótulos interiores para identificación de los equipos.

	*  Según criterio de rótulos y etiquetas de identificación.

	Mano de obra comprende:

	* Identificación y lectura  de los planos entregados por el cliente

	* Interpretación de los planos

	* Inventarios de los equipos que entrega el cliente

	* Ubicación y distribución de los elementos que indica en los planos

	* Montaje de los elementos de los elementos que indica en los planos 

	* Colocación y montaje de canaleta plástica, riel din según diseño

	* Cableado de control 110V según diseño

	* Cableado de control 5VDC según diseño

	* Cableado de control 24VDC según diseño

	* Cableado de control 125VDC según diseño

	* Colocación de marquilla termocontraible 

	* Colocación de terminales tipo puntera

	* Colocación de rotulos internos en los equipos

	* Colocación de rotulos externos en los equipos

	* Ajuste y revisión general del todo el cableado

	* Pruebas y entregas de planos

	Planos as-built.

	Varios necesarios para la función completa del modulo.

	

	RUBRO 4.- SUMINISTROS TELVENT: CONCENTRADOR DE DATOS 

	Switch Magnum, 4 puertos cobre RJ45, 4 de fibra óptica MM, marca GarretCom o similar. 

	Router, 4 puertos cobre RJ45, 4 de fibra óptica SM, marca GarretCom o similar.

	Power supply, In: 125-370 VDC, Out: 5VDC. P 50w, MDR-60-5, marca Mean Well o similar.

	Power supply, In: 100-220 VDC, Out: 24VDC. Potencia 60w, ABL8REM24030 marca Schneider Electric.

	Protección de sobretensión 125Vdc, FIL1B/V125, marca Telvent. 

	Backplane de Electrónica 9 Slots, SM_BPX/9 marca Telvent. 

	Módulo de comunicaciones, SM_SER/B marca Telvent. 

	Módulo de 32 salidas digitales, SM_DO32T/B/C2.P2 marca Telvent. 

	Módulo de 32 entradas digitales, SM_DI32/B/C2.P4 marca Telvent. 

	Módulo de 16 entradas análogas, SM_AI16/B/C2 marca Telvent. 

	Módulo de Control, SM_CPU866/B/F22.S2.SD3.ETH4 marca Telvent. 

	Regletero de salidas digitales, TB_DO16/P marca Weidmuller o similar. 

	Regletero de entradas digitales, TB_DI32/N marca Weidmuller o similar. 

	Regletero de entradas analógicas , TB_AI8/N marca Weidmuller o similar. 

	Conjunto Remache DIN 7337-B (d.4 mm. x L. 10 mm) R-4x10, Generico 

	Pletina de cobre para conexión cables de tierra. (3WX15HX500L)mm, Generico

	Resistencia 250 ohm de 0.1% de precisión y ¼ W. Generico 

	Conector IDC de 20 vias hombra aereo para manguera de cable plano, Generico 

	Conjunto de Manguera de cable plano apantallado de 20 vías, 35m, Generico 

	Conector RJ45 macho, blindado metálico (8 vias) con funda pasacable Generico 

	Funda pasacable Generico Conector RJ45 macho, blindado metálico (8 vias) 

	Conjunto de cable RJ45 de hilos rígidos UTP, Cat. 5E Apantall. 24AWG. Generico 

	

	RUBRO 5.- PRUEBAS

	Pruebas de rigidez y aislamiento de acuerdo al  estándar IPE023 para cada tablero suministrado

	Pruebas según protocolo FAT para cada tablero. 


2.5.- CONECTOR DE RANURAS PARALELAS, ALUMINIO-ALUMINIO.

Los conectores de ranuras paralelas aluminio-aluminio, serán de aleación de aluminio de alta resistencia mecánica y con tres pernos de acero galvanizado de 3/8”, apropiado para la conexión de conductores de aluminio tipo ACAR, calibre 500 MCM.
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2.6.- CONECTOR DE RANURAS PARALELAS, SUJETO CON PERNO A BARRA O ESTRUCTURA METÁLICA.

Esta grapa de Aleación de Bronce, permite la conexión de dos cables de Cobre de puesta a tierra a una barra plana. Sus ranuras evitan la deformación de los conductores.

Material: Cuerpo—aleación de bronce.

Herrajes—acero galvanizado o acero inoxidable.

Nota: Los tornillos suministrados están calculados para aplicar sobre una barra plana de 1/4”

(6,35 mm) de espesor. Si se requiriesen tornillos más largos, agregue el espesor de la barra al número de catálogo.
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2.7.- CABLE DE CONTROL CONCÉNTRICO MULTIPOLAR  (ANTI-ROEDORES)
Uno, dos o tres conductores de cobre recocido, sólidos o trenzados clase “B”, aislados con PVC de 75°, colocados en paralelo o cableados, cubierta interior de PVC flexible (en caso de tetrapolares y tripolares), pantalla de hilos de cobre recocido aplicados en forma helicoidal con un único sentido de giro a todo lo largo del cable (verdadero antifraude) y cubierta de PVC negro.

APLICACIÓN

Suministro de energía eléctrica desde las líneas generales de baja tensión hasta los equipos de medición, para sistemas de control y fuerza.  Voltaje de operación: 600 V.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS


A. Conductor de cobre trenzado.

B. Aislamiento de PVC

C. Pantalla de hilos de cobre. En caso de tetrapolares Neutro

aislado como 4to conductor.

D. Cubierta externa de PVC.

Cubierta intermedia de PVC antes de la pantalla

(en caso de tripolares o tetrapolares)

	Cable
	N° de
Conductor
	Calibre AWG
	Construcción del
Conductor
	Ø del Conductor (mm)
	Espesores
(mm)
	Dimensiones
Aprox. (mm)
	Peso total aprox. (kg/km)

	
	
	Cond.
	Pant.
	N° de hilos
	Ø del hilo
(mm)
	
	Aislamiento
	Cubierta
	
	

	BIPOLARES

	2x12
2x10
2x8
	1
1
1
	12
10
8
	12
10
8
	1
1
1
	2,052
2,588
3,264
	2,05
2,59
3,26
	1,00
1,00
1,18
	0,80
0,80
1,18
	6,45
7,10
9,15
	92
132
213

	TRIPOLARES

	2x8.10
2x6.8
3x6
2x4.6
2x2.4
	2
2
2
2
2
	8
6
6
4
2
	10
8
6
6
4
	7
7
7
7
7
	1,234
1,554
1,554
1,961
2,474
	3,70
4,66
4,66
5,88
7,42
	1,18
1,58
1,58
1,58
1,58
	1,65
1,65
1,65
2,08
2,08
	12,00 x 8,05
14,05 x 21,90
14,20 x 22,05
17,05 x 26,10
18,95 x 29,55
	398
594
642
905
1283

	TETRAPOLARES

	3x8.10
3x6.8
4x6
	3
3
3
	8
6
6
	10
8
6
	7
7
7
	1,234
1,554
1,554
	3,70
4,66
4,66
	1,18
1,58
1,58
	1,60
2,08
2,08
	19,35
24,80
24,95
	603
981
1030
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