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ANEXO01. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

1. ALCANCE Y DESCRIPCION DE LAS ESPECIFICACIONES

Estas especificaciones cubren los requerimientos técnicos para la construccidn de obras civiles y montaje electromecanico par la Interconexion S/
TRANSELECTRIC Jivino; Apertura de la Linea de Subtiansmision Jivino-Lago Agrio.

ALCANCE DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS:

- Moniaje y ensamblaje de torres metdlicas.

- Transporte e izade de postes de hormigén armado

- Construccion de cimentaciones de [as estiucturas metalicas

- Destroce a lo largo de Ja franja de servidumbre

- Ensamblaje de estructuras

- Construccin de caminos de acceso

. Instalacitn de puesta a tierra

- Instalacitn de lensores

- Tendido, regulado y engrapade de conductores de fase y cable de guardia.
- Instalacién de herrajes y elementos de sujecidn de suspension y retencién de conductores de fase y cable de guardia
- Ejecucion de pruebas

. Contral de calidad y cumplimiento del plan de manejo ambiental

En las bodegas de CNEL EP UN Sucumbios se entregara:

Carrefes de conductor ACSR 500 MCM

Carretes de cable de guardia conductor de acero de 3/8

Accesorios y hemajes para el ensamblaje de conduttores y cable de guardia.

Herrajes, peros, crucetas, aisladores, fensores, puestas a tierra, etc., de que dispone para la conslruccidn eleciromecanica de la linea,
Postes de hormigdn armado

Estructuras metéficas

Demds materiales que sean necesarios para cumplir con el proyecto

Si durante la recepcidn, transporte, inspeccién ¢ instatacién de los conductores y/o materiales sumin strados por el Conlratista. la CNEL EP UN
Sucumbfos encontrare ciertos materiales deficientes en cualguier torma, notificard al Contratista, inmediatamente, donde el contratisia tendrdn un plaze
de 5 dias para cambiar el material defectuoso.

Si por alguna razdn no ha sido incorporado a la obra cualquier material suministrado, el Cantratista debe reintegrarlo a las bodegas de CNEL EP UN
Sucumbios.

Los matertales para a construccion que serdn retirados de las bodegas de CNEL EP UN Sucumbios. ubicada en Ja ciudad de Lago Agrio, deben ser
solicitados mediante el formulario de requisicién comespondiente. El Contratista debe natilicar a CNEL £P UN Sucumbios, con un mitimo de una
semana de anticipacion a la fecha en que se necesite en la obra los materiates suministrados por CNEL EP UN Sucumbios.

El sobrante del material relirado serd, contabiiizado y reingresado a las bodegas de CNEL EP UN Sucumbios. Todos estos materiales irdn acompafiados
det formulario respectivo.

2. TRANSPORTE E IZADQ DE POSTES DE HORMIGON

El Contratista suministrard fas instalaciones, bodegas, equipos y personal para el transporte y parado de postes de hormigén armado, para realizar las
siguientes tareas:

Movilizacin de personal y equipos

Realizacion de caminos de acceso desde los caminos existentes hacia los sitios de implantacion de las estucturas
Suministro del material de compactacidn, en los sitios de trabajo

Suministro de personal e instalaciones para e} almacenamiento de los materiales

Desbroce del sitio de plantado del poste

Excavacidn de las cimentaciones

Transporte carga y descarga de fos postes de hosmign armado de alturas de 20m, desde las bodegas de la CNEL EP UN Sucumbios, hasta
los sitios de implantacién de las estructuras

Plantado de postes

Sustitucién del suelo de cimentacién

Relleno y compactacion

Numeracion de las estructuras

Cumplimienta del pfan de manejo ambiental

. & & & @

2.1 Transporte carga y descarga

Los postes seran transportados evitando flexiones, apoyados como minimo en ires puntos, los postes rectangulares seran apoyados sobre su cara
angosta.
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Las plumas de carga y descarga deberdn ser de suficiente capacidad para la manipulacion de los postes; los trailers deberdn ser de longitud suficiente,
de tal manera que los postes o sean transportados més de un tercio de su longitud tatal en cantiliver.

22 Izado de 105 postes

£l izado de los postes, deberd realizarse con grias de altura y capacidad suficiente, que permitan el seguro manipuleo del poste. El contratista deberd
suministrar el equipo y personal para transportar Ios posies hasta los sitios de implantacian de los mismos, el suministro de materiales para el relleno de
las excavaciones, &l camino de acceso a los puntos de izado de los postes y el desbroce y limpieza requeridos.

Pravio & izado de los postes en el silio de emplazamiento, Ia fiscatizacion verificard la existencia de fisuras en 12 superficie del poste, para determinar si
han sutrido problemas por el manipuleo. En caso se observen fisuras que no sean capitares o superficiales y que sean mayores 2 los 2 mm y profundas,
serdn rechazados.

23 Excavacidn y relleno de las excavaciones

Previa la excavacion, se limpiard |a vegetacion alrededor de la excavacion, de al manera que la tierra excavada pueda ser utilizada en el rellenc del
hueco.

Debido a las caracterfsticas de los suelos de cimentacion de baja capacidad de resistencia, todas 1as estructuras se vealizarin excavaciones mas
profundas, cambiande el material de cimentacién por olro de préstamo, 2 igual se sustituird con material de préstamo para ¢l relteno en el contorno de
los postes de acuerdo al disefio de cimentacion correspondiente.

La compactacin del relleno, se realizard por medios mecdnicos, ulilizando compactadores. EI relieno se realizard de acuerdo a! disefio
24 Empotramiento de! poste

E) empotramiento de los postes lendrd una profundidad de 1/10 1a longitud del poste mas cincuenta centimelros. La seccion de la excavacidn serd lo
eshrictamente necesaria limitada por Ia facitidad de excavacion que requiere el personal. Los postes pueden ser empotrados directamente en el terreno,
cuando se ha determinado que las caracteristicas del mismo son aceptables, se ha ¢olocado la losela inferior de sustentacion y 12 profundidad de
empotramiento sea la correcta.

25 Numeracidn

Los postes deberdn ser numerados en forma secuencial y de acuerde al resumen de ubicacion de estructuras.
26 Caminos de acceso
Para la ejecucion da los caminas de acceso en caso estos ser necesarios, E! Contratista deberd dar cumplimienta con el plan de manejn ambiental.

£| Contralista, en lo posible ulilizard les caminos de acceso existentes, en caso de no haberlos, podrd canstruir, con ta debida autorizacion de CNEL EP
UN Sucumblos, los caminos de acceso temporales prefereremente 3 lo largo de Ia ranja de servidumbre de \a Fnea, caso contrario construird dichos
caminos a través de los puntos de accese més cercangs a las estructuras, tomande como trayectoria dptima aquella gue minimice los daftos a la
naturalezz y al sualg. El ancho méxéma de los caminos de acceso serd de 4 m,

El producto de la apertura de caminos de acceso a la finea, como el desmonte, ramas, tallos serdn repicados con hemramienta manual para que se
incorporen al suelo mas facilimente.

El Contratista debera mediante rélulos visibles, colocados en puntos estratégicos sobre canetercs o camines, sefialar la direccion del acceso hacia cada
una de las estructuras.

En la eleccitn de [ wuta del camine de acceso, el Contratista tomard muy en cuenta el causar el menor impacto ambienta! y no desestabilizar los taludes
cercanos a las esiructuras. E1 Contratista serd responsable si debido a la construccion de un camino, cualquier estructura pierde estabilidad y debe
coregir a su costo cualquier condicion resuttante de sus lrabajos que pueda constituir un riesgo para las estructuras. Asi mismo pagard a su €osto por
los dafos que causare €n a apertura de los caminos de acceso; v, las posibles indemnizaciones a los propietarios por la realizacion de caminos de
acceso fuera del drea del derecho de via.

Para la utilizacion de caminos poblicos y 1 conexidn de los caminos de acceso a los caminos publicos, & Contratista se sujetard a los permisos y todo
lo dispuesto en las layes y reglamentos pertinentes.

E| Contratista ser4 responsable y electuard a su costo el mantenimiento de los caminos privados que utilice durante la construccidn de las obras.

EI Coniratista debe enlregar a CNEL EP UN Sucumbios, antes de |a verificacién tisica de los trabajos, un certificado de contormidad de los propietarios de
los caminos privados que haya construido o ulitizado, en el que conste que nada tienen que reclamar a CNEL EP UN Sucumbios ni al Contratista en el
presente i en el futuro, por la construccion o wlilazacion de sus caminos. El Contratista efectuard a su costo, todas las feparaciones que sean necesarias
para cumpiir este objetivo.

Dentro del derecho de via los materiales productos de los corles deberdn depositarse en ] limite del derecho de via,
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2.6.1 Drenajes

Donde sea necesario, los escunimientos de agua deben ser desviados fuera de la via, por medio de canales o alcantarilias. EI Contratista debe
construir las bermas y espaldones necesarios para controlar ef escurrimento de las aguas luvias y evilar dafios a la superficie de la calzada o a los
tervaplenes. Los espaldones desviardn el agua hacia dreas que no sean ficiimente erosionables.

2.6.2 Cercas y puertas

El Conlratista tendid especial cuidado para que las cercas que exstan a o largo de los caminos o en las zonas de via de la Hnea de sub-
transmision, no sufran dafas por las operaciones de construccidn y adicionalmente se mantengan siempre cerradas para no afectar a los
propietarios de los predios. En caso de presentarse dafios, el Contratista a su costo debe reconstruir tales cercas y dejarlas en igual o mejor
condicidn a las que tenjan originalmente,

Cuando el Contratista deba pasar provisionalmente por una cerca, construird una puerta de similares caracteristicas al de la cerca, que dé las
dehidas seguridades a la propiedad.

27 Loseta superior de hormigén armado

En suelos pantanosos y/o bajos, de una capacidad portante inferior a 10 ton/m2, se deberd prever de la instalacion de una loseta superior de hormigdn
armado de un érea de 2m x 1.50 m y 0.15m de prolundidad, con (a cara larga orientada transversalmente al eje de la linea.

2.8 Sustitucién de suelo de cimentacion

Bajo similar consideracion al numeral anterior, en zonas bajas y /o pantanosas. se deberd realizar una sustitucion del suelo en su parle superior en una
profundidad de 50 cm, sustitucion de suelo que deberd cumplir con las especificaciones, mas adelante sefiatadas v que deberd ser rellenado mediante la
compactacion mecdnica en capas, siguiendo las especificaciones técnicas constructivas para tal efecto.

3. FUNDACIONES Y GBRAS COMPLEMENTARIAS

£l Coniratista debe suministrar toda fa mano de obra, equipes y materiales requeridos para la construccién de los diferentes tipes de fundaciones para las
estructuras metalicas.

El contratista deberd realizar entre olros especificados, los siguientes:

Preparacidn del sitio de ubicacion de Ia estructura
Ubicacion de las estructuras
Excavaciones
Sustituciones del suelo de cimentaciones en ¢aso requerirse
Suministro. transporte de agregados, cemento, adifivos, agua y demds materiates necesarios para el hormigonado de las cimentaciones
. Ensamblaje de los stubs de las estructuras
- Caminos de acceso hacia los sitios de impfantacion de fas estructuras
- Suministro, perfilado e instalacion del acero de refuerzo
. Pruebas de los hormigones
- Sustitucién de tatudes
. Obras de proteccion
- Cumplimiento del plan de manejo ambienial

Si las congiciones locales fueran tales que el Contratista considere aconsejable cambiar 1a ubicacién o lipo de estruclura, tales cambios deben ser aprobados
por la Fiscalizacion, previo a que el Contratista presente su propuesta debidamente justilicada. £l hecho de que e! Contratista no presente objecion a la
ubicacidn o tipo de estructura, significard que asume la total responsabilidad tanto de la estabilidad como del sitio de implantacion de esa estructura

Las fundaciones para las estucturas en alineacion deben colocarse en forma que el eje longitudinal de la cruceta de I2 estruciura queds en un plano
perpendicular al eje de a linea.

Las fundaciones para las estrrcturas metdlicas de retencién lerminales deben orientarse de acuerdo a los planos de diseflo comespondientes Plano de las
estructuras tipo y plano de 12 planta del disefio de ubicac'dn de estructuras.

Los niveles del terreno existentes antes de la construccidn de las fundaciones han sido considerados en fa determinacién de la attura de las estrucluras.
a Tipo de fundaciones para las estructuras,

Estucluras mefdlicas

CNEL EP UN Sucumbios, entregard al Contratista, el tipo y disefio de las fundaciones a utilizarse para las estructuras metdlicas tipo de la linea de
interconexion. sabre la base de Jos estudios de mecdnica de suelos, realizados por el Contratista, debiendo ser verificado al momento de la excavacion y
sobre |a base de! suelo de ¢'mentacion encontrada, propener a la fiscalizacidn y definir los diseos flinales de cada una de las cimentaciones.

3.2 Preparacién del sitio para las estructuras
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£l Contratista cumpliendo las normas de seguridad industrial tiene que adecuar un drea circundante a ias torres, convententemente limpia y nivelada para
su equipo de construccion de acuerdo a los planos entregados por GNEL EP UN Sucumbios. I drea nivelada tendrd una pendiente en direccidn del
drenaje natural a fin de que Ias fundaciones de las torres no estén sujetas a erosion,

E! Contratista debe refirar a su costo, todo 21 material que se encuentre en el silio de la estructura y/o que se haya acumulado durante los trabajos de
desbroce. El Contratista, sin costo adicional para CNEL EP UN Sucumbios, debe llevar a cabo toda la limpieza o trabajos de preparacion necesarios tales
como remocion de locones, piedras o alloramientos de roca. EY Contralista a su costo debe conservar o restaurar las gradientes naturales del lerreno en
105 silios de las estructuras y conegir cualguier condicidn resultante de sus trabajos que pueda constituir un riesgo para las estruciuras.

En Ia restauracidn de 1a gradiente natural, el grado de compactacian del ferreno no deberd ser inferior al grado de compaciacion del lerreno natural.

Los movimientos de fiemas que se consideren necesaios llevar a cabo serdn ejecutados cumpliendo con las normas de medio ambiente
correspondientes.

Se tendrd especial cuidado para no disturbar ] drenaje natural de los terrenos inclinados o su estabilidad natural.
Las quebradas y demds signos de erosidn existentes deben protegerse para evitar su ¢recimiento o eliminarse.
33 Ubicaci6n de las tores

Las toterancias para ia rotacion, inclinacin, dimensiones hosizantales serdn dadas por ] fabricante de 1as esiructuras, las cuales entregard CNEL EP UN
Sucumbios al Contratista; a falta de éstas se considerardn [as siguientes:

Las estructuras deben quedar centradas en la posicion estipulada, con una tolerancia de 20 ¢m a lo largo del eje de [a linea y 20 ¢m en sentido
transversal al mismo.

E| eje transversal de las estructuras no podrd desviarse de |a bisectriz del dngulo interior en mas de un cuarto de un grado sexagesimal.

La diferencia de nivel de las zapatas debe quedar dentro del valor establecido con una diferencia méxima de 5 cm con relacion a la cota de la estaca
central de la forre. La tolerancia en la diferencia de nivel entre los cimientos da una forre no debe pasar de 5 mm, medida entre los puntos de referencia
marcados sobre |a cara de los dngulos de anciaje a la altura correspondiente a las extensiones de las patas o de ladera.

Al menos uno de los cuatro cimientos debe tener Iz profundidad minima de fundacidn con refacin al terreno natural. La profundidad de los olros
cimientos podrd ser mayor.

34 Instatacién de dngulos de anclaje

Se tomardn fas medidas necesarias para evitar daos al acero galvanizado. Los dngulos de anclaje que se hayan dafiado no podrdn usarse antes de ser
reparados o reemplazados segin |o indique |a Fiscalizacidn.

Los angulos de anclaje deben fijarse rigidamente para evitar su desplazamiento durante la colocacién y la consolidacion del hormigén.

La inclinacidn de cada angulo de anclaje medido en el plane vertical de las diagonales de (a forre, no debe diferir en mds de cinco por mil, de la
inclinacion estipulada en los planos.

La distancia horizontal final instalada entre dngulos de anclaje adyacentes debe quedar dentro de Ia distancia especificada con una diferencia maxima de
5 mm y dentro de fos 10 mm para dngulos diagonales opuestos. Las dimensiones horizontales se medirdn en ! plano horizontal que pasa por la marca
del dngulo de anclajs de cada torre.

Las diagonales de la base de una lorre y kas bisectrices de los dngulos de anclaje deben quedar denlro de un cuarlo de grado sexagesimal de separacion
entre si.

Cuando se determine que los Angulos de anclaje estan fuera de posicién, en exceso de las folerancias especificadas por CNEL EP UN Sucumbios y/o del
disefiador de las forres, se procederd a la reubicacidn de dichos angulos, a costo del Conlratista.

El procedimiento para Ia reubicacién de los dngulos de anclaje debe ser propuesto por el Contratista a CNEL EP UN Sucumblos para su revision; si es
aprobado se ejecutard el rabajo en presencia de la Fiscalizacion; en caso contrario el Contratista deberd demoler fa fundacidn y rehacer todo el trabajo 3
su costa, incluso deberd reponer 2 GNEL EP UN Sucumbioslos dngulos de anclaje que resulten dadados y/o que no puedan recuperarse.

35 Excavaciones

El contratista deberd tomar en consideracion para 1a realizacion de las excavaciones, los criterios detalladas en el plan de mangjo ambiental para esta
linea.

El Contratista debe limitar su excavacion de! suelo natural en |a forma y dimensianes requeridas en los planos del proyeclo.

No se pagard por excavaciones adicionales que resullen de erares de ubicacion, de excavaciones excesivas o de sobie excavaciones por proceses
constructivos.
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Los bordes de las excavaciones de la fundacién de cualquier torre no deben quedar en ningun caso & una distancia menor de 12 m de |a cabeza del talud
de corte cuando el camino esié a un nivel inferior y cuando el camino esté a un nivel superior 13 Fiscalizacion determinard la distancia minima. La
distancia minima de 12 m podrd aumentar cuando a juicio de Ia fiscalizacién lo crea conveniente
3.5.1 Excavacién del cimiento
El Contratista hard la excavacion estrictamente recesaria para ei tipo de cimiento aprabade y limitaré sus operaciones 2 un drea de trabajo minima
usando procedimientos eficientes de construccion. Cuando la excavacion excediera las cotas o dimensiones sefaladas en los planios del
proyecto, el Contratista, a su costo, rellenard la sobre-excavacion con hoimigon de replantillo o del mismo lipo & que corresponde 1a cimentacion

La cimentacion sobre suelo se hard excavanda hasta dejar una supesticie perfectamente ptana (sobre suelo sin disturbar) de una capacidad
soportante adecuada.

Toda excavacidn con extractos defeznables o inestables que puedan dermembarse, deberd ser entibada. En todas los casos el disefio y caiculo del
entibado debe ser aprobado por la Fiscalizacién, no se reconocerd ningiin pago adicional por el uso de entibades.

Cuando sea necesario, toda la excavacion debe prolegerse por cercas o taparse con cubierlas fuertes removibles 5eg0n sea e caso.

Cuando la excavacidn tenga lugar en liemas cultivadas, &l suelo vegetal debe apilarse separadaments y colocarse nuevamente después de
terminado ef relleno. Las excavaciones para las cimentaciones estaran limitadas por las faciidades de colocacion del hormigén o por las
dimensiones dadas en los respectivos planos para cimientos, especialmente cuando el hormigén deba colocarse sobre el suglo no perlurbade

La excavacién en imos, arcillas o suelos himedos que exista el riesgo de desplome, por las caracteristicas del tereno deberdn dejarse abertas e
menor liempo pasible y adicionalmente se entibardn a partir de una profundidad superior a 1.5 m de en la excavacion. En todo caso e! Contratista
serd responsable de |2 estabilidad de la excavacion

En los sitios que sean necesarios, &1 Contratista excavara el terreno natural para la conformacion de terrazas con el objeto de nivelar el suelo de
implantacion de 12 estruciura o para mejorar Ia estabilidad de taludes,

36 Restitucién de taludes naturales

En fos sitios en los que se requiera, por condiciones de estabilidad, se restituira ef talud natoral,

El relleno compactado se ejecutard conforme lo indicado en lo especificado para rellenos.

37 Desagle en excavaciones

Para la construccion de fundaciones en zonas con nivel fredtico alto, el Contralista debe contar con el equipo de agotamiento suficiente y adecuado
para conservar secas las excavaciones duranie estas operaciones. Se deberd tomar las medidas preventivas del caso para evitar que el agua desalojada
cause erosidn.

Los costos de estos trabajos deben estar incluidos en las precios unitarios de a excavacion.

38 Sustitucién del suelo de fundaciones.

La sustitucién del suelo se hard de acuerdo con o que se indique en los planos y/o con lo que indique la Fiscalizacion.

5i al término de la excavacion se obsenva que el suelo o es apto para soportar Ias cargas sobre 1a toe, CNEL EP UN Sucumbios. Ordenard sustiuirl
con material de sub-base, compactado hasta el grado del 95% del Proctor Standard (AASHTO T 99). La profundidad de sobre-excavation sera definida

por la Fiscalizacitn,

Donde CNEL Sucumbios lo requiera, fa Fiscalizacién podrd ordenar Ia elaboracion de mezelas de suelo natural, con cemenlo, para mejorar el suelo de
fundacidn. Ei Contratista debe presentar el disedo de mezclas, sobre la base de fos andlisis realizados en un laboratorio aprabado por 2 Fiscalizacion.

La sustitucion de suelo de fundacidn se realizard y controlara de acuerdo a lo especificado para el relleno compactado.
39 Relleno con malerial de Sub-base (grava-arena) compactada

En donde se requiera para sustituir el suelo del rellena de la cimentacion, se deberd utilizar material de sub-base, el mismo que debera cumplir con ias
caractenisticas y graduacién indicada a continuacian para Clase 2 o Clase 1y la compaciacion con lo indicado en las especificaciones corespondientes,

a Materfales
El material se compondra de particulas duras de escoria, piedras o grava, tamizadas o rituradas, para oblener el lamao y la graduacién exigidos,

El material ng poded contener materiales vegetales, grumos o terrones de arcilla y tendrd que cumplir con una de las graduaciones indicadas mds
adelante, usando los procedimigntos de ensayo de la norma AASHO-T 11y 727,
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Los agregados gruesos deben tener un porcentaje de desgaste no mayor del 0% a 500 revoiuciones determinado segin el ensayo ASSHO T96. La
porcion de material que pase por el tamiz N° 40 debe tener un indice de plasticidad no mayor a 6 ni menor & 2 y solo en casos especiales, autorizado por
la Fiscalizacion se admilird un valor méximo de 9 y un timite lfquido mayor a 25.

b. Graduacitn

Los fequisitos de graduacion para e! agregado de Sub-base son Cualquiera de los siguientes.

% QUE PASA (EN PESO POR LOS TAMICES DE MALLA
TAMIZ CUADRADA AASHTO-T27 T
CLASE 2 CLASE
50.4 mm (2"} 00
3.0 mm (1'% 90-100 100
4.75 mm (No. 4) 40-80 30-70
0.075 mm (No.200) 0-15 0-15

Antes de ser ransporiados a los sitios de calocacion, las gravas y otros maleriales deben ser aprobados por la Fiscatizacidn.
10 HORMIGONES Y ACERO DE REFUERZO

Esta seccion cubie el suministro de los materiales, mano de ofra, supervision y equipo, asi como encofrados, elaboracidn, transporte, vaciado y curado
del hormigén, siendo ademas responsable de la toma de cilindros de prueba y el ransporte al laboratorio aprobado por CNEL EP UN Sucumbios

3104 Cemento

E1 cemento deberd curmplir con los requisitos de las especificaciones para cemento Portland ASTM C150, lipo 1 y/o 1l con la exigencia adicional de
que ¢l contenido de dlcalis no debe exceder al 0.60% medido como éxido de sodio equivalente. Tanto en el transporte, coma en la bodega y silio
de Ia obra debe protegerse adecuadamente de la humedad y de la contaminacién. No podrd usarse en el rabajo cemento regenerado ¢ cemento
que contenga terrones, o que presente falso fraguado

Los ensayos a realizarse para demosirar que cumplen con la norma ASTM G150, serdn en muesiras tomadas en el sitio de almacenamiento, con
la presencia de |a Fiscafizacitn y los resuliados serdn entregados a CNEL EP UN Sucumbias inmediatzmente y tendrdn una antigiiedad no mayor a
15 dias.

3.102 Agregados

Tedos los agregados, arena y grava, 0 raca triturada, © una combinacitn de los dos, serdn no reactivos y deben cumplir los requisitos de ASTM C-
33

Esta informacion debe ser entregada & la Fiscalizactén para su aprobacion 30 dias antes de comenzar 1a colocacion del hormigdn.

El agregado fino cumplird con las especificaciones establecidas para el hormigdn. La granulometria serd uniforme de acuerdo con las secciones
para agregado fino de fas especilicaciones ASTM C-33 para agregados de hormigdn. El agregado fino no debe fener contenido orgdnico, ensayo
realizado mediante la Norma ASTM C-40.

Si presenta contenido organico, deberd elaborarse un mortero con la porcion en estudio y 12 misma arena lavada siguiendo los requerimientos de
la Norma ASTM C-87. Se apiohard la arena en estudio si ésta presenta valores ge resistencia 2 las compresiones mayores 0 iguales al 95% de la
resistencia del moriesa obtenido con la misma arena lavada.

E agregado grueso cumplird I indicado en las secciones para agregado grueso de la ASTM designacion C-33. Serd bien graduado y estara
compuesto de grava lavada o roca biturada consistente de particulas duras, fueres y durables, sin laminaciones, partiduras, recubrimientos,
parifculas suaves, porosas y deleznables. Pasard el tamiz de 38 mm y serd retenido en el N° 4. Su granulometria debe satistacer las condiciones
de |a norma ASTM-C-33 para el amario nominal méaximo de agregado 1 %2".

£ Contralista entregaré 2 la Fiscalizacion los datos de fos ensayos referentes a la reactividad potencial aicalinas del cemento con los agregados.
Estos ensayos se ejecutardn de acuerdo con las especilicaciones ASTM C-289, y con un faboratorio acreditado y aceptado por la Fiscalizacién,

3103 Agua

£ agua que se use para mezclas de hormigdn debe ser limpia y estar Gbre de aceites, dcidos, &lcalis, sales, materia orgdnica u olras substancias
que pueden ser perjudiciales al hormigén o al acero, o cual debe demostrar el Contrabista mediante los comespondientes certificados expedidos
por laboratorios aprobadas por la Fiscalizacién. El agua potable es aceptable.

Si se contempta el uso de agua no polable, 1a seleccion debe basarse haciendo mezcias de hommigén preparadas con agua de dicha fuente, de
acuerdo con el ensayo ASTM C-109. Las fuentes de agua deberdn ser sometidas a la aprobacion de CNEL EP UN Sucumbios, siete dias antes de
su empleo en el hormigdn.

3.104 Aditivos
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Para el uso de cualquier aditivo a ser incarparadas al hormigén, £ Fiscalizador dard su autorizaion prewia la verificacion del efecto del aditivo;
para lo cual, & Contratista deberd realizar los respectivos ensayos establecidos. No Se permitir el use de aditivos que contengan cloruros.

Las pruebas para |a aprobacién de aditivas se hardn usando el mismio tipo de cemento, agregados y agua que ss emplean para ta elaboracion del
hormigén, comparando mezclas testigo que Ro contengan aditive, con mezclas que contengan el aditivo propuesto.

El aire incluido en los diferentes hormigones en estado fresco no debe exceder en ningun caso de un 5% en volumen y se reaiizard de acuerdo a
las normas ASTM C 260 y G 233,

3105 Mezcia de disefio

La mezcla para cada clase de hormigon debe disenarse en un laboratorio de ensayos aprobado por 1a Fiscalizacion, uiilizando los agregados,
cemento y agua previamente aprobados por CNEL EP UN Sutumbios, Los resultados de los diserios de cada clase de hormigdn deben presentarse
a la Fiscalizacion para su aprobacidn, 30 dias antes de la iniciacién del hormigonade. La resistencia de la mezcla del disefio debe cumplir con la
Norma ACI-214. No se permitira hormigonar utilizando mezclas no aprobadas por la Fiscalizacion.

La dosilicacidn de los materiales deberd realizarse al peso y volumen.

31086 Fabricaclén del Hormigon

Toda hormign a colocarse en la obra serd mezclado a méquina con el uso de concreteras. Solo &l hormigdn para replatill {f"c=140 kg/em2)
podrd mezclarse a mano.

La medida, mezcla y colocacion del hormigdn debe cefiirse a los requerimientos del Cédigo de Construccidn para Concreto Reforzado, ACI 318 y
la Practica Recomendada para Medida, Mezcla y Colocacion de Homigén, ACI C-14. Cuando se utilice hormigén premezclade, la planta y
medios de transporte, deben ser aprobados por fa Fiscalizacion, con 30 dias antes de su empleo.

El tiempo de mezclado se regulard de manera que se asegure una mezcla homogeénea de todos los materiales. En 1odo caso no debe ser inferiar
al calcutado por la siguiente expresion: t = 1.0 + V/3, siendo (1) el iempo minimo en minutos de mezclade para una mezcladora con una
capacidad (V) en m®.

Cuando el transporte del hormigdn se haga utilizando cariones mezcladores, el hormigon enviado al sitio de utilizaciin serd mezclado en nia. La
mezcla cumplird las especificaciones ASTM-C 94. La mezcla sera rigurosamente contiolada en el tiempo de agitacién, fempo de mezclado y
tiempa total, luego del arribo al sitio, £J hormigdn serd colocado en el sitio final, en los encofrados, dentro de la 1 '4 horas después de la adicion
del agua al cemento,

Si se estima que el tiempo de transporte det hormigdn pudiere ser mayor de una hora, necesariamente el transporte se hard con la mezcla en seco,
agregando el agua en el sitio de vaciado.

A menos que se determine de olra manera por la Fiscalizacién, e} asentamiento del hormigon serd el siguiente, medido con el del cono de

Abrahms:
ASENTAMIENTO
Tipo de estructra Miximo | Minimo
Pitas y monoblogue BOmm | 40 mm
Columnas ¥ vigas de amare 100mm | 50 mm

Si la Fiscalizacion lo estima necesario, ordenard que s haga una prieba del asentarniento de! hormigan que sate de la meztladora y otra para el
misma hormigdn en el momento de vaciado, la diferencia de asentamiento no serd mayor a 20 mm.

3107 Colocacién del hormigon

Ef contratista debe suministrar todes fos materiales, mano de obra, supervision y equipo; asi como los encofradas, transporte, preparacion, vaciado
y curado del hormigdn; siendo ademas responsable de la toma de cilindros de prueba y el transporte a un faboratorio de hormigones aprobado por
el Fiscalizadar,

E| Contratista debe comunicar a Ia fiscalizacion con 24 horas de anticipacion los lugares donde va a colocar el hormigén.
La colocacitn del hormigdn se podra ejecutar en el silio de la obra, sdlo con la presencia de |a Fiscalizacién.

La colocacion del hormigdn debe iniciarse tan pronto se haya instalado ) refuerzo, las formalgtas, Ins dngulos de anclaje y una vez que se haya
obtenido la aprobacidn correspondiente de ka Fiscalizagion,

Todo el hormigdn debe colocarse sobre superficies secas. Donde I remocion del agua no sea posible, el Contratista debe oblener la aprobacion
de la Fiscalizacion de cualquier otro método de colocacion, La aplicacion de este nuevo métoda no significard Aingun incrementa en los precios
unitarios de los items a ejecutarse.

La superficie superior del hormigdn o pedestales debe terminar plana con una pendiente de 1:10 desde el angulo de anclaje. El punto de
feferencia del ngulo de anclaje debe quedar expuesto al menos 2 cm y no mds de 5 cm Sobre el hormigan.
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Todas las esquinas deben tener un bise de 2.5 ¢m.

Las loimaletas deben impregnarse en su cara interior con un desmoldante aprobade por la Fiscalizacion y no deben removerse antes de 24 horas
después de colocado el hormigbn,

Los sobrantes de hormigén deben botarse cuidando de no causar daito al medio ambiente.

Inmediatamente antes de 2 colocacién de) hormigén se debe limpiar |as dreas excavadas y/o las superficies de los encolfrados. L2 cuadrilla de
hormigén del Contratista debe estar equipada con por lo menos dos vibradores en buen estado de funcionamienlo, canaletas, y mangas para
dirigir &l fiujo del hormigdn. El Contratista no iniciaré la colocacién de! hormigén hasta cuando fa excavacion, equipos y 1os elementos embebidos
hayan sido inspeccionados por la Fiscalizacion. Esta inspeccién no relevard al Contratista de su responsabilidad de conservar la excavacion y
dermas elementas en condiciones aceptables hasta cuando se termine la colocacion de! hormigdn.

ia colocacion del hormigdn debe ltevarse a cabo en tal forma que se evite |a segregacion del agregade, para reducir la segregacion del agregado
grueso, & hasmigén no se dejard caer sobre zonas densas de varillas de refuerzo 0 sobre los angulos de anclaje; en tales casos debe usarse
canaletas o mangas. En ningdn caso se dejard que el homigdn caiga libremente a mas dg 1.50 m de altura,

E) hormigén debe consofidarse solamente mediante vibradores de Ia frecuencia necesaria para garantizar la consalidacion del hormigdn en una
masa densa, homogénea y sin vaclos. Los vibradores de inmersién deben tener una frecuencia de vibracion comprendida entre 6.000 y 7.000
vibraciones por minuto cuando estén sumergidos en el hormigon y no deben ser de un didmetro mayor a 6 %2 centimelros.

El hormigdn que no haya side colocado dentro de una y media hora después de que fodos los componentes hayan sido mezclados, deberd
descartarse y bolarse a cuenta y costo del Contralista. Tampoco podré colocarse ningin harmigén que haya empezado a fraguar, aun cuando el
liempo especificado no haya transcurrido.

En caso de que el Contratista requiera colocar hormigon en jornadas Roclurnas, sin costo adicional deberd instalar todo el sistema de iluminacién
y de sequridad que se requiera de acuerdo a juicio de la Fiscalizacidn.

108 Encofrados

Los encofrados serdn rigidos, de superficies uniformes, suficientemente fuertes para soportar las cargas producidas por el hormigdn fresco,
ndeformables, alineados, nivelados y estardn suficientemente ajusiados para impedir [ filtracion del mortera.  Elios se acomodardn
cuidadpsamente a las dimensiones indicadas en los planos para &) hormigén terminado.  E1 lado acabade liso serd colocado hacia el hermigon.
En Jos angulos de todos los encofrados se colocaran tiras chaflanadas de 20 X 20 mm para eliminar las artstas vivas del hormigén,

Deben ser apuntatados adecuadamente, afianzados en conjunto para mantener su posicién y forma. No se peamitira pandeo, ni desplazamiento en
los encofrados. Amares de alambre o zunchos de acero no seran permilidos excepto en aquellas estructuras que apruebe la Fiscalizacidn,

Los amarres serdn de un tipo 121 que no dejen ningan metal en e} homigén con un recubrimiento menor que el especificado desde la superlicie
Expuesta.

Antes del uso, los encofradas serdn cuidadosamenle limpiadas y lubricados con & uso de desmoldantes de aceite minesal tipo cimbrafest de
fester o similar, evitando e! uso de aceile quemado o diesel. Esto se hard cuidando de no contaminar & acero.

3109 Instalaci6n de accesorios embebidos

Los miembros estructurales, perfiles y conductos a ser embehidas en el hormigon, serdn localizados apropiadamente y asegurados a los encolra-
dos. Los escoles, asientos, cavidades que deben recibir armaduras, herrajes, moniantes y/u otros elementos, deben ser formados de acuerdo con
Ias posiciones y dimensiones precisas obtenidas de los planos aprobados parz la construceidn.

3.10.10 Acero de refuerzo

Las varillas da refuerzo serdn de grado cuarenta y/o sesenta, de acuerdo a lo que se indique en los planos de construccion y que cumplan los
requesimientos de ASTM designaciones A-615 y A-305.

El refuerzo de malla de alambre etectro soldado, cumplird 1os requerimientes de ASTM designacidn A 185.

€l acero de refuerzo debe ser limpio y libre de éxide suelto, escamas, lechada de cemento, imperfecciones, rajadusas, excesivas costras de
laminado, pintura, aceite, grasa y mas materiales indeseahles, que reduzcan la adherencia can el homigdn,

El acero de refuerzo para hormigon se debe almacenar ordenndala en lotes separados por didmetro y fongitud y se evitara que quede en contacto
directo con el suelo. En caso de que el perfodo de almacenamiento se prolongue, se deberd proteger el acero contra 1a humedad,

Las varillas de acero de refuerzo se cotardn y doblardn en frio de acuerdo a las dimensiones y radios de curvatura indicadas en los planos de
diseNo y no se permitird enderezar y volver a doblar. Mo se uilizardn varilias que tengan torceduras o dobladuras que no aparezcan en los planos.

Bl acero de refuerzo debe ser colocado estictamente en las posiciones indicadas en los planos. Todas las infersecciones se fijardn mediante
amarras con alambre de acero negro recocido ¢ galvanizado N° 18 y na se permitirdn puntos de soldadura en reemplaza de las amarras, excepto
cuando Ia Fiscalizacion autorice el uso de mallas prefabricadas. Los empaimes de las varillas se hardn usando un trastape de acuerdo a la norma
ACI-318.
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Para conseguir el espaciamiento entre varillas adyacentes y entre las varillas y el encofrado, se puede usar espaciadores de hormigén fabricados
con mortero de relacidn cemento-arena 13 u otros aprobados por la Fiscalizacion,
Na se permitird el asentamiento de las variltas en capas de hormigdn fresco y el ajuste de tas varillas durante la colocacion de! hormigén

Todos los extremos libres de las armaduras se deben amarrar fismemente a un atiesador adecuado, para evitar movimientos petjudiciales durante
el hormigonado.

Durante la colocacion del hormigén, el morero fresco gue salpique a las anmaduras y se haya resecado, deberd ser eliminado antes que quede
incorporado al harmigdn.

La Fiscalizacion dard su autorizacion para la iniciacion de! hormiganado, siempre y cuando se verifique que se estan cump-endo con los piangs
de disefio y las especificaciones técnicas correspondientes,

3.10.11 Desencofrado y reparaciones
Los encolrados serdn etirados en la aportunidad y de manera tal que se asegure ia estabilidad completa de 12 estrectura.

Los encofrados no podran retirarse antes de 24 horas de cofocado el hormigén. E1 Contratista deberd evaluar el tipo de efemento estructural, antes
de proceder a la remocién de los encofrados.

Las perforaciones en la superficie exterior de fas caras de las fundaciones, serdn limpiadas completamente de todo material suelto o defectuoso, y
humedecidos con agua, siendo rellenados luego completamente con mortero 1:2 cemento-arena. La superficie serd alisada con una llana de
madera y pesteriormente colocada una membrang de curado, Esta feparacion se ejecutard inmediatamente después de desencolrar,

Si después de retirados Ios encofrados se comprueba que cualquier parte de las estiucturas de hormigdn no  comrespende a [as alineaciones
indicados en los planos, estd desnivelada, presenta superficies defectuosas que contengan porosidades o se encuenten fracturadas, la
Fiscalizacion a su criterio ordenard su remocion o reparacion a costo del Contratista. En caso de reparacion ésta no podra ser efectuada sin previa
autorizacion de la Fiscalizacidn.

Las reparaciones, en caso de ser ordenadas, seran realizadas dentro de las 24 horas af reliro de los encofrados y debe eleciuarse de manera que se
asegure un perfecto relieno de todo el sector.

3.10.12 Cuidado y Curade

Tan pronto como las superficies expuestas dal hormigén lo permitan, se curardn con una membrana impermealie que retenga la humedad. Esta
membrana sellante cumplira con la narma ASTM-C 309 y con las instrucciones def fabricante,

Durante y después de! periodo de curado, el hormigan no debe estar sujelo a ninguna carga, vibracion, abrasién u otfes abusos dentro del control
def Condratista,

31013 Juntas de Construccion

Se considerardn como juntas de construccion todas aquellas superdicies de hormign dejadas por razones de disefio, de construccion o de
suspensiones ingvitables del hormigonade en las que el hormigdn en sitio haya endurecido hasta el grade que al introducir el vibrador en el
hormigén no pueda retirarse sin dejar huella,

En fo posible se evitardn 1as juntas de construccion en la fundacién, pero si por razones foriuitas ajenas a Iz volunlad del Coniratista, s necesario
reglizarles, éstas se hardn ufilizando un aditivo que garantice la unién, de acuerdo con ias instrecciones del fabricante y aprabado por la
Fiscatizacién.

Las superficies de fas juntas de canstruccion deben prepararse hasta eliminar 2 lechada superticial, con choros de arena o picando ¢on punzones
de acerg, después de o cual se limpiardn con chomo de agua o de aire a presion hasta eliminar todo material suelto que pueda afectar la
adherencia del hormig6n en estado fresco.

3.10.14 Pruebas de hormigones

Los ensayos de los hormigones serdn llevados a cabo por el Contratista en presencia de la fiscalizacion, siendo obligacion de! Contratista obtener,
mantipular, almacenar y transponar las muestras hasta los laboratorios autorizados por la Fiscalizacion. Las muestras deben obtenerse cuando el
hormigén esta siendo colocado y se medird por medio ded cono de Abrahms asentamiento y olras propiedades que se requieran parz verificar
cumplimiento de las especificaciones.

La toma de muestras y las pruebas de resistencia a la compresicn simple se reafizarin segun las normas ASTM C-172 y C-873 y deben ser
marcadas y curadas de acuerdo a la Morma ASTM C-31.

La muestra consistira en tres {3} cilindros normales de 15 X 30 ¢m (6" X 12"), que se tomardn de paradas seleccionadas del hormigén. Se tomard

una muestra por cada estructura. Ademds se tomard una muestra cuando haya cambios en los matertales y/o mélode de mezclado. En cada
oportunidad que se lome una muestra debe efectuarse un ensayo ¢on el cono de Abrahms para medir el asertamiento del hormigdn.
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€l Contratista debe proteger, almacenar y transportar los cilindros en cajas de curado adecuadas hasta que sean ensayados en presencia de la
fiscalizacion. Se probard un (1) cilindro a la edad de (7) siete dias y {1} cilindro a la edad de 28 dias en un {aboratorio aprobado por la
Fiscalizacion quedando un cilindra como testigs. Se tomard el promedia de las resistencias de los tres citindros, como el valer representativo de
una prueba en particular. Dicho promedio de ires (3) pruebas cansecutivas debe ser igual o mayor gue la fesistencia especificada y en ningun
caso cualquiera de 105 cilindros probados debe tener una resistencia menor al 90% de a resistencia especificada.

E Contrafista debe emitir para la aprobacién por parte de la Fiscalizacion los ensayos de laboratorio, para los materiales que se propane ulilizar en

los hormigones y morteros.
31015 Tipos de hormigén
Sequn los requerimientos que se indican en las diferentes secciones correspondientes de estas especificaciones o en fos planos, se disefardn los
siguientes tipos de hommigdn:
Tipo de hormigdn Resistencia a los 28 dfas

A 210 kgfem?

B 180 kg/em?

c 140 kg/em?

D Ciclopeo

El hormigan ciclpeo estard conformado con un hormigdn tipa B y un 40% miximo de piedra desplazants con un lamafio maximo de 15 ¢m.
4. ESTUDIO MECANICA DE SUELOS

Estas Especificaciones Técnicas establecen Jos requisitas técnicos para fa realizacion de los Estudios de Mecanica de suelos, los mismos que deben
cumplir con los siguientes requesimientos:

41 Objetivo

Obtener e estudio de suelos de conformidad con las normas (écnicas y protocolos aplicables y con sujecidn a los requerimientos de CNEL EP UN
Sucumbios y las recomendaciones sebre el tipo de cimentaciones.

42 Objetivos especificos
a)  Establecer las caracterishicas fisicas y mecanicas de los sitios en los cuales esid previsto la canstruccion de las estructuras del proyecto.
b)  Calificar mediante ensayos de laboratorio |as caracteristicas lisicas del material encontrado a lravés de los sondeos mecdnicos ejecutados.
¢)  En base aensayos de penetracion estandar (SPT) definir el peril estraligrafico del terreno en estudio, como también especificar el nive! del
terreno competente definido como e! nivel de cimentacion.

43 Alcance
El Estudio de cada sitio comprende la ejecucion de 1as siguientes actividades:

Se ejecutardn los frabajos de campo y laboratorio bajo fa supervision de un Ingeniera Civil, Especialista en Mecdnica de Suelos. Los requerimientos de
los equipos de campo, laboratorio y procedimientos de ensayos se sujelaran a las normas establecidas por la ASTM, AASHTO y/o INEN, aplicables a esta
disciplina.

4.3.1 Trabajos de Campo

CNEL EP UN Sucumbios proporcionard al Consultor un listado, en el que se precisaran fos sitios a ser estudiades. Cada investigacion consistird
de un sondeo de penetracion estindar continuo y recuperacién de muestias de minimo 10, La prueba se efectuard en toda la longitud de la
perforacion y cada 1.0 metro.

Cada sondeo se ejecutard mediants el método estindar para |2 prueba de penelracidn y obtencidn de muestras de suelos, utilizande la
herramienta “saca muestras partido”, segun normas AASHTO T-206-70, ASTM 1586-67 o INEN CO. 0802301,

En ios niveles que Jo requiera el Administrador, se recuperardn muestras inalteradas con tubos de pared delgada lipo Shelby (2" - 3" de
didmetro). Las muestras inalteradas recuperadas en las pruebas SPT deberdn ser lo mas representalivas posibles y si una muesira de este lipo
incluye dos o mas esiratos de suele, cada uno de ellos se envasard por separado en fundas de palietilerio convenientemente rotuladas.

Se recuperaran muestras del tipo integral, que cubra los tres primeros metros de exploracion, descartando 1a coberiura vegetal. Esta muestra
inalteradta se utilizard para 1a ejecucion de los ensayos de compactacion Proctor Estindar

Se ejecutars fa descripcién manual - visual de los Sugios por cada metro explorado en funcién a [a Practica recomendada por la norma ASTM-
2488.

Se obtendran dalos del nivel fredtico y nivel de inundacién de cada sitio de expioracion. Para el caso del nive! fredtico su determinacién se
gjecutard a las 24 horas de haberse concluido la exploracion. La Consultora preverd los accesorios y protecciones necesarios, para la
recuperacion, y transporte de las muestras de los sondeos.

Para los efeclos de profundidades de exploracidn, conclusion de los sondeos y pages al consultar, CNEL EP UN Sucumbios , establece como
rechazo la presencia de suelos con un valor "N" igual o mayor 2 50 gaipes durante tres (3) medros continuos de explovacion, En este punto se

Pégina 10 de 25



‘ EFELEP www.cnel.gob.e
e ¢ N

Or eLEe

considerara concluida la exploracién. Cualquier variacion en su profundidad, estard en funcidn a la aprobacion de la Fiscalizacion o Adrministrador
del Contrato.

En tos £asos que fa exploracion mediante percusitn y/o lavado no permita avanzar hasla detectar el estrato resistente, en los Wrminos del acipite
anterior, la Consultora procederd & fa perforacién con corona de diamante en didmetro NQ.

Se ejecutardn calicatas con una dimensién minima de 1.50 x 1,50 x 3,00 metros como méximo de profundidad. La definicion de este tipo de
exploracion se establecerd previa autonzacién del Administrador del Contralo. £n estas excavaciones se recuperaran muestras alteradas,
inalteradas tipo cubicas de arista minima 25 cm., y muestras integrales para ensay0s de compactacion.

4.3.2 Trabajos de Laboratorio
Dande lo requiera el Administrador del Contrato, y en funcion a los requerimientos para los trabajos definidos en fos ensayos siguientes:

Muestras Alteradas;

Humnedad Natura)

Limiles de Atterberg: liquide, plastico y contraccitn
Granulometefa

Pasante tamiz 200

Expansi6n libre y controlada

Proctor Estandar tipo AASHTO T-99
Peso volumétrico suelto

Peso volumétrico varillado

Densidad saturada superficialmente saca
Porcentaje de absorcidn

Gravedad especifica

Abrasién

Sulfatos

® & & 9 5 & & % & ¢ 2 GV e 0@

Muestras Inalteradas:

Humedad Naturat

Limites de Atterberg: liquido, pléstico y contraccion
Granutometria

Pasante tamiz 200

Triaxial tipo UU

Compresidn Simple

Expansidn libre y controlada

Ensayos de compresidn en cilindros de @15x30cm.

* & & & o & & @

4.3.3 Trabajos de Gabinete

Se presentard un informe detallado de cada sifio estudiado, en el que se reportard lo siguiente:
= Breve descripcién geoldgica del sitio de 12 torre
Reqistro de los ensayos de penetracion Standard (S.P.T.)
Perfil estratigrdfico
Resultado de los ensayos de laboratorio
Indicacidn del nivel fredtico y/o m&dimo de inundacién
Capacidad portante G!tima del suelo, en base al valor *N"
Capacidad portante tiltima del suelo en base a sus parimetros de cohesion, peso especifico y dngulo de friccidn
Tipo de cimentacién recomendable
Cola de cimentacion requerida
Determinacidn de la carga de servicio, titima y admisible, tanto a raccidn, compresion y corte
Determinacidn de los Valores de) Coeficiente de Reaccion Lateral de los
Suelos, 2 lo largo de la profundidad de exploracidn,
Andlisis del potencial de expansitn de los suelos.
Asentamientos permisibles
Tipos de rellenos compactados a ulilizarse
Sustitucion de suelos para fundaciones y rellenos compactados

a & & & & @ @ & 8 4 & @ B a3 B

44 Informe de Estudio de Suelos

EI resumen de los trabajos realizados se entregard en un informe original y dos copias, en ka5 que se incluyan estudios de metanica de suelos,
referencias téonicas, Especificaciones Técnicas, Obra Civil, referencias bibliogréficas y recomendaciones para el disefo estruciural de las
cimentaciones y relienos compactados, ast como, altemativas de proteccion para la estahilidad de los sitios de fas estrutturas, en caso de
detectarse factores que puedan afectar a la sequridad de la estructura. En este informe se inclLirdn los estudios de los materiales y fuentes para su
uso en los concretos, rellenos, mejoramiento y sustituciones.
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5. MONTAIE DE TORRES DE ACERQ GALVANIZADO
E{ Conratista debera
. Transportar las torves surinistradas desde las badegas de CNEL EP UN Sucumbios hasta los sitios de implantacion de las estructuras.
- Clasificacion de las estructuras
- Reparaciones puniuales del galvanizado
Lamano de obra y el equipo para ensamblar y erigir fas estructuras meldlicas
Instatacin de placas de seguridad y numeracion
Cumplimiento de! plan de manejo ambiental
Las estructuras deberdn ensamblarse conforme se establece a continuacion y/o conforme a las recomendaciones del disefador y del (abricante de [as lorres.
En ningiin caso podra efectuarse la ereccion de tas torres antes de que la Fiscalizacidn haya recibido en forma satistactoria el montaje de los ngulos de anclaje
y el relleno compactado de las fundaciones.
51 Clasificacitn de [as estructuras.

£) contratista deberd seleccionar un drea con las sequridades correspondientes suficientemente amplia que le permila clasificar cada una de las
estructuras.

Una vez clasificadas las tores en el drea de clasificacitn, estas deberdn ser transportadas hacia los diferentes sifios de implantacién de cada una de ias
estructuras.

£l nimero marcado en cada miembro de acero cormesponderd con el niimero de marca indicade en los planos de montaje del fabricante.

5.2 Ensamblaje.

Las torres deben ser ensambladas y erigidas de conformidad con los planos de montaje del fabricante.

El prearmado para el montaje se realizard en partes menores que sean de peso tal que se puedan izar con plumas.

Las torres deben ser erigidas por el método de “ereccion floja” con excepeidn de los paneles del conjunto inferior de la torre, que deben ser empemnados
y ajustados inmediatamente después del ensamblaje y nivelacion. Las diagonales principales deben ser empernadas en forma lloja hasta que se realice

el ajuste final de la torre.

Las patas y los brazos de los paneles sujelos a esfuerzos deben ammarse completamente con todos los pernos colocados antes de Superponer los
miembros de los paneles superiores.

Ningiin ofro método de montaje serd empleada a menos que la Fiscalizacion lo autorice especificamente,

Los miembros de acero deben manejarse cuidadasamente para evitar dobladuras o daos al galvanizado, El izado de estos elementos debe hacerse con
cables de material no metdlico.

Las piezas de acero de las lorres deberdn ser mantenidas fuera de contacto directo con el piso y las plataformas de los vehiculos por medic de blogues
de madera. Se debe usar pedazos de madera como espaciadores para mantener Separados los miembros apilados, de tal manera de proteger al
gahanizado de las supeficies.

Durante ¢! ensamblaje, el Contratista no debe aplicar esfuerzos que produzcan dobladuras de los elementos de acero.

53 Pemos, Tuercas y Arandelas.-

Cada ensambiaie de pemo consistird de un pemo, una tuerca hexagonal, una arandela plana y una contratugrca. El tamafo y localizacidn de los pemos
se indican en los planas d2 moniaje del fabricante. Deben usarse las longitudes de pemos especificados para cada conexién que garantice €l apayo
sobre la espiga del pemo y no sobre 1a rosca.

Los pernos deben instalarse con las fuercas encima y fuera de fos miembros de tal manera que las tuercas puedan ajustarse o inspeccionarse fAcilmente.
Los pernos que @ instalen verticalmente en las torres ya armadas deben quedar con a cabeza hacia arriba, 2l manos que en esa posicion sea diticil

ajustar las leercas

Las tuercas deben ser ajustadas a los torques siguientes, amenos que se especifique otros valores en los planos de montaje de! fabricante;

Didmetro del Torque
pemo

16 mm {5/8") 1.380 kg-cm (100 b-ft)
19 mm {3/4") 2.350 kg-cm (170 Ib-ft)
25mm (1"} 5.530 kg-cm (400 Ib-t)

La tolerancia en el torque debe ser més-menos ciento cuarenta kg-cm (= 140 kg-cm) o mds-menos diez libras-pie (+ 10 |b-t}. El Contratista debe
utilizar torcometros de! tipo recepticulo que no deformen las luercas ni dafien el galvanizado, los mismos que deben certificarse su cafibracién por un
faboratoria aprabados por la fiscalizzcin. Los torcometros deben someterse a pruebas cuando asi lo sollcite a Fiscalizacion,
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Los pernos que muesiren signos de pérdida de! roscado u otias deformaciones deben reemplazarse, Todos los pemos instalados incorrectamente deben
ser reemplazados por el Contratista a su coslo

Una vez ensambladas las superficies de unién, inchiyendo aquellas adyacentes a las cabezas de pernos y twercas, deben estar libres de rebabas y
suciedad y de cualquier material extrafto que pueda impedir un contacto sélido de las partes.

Después del ensamblaje y una vez que los pernos hayan sido ajustados deben sobresalir por sobre |a luerca de ajuste, como minimo un paso de rosca
completo.

Los permos localizados bajo los dispositives para la previsién de escalamiento deben ser punzonados,
54 Reparacién de dafios.

Los dailos que resulten del manejo, transporte, ensamblaje, ereccion y demas actividades de la construceion, deben ser reparados o reemplazados, a
costo del Contratista.

Reparaciones en el galvanizado de elementos metalicos, se permitirdn unicamente para fallas pequedas y puntuales de conformidad a lo que estipule la
GMtima revision vigente de [a norma ASTM-A 780.

Estd terminantemente prohibido al Contratista efectuar reparaciones, cortes, perforaciones u olra modificacion en los materiales suministrados por CNEL
EP UN Sucumbfos, sin previo conocimiento y autorizacion de la Fiscakzacion.

55 Sefiales en las tomes

El Contratista debe instaar dos placas de peligro y una de numeracion por cada torre, segun se indique en s planos de montaje entregados por el
fabricante de fas estructuras,

6.  MONTAJE ELECTROMECANICO
6.1 DESBROCE
El desbroce consistird principalmente de:

=  Determinacitn de la vegetacidn a ser cortada

¢ Personal y equipos para el corte de |z vegetacion denro de la franja de servidumbre y de ser necesarlo aquellos arboles que por su tamafio
pongan en peligro la sequridad de la nea eléctrica

e  Deszlojo o apilamiento de la vegetacién cortada

s  Rosada final de la vegetacién

s  Cumplimiento del plan de manejo ambienta

Previa la apertura de la brecha, se deberdn seleccionar los métodos y proceso de constiuccion que aseguren el menor dafo a (03 ecosistemas,
respetando en lodos los casos los sefatamientos hechos por el cumplimiento del ptan de manejo ambiental.

El Contratista previo el desbroce, procederd a alinearse dentro de la franja de senvidumbre v determinard la vegetacion estrictamente necesaria a ser
cortada, cumpliendo con el pano de I3 franja de servidumbre correspondiente y |a seguridad de 1a linea eléctrica.

Et contratista usando medios manuales y/o mecénicos, deberd abrir un ancho de brecha estiictamente necesario y que cumpla con las especificaciones y
planos técnicos de la brecha forestal correspondiente y sin que se ponga en peligro la seguridad de la linea eléctrica.

La faja de servidumbre esta definido en un ancho de 16 metros, B.0 metros a cada lado del eje de 1z linea, El deshroce consiste en coordinacién con la
fiscatizacién, en eliminar {oda la vegetacion estrictamente necesaria cuya presencia y trecimiento ponga en peligro la distancia de seguridad de los
conductores inferiores al suelo, inclusive aquellos drboles que estanda fuera de la franja de servidumbre por su altura y proyeccidn sobire [ linea pongan
en peligro su estabilidad.

En fas zonas de bosques, huertos frufales o cultivos valiosos. el canstiuctor determinard los tramos de linea que deben desbrozarse y dentro de estos la
vegetacion que se debe eliminar, cortar 6 que pueden quedar denlro de |a zona de deshroce, lomando come referencia el plano de la brecha forestal del
disedo de fa linea.

Todo el desbroce debe ejecutarse wlilizando métodos que minimicen los danos en ias zonas aledafias y 2 la vegetacion, Los aboles que se lumben
deben cortarse @ menos de 30 cm. del piso. Los tocones no necesitardn removerse @ menos que interfieran con las kabores de construccion o
fundaciones.

CNEL EP UN Sucumbios indemnizara inicamente los dafos del desbroce dentro de franja de servidumbre, el drea adyacente a la torre y vegetacion que
por su proyeccion con I2 linea elécirica ponga en peligro su estabilidad. Cualquier otro tipo de dadlo que se produzca como resuliade de fa construccion
y/o actividad que realice el Contratista. debera ser indemnizado por el Centratista a su costo

6.1.1 Desalojo
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La madera y productos vegetales que salen del desbroce son de propiedad del duefio del predio y serédn cortadgs y apilados en sitios que no
estorben los trabajos de constraccion o en los sitios indicados por la Fiscalizacion sin ccasionar dafos a las cercas o cultivos adjuntos a las dreas
de desbroce.

6.2 INSTALACION DE PUESTAS A TIERRA
El Contratista deberd:

e Proveer foda la mano de obra, materiales y equipo requerido para la instalacion de los sislemas de puesta a lierra en cada una de las
estructuras, de acuerdo 1 disefio de puesta a tierra correspondiente.

Mediciones de Iz resistencia de pie de torre en ¢ada una de las estructuras

Excavacion y relleno de zanjas

Instalacién de las varillas de puesta a lietra y conlrapesos de acuerdo a los disefios correspondientes

Soldaduras Cadwell

Cumplimiento del plan de manejo ambiental

El tapado de 1as zanjas luego de la instalacién del sistema de tierra, serd de lal manera que ta superiicie del terreno quede en 1a zona de irabajo en
condiciones similares a su estado original, rellenado y compactado con pizon para evitar socavagiones o asentamientos.

6.2.1 Medida de resistencia de puesta a tierra

Una vez terminada la instalacion de la varilla de puesta a tierra y/o contrapeso, &) Coniratista medird la resistencia a tierra de cada una de las
puestas a tierra, leclura que deberd ejecularse previo a la instalacian de! cable de guardia. £l Contratista debe presentar a la Fiscalizacion wn
registro de todas fas mediciones de resistencia a tienra que haya efectuado. Si en las mediciones efectuadas se oblienen valores de resistencia
mayores a 15 ohmios, se instalardn conexiones a tierra adicionales para bajar la resistencia a tiera, da tal forma que se oblenga ese valor como
resistencia maxima.

Después de terminada cada instalacion adicional de puesta a tierra, el Contratista en presencia de la Fiscalizacion, debe efectuar mediciones de
comprobacion de la resistencia a tierra. En casos excepcionates cuanda no pueda alcanzarse los limiles de resistencia 2 tierra deseados, !
Conlratista previa autorizacion de [a Fiscalizacion, recurrird al empleo de rellens de sustitucion especiales en e suelo para lograr el obietivo.

Cada estructura debe tener al menos 1 conexion a 1 varilla de puesta a tiena,

6.2.2 Contrapesos

En suelos de alta resistividad donde, para tratar de obtener el valor de resistencia especificado, s recurra al emplea de contrapesos, €stos deberdn
instalarse en lo posinle dentro de la zona de derecho de via. La direccion de los contrapesos podrd modilicarse hasta en 15° 0 volverse atras para
esquivar obstrucciones, con tal de que el radio de volteo no sea inferior a 25 ¢cm y no queden a menos de 6m de s mismo y de cualquier parte de
la torve. Todos los contrapesos deben quedar enterrados minimo a una profundidad de 50 cm por debajo de [a superticie natural de! temeno en
tierras arabiles o 40 cm en tierras no arables.

6.2.3 Varillas para puesta a tiema

Las varillas para puesta a tierra seran de Copperweld, de 16 mm (5/8") por 300 m
Las varillas de puesta a liema deben localizarse al menos a 1,0 m de |3 pata y en suelo del sitio.

El cable de conexi6n debe enterrarse al menos 50 ¢m por debajo del suelo. El extremo superior de Ia varilla quedard a la misma profundidad que
el contrapeso.

6.2.4 Cahles de puesta a ierma
Los cables de conexion para varillas de puesta a tiera y contrapesos serdn de cable ALUMOWELD 7 No. 9 AWG.
Para la gjecucion de las conexiones generalmente se aplicard el proceso de soldadura CADWELD.
No se permitird el empalme de los cables salvo cuando aulorice |2 Fiscalizacion, en este caso el empalme serd del tipo auto fundente, no se
reconocerd ningln pago por separado por el suministro y ejecucian de las conexiones exotérmicas.
6.3 ENSAMBLAJE DE ESTRUCTURAS
£l contratista suministrard ¢! personal y equipos necesarios para:
La instalacion de pernos y arandelas
Instatacion de conjuntos de suspension y retencién de los conductores y cables de guardia
Instalacién de asilador line post y pletinas de unidn

Reparacidn de dafios
Cumplimiento del plan de manejo ambiental
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6.3.1 Pernos, Tuercas y Arandelas

Cada ensamblaje de pemo consistira de un perno, una luerca hexagona!, dos arandelas planas y una coafratuerca, El lamaio y localizacion de los
permos son los indicados en los planas de las estructura y en las listas de materiales y serd funcién de las dimensiones de Yo postes de hormigon

Los pernos que muestren signos de pérdida de roscado u otras deformaciones deben reemplazarse. Todos los pemos instalados incorrectamente
deben ser reemplazados por el Contratista a su costo.

Después de! ensamblaje y una vez que los pernos hayan sido ajustados deben sobresalir por sobre 12 tuerca de ajuste, como minima un paso de
rosca cempleto.

6.3.2 Reparacitn de Dafics

Los dafios que resulten del manejo. transposte, ensamblaje, ereccitn y demds activdades de la construccion, deben ser reparados o reemplazados
a costo del Contratista.

Reparaciones en el galvanizado del ensamblaje de miembros o permnos se permilirdn unicamente para falfas pequedas y puniuales, de conformidad
2 lo que estipule |a ultima revision vigente de la norma ASTM-A 780.

6.3.3 Aisladeres, conjuntos de suspensién y retencidn

El Contratista debe ensamblar e instalar los conjuntos de hemajes de los aisladores e hilos de quardia de I linea en conformidad con lios planos y
con las indicaciones dadas por la Fiscalizacion. Los aisladores no deben sacarse de sus cajas antes de que vayan a instalarse en las estructuras.

El Conlratista debe armar todas las partes componentes de los ensamblajes, instalar todos los pasadores necesarios para completar las cadenas de
aisladores para e] caso de cadenas de retencidn y verificar que cada ensamblaje esté instalado conforme lo indicado en los planos de montaje del
fabricante.

Los pasadores se mstalardn en forma que permitan reemplazar los aistadores usando hemamientas comientes para lineas energizadas, La
instalacidn de pasadores usando martillos metiticos no es permitida,

El Confratista debe instalar los ensamblajes tomando las medidas necesarias de seguridad para garanlizar que ef ensamblaje instatado no inciuya
aisladores astillzdos o rajados i panes de metal dafadas incluyendo el galvanizado.

La superficie de los aisladares, deben fimpiarse para que se encuentren libres de foda contaminacién. Para esta limpieza se utilizard trapos
limpios.

Las hemajes deben estar Empios al instalarse. Los pernos deben aprelarse bien y cualquier pemo que muestre signos de dato en las rosca deberd
reemplazarse. Los pemos deben apretarse con una lave con torque limitado de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Los accesarios estardn compuestos de manguitos de compresin de plena tensidn, manguitos de compresién para reparaciones, puentes de
conexidn, variltas de armar, protecciones de cables, y todos los herrajes y accesorios necesarios para instatar los conductores.

6.3.4 Varillas de ammar y protectores

Las varillas de armar y los protectores deben ser instalados como se indica la CNEL EP UN Scumbios. El Coniratista debe instalar cuidadosamente
cada varilla de aimar o protector en forma que los extremos del conjunto completo queden a¥neados en el mismo plano sin que ninguna varilla
quede sobresaliendo mds de 1.3 cm. {1/27) sobre Ias otras, y sin que los extremos de las vanillas queden desiguales entre uno y olro cualquiera en
mas de 2 cm. en longilud. Si se hace necesario cambiar &) punto de conexion de una grapa de suspensi6n cualquiera, en mas de 6.0 cm. (2 14")
en cualquier direccion, a partir del punto medio de la grapa de suspension después de que dicha grapa se haya coneclado. el Contratisia debe
suministrar  instalar un nuevo conjunto de varillas de armar o protector sin costo adicional para CNEL EP UN Sucumbios

6.3.5 Grapas de suspensi6n
Las grapas de suspension deben ser instaladas, centréndase con respecto  las varillas de armar, tal come se indique en los planos.
6.3.6 Crucetas, pie amigo y pletinas de unidn
Las crucetas, pie amigo y pletinas de unidn debreran ensamblarse de acuerdo a los plangs de disefic comespondientes.
6.4 TENDIDO DE CONDUCTORES DE FASE
El contratista facilitard el personal y equipos necesarios para entre ofros especiicados realizar lo siguiente:
Instafacién de estructuras de defensa y proteccion.
Puesta a Tiema para profeccion del personal instalaciones y equipos
Transponte de equipos, conductores y accesorics para el tendido de conductores
Tendido de conductores de fase e hilo de quardia
Regulade de conductores & hilo de guardia

Engrapado de conduclores e hilo de guardia
Elaboracidn de cuellos e instalacidn de jumpers
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6.4.1 Generalidades

Con la debida anticipacién al inicio del teadido, el Contratista debe entregar a la Fiscalizacitn toda Iz informacicn técnica de los equipos y
accesorios que ufilizard en este trabajo. La Fiscalizacidn podrd ordenar las pruebas que estime necesarias para la aprobacién de €sios y el
Contratista estd abligado a efectuarlas a su costo.

Para efectuar las pruebas, el Contratista deberd disponer de un dinamémetro can su respectivo cetificado de calibracion.
£l equipo, accesorios y métodos empleados para el tendida seran tales que los conductores ne sean dafados.

El cable de guardia y el conductor de fase deben ser instalados de acuerde con los planos y la Tabla de tendido de los conductores detallada en
los estudios electromecdnicos del proyeclo.

Todos los elementos Gue se usen para el tendido tendran acabados que impidan cualquier dafto a los cables. El tendido de los conductores se
hara gjerciendo un control cuidadoso y utilizando equipos mecdnicos provistos de cabrestantes dentados. Para asegurar que la lensidn del
conductor no fluctde indebidamente ni exceda los valores especificadas se proveerd un sistema de registra de tension en el exdremo de tensar.

Los equipos de construccion que fengan grapas ¢ disposilivos para templar deben ser de un tipo tal que evite el movimiento de los hilos o capas
de! conductor.

Las poleas deben tener un didmetro de “fondo de acanaladura” de 15 a 18 veces el didmetro del cable. La profundidad de la canaladura serd al
menos 25% més grande que el didmetro del cable. El radio en la base de ia canaladura serd al menos 10% pero no mas del 25% mds grande que
el radia del cable y los lados de [a acanatadura deben ser inclinados al menos en 15 grados de 12 vertical,

Las poleas deben ser hechas de aleacion de afuminio, disefiadas para permitir la pasada de empalmes temporales hechos can sujecin “Kellen”,
sus acanaladuras revestidas con neopreno poliuretano adecuado, equipadas con rodamiento de bota y fodille de alta calidad, auto lubricados o
con elementos para lubricacion a presion. El Contralista debe inspeccionar diariamente las poleas para verificar su libre y facil movimiento en los
aparejos y cualquier dafio en la cara de contacto que pueda haberse producido durante las operaciones de tendido. Cualquier polea que no quede
libremente o que resultare daiiada de cualquier manera debe ser reemplazada inmediatamente por ofra en buen estado. Cuando el block de
tendido estd suspendido sobre la estructura debe ajustarse para que el conductor quede sobre la polea a la misma atiura que la grapa de
suspension a la cual el conductor vaya a asegurarse.

Los cables de teplado serdn del tipo no rotalivo, para evitar estuerzo de enrollado o de torgue sobre el conductor. La linea de templado estard
unida a los conductores por medio de esfabones giratorios. Los eslabones deben ser suficientemente pequefios, para pasar por las poleas de
tendido sin daflar la polea y deben tener rodamiento de bolas y podrén girar libremente bajo carga para eliminar el torque que podrfa causar
torceduras y nudos en el conductor.

Todos los daflas en cercas e instalaciones que se produzean debido a las operaciones de la riega del cable piloto o del pescante deben ser
reparados por el Contratista, a su costo, dentro de las 24 heras de producido el dafio.

6.4.2 Precautiones de seguridad
a)  Estructuras de defensa y proteccion.

El Contratista debe suministrar y montar |as estructuras de defensa tan fuertes como se requieran para realizar en forma segura los Cruces con
lineas eléciricas, lineas de comunicaciones, caminos, ferrocariles y otras obras. Las estructuras serdn capaces de soportar las fuerzas del
conductor y el viento, El Contratista podra emplear ofros medios igualmente efectivos para prevenir contactos entre &l conductor y el cable de
guardia que s tiende y las lineas que se cruzan y restringir el trdfico de caminos o ferrocarriles segin el case. Las estucturas de defensa con
poleas de tendido fendrdn dispositivos para soportar el conductor o el cable de guardia en el case de falla de la polea y el conjunto de conexion.

Después de terminar el engrapado de una seccion de a linea el Contratista retirard todas las estruciuras de defensa y debe comegir cualquier
condicidn resultante de su trabajo.

El Contratista podrd, a su costo, convenir que tales lrabajos realice &l duefio de las instalaciones que e cruzan a medida que se haga necesario,
pero el Contratista serd responsable de la adecuada preparacitn y ejecucion de los cruces con el minimo de retraso e inconveniente para el
public,

b)  Puestaa Tiema

Deben usarse mélodos adecuados de puesta a tierra que protejan a personas y equipos, de voltajes inducidos en los cables de tensado o en el
conductor.

Los siguientes requisitos generates deben aplicarse en fodas las secciones de fa linea:
La puesta a tiewa debe ser instalada en ambos extremos de la linea de sub-ransmision, o de la seccion de la linea en que se estd trabajando a

intervalas que la Fiscalizacion indique. Los conjuntos de puesta a tierra instalados en ambos extremos de a linea o tramo de linea deben
permanecer en su lugar hasta el térming del rabajo.
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Las puestas a tiema deben ser instaladas fismemente para evitar una conexién suelta o intermitente. Todas las puestas & tierma suministradas e
instaladas para proteccidn contra descargas estiticas deben ser claramente wisibles para inspeccién. Todas las puestas a tiera provisionales serdn
retiradas tan pronto comg &ilas no sean necesarias para la proteccion

Todos los equipos de tendido y tensado debe ser puestos a liema en forma segura v efectiva con un lipo aprobado de hincamiento a tierra,
firmemente unido al equipo. Se usard al menos dos varillas hincadas en tierra tanto al fado del freno come en el conjunio del winche.
Adicionalmente, todas las paries conducloras de la instafacién y equipos de tensado deben ser operadas desde una plataforma aistada.

Se instalard un tipo de puesta a tiera mévil a menos de 6 m. del carele y el conjunlo de tensado, para que los conduciores y los hilos de guardia
queden puesios a lierra positiva y constantermente,

Duranie [a operacion del tendido, los cables de quardia y conductores deben ponerse a tierra en la primera torme adyacente a [a instalacion de
lendido o lensade. Esla puesta a liera serd obenida mediante el uso de un conductor eléclrico desde el aparejo de tendido, puesto también a
tierra con cables de cobre No. 1 AWG o més grueses. Los cables de puesta a tierra deben ser asegurados a las torres con un tipo aprobado de
terminal a tierra y retirados usando pértigas.

Se colocardn puestas a tiemra adicionales donde se juzgue necesario. Las puestas a tiena ubicadas en estruciuras cercanas o adyacentes serdn
consideradas como tierras secundarias. Las puestas a tierra colocadas en as estructuras o en el lugar donde se efectie el irabajo se considerardn
como puestas a tiemra principales.

Si un conductor va & ser abiero, o a empalmarse o comprimirse a conjuntos de remate trabajando desde el nivel de! piso, s instalaran conjuntos
de puesta a tiera, en las primeras estructuras a cada lado del lugar de trabajo, y se asegurard |a continuidad del conductor usandn puentes
temporales.

Lainstalacidn de los puentes temporales en cualquier ocasion en que el conductor no sea continuo debe efectuarse por medio de péniigas.

Si el conductor en trabajo desde el nivel de piso, estd ubicado en un tramo que va paralelo a una linea energizada, a menos de 3} melros se usard
el siguiente procedimiento: Se colocard un tipo aprobado de puesiz a tierra hincada a cada lade y a una distancia menor de 3 m. de |as 4reas de
trabaje, donde los conductores o cables de guardia vayan comprimidos a un conjunio de remate 0 empalmados a nivel del piso. Los dos
exiremos que vayan comprimidos a un conjunto de remate o empalmados a nivel del piso. Los dos extremos que vayan a unirse deberdn eslar
asegurados efectivamente enfre si, antes y durante el empalme. Las operaciones de compresin y empalme en los conjuntos de remate se
llevardn a cabo sobre una plataiorma asilada o sobre una malla metdlica de puesta a tiema asegurada a ambas puestas a tiera,

Cuando haya necesidad de efectuar rabajos en la linea de sub-transmisidn en una estructura aislada cualquiera, todos los conduciores y cables de
puesta a tierra deben estar asegurados a las estructuras con un tipo aprebadg de puesta a tierra,

El trabajo en las estructuras de remale requerird puesta a tierra 3 ambos lados de la estruglura, Las puestas a tierra podran retirarse fan pronto
coma se termine el frabajo, con tal que no se deje circuitos abiertos en la estructura aislada en la cuat se termind el trabajo.

Las cuadrillas de engrapado y quienes trabajen en lineas conductoras, conductores aislados o cables de guardia. deben protegerse con puestas a
tierra individuales del tipo grapa colocada con pértigas en cada sitio de trabajo.

Las puestas a tiema de proteccién personal no podran considerarse suficientes para proveer proteccion total a una cuadsila contra una descarga
eléctrica directa o contra una descarga que ocurra dentro de su drea, No debe trabajarse cuando exista indicacién de tormentas eléctricas en el
drea,

¢)  Tipo de material de puesta a tierra aprobado

Puesta a tierra tipo movil

Las puestas a tiema tipo mévil proveerdn una presin constante sobre el conductor o hilo de guardia, y fas poleas de contacto de las puestas a
lrerra lipo mévil serdn con cojinetes de tipo de lubricado permanente. Tierras mdwiles serdn instatadas de modo de no exceder un ohm de
resistencia medida entre el conductor o hile de guardia y el punto de unién de! elemento de tierra a la terre o varilla de puesta a tiera enterrada

Puesta a tierra tipo enterrada

Las puestas a lierra enterradas se las realizard con elementos flexibles conectados a una varilia de 16 mm {5/87) de didmetro o supenor, de
copperwetd 0 acero galvanizade o equivalente, Las varillas de liera se enterrardn una fongitud minima de 2 5m,

6.4.3 Tipo de puesta a tiema de estructuras

La puesta a tierra de estas estructuras serd con pértigas aisladas, tipo grampa de tierra flexible.
a)  Tipos aprobados de conductores de tiera

Los conductores para conexiones de tierra serdn equivalentes al No. 1 AWG de cobre, o mayores

b}  Plataformas aisladas y barreras
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Las plataformas aisladas serdn construidas de madera de 50 mm (2} de espesor soportadas en vigas de 100 mm, (4"} de aliura, o de materiales
que ofrezcan aislamiento equivalente. Durante la accién de tensado, ia platatorma aislada y las barreras de soga deben extenderse completamente
alrededor del equipo de tal manera que provenga que cualguier persona que esté sobre el suelo taque cualquier parte del equipo.

¢} Medidas de precauctdn alternativas

Deben considerarse medidas alternativas que ofrezean igual o mayor proteccion. Estas pravisiones no eliminarén |a instalacion de lantas puestas
atierra adicionales como sean necesarias para la proteccion de 1as personas confra contactas estaticos y accidentales en circuitos extemos.

d) Cruces

Cuando haya que cruzar lineas de fuerza eléctrica. lineas de comunicactones, carreteras o femocariles, el Contralista debe nolificar a los
propietarios con anticipacion y hacer todos los cambios temporates requeridos. Cuando se crucen lineas energizadas por encima de estas, no se
permitird el trabajo en conductores e hijo de guardia hasta que se haya desenergizado y se bloqueen los reconectadores de esas lineas.

Para cuando &l cruce se realice por debajo de la linea existente, E1 contratista deberd proveer una proleccion segura de tal manera que el conductor
al momento de su instalacién no sobre pase la distangia minima de seguridad verlical entre conductores, sin que exista fa necesidad de
desconexion de la linea a ser cruzada

Todas las lineas que han sido des-energizadas estardn cortocircuitadas y puestas a tierra en el silio de cruce, todo el tiempo que dure el trabajo.
Para re-energizar éstas lineas se hard a través de los canales que corresponda y una vez que se verifique que todo el personal se ha retirado dei
drea de trabajo.

El Contratista proveerd estructuras de proleccitn en todos los cruces, como Se requiera, para la proteccion del conductor, linea, carretera,
estructura o elemento a ser cruzado

e}  Condiciones de viento

Todas las operaciones de tendido y templade e interrurmpiran cuando las velocidades del viento sean tales que puedan causar en los conductores
una deflexién mayor de 1.5 metros en la mitad del vano desde la posicién normal sin viento en vanos de hasta 500 m. y de 3m. en superiores a
500m,

6.4.4 Precauciones Generales
Antes de iniciar e tendido en cualquier secci6n de |a linea, el Contralista se asequrard que:

- El armado de fodas las estrucluras, dentro de la respectiva seccidn de Ia linea, esté completo y perteclamente ajustado, las cargas de
tendide no schrepasardn las cargas de disefio de ninguna estructura. El Contratista proveerd e instalard refuerzos temporales en 1as estructuras
previo al tendido de conductores, a su costo.

- Lz operacion de lendide y templado serd programada de tal modo que no se apliquen cargas bruscas sobre ias toes.
- Las cuadrillas estardn equipadas con torcémetros y na se usardn olras herramientas para ajuste de pemos.
- La tension de tendido no pretensara los conductores.

- La tensidn de tendido no deberd exceder los valores especificados. La capacidad de las maquinas de tensado (puliers), lingas de tendido y
tensionadores deberan tener un margen adecuado de seguridad sobre estos valores especificados.

- {Donde se requieran terminales temporales, los conductores deben anclarse a tensores temporales adecuados.

- Los tensares temporales y el equipo de tendido se ubicardn en sitios tales que se evite sobrecargar 13s estructuras por |a imposicién de
cargas excesivas sobre fas estruciuras

- Cualquier superficie del suelo u ohstacuto con e que los conductores puedan tener contacto, durante las operaciones de tendido y ajuste,
serd aislada con protectores no metdlicos a fin de no dahar los conductores. Cuando se usen mordazas tirantes para desenrollar los carretes,
tender y templar los conductores, el Contratista protegerd los conductores con mangas de caucho de longited suficiente. Si los conductores
sufren dafio debido al equipo del Contratista, métodos o carencia de adecuadas protecciones y i en 1a opinidn de la Fiscalizacién no es
posible reparar con manguitos de reparacitn, la seccién darada serd eliminada y reemplazada a costo de! Contratista,

- Las uniones de plena tensidn tipo compresion y fos manguitos de reparacion no deben pasar sobre 1as poleas a no ser que estos utilizen
prolectores de acero de suficiente resistencia y adecuados para 1 paso por [as poleas. Durante el tendido, los conductores y cables de guardia
se unirdn mediante sujecicnes tipo Kellem.

- Si es necesario dejar los conductores en el equipo durante 12 operacion de tendido debido a inclemencia del tiempo, dafo en el equipo y
otras razones, los conduclores podrdn dejarse a la maxima flecha posible siempre que se los mantenga por lo menos & tres metros de distancia
sobyre a superficie del suelo y obstaculo.

- Debe tenerse particular cuidade todo el liempo a fin de evitar pérdidas de hiles y asegurar que el conductor no se envede, luerza o desgaste
de modo alguno.

- Los tramos de cables sucios con contaminantes, paivo o cuzlquier malerial extrafio serdn limpiados usanda paftos limpios y/o cepillos de
hilos duros
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Se tendra cuidado que los conductares no dleven suciedades desde los carretes o poleas. Los canetes y poleas serdn adecuadamente
limpiados entes de iniciar la operacion de tendido de cualquier tramo de linea.

Se tendra especial cuidado para evitar que se doble el conductor con un radio de curvalura inferior al diametro interior del carete respectivo,

Se evitard el giro sin avance de conduclores e hilos de guardia durante e tendido.

Se obsenvard de cerca y continuamente el desenrrollamiento de conductores durante el tendido a fin de detectar cualquier dafio o
desprendimiento e el conductor.

La operacion de tendido serd coordinada mediante comunicaciones por radio,

Todas las secciones dafadas de conductores por electo de sujecion de grapas serdn eliminadas antes de que los conductores sean
finalmente templados.

6.4.5 Limitaciones de las esfructuras

Fara el tendido se tomardn en cuenta todas las limitaciones de disefio impuesias a las estructuras y que aparecen en €| detalle de estuerzas
encontrados para cada estruclura, asi mismo se tomardn en cuania las limitaciones establecidas per los fabrantes,

6.5 Métodos de tendido

El conductor serd instalado por el métoda de tensidn contralada por medio de equipe que recomiende 12 fiscalizacién y € conlratista, tal que los soportes
de los carretes sean estacionarios y los conductores sean lirados directamente a las ranuras de las poleas con e hilo pi‘oto {cordina), sin topar el suelo,
estucturas de quardia u otros objetos.

£l Contratista debe contar con hilo piloto en cantidad suficiente para el tiro programado.

Antes de iniciar las aperaciones de tendido, el Contratista remitira para la 2probacion de a Fiscalizacion, un programa detaitado de tendido que contenga
la siguiente informacidn:

- Métodos de tendido.

—  Plan de transponacion.

- Programa de Seguridad Industrial que contemple las acciones que se realizardn en caso de emergencia o accidente.
- Acciones que se efectuardn para la proteccion del medio ambiente.
- L& seccion o sub-seccién a ser tendida, por nimeros de estucturas.,
- Mimero de carretes y longitud del cable contenido en estos.

~  longitud 3 utilizarse de cada carrete.

= Localizacién propuesta de! equipo de tendido.

~  Ubicacién de empalmes,

- Ubicacidn de estructuras de defensa y estructuras de proteccion.

- Ubicacion de telefonistas.

Luego de terminado el tendido en una seccidn o sub-seccién el Contratista remitird a la Fiscalizacion un informe, conteniendo 'a siguiente informacidn:

—  Fechade inicio y término de la operacidn de tendido.

- Nomero de carretes de conductores y cables de guardia empleadas en la seccion o sub-seccion de la linea y sus posiciones relativas en los
vanos.

- Lengitud de conductores; utilizados, instalados, dafados, sobrantes.

- Ubicacitn definitiva de empalmes permanentes y mangos de reparacion.

- Amenos que la Fiscalizacitn apruebe un procedimiento diferente, el Contratista ebservaré la Siquiente secuencia de tendido;

- Primero, hile de guardia

- Segundo, conductores de fase superior.

~  Tercero, conductores de fase intermedia,

- Uitimo, conductores de fase inferior.

Cuando las estructuras terminales de una seccion de tendido no sean estructuras de retencion terminal, los conduclores y tables de guardia se anclaran
a tiema entre dos estructuras por medio de tensores temporales. Los requerimientos generales para instalacién de los tensores temporales son comg
siguen, a més de los que eventualmente indique &l fabricante de las estructuras,

- Endnguloformado por conductores e hilos de guardia con la horizontal no excederd 20 grados
- Lostensores serdn alineados en la direccion del eje de la linea.
~  Lostensores y sus accesorios soportarin la tensidn maxima del conductor ¢on un factor de seguridad

Después de terminar el tendido de una seccitn limitada en &) extremo por una estrectura de anclaje. los conducteres y cables de guardia serdn anclados

en [a estructura en forma definitiva y en cualquier combinacion de uno o todos los conductores y cables de quardia, siempre que no se excedan Jas
limitaciones establecidas para las estructuras.
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Si no se usa una estuclura de anclaje como terminal temporal, el tendido se efectuard de modo de no exponer a 13 estructura a esfuerzos de torsidn
resultantes de desbalance longitudinal entre los cables que excedan las limitaciones establecidas antes.

Los conductores y cable de quardia no anclados 2 la tarre se anclardn temporalmente a tierra en forma desceita previamenie,

En la estruciura del otre extremo de 1 saccion tendida o templada, gue puede ser una estructura de suspension o retencion, 1os conductores y cable de
quardia serdn anclados temporalmente en la manera especilicada anteriormente.

6.6 REPARACIONES Y EMPALMES DE CONDUCTORES DE FASE E HILO DE GUARDA
Las reparaciones se realizardn solamente en los conductores de fase.
1. Reparacion de Conductores de fase e hilo de guarda

Tan pronto como se detecte algun defecto o dafio en los conductores, estos serdn reparados de acuerdo con las siguientes instrucciones, a criterio de la
Fiscalizacidn,

—  Reemplazo con conductor nuevo.

- Instalacion de empalmes de compresin.

- Instalacién de mangos de reparacién en la parle dafiada.

—  Reparacidn por pulide manual.
Los dafios de conductores se clasilican en la siquiente forma:
a) Dafios pequenos
Aquellos rayados o raspados de fos hilos que no aectan la resistencia de los hitos daflados y que pueden repararse con alisado mediante una lija fina.
b} Cortes severcs
En los hilos del conductor que no puedan ser reparados manuatmente con lija debido a la profundidad o extensién del dafto y que reduce la resistencia
de \os hilos exteriores, afectando a no més de! equivalente a tres hilos, debe repararse con manguitos de reparacién. Se considera indtit cualquier hilo
que haya perdido mas del 50% de su seccién. La reparacion de este daflo en cables de guardia se hard unicamente mediante empaimes de tension
plena.
(] Daflas severos
De una fongitud considerable que reduce la resistencia de los hilos externos en una seccion equivalente superior 3 tres hilos cortados, se reparara
reemplazando la fongitud dafada del cable wsando empalmes de plena fensidn tipo compresion en los dos extremos del cable reemplazado. En el caso
de un dano localizade, serd suficiente la instatacion de un empalme de compresion.

Si el dafio ocurme a una distancia inferior a los 10 m, del puno de soporte el conductor o cable de guardia serd desplazado para defar una distancia de 10
m. 0 més entre el empalme y el punto de soporie.

Si durante 1as operaciones de tendido se detectan senates de corosian y otros dafios en los conductores y cabes de guardia el Contratista notificard
inmedialamente a la Fiscalizacion, quien decidird el tipo de comecciones que deban efectuarse en cada caso,

2, Empalmes permanenies para conductores e hilo de guarda

Todos los empalmes permanentes, empalmes de plena lension y manguitas de reparzcién para conductores, s instalarén después del lendido pero
antes de |a operacitn de lemplado (tensado). Tedos los empalmes de plena tensidn y manguitos de reparacidn serdn del lipo de compresin, y deben
efectuarse debajo del conductor en el suelo.

Para la ejecucion de empalmes de compresion, los dados y prensas serdn del lipo aprobado por 1a Fiscalizacion, los dados serdn inspeccionados
permanentemente y cualquiera que estuviers gastado o danado serd reemplazade por el Contratista,

Lz instalacién de los empalmes de plena tension y manguitos de reparaci6n serd efectuiada por personal experimentado en estricta concordancia con las
instrecciones del fabricante o con las instrucciones indicadas en estas Especificaciones, de acuerdo a lo que detida la Fiscafizacién,

No s permitiré en ningdn caso que los empalmes de compresion atraviesen las poleas de tendido salve que estos empalmes lleven cubre empalmes y
elementas de proteccian y las poleas sean de suficiente ancho que permitan su paso.

£l numero de uniones definitivas se limitard a una por conduclor por vano.
La localizacién de empalmes permanentes en un vano serd tal que después del engrapado estén a no menos de 10 metros del punto de soporte.
No se permitira instalacion de uniones en los siguientes vanos:

—  Cruces de carreteras
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Cuando la distancia entre estructuras de refencidn es muy grande como para que los conductores sean templados en una operacitn, se establecerdn
lerminales temporales en la forma especificada. En tal caso se adoptard el siguiente procedimiento.

- Eltemplado de una sub-seccién sucesiva de Ia linea se iniciard dnicamente después def templado de todes los conductores y cables de
guardia de la sub-seccitn precedente y una vez que los conductores y cables de guardia hayan sido engrapados hasta por lo mencs dos
estructuras anteriores a la Gltima estructura de la sub-seccidn templada adyacente & la sub-seccién a ser templada

- Latensién de los conductores anteriormente templados serd ligeramente inferior que la tensién de la sub-seccion que se estd templando
debido al "creep” del conductor. Esto se requerird para igualar las tensiones en los cables entre as operaciones de templado sucesivas a
fin de que los sub-ensamblajes de suspensitn, queden en posicion vertical cuando ef conductor sea engrapada

El templado del cenducior se hard en i3 siguiente lorma;

Primera, el ¢able de guardia.

Segundo, los conductores de !as fases superiores.
Tercero, los conductores de las fases infermedias.
Ultima, los conductores de las fases inferiares.

Se permitird una tolerancia de maximo 20 cm, y menos del 3% def los valores de fiechas tabulados en cualquier vano, el Contralista debe comprobar que
se ohtenga los espaciamientos necesarios tanto & tierra como a otros obstdculos lales como lineas de engrgla y ademas verificara que las cadenas de
suspensitn mantenga su posicion vertical después del engrapado.

Para definir la temperalura de templado, Se usaré un termdmetro aprobado; €! cual debe estar insertado en el micleo de un tramo de conductor de
longitud adecuada. Este tramo de conductor se pondrd a pleno sol a una allura de por la menos cualro metros sobre el suelo y durante un periodo no
menor a 30 minulos antes de |a operacién de templado. La temperatura que se lea se empleard como femperatura de templado.

Antes de empezar la operacién de templado, e/ Contratista prepaiard y remitird para aprobaci6n de fa Fiscalizacion, un programa de temp'ado incluyendo
la siguiente informacion;

- Identificacion de la seccidn de |a linea a ser templada indicanda los ndmeros de las estucturas que la limitan
—  Mélodo a emplearse en el templado de cada seccién.

- Identificacién de los vanos de control en cada seccién de termplade
~  Localizacién y tipo de tensores temporales que se propone usar en cada seccion de lempfado,

A fin de cada operacion de templado, el Contratista remitiré a la Fiscalizacion un informe que conlenga las fechas: de las eperaciones de tendido y
templado, nimero de las estructuras de los extremos de los vanos termpladas, flechas medidas, mélode de medicion de flechas y temperatur al
momenio de 1a medicidn y fas novedades encontradas sobre acercamiento de conductores al suslo, los obstdculos como viviendas, lineas de energia,
telefdnicas, elc.

La Fiscalizacion venificara las flechas, y en caso de que los valores medidos se encuentren fuera de las tolerancias especificadas, el Contratista a su coste
debe electuar las corrgcciones comespondientes.

6.9 ENGRAPADO
Los conductores y cables de guardia serdn engrapados luego del templado.
Ei Contratista debe disponer de personal experimentado, equipo adecvado, para transferir los conductores y cable de guardia, desde las poleas de
tendido hatia |as grapas de sujecitn definilivas. E! Contratista podrd usar eslingas de cables o ganchos si decide usar ganchos, estos deben tener a!
menas de 15¢m. y un recubvimiento liso de neopreno y bordes redondeados para evitar dafios al conductor, Después del engrapado al Conlratista
efectuard una revision del rabajo para garantizar que todos les pernos, fuercas, pasadores y demds accesorios del sub-ensamblaje queden instalados
correctamente y evitar fuentes de produccion de ruido de radio o generacion de corona.

7. INSPECCIONES Y PRUEBAS

Todos los trabajos realizados serdn sometidos a pruebas de acuerdo a las especilicaciones técnicas o normas aplicables para tal efecto, pruebas que permitirdn
verificar las propiedades, caracteristicas y su conformidad con fas especificaciones y con [as lolerancias correspondientes.

Las inspecciones lendran lugar durante la constiuccion de 1a linea, a fa verificacion fisica de las obras y a la recepcitn definitiva. Las pruebas seran realizadas
poi el Contratista bajo la supenvision de la Fiscalizacion, Las costos de estos trabajos serdn de cuenta del Conratista y deben ser incluides en los precios
unitarios de los rubros respectivs. Durante la inspeccion se detallardn los materiales instalados y todos los defestos de construccion encontrados.

El Contratista estard abfigado a corregir todos fos defectos de conformidad con los términos y estipulaciones del contrato,

7.1 INSPECCIONES Y PRUEBAS EN LA LINEA DE 69 KV
Los siguientes items recibirdn especial atencitn durante 1as inspecciones finales:

o Revisitn del relleno compaciado alrededor de los postes y tomes,
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= Cruces de lerrocari'es
—  Cruces sobre lineas de sub-iransmisién de 69 KV o mas
- Todos los vanos establecidos e indicados en los plancs y en los programas de tendido aprobados.

Cuando los conductores se bajen para instalar empalmes o manguitos de reparacion, se observardn las siguientes recomendaciones:

- Los conductares se mantendrdn en las poleas de tendido. En casos de reparacidn, cuande toda fa seccion ha sido engrapada serd
suficiente soporar en poleas el respectivo conductor en dos estruciuras adyacentes.

- Cuando se instaten manguitos de compresién se lendrd cuidado de proteger el conductor contra raspaduras o cualquier otro dafio.

—  Seobservard estrictamenta todas las limitaciones especilicadas cuande Sea necesario bajar los conductores,

Para 1a unién de los conducteres se observard lo siguiente:

—  Losalambres de aluminio y aleacion de aluminio se insertaran en el manguito de uni6n y las puntas se llevardn exaclamente hacia el centro,
lopando una con olra. Se chequeard que el manguito esté centrado correctamente y se comprimird empezando por el centro hacia los
extremos. Cada compresidn sucesiva se sabrepondrd a la anterior en dos centimetros y la compresion llegard a los extremos del manguito
de unién.

- Setendrd cuidado de asegurar que los dados cierren completamenta en cada compresidn.

- Seinyectard compuesto anticorrosivo en todos los huecos del manguito de aluminio usando una pistola de retaque que tenga una boguilla
ahuecada redonda de 0.3 cm. Se insertardn tapones de aluminio en todos los hueves gafpedndolos firmemente en &l sitio y martillando las
cabezas con un martillo de bola.

- La unién terminada serd recta, sin grietas ni dienles afilados y no se desviard de la linea recta que une los dos exiremos del empalme
comprimido en mas del 1% de la longitud de) empalme, No se permitird enderezar un empalme doblado ni encasquillamiento de los hilos
del conductor adyacentes a las mangas. ia Fiscalizacién rechazard cualquier empalme que no cumpla los requerimientos anotados.

El contratista llevard un registro exacto de la localizacion de todos los empalmes y mangas de reparacion usados indicanda la fase, vang y posicidn en el
vano,

El Contratista debe llevar el formutario que para el efecto entregard la Fiscalizacion en donde pondrd e! tzmafio minimo y maximo de los empaimes
compresionados y las longitudes.

6.7 Puentes {cuellos muertos)

Todos los puentes d2 los ensamblajes de retencién se instalardn como se muestra en los planos y ningan punto d estos tendrd una distancia a la
estructura menor que la distancia de aislamiento de la cadena de aisfadores de suspensién.

68 TEMPLADO
1. Generalidades
Los métodos de termplado a ufilizarse deben previamente ser aprobados por la Fiscalizacion.

£l templado de conductores e hilo de guardia se debe efectuar a mas tardar 72 horas después que los conductares hayan sido colocados en las poleas.
El templado se efectuara Gnicamente después que se ha terminado ! tendido de todos los conductores & hilos de guardia en la respectiva seccidn o sub-
seccion. Mo se permilird pretensado de los conductores, Los dalos de flechas y tensiones serdn suministrados par CNEL EP UN Sucumblos a traves del
diseio eleclromecanico correspondiente, La longitud de Ia seccion a ser templada se limitard de ta! modo que se obtenga un templado satisfactorio.

Durante Ia operacion de templado todos los conductores y cable de guardia permanecerdn en poleas. Cuando la seccion templada de la linea, |imite &n
1 extremo con una estructura de retencion, les conductores y cable de guardia serdn anclados en dicha estructura eniendo en cuenta que se cumplan
rigurosarnente todas fas limitaciones especificadas,

La operacion de termplado se efectuars unicamente bajo condicicnes aimostéricas favorables, relativamente sin viento y con lemperaturas sobre 3° C,
2. Control de templado

En caso de utilizar un dinamémetro para el control de la tensién de tendido, necesarramente deberd en un vano o vanos dg control comprobar fa flecha
por el métado de flecha directa que consiste en marcar [as estructuras adyacentes al vano de control seleccionado, con el valor de fa fiecha calculada
para dicho vane y visualmente verificar ta flecha a la que le comespond Ia tensidn determinada en la labla de tensiones y flechas. Se deberd presentar a
la fiscalizacion una certificacion actualizada de la cakibracién de dinamémetro a ser ulilizado. El vano de conirol se determinara:

3 En los vanos de control de 2 para tramos de 2 2 10 vanos y de 3 para m4s de 10 vanos.

b)  Todos ios vanos mayores a 600 m. y

¢} Vanos con dngulo vertical pronunciado; los vanos de control serdn seleccionadas por el Contratista, prefiriendo los de mayor longsiud y de
buena ubicacidn.
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Caminos de acceso y brecha forestal.

Estabilidad de taludes cercanos a las estucturas.

Acabados del concreto

Revision del ensamblaje de las estructuras

Revisién de los conjuntos de suspensidn y retencion

Revisibn de empalmes y su localizacién

Revisién de puntos de acercamientos del conductor al suelo y a masa
Revisidn de 12 condicion general de las estucturas

Revision del retiro de materiales sobrantes y escombros
Mediciones de Ia resistencia de las conexiones a tiema
Mediciones del aislamiento de la linea entre fases y fase tiemra
Rewisin de cruces con lineas eléclricas existentes

® & 4 ¢ @& & & & » a » @

Todos los equipos y mano de obra necesarios para la ejecucion de las pruebas y ensayos en cada uno de los procesos de constiuccion, serdn
praporcionados per el Contralista,

El contratista infermard por escrito sobre cada uno de los ensayos y pruebas realizadas y llevard un registro completo da dichas pruebas y ensayos.

En caso de que en cualquier etapa de la ejecucion de los trabajos, surgieran dudas sobre Ia catidad de fas obras ejecutadas por el Contratista, CNEL EP
UN Sucumbios podrd solicitar y el Conlralista estara obligado a realizar, pruebas o ensayos adicionales a Jos indicados en las especificaciones u ofros
documentos del contrato, para comprobar la calidad de dichas obras.

Los costos de estos ensayos correrdn a carge del Coniratista si se demuestra que las obras son defectuosas o no curmplen con las nommas y
especificaciones del contrato, caso contrario estos costos serdn a cargo de GNEL EP UN Sucumbics.

8. CONTROL DE OBRA, MEDIO AMBIENTE, SEGURIDAD £ HIGIENE

Serd de responsabilidad del Contratista, asignar los recursos necesarios para realizar un control de obra, gestion medio ambiental, de seguridad e higieng
aplicables a todas las lases del proyecio de fabricacion, suministro, construccion, montaje y pruebas. De tal forma que, a través de fa medicion, & analisis yel
establecimiento de procedimientos constructivos, se garanticen que los trabajos se realicen con calidad, protegiendo el medio ambiente y previniendo riesgos.

El Contratista deberd presentar a la fiscalizacién para su aprobacidn, previo af inicio de los trabajos de construccion, los procedimientos constructivas,
procedimientos medioambientales de sequridad e higiene, instrucciones de 12 forma de realizar cada una de las actividades, el personal y medios a ulilizar en el
proyecto.

8.1  Contro! deobra

El controt de los trabajos de construccidn se realizard mediante una planificacion y programacion de las aclividades, las mismas que deberdn analizarse y
actuatizarse con periodicidad mensual de ser el caso.

El Contratista efaborard los formularios del control de obra, que permitirdn realizar un Sequimiento y medicion de cada una de las actividades
constructivas y de esla manera pesmitir evidenciar a CNEL EP UN Sucumbios que los trabajos se estan realizando con calidad, en conformidad con las
especificaciones técnicas y demds disposiciones del contrato, formularios que deberdn ser debidamente llenados con datos reales obtenidoes de cada
una de las actividades en particular y legalizados por los responsables del Contratista, informacion que estar sujeta al control y verilicacian de parte de
CNEL EP UN Sucumbios. El Contratista podra con la autorizacion de [a fiscalizacion oplimizas, modificar o implementar diferentes formularios de asi
requerirfo, de tat manera que su centrol de obra sea efectivo,

8.2 MANEJO AMBIENTAL
Es responsabilidad del Contratista dar cumplimiento al plan de manejo ambiental Indicador por CNEL EP UN SUCUMBIOS o del estudic de impacto
ambiental aprobade por el CONELEC si fuese el caso, en lo corespondiente a la construccion de obiras civiles y montaje de estructuras para Ias lineas en

referencia, para lo cual el Conlralista deberd desarrollar, documentar, implantar, difundis y mantener en uso un sistema de manejo ambiental, que cubra
todas as fases de los trabajos de construccién,

E) Contratista debe contar con por el fiempo que se estime necesaric: con un grupo operativo de proteccicn ambiental cuya funcion serd la de reafizar ¥
vigilar el cumplimiento estricto de todos y cada uno de los términas y condiciones ambientales, grupo que deberd tener la formacidn técnica o
especialidad adecuada para detectar aspectos criticos desde el punto de vista ambiental y que tenga la facultad de tomar decisiones, definir estrategias o
modificar actividades nocivas que se presenten durante el desarrolio del proyecto.

821 PROGRAMA DE MEDIDAS DE PREVENCION, COMPENSACION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Contendrd las acciones u abras tendientes a evitar, compensar y reducir los impaclos o efectos negativos que la actividad de Ia Construceién de
las obras civiles y Monlaje de Estructuras de las lineas eléctricas causardn al entormo natural y humano en el drea de influencia directa.

—  Usoypaso del &rea de la franja de servidumbre del camino de acceso

~  Tiene por finalidad crear acuerdos entre la poblacion, inslituciones y municipios para que puedan realizaise caminos de acceso a las
estructuras y la construccion no sufra retrasos o impedimentos.
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~  Antes de dar inicio a la construcci6n de la linea, EI contralista deberd natificar a los propietarios por donde fecomerdn los accesos a las
estructuras, &) derecho de paso y uso de las servidumbres y las posibles restricciones que estas conllevan,
~  Los cultivos a daharse, serdn valorados para su indemnizacion, en funcién del drea a ser afectada y del rendimiento a ser obtenido.
- Enelcaso de drholes, estos seran valorados de acuerdo al didmetro a la altura de peche y el rendimiento ecandmica, que se puede obtener
en madera, luego de exiraidos los &rboles, la madera seré del propietario del predio. EI pago de fa indemnizacidn serd establecido por

petitos,

~  Lamelodologia para a tala de Arboles, debera sequir los lineamientos estipulados en el plan de manejo ambiental comespondiente para esta
proyecto

—  Aplicacién de politicas para confratacién de personal local no calilicado para ta. construccidn.
- Inventano de las condiciones de los accesos existentes a ser ulilizades por la afectacion que puedan sufrir.

~  Definicitn y trazado de accesos por uso, adecuacion y/o construccion de accesos, considerande la ateracitn al suelo, la fauna y la
vegetacion.

= Manejo de taludes, tratando de contralar los posibles derrumbes.
—  Ubicacin definitiva de los sitios de las estructuras, en el que se deberdn considerar |2 estabilidad de las estructuras.

~  Conlo! del nivel de peligrosidad y vuinerabilidad, a) realizar movimientos de tiema, proteccion de excavaciones, control de drenajes,
entibamiento de excavaciones, y procedimientos de tratamiento de! suelo vegetal en excavaciones en terenos cultivables.

- Control de contaminacién de cuerpos de agua.

- Manejo del material vegelal, que evite e corte de vegetacion mas alld de lo requerido, esparcir el materfal vegetal cortado, evitar la
contaminacidn, y procedimientos para e corte de vegelacion,

- Manejo de materiales constructivos y materiales de corle y excavacion, de manera de evitar se contaminen los recursas y la afectacién a la
coberura vegetal,

~  Proteccion a la fauna, mediante el rescate de cualquier especie y su reincorporacidn al habital que lo pemita.
—  Sefializaci6n de proteccion a la Rora y fauna, el contratista implementaré réfulos en sitios esiratégicos para 1a proteccion de flora y fauna.

- Informacion a la poblacion y trabajagores enfatizando sobre (2 necesidad de evitar cualquier atentado contra costumbres Creencias, y olros
en 1a zona del proyecto,

- Sefalizacion preventiva, para evitar accidentes en los diferentes freres de obra, medianle la utilizacién de vallas informalivas, canos de
sequridad, acordonamiento con cintas pldsticas de indicacion de peligro.

—  Disposicidn 1&cnica y adecuada de residuos slidos de manera de evitar conlaminacion de fos recursos naturales.
- Proteccion del drea de construccion, de manera de evitar la contaminacidn del suelo que lleve a su esterilidad.

~  Acciones para manejo de materiales de desecho de cimentaciones y otros, de lal manera que el material de desecho sea recolectado y
enviado al botadero més cercano, evitando de esta manera que estos Sean anojados sobre el campo.

822  PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL

I ohjetivo es informar, capacitar y concienciar a todos los irabajadores v |a poblacion asentada en el drea de influencia de! proyecto a cerca dela
conservacion de los recursos naturales y del ambiente, sobre el propésito del proyecto y actividades que puedan afectar su entome natural y
social.

823 PROGAAMA DE MONITOREQ, CONTROL ¥ SEGUIMIENTO

El contralista deberd implementar los mecanismos para que e lleve a cabo el Plan de Manejo Ambiental y su programa de Medidas de
prevencion, compensacion y mitigacion, y por olra parte, apoyar a la sepervisién ambiental de CNEL EP UN Sucumbios y el cumplimiento de la
reglamentacin ambiental vigente.

La liscalizacion conjumiamente con el Confratista establecerd un sistema de reportes y registros, que garantice el seguimiento cantinuo de las
acciones ambientales del plan de manejo ambiental.

824  SEGURIDAD E HIGIENE

Conespande al Coniratista a su costo, establecer las normas de sequridad € higiene para cada una de las actividades por desarrollar, e imponer su
cumplimiento para eliminar riesgos innecesasios y para proporcionar la méxima seguridad a todo el personal a su cargo y a las instalaciones de
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CNEL EP UN Sucumbios, las medidas de seguridad que tome el Confratista, serdn de completa responsabilidad de! misme y no e relevardn de la
responsabilidad por accidentes en la obra ¢ dafio a terceros como resultado de sus operac anes

Dentro de fa politica de seguridad & higiene se deberd tomar en cuenta lp siguiente:

Establecer como politica la prevencion de los accidentes, asignando fos recursos necesarios para su cumplimiento.
Elaborar el programa de seguridad e higiene con manuales especificos para cierlas actividades de riesgo, como son entre atras
excavaciones, corte de arboles, construccion de caminos de acceso, montaje de estucturas,
Utilizar el personal autorizado y capacitade para las diferentes tareas de construccion.
Capacitacidn al personal respansable de la seguridad e higiene, como son entre otros jefes de frentes o de cuadrillas.
Controlar la corecta utilizacion del equipo de seguridad tanto individual como colectivo; asl como el mantenimiento del orden y limpieza en
la zona de trabajo,
Ejecutar inmediatamente medidas preventivas y correctivas necesarias al detectar condiciones insequras.
Informar 2 la fiscalizacién sobre accidentes ¢ incidentes que ocurran.
Asegurarse que los trabajadores en gbra mantengan €] equipo de seguridad entre otros cascos, botas, protectores auditivos, mascarillas.
quantes, etc. En buenas condiciones, asi como Remantienta y demds equipo necesario,
En trabajos a realizarse sobre los tres metros de altura usar cinturanes de sequridad.
El contratista deberd cuando sea necesario contratar personal con los medios necesarios para su sequridad, que cuide los materiales y
equipos que deban dejarse en algn tramo de ka linea.
e Mantener todas las dreas de trabajo limpias y ordenadas.
«  (Cada cuadrilia debe mantener un botiquin de primeros auxilios.
«  (Contar con extintores en los lugares en los que s& tenga riesgos de incendio.

825  PADGRAMA DE CONTINGENCIAS
Et objetivo serd el identificar y poner en practica la acciones de prevencion y control para atender eventos imprevistos durante la consiruccion,
concienciar y capacitar a los trabajadores y habitartes del drea de influencia del proyecto sobre posibles riesgos y como evilarios, establecer

funciones y responsabilidades para el personal a cargo de 105 trabajos de riesgo sobre Ja posible ocurrencia de un siniestro, y analizar las posibles
amenazas nalurales, técnicas u ocupacionales y sociales que puedan afectar 1a integridad de 12 vida humana y el medio ambiente.
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