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ANEXD 2. ESPECIFICACIONES SLIMINISTRO DE ESTRUCTURAS METALICAS, MATERIALES Y HERRAJES
ESPECIFICACIONES TECNICAS
ALCANCE Y DESCRIPCION DE LAS ESPECIFICACIONES

Estas especificaciones cubren los requerimientos técnicos para el suministio de estructuras metdlicas, conductores, aistadores, herrajes y maleriales,
para la construccion electromecanica de la AUTOMATIZACION E IMPLANTACION DE LA BAHIA A 69 KV DE L& SUBESTACION JWINO DE CELEC
TRANSELECTRIC PARA MEAORAR LA CALIDAD DE SERVICID Y LA GESTION DE LA DEMANDA EN CNEL EP UN SUCUMBIOS £1 proveedor suministrara
&n el sitio del proyecto ubicado en la ciudad de Lago Agrio. lo siguiente:

- Suministro de estructuras metalicas

- Suministro de conductores ACSR 500 MCM,

- Suministre de cable de Acero de 3/8”

- Cable de puesta a tierra Alumoweld 7 No. 9 AWG

- Suministro de herrajes, aisladores, puestas a fiera, materiales y elementos de sujecion de Yos conduciores.
- Suministro de postes de hormigén armado

CAPITULO 1. SUMINISTRO DE TORRES METALICAS
11 Objeto del trabaio

La presente especificacidn establece os requisitos técnicos para el disefo. fabricacion, pruebas en fabrica, embalaje y lransporle de lomres
teticuladas, auto seportantes, de acero galvanizado, para el proyecta de Subtransmision

Sera responsabilidad del Contratista la ejecucidn de las siguientes lareas;

- Disefio detallado de las tores

- Preparacidn de los planos defallados de laller y de montaje y de las listas de despiece.
- Fabricacion del acero estructural y herrajes.

- Galvanizado en caliente de efementos, pemos, tuercas y arandelas.

- Embalaje, embarque y transporte hasta el sitio de las obras.

1.2 Informacién general

Los materiales a ser suministrados, serdn fabricados de acuerdo a los requerimientos técnicos de estas especificaciones y se observaran las técnicas
modernas mas avanzadas en este ramo, que hagan posible una dptima fabricacion de las estructuras, aun cuande esias técnicas no estén
relacionadas en estas especificaciones.

Las estructuras descritas en esta seccidn se erigirdn usando fundaciones de concreto.

La canlidad referencial de estructuras serd aquelta descrita en ia tabla de cantidades y precios.

En el caso de requerirse estructuras adicionales, se filizardn los precios unitarios de Ia tabla de cantidades y precios de la oferta.

1.3 Disefios y datos a ser suminisirados por el Contratisia

1.3.1 General

Todos los disefios y datos serdn remitidos a CNEL EP UN Sucumbios para su aprobacion de |a manera prescrita a continuacion. La lista de los
disefios y datos que debe remitir el Contralista se indica mas adetante.

132 QDiseftos y Datos Previos

Previa a la fabricacidn de las estructuras metdlicas, el Contralista suminisirara a CNEL EP UN Sucumbios los disefios basicos de todas las
estructuras, mostrando con suficiente claridad todas fas dimensiones y datos necesarios para que CNEL EP UN Sucumbios ios revise.

El contratista entregard a CNEL EP UN Sucumbios los diserios, calculos y datos técnicos finales, demostrando que las estructuras estin de acuerdo
con los requerimientos de estas especificaciones.

Los datos incluirdn, pero no necesariamente estardn limitados a lo Siquiente:

a Diagrama de esfuerzos mecanicos con sus respectivas calculas (#rboles de carga)

b) Disefios de fabricacién detallados de todos los componentes de las torres, incluidas en el Contrato.

¢l Diagramas de montaje para las torres, mostrando claramente !a identificacion y posicion de cada miembro y para cada unicn, |
nimero y longiud de pernos y arandelas,

d}  Unalista de componentes de cada torre, incluyendo pesos del material,

£} Una copia de ios reportes del andlisis quimico y prugbas fisicas del acero estructural, del material de los pernos y del andlisis
quimico y pruebas de galvanizado.

f) Instrucciones para el montaje de las torres, puntos de aplicacion de cargas y torques de ajuste. Se incluird las tolerancias para el
monlaje y los valores de deformaciones admisibles antes y después del montaje.

gt Detalle de los datos técnicos para nivelacion de los stubs incluyendo diagramas y dimensiones para su nivetacian.
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h}  Levantamiento de verticalidades, una vez implementadas las estructuras con sus respectivos drboles de carga.
i} Levantamiento de resistencia en pie de lorre antes y después de su construccion.
i PLANOS ASBUILT
Todo el listado anterior deberd ser entregado por e! contralista y serd considerado come un producto esperado.
1.4 Requerimlentos Bésicos
Todas las lorres, serdn de acerc perfeciamente galvanizado en caliente, tipo celosia, auto-soportantes, apropiadas para instalacién en fundaciones de
Eggﬁg%bms de las estructuras serdn suministrados en grupos lales que faciliten su separacién en el sitio de trabajo y su montaje.
Todas las estructuras serdn disefiadas para soportar cargas continuas de acuerdo a lo indicado en los planos del cancurso.
1.5 Normas

Para abjeto de disefio, calidad de materiales, pruebas y fabricacion, las estrucluras cumplirdn los requisites de estas especilicaciones y de las
liimas revisiones vigentes de 1as siguientes normas:

American institute of Steel Construction, AISC

Mational Electrical Safety Code NESC

American National Standard institute ANSI

American Society [or Test Materials, ASTM:

A36 - Para acero estruclural Standard

A440 - Para acero de alta resistencia

A394 - Para pemos y luercas galvanizadas

A123y B6-77 - Pasa galvanizado

Se permitird el uso de otras normas siempre que mejoren la calidad de materiales y su fabricacion.
16 Mano de obra

La mano de obra serd especiatizada en kos mas modernos métodos de fabricacidn. Todos los trabajos serdn ejeculados por pessonal experimentado
en la respectiva rama.

Todas los trabiajos seran hechos con precision y ajustados a las normas; fas folerancias y acabados estardn de acuerdo a ias normas indicadas.

EI Coniratista serd responsable de todo ! trabajo ejecutado y cualquier componente con defectos de fabiricacion serd repuesto sin costo para
CNEL EP UN Sucumbios por parte del Conlralista.

1.7 Materiales

Todos los materiales deberdn ser nuevos, de reciente fabricacién, libres de defectos e imperfecciones y su calidad de acuerde con las normas
especificadas comespondientes.

18 Detalles estructurales

Bl Contratista serd completamente responsable del disefio de detalle de todos los componentes de (as tosres, sabre la base de los planas de
este concurse y consideranda las cargas aplicadas y las dimensiones basicas que se detallan en los mismas.

Se usaran permnos para todas las conexiones y unicnes y se procusara que en |o posible todos sean del mismo tamano. No e permitird el uso de
soldaduras.

Las torres seran diseiadas para todas [as alturas indicadas en los planos del concurse.
La fijacion de fas torres de Ja Linea de Sub-transmisidn a las fundaciones se disefaran usando piezas de fundacidén embebidas en concrelo.

Las torres deberdn tener dispositivos anti-trepadores alrededor de las cantoneras y pernos escalantes en una de Ias cantoneras.
Las torres deberan tener perforaciones para 1a correcta conexidn de la puesta a tierra.

Cada torre deberd ser suministrada con dos placas de peligro y una de numeracidn incluyendo los accesorios de fijacidn.

Los detalles de las perforaciones para lerminales de puesta a tierra serdn mestrados en os planos respectivos y todos 1os detalles que ¢l Contraisia
incluya en sus diseflos y que sean aprobados por CNEL EP UN Sucumbios se consideraran incluidos en el alcance de los trabajos.

Las perforaciones en los que se sujetardn las cadenas de aistadores y los accesorios de suspensidn y retencion del cable de guarda, deberdn ser
realizadas fomando en consideracion las especificaciones técnicas de los adaptadares “U” grilletes que serdn utifizados para dicha sujecitn.

Adicionalmente a los detalles de disefio hechos de acuerdo con estas especificaciones, el Contralista padrd proponer soluciones alternalivas, para
que sean cansideradas por CNEL EP UN Sucumbios siempre que no se reduzca las distancias enlre las partes energizadas 6 atierra y siempre que el
anqulo de apantallamiento no sea incrementado.
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Amas de las condiciones de carga especificadas, las torres deberdn soporiar sin deformacion permanente las cargas previstas durante el montaje
1.9 Requerimientos Estructurales

1.9.1 Maquinado del Acerg

El acero estructural serd maquinado de acuerdo a los siguientes requisitos

3. Requisitos del Material

Antes de ser Irabafado, el material eslructural de las torres serd nuevo y rectilineo, limpio de moho v litve de cualquier impureza.
b.  Aquieros

Todos los agujeros deberan ser impiamente punzonados para el diametro completo y ne se permitiran rebabas o imperfecciones; todos los
agujeros serdn cilindricos y perpendiculares a la superficie del miembro.

£l diametro del punzén serd 1.5 mm (1/16”) mayor que el didmetro nominal de! pemo fespectivo, y el didmetro del dado no deberd
ser mayor que 1.0 mm (1/167) del didmetro del punzon para un sub-punzonado el dimelro del punzon serd 5 mm {3/16"} menor que
el didmetro nominal del perno y el didmetro del dado no serd mayor que 2.5 mm {3/32") que el diametro del punzon.

c.  Marcas
Todas las piezas individuales Seran marcadas con Ia designacion detallada en los listados de despiece y mosirada en los disefios da!
fabricante. Las marcas serdn hechas mediante estampado en bajo relieve en el metal antes del galvanizado con nimeros o letras

claramente legibles después del galvanizado.
Los bordes de cada una de las piezas serdn pintadas de acuerdo a la clave de colores utitizadas por el fabricante

d.  Precision de ios Aguieros

E) espaciamiento entre los agujeros serd el indicado en los respectivs planos con una folerancia méxima de 0.8 mm {1/327) debiendo los
aguijeros estar Jocalizados en los ejes indicados_en los planos.

192 impi
a.  Limpieza

Una vez terminado el {rabajo de fabrica, todos los materiates serdn limpiados del mohe, escamas, sucios, aceite, grasa y -
cualquier otra sustancia extrana, antes de ser galvanizados.

Galvanizado

b,  Galvanizado

Todas las piezas serdn gaivanizadas en caliente de acuerdo con a la norma. ASTM A 123, una vez que se haya terminado su fabricacion. No se
aceplasan dafios ni deformaciones en el material durante ef proceso de! galvanizado. Reparaciones en &l galvanizado se permitirin unicamente
para fallas pequefas y puntuales, por medio de Iz aplicacién de una capa de pintura galvanizante en frio

Cualquier pieza en la que el galvanizado se desprenda o se darie después de dos inmersiones serd rechazada. Todos los aguieros deberdn
estar libres de cualquier escoria, luego del galvanizado.

110 Caracterfsticas de las partes componentes

Esfuerzos Unitarigs

Todas las partes de las estructuras se dimensionardn para que soporten Ios esfuerzos en sus miembras, producidos por las cargas finzles defallados
en los drboles de carga para cada tipo de esiruclura, esfuerzos finales en los que ya se consideran lactores de seguridad o sobrecarga (OLF). Los

esfuerzos unitaries de compresidn, tensién, flexion, corle y aplastamiento de sus miembros; los Fmites de longitud de sus miembras y pernas,
deberan cumplir los valores y porceniajes estipulados en las normas aplicables para tal efecto

Requerimientos Limites para lps Miembros y Penos
a. Espesor minimo de los materiales

- Miembros principales de crucetas y cantonersas. Smm (3/167)

- Miembros angulares de superestructuras Amm {4/327)

- Miembros angulares secundarios 3mm (1/8")

- Platinas de unign, amm {3/167)
b. Ancho méximo de los &ngulos de acero de alta resistencia 16 veces el espesor

¢. Ancho mdximo de los dngulos de acero estindar 20 veces el espesor

d. Diametro minimo de los pemos. 13 mm (1/27)

e. No se aceptardn barras planas ni lubulares

Pdgina 3 de 14



C”EL—EP www.cnel.gob.ec

- CORPORACKIN NATIONAL DF FLECTMCIRAD

~)

P

Conexignes

a.  General
Tadas las conexiones seran empernadas y los miembros sometidos a esfuerzos deberdn ser conectados con por lo menos dos pesnos.

La excentricidad de las conexiones serd reducida al valor més bajo posible, todos los miembros principates del cuerpo principal, exiensiones de
cuerpo, patas, deberdn ses en lo posible hecho de una sola pieza, todas las diagonales dobles del sistema de miembros principales deberdn ser
conectadas en sus puntos de interseccion por [0 Menos con un pemo.

b.  Espaciamiento minimo entre pemos

Didmetro Espaciamiento minimo
13 mm {1/2) 30mm {1 3/16")

16 mm (5/8") 30mm {1 1/2)

15 mm {3/4) 48 mm {1 7/8"

22 mm (7/8") B3Imm{2 1/2")

¢, Dislancia minima a! filo del Miembro

Didmetro Distancia minima
13 mm {1/2%) 20 mm {3/4")

16 mm (/8% 22 mm (7/8°%

19 mm (3/4") 25 mm (1%

22 mm (7/8" 28 mm {1 1/87

Pernos, Tuercas y Arandelas.
a.  Pernos de Conexidn

Sus cabezas seran hexagonales y centradas, con su superficie pespendicutar al eje del perno. El filo sera redondo y libre de puntas.

b.  Tuercas

Serdn hexagonales y de dimension adecuada para desamollar un ajuste plenc de los pemos. La superficie de confacto serd
perpandicular al eje de la tuerca y no tendrd esquinas chaflanadas.

¢, Tuercas de Sequridad
Para todos los pernos se suministrar adicionaimente una tuerca de seguridad o arandela de presion.
d.  Hilos
Los hilos serdn de acuerda al American National Standar Coarse Series. Los pemos serdn maquinados antes del galvanizado; |as luercas

pueden ser maquinadas después del gaivanizado para asegurar su limpieza interior y tendrén una clase de libertad “grado 2° con
respecto al perno galvanizado.

g, Arandelas planas

Todos los pernas se suministraran con una arandela plana.

. Perngs - peldafios
La separacion entre pemos escalantes sera de 40 cm. {16 in) comenzando a partir de 2.5 metros de! nive! del suelo y permitirdn la -

llegada hasta el cable de guardia de |a estructura.

g.  Antiescalanies

Los antiescalantes se ubicaran fan cerca como sea posible al primer miembro horizontal de as torres, manteniendo una distancia de
sequridad del suela superior a dos metros de altura, de tal manera de evitar averias a personas que circulen por e! lsgar.

Placas de numeracidn y de peligig

Para cada torve s suministrard con dos placas de peligro y una placa de numeracion, el disefio de las mismas serdn de responsabilidad
de! suministracior con 2 aprabacitn de CNEL EP UN Sucumbios.

Codigo de identificacion de las gstructuras

De acuerde a 1o Indicado anteriormente, los bordes de cada pieza componente, se pintard después del galvanizado, con colores que
parmilan identificar el tipo de torre.

Armado en Fabrica
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Una torre de cada tipo y altlura mdxima serd ensamblada en la fdbrica para asegurar su correcto disefo y labricacion.

No se permitira €l relleno de agujeros mal perforados y las partes ensambladas serdn desarmadas para su envid al sitio de las obras.

CAPITULD 2,

SUMINISTRO DE CONDUCTORES

2.1 Conductores ACSR 500 MCM

Normas,

ASTM B 524

ASTM B 230Alambres de Ateminio, aleacion 1350-H19 para proposites eiéctricos.
ASTM B 398Alambres de Aluminio, aleacion 6201-T81 para propdsitos eléctricos.

Conductores Trenzados de aluminio reforzados con a'eacion de aluminio ACAR 1350/6201

Caracterfsticas Técnicas Similares a:
DESCRIPCION UNIDAD INFORMACION

Caracteristicas Técnicas simifares a:
Longitud del conductor por camete m 2.500
Variacién del largo de conductor en los carretes % 5
Cableado

- Numero de alambres de aluminio a0

- Numero de alambres de aleacitn de acero 7
Area Total mm2
Diémetro del conductor mm 22,95
Peso Tota! Ka/km 1164,80
Cargaa la rotura kg 11086
Capacidad da corriente alterna 60 hz, para temperatura del conductor de A 694
79°C, ambierte de 25°C, viento 0.61 m/s, sin efecto de! sol

2.2 CABLE DE ACERO DE /8

CABLE DE ACERO GALVANIZADD
[ ITEM |DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero galvanizade de grado comun
11 Calibre h R
1.2 Formacion No_hilos I T
| 13 Ulilizacion def cable h  Tensor
1.4  Normas de labricaciin ASTM A 475- ASTM A 363-INEN 2201
1.5 Reguisilos generales:
1.8.1 Forma del Conducter Trenzado concéntrico izquierdo
1.6  Requisitos mecanicos
1.6.1 Resistencia de rotura 2700 kot
2 DIMENSIONES
21 PAreade seccion fransversal nommal ~ 50mm2 T
22 Didmelro exterior nominal gl conducior 9,52 mm
23 [nametro de cada alambre 3 305mm
24 Tolerancia del alambre 3 +-01mm
3 ACABADD T = —
3.1 Clase de Galvanizado Clase A
4 EMBALAE T NGTA 1 =
5  CERTIFICADO
5.1 Fabricacidn y ensayos NOTA 2
NOTAS:
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Los cables se suministraran en carretes o bobinas, embalados convenientemgnts de manera que queden
1 prolegidos contra eventuales dafos durate |a manipulacion y ransporte normales. Cada unidad de embalajg

debera identificarse con 105 siguienles datos: a) pals de origen, b) nombre y marca del fabricante, c)

indicacion del material(diametro, clase, eic}, djnimero de fa orden de compra, €) masa nefa y bruta

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente

documento, daben ser emitidos por organismos de centificacion acreditados, documentacidn que serd
2 avalada por el QAE.

Para el caso de los repores de ensayo, estos deben ser emilidos por los laboratorios acreditados,

documentacion que serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los

oferentes presenten para los procesos de adguisicién.

CAPITULD 3. SUMINISTRO DE MATERIALES Y HERRALES PARA LOS CONDUCTORES DE FASE.

KR Grapas para fijar el conduclor de puesta a tiema 2 |a estructura.

Caracteristicas Técnicas similares a:

Descripeidn:

Grapas de puesta a liesra de acero galvanizado por inmersion en caliente serdn usadas para fijar el conductor de pueslta a tiera a | estructura,

Rango del conductor de pugsta a tierra 7.4 mm -14.3 mm

Descripcitn Norma
Grapa de sujecifn cable de puesta a f'erra a estructura metdtica. | NGK 2H-7081AU

TN s TS £
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32 Aisladores

321 Alsladores de suspension

ANSI C 29.2Norma para aisladores de porcelana y vidrio templado (tipo suspension).

IEC 60 Técnicas de ensayos de alta tensidn.

IEC 372 Dispositivos de cierre para acoplamiento a rétula de aisladores: dimensiones y ensayos.
Caracter(sticas Técnicas similares a:

Los aistadores serdn de porcelana, de color gris, y del tipo bola - rotula {Ball-Sockel) para los ensamblajes de las cadenas

La superficie de porcelana estar libre de rugosidades y serd esmaltada para dar un buen lustre y fendrd un acabado de color uniforme

Caracteristicas Eléctricas y Mecdnicas
Alslador de Suspensién
Caracteristicas Unidad Valor
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Caracteristicas Eléctricas y Mecénicas
Aislador de Suspensitn

Caracteristicas Unidad Valor
Norma ANS! 52-3
Didmetro disco de porcelana in 10
Espaciamiento in 5%
Distancia de fuga in 11,5
Esfuerzo mecanico v elécliico combinado ib. 15000
Esfuerzo mecanico al impacta in.-lb 55
Tesl de tension de carga Ib. 7500
Test da valor de carga continua [b. 10000

baja frecuencia SEC0 i =
Voltaje promedio de mojado KV 50
fameo impulso critico fesing Ky 125

negativa Ky 130

Voltaje de perforacion a baja frecuencia Kv 110
Voltaje de radio Voitaje de prueba a tierra KY 10
interferencia Méxima RIV a 1000KHz uv 30
Acaplamiento tipo B
Peso por unidad [} 9

322 Aislador tipo poste de montaje horizontal con grapa de suspensién para ACSR 500 MCM.
AISLADOR TIPQ POSTE, 69 kV
ITEM | DESCRIFCION ESPECIFICACION
Nacleo de resina de fibra de vidrio reforzada (ECR}, cubienta de material de
1 MATERIAL goma de silicona resistente a condiciones ¢limatoldgicas.
11 Norma de fabricacion ANS) C29.17-2043
12 |Clase 290-47
1.3 |Tipo de polimérico NOTA 1
1.4 [Nicleo del aislador NOTA 2
1.5 Herrajes ulilizados NOTA 3
1.6 |Cubiera del nigleo NOTA 4
2 CONDICIONES DE INSTALACION
Instalacin en lineas de sublransmision nuevas, en condiciones de
2.1 |Uso contaminacion alfa.
3 DISTANGIAS CRITICAS
31 Factor para distancia de fuga 31 mm/kv
32 Distancia de fuga 2353 mm
33 Distancia de arco 900 mm
4 VALORES MECANICOS
4.1 Carga mecanica nominal {SCL) 3300 b (15 KN}
42 Carga mecdnica de rutina (RTL) 1650 Ib (7.5 kN}
5  |VALORES ELECTRICOS
5.1 Voltaje tipico de aplicacién 69 kv
3.2  |Voltaje de flameo de baa frecuencia en seco 340Ky
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AISLADOR TIPO POSTE, 69 KV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
53  |Voltaje de flameo de baja frecuencia en humedo 10 kY
54  |Voltaje de flameo critico al Impulso positivo 550 kv
55 Votlaje de flameo crilico al impulso negativo 560 kv
56  |Nivel bdsica de aislamiento 325 W
6 RADIQ INFLUENCIA
6.1 Voltaje de prueba 45k
62  |RIV md&amo a 1000 kHz .V 10
7 DIMENSIONES
71 Largo del aislador 1215mm +/- 75 mm
] DETALLES CONSTRUCTIVOS NDTAS
9 ACABADO
91 Galvanizado En caliente
92 Norma de galvanizado ASTM A153
93  Base de! aislador Plana unitaria
94 |Conector Trunnian Horizontal Tipe maripasa
10 EMBALAJE
101  |Empaque de! lote
102 |Unidades por lote Indicar
103 |Peso neto aproximado
DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE
1 | CUMPLIMIENTO OBLIGATORID NOTA7
12 |MUESTRAS Sequn requerimientos de las EDs
NOTAS:
Las campanas aislantes seran construidas de goma de silicona, moldeadas bajo presidn y estaran lirmemente unidas a 2 cubierta de!
niclen, por un procedimiento que el fabricanle asegure que la resislencia enlre jas campanas y el recubrimiento polimérico del
niclea, sea mayor que la resistencia al desgarmamiento del material aistante. €l ensamble completo constituird una unidad
completamente sellada. Los tipos de goma a ulilizar serén, HTV: Componente de goma de silicona solida con vulcanizacidn a elevada
temperatura (200 °C aproximadamente) No se aceptardn polimeros de EPDM (Ethylene Pylene Termolyner) o combinaciones de
! EPDM con silicona u olros materiales poliméricos
Cada aislador deberd ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el liempo con la siguiente informacion como minimo
Morbre, simbolo 0 logotipo que identifique al fabricante, afio de fabricacion y modelo del aislador.
El niscleo deberd estar constiluido por fibras de vidrio ECR libres de boro resistente  la carrosidn v los dcidos. La distribucion
2 de las fibras de vidrio en la seccitn transversal del nicleo, deberd ser uniforme, libres de vacio y sustancias exirafias.
; Los herrajes deben ser de acero forjado y galvanizades en caliente de acuerdo a fas normas ASTM A - 133, para herrajes.
Alrededor del niicleo de fibra de vidro deberd tener un recubrimiento palimérico aislante de goma de silicona HTV, El recubrimiento
A deberd ser uniforme alrededor de la circunferencia del niscleo, en toda Ia longitud del aisiadar.
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AISLADOR TIPG POSTE, 69 kv

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Las campanas serdn suaves y libres de imperfecciones. resistentes a la contaminacion, a la formacién de caminos de descargq
superficial de banda seca (tracking), a |a erosion, a la tempesalura, 2 2 inflamabilidad y a la accion de la radiacion ullravioleta, Las
campanas poliméricas serdn de color gris ANSI 70

Cada aistador deberd ser marcado en forma legible, indeleble y durable en ef tiempo con a siguiente informacion como minime:

3 Nombre, simbolo o logotipo que identifique al fabricante, ade de fabricacion y modelo del aislador,

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documente, deben ser emifidos
por organismos de certificacion acreditados, documenltacion que serd avalada por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano SAE,

Para el caso de los repories de ensayo, eslos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacitn que serd

6 avalada por el SAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para fos procesos de adquisicion.

34 Adaptador Horquilla — Bola en Y
El suministro cumplira con el criterio normativo 'EC 1200 ANSIC 29.2 y en todos los casos se utifizard la Gltima version de las mismas.
Caracteristicas Técnicas similares a:
Suspensidn y retencién ACSR 500 MCM
Materiales:
e Cuerpo: acerc forjado galvanizado en caliente.

»  Tomilleria: acero galvanizado en caliente.
e  Pasadores: acero inaxidable o latdn

27

Rel Dimensiones {mm) | Carga Rotura
' Aj{BJ]CIlD (kg)
NGK 4H-2116BU | 86 | 38 | 46 | 19 12.000

a5 Adaptador Rotula - Ojo
El suministro cumplird integralmente al criterio normative 1EC 120 0 ANSI C.29.2 y en todos los casos se ulilizard la altima versin de las mismas.
Materiales:

Cuerpa: acero forjado galvanizado en caliente.
Pasadar: acero inoxidable.
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Caracteristicas Técnicas similares a:

SUSPENSION Y RETENCION AGSR 500 MCM

36

Ret, Dimensiones {mm}) Carga rolura  {kg)
A|lB|[Cy D
NGK 4H-20707P | 51 [ 22 | 44 { 175 12.000

Grapas de Suspensidn para conductor ACSR 500 MCM

Caracieristicas Técnicas similares a;

Materia'es:
[ ]
L ]

Cuerpo: aleacién de aluminio

Tarniltos y bulones: acero gatvanizado en caliente

Pasadores; acero inoxidable o laton.

h o
£0mm

Se considera al conductor revestido con varillas de ammar de un didmetro de cada variila menor a fos 7 mm.

i7

Materiales

Conductor ; Carga de
Ref. Py Dimensiones (mm) | oo = (kg)
Min [Max | A | B [C|D
12.000
NGK 1H-952AU | 457 | 26.4 | 203 { 67 | 27 | 16

Grapas de retencidn para conductor de fase AGSR 500 MCM Caracteristicas Técnicas similares a:

Cuerpo: aleacion de aluminio,

Tornillos ¥ bulenes: acero galvanizado en caliente.

Pasadores: acero ingxidable o laton.
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Ref. Conductor Dimensiones (mm) Carga de
] Rotura Min (kg)

Min] Max | A B CyD

NGK 2H-5016AU 12.000
91 | 218275 [ 292 |26 | 16

k] Adaptador U Grillete
Suspension y relencion conductores AGSR 500 MCM: y, Suspensidn y Retenc:6n cable de acero de 3/8
Caraclerfsticas Técnicas similares a;

Materiales:
e Cuerpo: fundicién nodular galvanizada en caliente.
»  Tornilleria; acero galvanizado en caliente.
¢ Pasador: acero inoxidable,

° 0 :
i
[:]
1
Ref. A[B|C|D]|E | F | Cargade rotura (ky)
NGK4H-5190 | 76 | 16 [ 19 | 16 | 38 | 11 7.000
CAPITULO 4. SUMINISTRO DE PERNOS, TENSORES, CRUCETAS Y PLETINAS DE UNION PARA POSTES DE HORMIGON ARMADO

El contratista suministrard € instalard 1os pemos de sujecién de conjuntos de suspensién y retencién de conductores e hilo de guardia; las varillas de
anclaje, guardacabos, termpladores, eslabones angulares, grapas mordazas de tres pernos para la instatacion de tensores, iomando en consideracion el
comespendiente detalie de los ensamblajes de suspension y retencidn tipo del proyecto, los listadas de materiales necesarios para el proyecto v las
dimensiones de los posies a ser suministrados.

Los materiales que se utilicen para la fabricacion de los elementos metaticos estardn de acuerdo a los requerimientos téenicos de estas especificaciones
y deberdn cumplir como minimo 1o exigido en las Gltimas revisiones vigentes de las siguientes normas:

American Society for Test Materal ASTM
A36 - Para acero estructural standard
A440 - Para acero de alta resistencia
A394 - Para pemos y tuercas gaivanizadas
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A123 - B6-77 para galvanizado.
Materiales

Todos los materiales deben ser nuevas, de recienta fabricacidn, fibres de defectos o imperfecciones y su calidad de acuesdo con las nommas
especificadas.

Todos Ios miembros de acero estardn troquelados con su respectivo nimero de identificacion. El nimero marcado en cada miembro de acerd
carrespondera con el ndmero de marca mostrado en Yos planos de fabricacion.

Limpieza y galvanizado

a) Limpieza.- Una vez terminado el irabajo de fébrica, todos los materiales seran “mipiados de moho, escamas, suciedad, aceite, grasa y Cualquier olra
sustancia exiraia, antes de ser galvanizados.

b) Galvanizado.- Todas las piezas serdn galvanizadas de acuerdo con las normas especiticadas. No se aceptarn dafos ni deformaciones en ¢| material
durante el proceso de! galvanizado.

Pemos, tuercas v arandelas

3) Pemos de conexion.- Sus cabezas serdn hexagonales y centradas, con Su superficie perpendicular al eje del pemo. El hilo serd redondo y libre de
puntas y desarrollada en toda la longitud del pemo.

by Tuercas.- Seran hexagonales y de dimension adecuada para desarroltar un ajuste pleno de los pemos. La superficie de contacto serd perpendicular al
gje de la tuerca y no tendrd esquinas chaflanadas.

Todos los pernos deben suministrarse ton tugrca, arandela plana, arandela de presién o contratuerca.

41 PERNOS MAGUINA

{3 I-

BTERMLEY VaRRLA Caatyitasy B mon.

TARMADELLY MLANLY
TURRCA ¢ LOTRLIVERC (¢ MMkdrs 3¢ FERN &

[ 1
LT ) ™ o
e ) o

42 TUERCA DE 0J0

Cisemiocs v man.

MATERIALES. Vesitig de 19 do 0

Tosrcn hrsnganal
para pares ¢ 9em e ¥

43 PERND “U*
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44 GUARDACABO PARA CABLE TENSOR DE 4"
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45 GRAPA MORDAZA DE TRES PERNOS PARA CABLE TENSOR DE 2"

AIRAASIONDATE FARS LA | B8 4C1003 OF VT

Howmt G _Tablus dve.

46 VARILLA DE ANCLAJE
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CAPITULO 5. SUMINISTRO DE POSTES DE HORMIGON ARMADO

Los postes ulilizados para este proyecto serdn de hormigdn amade vibrado de seccidn rectangular y deben cumplir las siguientes caracteristicas:

Identificacién: Placa metdlica a 4 50 m de su base, con la siguiente informacion.
Nombre del fabricante

Niimero de fabricacion del poste

Altura total en metros

Fecha de fabricacion

Carga de rotura en kilogramos

Caracteristicas fisicas:

Geometria exterior fronco — piramidal con alvéolos a lo largo de los mismos.

La conicidad maxima para postes serd para [a cara ancha y angosia de 19 mm, y de 12 mm por metro respectivamente,

Llevardn dispuestos en la parte superior todas las perforaciones de acuerdo a los disefios cormespondientes, para cada tipo de poste y tipo de
estructura. Las perforaciones se ejecutardn de 19 mm (3/4™} de didmetro.

Los pemos de puesta a tierra serdn soldados a la armadura principal de 131 manera que haya continuidad eléctrica entre los mismos.

Las dimensiones de la base y punta de los postes serdn dos especificados por el fabricante, debiendo estas estar dentro de lo normalmente
especificadas.

Las tolerancias admilidas en las dimensiones en las perforaciones de los huecos en los postes serdn: = 0.5%.

Los acabadas deberdn sef libres de porosidades y exentos de deformacicnes, rebabas y superficies imequlares.
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