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ESTRUCTURAS UTILIZADAS

ESTRUCTURAS TRIFASICAS DE MEDIA TENSION

Estructura Trifasica Semicentrada Angular (EST-3SA)

ESTRUCTURA TRIFASICA SEMICENTRADA ANGULAR - EST-3SA

REF | UNID. DESCRIPCION CANTIDAD

1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L" 75 x 75 x 6 x 5
2400 mm (261/64x261/64x1/4x95") NOTA 1

) c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 4
mm(11/2x11/2x1/4x28")

3 /u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 1
x4x140-160mm (11/2x 11/64x51/2-61/2")

4 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x A
51 mm (2") de long., con tuerca, arandela plana y de presidn
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16

5 c/u mm (5/8"} de didm. x 300 mm (12") de long., con 4 tuercas, 2 2
arandelas planas y 2 de presién

6 c/u Perno espiga {pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") 5
de didm x 300 mm {12") de long.

7 c/u | Aislador espiga (pin), de porcelana clase ANSI 55-5, 15 KV 6

8 m Conductor desnudo sdlido de Al para ataduras, No. 4 AWG 12

9 c¢fu | Varilla de armar preformada para conductor de aluminio 6
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16

10 c/u | mm (5/8") de didm. x 300 mm (12") de long., con 4 tuercas, 2 2
arandelas planas y 2 de presion
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[STRUCTURAS EN REDES AZREAS DE DISTRIBUCION 13.8 KV GRDy/7.96 kV - 13.2 kV GRDy/7.62 kv CSTD lGSO;
EST-3
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Estructura Trifasica Semicentrada Doble Retencién (EST-3SD)

ESTRUCTURA TRIFASICA SEMICENTRADA DOBLE RETENCION - EST-3SD

REF { UNID. DESCRIPCION CANTIDAD
1| cu Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 )
61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95") NOTA 1
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm {1 1/2 x 1 1/2
2 | clu . 4
x1/4x28")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diam. x 254 mm (10") de
3| cfu L, 3
long., con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién
a | Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 3
diam,
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de
5 ¢/u | didm. x 300 mm (12"} de long., con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de 1
presion
6 | c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 1
160 mm (11/2x11/64x51/2-61/2")
7 | Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de didm. x 51 mm (2") de 4
long., con tuerca, arandela plana y de presion
8 | c¢/u |Aislador espiga (pin}, de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didm x 300
9 | c/u " 3
mm (12") de long.
10 | c/u |Aislador de suspensién, porcelana, clase ANS| 52-1 12
11 | ¢/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 6
Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. x 75 mm (3")
12 | c/u . niin . 6
de long. (Eslabdn "U" para sujecidn)
13 m | Conductor desnudo solido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
Conector de ranuras paralelas, aleacidn de Cu, 2 pernos laterales de
14 | c/u . ) 2
diferentes longitudes y separador
(i E‘:
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/7,96 kV - 13,2 KV GRDy/7 62 k¥

TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL

cODIGO:
EST-35D

NOTAS:

HOJAZDE 2

VANQ MAXIMQ = 80 m
1.- LA ESTRUGTURA ST UTILIZA EN TANGENTES /D ANGULOS

80 m < YAND 5 1530m

ConDuCTOREs T TCORDUCTORES [
OF ACLIERDO CON LA TABLA ATJUNTA, ALUMINIG | ACSR ACSR

3 2 | p-an 7 3B

2.- EN ESTA ESTRUCTIRA, UTILIZAR TENSOR, -0 | 1/0-30 | 10230 | 1m-38 | a0 - &0

270~ 350 |60~ 33640 & -10 | 40-3364 | 1060




Estructura Trifasica Semicentrada Pasante o Tangente (EST-3SP)

ESTRUCTURA TRIFASICA SEMICENTRADA PASANTE O TANGENTE - EST-35P

REF | UNID. DESCRIPCION CANTIDAD

1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 1
2400 mm (261/64 %2 61/64x1/4 x95") NOTA 1

5 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 9
mm{11/2x11/2x1/4x28")

3 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 1
Xx4x140-160mm(11/2x11/64x51/2-61/2")

4 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8"} de didm. x 5
51 mm (2"} de long., con tuerca, arandela plana y de presién
Perno U de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de didm. x 150

5 c/u | mm (6") de ancho dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas 2
planas y 2 de presién

6 c/u | Aislador espiga (pin), de porcelana clase ANSI 55-5, 15 KV 6

7 c/u Pernc espiga {pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") 6
de didm x 300 mm (12") de long,

8 m Conductor desnudo sdlido de Al para ataduras, No. 4 AWG 12

] ¢/u |Varilla de armar preformada para conductor de aluminio 6




ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13.8 kv GRDy/7,96 KV - 13,2 kv GRDy/7 62 kV ECS{'JTDE?%O;

TRIFASICA - SEMICENTRADA - PASANTE O TANGENTE HOJATDE?
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00O,
NOTAS: VAND MAXIRD = 80 m 80 m < VAND « 150m .
1- LA ESTRUCTURA SE JTILIZA EN TANGENTES Y/0 ANGULOS CONDUCTORES COMDUCTORES
OF ACUFRDD CON | A TABL A ADJUNTA, ALUMING | ACSR | ANGULOS [ srep™ | ANGULOS
2~ EN CASD DE ANGJLO. £L GONDUGTOR SERA FLIADD AL AISLANGR 2 Z 0:- 2 2 D -2
LATERALMENTE, 1/6-30 [1/0-30 | &-10: 10-%0 0:- &
3-EN (ASO DE ANGULD, STILIZAR TENSOR, 40 -350 |40 - 3364 @5 40-3364 | -
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Estructura Trifisica Semicentrada Retencion o Terminal (EST-3SR)

ESTRUCTURA TRIFASICA SEMICENTRADA DE RETENCION - EST-35R

REF | UNID. DESCRIPCION CANTIDAD

1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2
2 400 mm (2 61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95"} NOTA 1

2 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 4
mm(11/2x11/2x1/4x28")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm [5/8") de didm. x

3 ¢/u | 254 mm {10") de long., con 4 tuercas. 2 arandelas planasy 2 3
de presion

4 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble {4 pernos), 38 1
x4x140-160mm{11/2x11/64x51/2-61/2")

5 o/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8"}) de didm. x 4
51 mm (2"} de long., con tuerca, arandela plana y de presién

6 c/u Aislador de suspensién, porcelana, clase ANSI 52-1 6

7 c¢/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 3

3 u Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. 3
x 75 mm (3"} de long. {Eslabdn "U" para sujecién)
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16

9 c/u | mm (5/8") de didm. x 300 mm (12") de long., con 4 tuercas, 2 1
arandelas planas y 2 de presién

[
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/7 96 kV - 13.2 kV GRDY/7 62 kv

CaDIGO:

EST-3SR
TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION O TERMINAL ROJA D DE 2
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NOTAS:
T - LA ESTRUGTURA SE UTILIZA PARA CONDUGCTOR MAXIMO ACSR 4/0 AWG
2~ YAND MAXIMG 150 m,
3~ EN E57A ESTRUCTURA, UTLLIZAR TENSOR.
b
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ESTRUCTURAS MONOFASICAS BAJA TENSION Y NEUTRO

Estructura una via- vertical baja tensién — Doble Retencién o Doble Terminal — ESD-1ED

UNA VIA- VERTICAL PARA BAJA TENSION - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL - ESD-1ED

REF | UNID. DESCRIPCION CANTIDAD
1 /u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 1
x4x160-190mm{11/2x11/64x61/2-71/2")
2 c/u Aislador rollo, de porcelana, clase ANSI 53-2 2
Bastidor (rack) de acero galvanizado, 1 via, 38 x4 mm {1 1/2 x
3 c/u 2
11/64")
4 ¢/u | Retencién preformada para conductor de Al 2
5 c/u Conector de compresién, aleacion de Al 1
FSTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 240120 V - 220/127 V - 210/121 v - 208/120 V CODIGO:
ESD-1ED
UNA VIA - VERTICAL PARA BAJA TENSION - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL HOTA D DED

NOTAS:

1.~ SE USARA EN TANGENTES v/0 ANGULOS MAXIMOS DE 6tF
2- SE UTILIZARA PARA CONDUCTOR AL, 0 ACSR CALIBRE MAXIRAD 4/0 AWG




Estructura una via- vertical para baja tension — Pasante o Tangente Angular ESD-1EP

UNA VIA - VERTICAL PARA BAJA TENSION - PASANTE O TANGENTE, ANGULAR - ESD-1EP
REF | UNID. DESCRIPCION CANTIDAD
1 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble {4 pernos), 38 1
x4x160-190 mm (11/2x11/64x61/2-71/2")
2 c/u | Aislador rollo, de porcelana, clase ANSE 53-2 1
3 /u Bastidor (rack) de acero galvanizado, 1 via, 38 x4 mm (1 1/2 x 1
11/64")
4 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 1,5
5 c/u |Varilla de armar preformada para conductor de Al 1
ESTRUGCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCIGN 240/12G V - 2207127 V- 210/121 V - 208/120 V CODIGO:
ESD-1EP
UNA VIA - VERTICAL PARA BAJA TENSION - PASANTE O TANGENTE , ANGULAR HOJA P DE 2

NOTAS;
1.- SE UTLIZARA EN TANGENTES Y43 ANGULDS MAXIMOS CF 60, PARA CONDUCTORES AL, & ACSR CALIBRE < 4/0 AWG

B

L
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Estructura una via- vertical para baja tensién — Retenciéne o Terminal - ESD-1ER

UNA ViA - VERTICAL PARA BAJA TENSION - RETENCIGN O TERMINAL - ESD-1ER

REF | UNID. DESCRIPCION CANTIDAD

1 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 1
38x4x160-190mm (11/2x11/64x61/2-7 1/2")

2 c/u Aislador rollo, de porcelana, clase ANSI 53-2 1
Bastidor {rack) de acero galvanizado, 1 via, 38 x4 mm {1 1/2 x

3 c/u 1
11/64")

4 c/u | Retencién preformada para conductor de Al 1

ESTRUCTURAS EN REDES AFREAS DE DISTRIBUCION 2401120 V - 220/127 V - 210/121 V - 208120V CODIGO:

ESD-1ER

UNA VIA - VERTICAL PARA BAJA TENSION - RETENCION G TERMINAL HOWA P DE 2

/7N
N

NOTAS:

1.- §2 UTILIZARA PARA CONDUCTOR AL. O ACSR KAXIMO 4/0 AWG
2~ EN ANGULDS MAYOR A 607 SE UTILIZARA 2 TERMINALES
3- VANG MAXIMO 80 m,

e
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ABRAZADERAS (COLLARES)

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos)

ITEM ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecénicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia {Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 | Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia mdxima de traccién 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: + 0,5 mm
312 Didmetro minimo de abrazadera con abertura de Ver especificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 { Didmetro méximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Perng maquina 50,8 x 15,9 mm {2 x5/8")
2.3 Perno rosca corrida 16 % 150 mm {5/8 « ")
2.4 Tuerca exagonal 16 mm {5/8")
25 Arandela plana 16 mm (5/8")
2.6 Arandela presién 16 mm [5/8")
Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el dngule adecuado, s aristas
de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las
uniones se emplears soldadura de arco eléctrico {especificaciones AWS). En
las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracién de la
suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberdn removerse fas escorias y los residuos provenientes del
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS recut.:rimiento del electrodo, por medio.de un proceso mecén‘ico adecuado,
o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizadoe. Las
perforaciones se efectuaran unicamente por el proceso de punzonado o
taladrado y serén libres de rebabas;
los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El
doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frio, como se
requieren, ajustdndose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
comao agrietamiento e irregularidades.
£l doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el doblez
31 Forma del doblez medio de la abrazadera ne puede estar soldado a la abrazadera) y tendra fas siguientes dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la ejecucidn de cortes. El acabado
de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
4 ACABADO o _—
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo
tornillo debe estar an condiciones que ta tuerca pueda recorrer el total de Iz
longitud de la rosca sin uso de herramientas.
4.1 Galvanizado En caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
412 Espesor del galvanizade minima promedio en [a 80 micras
pieza
4 CANTIDAD DE ACCESORIOS
4.1 Perng maguina 1
4.2 Perno rosca corrida 2
4.3 Tuerca exagonal 5
4.4 Arandela plana 5
4.5 Arandela de presién 2
5 EMBALAJE
5.1 Empague del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante
3 CERTIFICACIONES NOTA 4
6.1 Material utilizade Copia actualizada Copia actualizada
6.2 Galvanizado Protocolo
7 MUESTRAS De acuerdo a reguerimiento del solicitante

16




AHRATADFAN CON PLETINA DE 4 mm, PERRDS DE ROSCA CORRIBA DE 13 mim 15/8"

BDLGARVTA
tl’: /{ \\\wc
20 Piametro minimo

36
16

1
CRIRDUN 5L

ar especiicaciones particula

\?\\\__!ﬂy

i

|

E ¢ )
|
¥
I

IETALLE DF | AS PERFOFACIONFS

17
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Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pernos)

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 | Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/em2
1.2.3 | Resistencia mdxima de traccidn 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaclones particulares
2.1.1.1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
Didmetro minimo de abrazadera con abertura de i _ .
2.1.2 ver especificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 | Didmetro mdximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Extensién Ver especificaciones particulares
2.2.1 | Longitud 150 mm
2.3 Perno rosca corrida 16 x 150 mm (5/8 x 6")
24 Tuerca exagonal 16 mm (5/8")
2.5 Arandela plana 16 mm {5/8")
2.6 Arandela presién 16 mm {5/8"}
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla 0 sierra, serdn rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el dngulo adecuado, las
aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleard soldadura de arco eléctrico (especificaciones
AWS). En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez
terminado, en la soldadura deberdn removerse ias escorias y los residuos
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS proven.ientes del recubrim.iento del electrodo, por medio de ‘un praceso
mecdnico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el
galvanizado. Las perforaciones se efectuardn unicamente por el proceso de
punzenado o taladrado y serdn libres de rebabas;
los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberdn mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El
doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frio, como se
requieren, ajustandose a la forma del disefio y quedardn libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.
£l doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el
4 ACABADO d?blez T)o puede estar soldado a la abrazadera) y tendrd las siguientes
dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado
de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
. . aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
4.1 Galvanizado en caliente o . )
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad;
todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el
total de Ia longitud de la rosca sin uso de herramientas.
4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
412 Elspesor del gaivanizado minimo promedio en la 80 micras
pleza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perno rosca corrida 2
5.2 Tuerca exagonal 4
53 Arandela plana 4
5.4 Arandela de presion 2
] EMBALAJE
6.1 Empagque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante
7 CERTIFICACIONES Las cer‘tiﬁcaciones_pueden ser emitidas por el fabricante o par un
Laboratorio Acreditador
7.1 Material utilizado y propiedades mecdnicas Copia actualizada
7.2 Galvanizado Protocolo
8 MUESTRAS De agcuerdo a requerimiento del solicitante
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ABRAZADERA COM PLETINA DE 4 mm, PERNOS DE ROSCA CORRIDA DF 15 mm (587
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERO GALVANIZADO, PLETINA

DIAMETRO MINIMO DE (::f::ﬁrzgg;
DESCRIPCION DIMENSIONES PLETINA ABRAZADERA J DE TUER
ITEM ERA CON NUMERQ PERNO ROSCA CORRIDA ERCA MINIMC
TECNICA ANCHO x ESPESOR ABERTURA DE PERNOS OE | EXTENSIONES HEXAGONAL [ oo 0 o BN
20
mm LA PIEZA
13 x 150 mm {1/2x6") | 13 mm (1/2")
ABRAZADERA | 38x 4 mm (1 1/2 x 11/64") 140 mm (5 1/2") NO apuCa | A6 X150 mm (5/8x 5") 16 mm {5/87) 75 micras
ACERG 13 x 150 mm (1/2 x 6") | 13 mm {1/27)
N " !
4 GALVANIZADO, 16 x 150 mm {5/8 % 6"} | 16 mm{5/8")
PLETINA, 3
PERNOS, 38 x 6 mm (1 1/2 x 11/64") 160 mm {6 1/27) NOAPLICA | 16 150mm (5/8% 6"} | 16 mm{5/8") 85 micras
13 % 150 mm (1/2x 6"} | 13 mm {1/2")
ABRAZADERA | 38 x4 mm (1 1/2x 11/64") 140 mm (5 1/2") NOAPUCA |[EXLS0mm(S/8xET | 16 mmis/8) | L,
ACERQ 13x150mm (1/2x 6"} | 13 mm {1/2")
2 GALVANIZADO, 16 x 150 mm {5/8 x 6"} | 16 mm{5/8")
PLETINA, 4
PERNOS, 38x 6 mm (1 1/2 x 11/64") 160 mm {6 1/2") NOAPLICA | 16x 150mm [5/8x 6"} | 16 mm({5/8") 85 micras




ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacién de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacion de Aluminio
A356-T6
Los herrajes son de acero galvanizado en caliente

1.2 Herrajeria y deben satisfacer los requerimientos de la norma
NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
£l cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacion de
Aluminio de alta resistencia y conductividad.

El nimero de pernos y dimensiones del perno
serd de acuerdo a la seccién y tipo de conductor.

2 DETALLES CONSTRUCTIVOS Sin pieza de unidn. Sobre el cuerpo de la grapa
pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacién, el
rango de sujecidn de los conductores, el nombre o
marca del fabricante

3 ACABADQ

3.1 Galvanizado Inmersion en caliente

3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

33 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAIJE

4.1 Peso neto por unidad, kg

4.2 Peso bruto por caja, kg

4.3 Numero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos
de
certificacion acreditados, documentacién gue serd
avalada por el OAE.

5.1 5.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecénicas Para el caso de los reportes de ensayo, estos
deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que serd avalada por
el OAE.

Estos certificados y reportes, serén un requisito
que los oferentes presenten para los procesos de

adquisicion.
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPQ PISTOLA
CONDUCTOR PERNOS "U" C:gf:R‘iE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL
ACSR AWG/MCM | ALUMINIO AWG No. TAMARO {Ib)
3 GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL . 3; i /( 26/7) &40 i i;ﬁ 1??0%
APERNADA, TIPO PISTOLA - .
3/0-556.6 2 1/2" 18,000
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AISLADORES

Aislador de Suspensién, Porcelana, Clase ANSI 52-1, 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Parcelana
1.1.1 Norma de fabricacién ANSI €29.2- 1992
1.1.2 Clase ANSI 52-1
1.1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
1.2 Hierro forjado
1.2.1 Tipo de acoplamiemto clevis
1.2.2 Norma de galvanizado ASTM A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS.
2.1 Distancia de arco 114 mm
2.2 Distancia de fuga 180 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 44 KN
3.2 Resistencia al impacto 5 N.m
3.3 Prueba de carga de rutina 22 KN
3.4 Prueba de carga sostenida 27 KN
4 VALORES ELECRICOS, KV.
4.1 Tensién de flameo de baja frecuencia en seco 60 kY
4.2 Tensién de flameo de baja frecuencia en himedo 30 kV
4.3 Tensién de flameo critico al impulso pasitivo 100 kv
4.4 Tensicn de flameo critico al impulse negativo 100 kv
4.5 Tension de perforacion a baja frecuencia 80 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 7.5 kv
5.2 RIV maximo AT a 1000 KHz, u V. 50
Los aisladores de gorcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la
superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse conun
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas
por la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador, con
excepcién de la superficie de quema, debera estar esmaltada. La superficie
6 DETALLES CONSTRUCTIVOS total deberd estar libre de imperfecciones, La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica,
elevada resistencia mecdnica, quimicamente inerte y elevado punto de
fusién.Los acoples metélicos de los extremos, los cuales transmiten los
esfuerzos mecinicos del conductor a un extremo del nicleo y del otro
extremo del nicleo al apoyo, deberén ser de acero forjado y galvanizados en
caliente.
7 ACABADO
7.1 Galvanizado en caliente
7.2 Norma de galvanizado ASTM A -153
7.3 Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
74 Color del esmalte Color del esmalte café
8 EMBALAJE
8.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9 PRUEBAS
9.1 Certificado del material utilizado
10 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio acreditado
10.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecénicas Copia certificada y actualizada
11 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

RN

e e




Aislador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-5, 15 KV
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ITEM DESCRIPCION SPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
11 Norma de fabricacitin ANSI C29.5- 1984
1.2 Clase ANSI 55-5
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distancia de arco 160 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
2.3 Altura minima del espigo 152 mm
3 VALQRES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
4.1 Tensién maxima de operacién 15 kV
4.2 Tensitn de flameo de baja frecuencia en seco 85 kV
4.3 Tensidn de lameo de baja frecuencia en himedo 45 kv
4.4 Tensién de flameo critico al impulse positivo 140 kv
4.5 Tension de flameo critico al impulso negativo 170 kv
4.6 Tensidn de perforacidn a baja frecuencia 115 kv
5 RADIO INFLUEMCIA
5.1 Esmalte anti-radiginterferencia RF. sl
5.2 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 15 kv
5.3 RIV maximo AT a 1000 KHz, p V. B&00
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda
la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con
un vitrificado de tipo compresidn duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que l& permita, por medio del lavado natural de las aguas
lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales
6 DETALLES CONTRUCTIVOS ocasionadas por la contarminacidn ambkiental. La superficie total del
aislador, con excepcidn de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones, La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnica, quimicamente
inerte y elevado punto de fusién,
7 ACABADO
7.1 Color del esmalte café Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 Didmetro,mm 25
9 EMBALAJE
9.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.2 Unidades por iote De atuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por ¢ada Empresa
10 PRUEBAS
10.1 Certificado del material utilizado Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio acreditado
11 MUESTRAS De acuerdoe a solicitud entregada por cada Emgpresa
max 102
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Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, 0.25 Kv

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
11 Norma de fabricacidn ANSI (29.3- 1986
1.2 Clase ANSI 53-2
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 VALORES MECANICOS
2.1 Resistencia al cantilever, KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS.
31 Tensién maxima de operacion 2k
3.2 Tensidn de flameo de baja frecuencia en seco 25 kv
3.3 Flamea de baja frecuencia en humedo, vertical 12 kV
3.4 Flameo de baja frecuencia en humedo, horizontal 15 kv
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo.Toda la superficie expuesta de los aistadores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo
compresidn duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que e permita, por medio del lavado natural de
las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o
4 DETALLES CONTRUCTIVOS sucie?dades residuale.s .ocasionadas por la contaminacidn
ambiental. La superficie total def alslador, con excepcién
de la superficie de quema, deberd estar esmaltada. La
superficie total debera estar libre de imperfecciones. La
percelana utilizada no tiene que presentar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecénica, quimicamente inerte y elevado
punto de fusidén
5 ACABADO
5.1 Color del esmalte café
6 EMBALAJE
6.1 Empagque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
7 CERTIFICACIONES Las celrtiﬁcaciones deben ser emitidas por un laboratorio
acreditado
7.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecanicas Copia certificada y actualizada
8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANSI 54-2

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 {Norma de fabricacién ANSI C29.4
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 54-2
1.3 {Morma del esmattado ANSI C29.4
2 |DISTANCIAS CRITICAS
2.1 iDistancia de fuga 47,63 mm (1 7/8")
3 {VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencia a la traccién 53 kN
4 |VALDRES ELECTRICOS
4.1 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 30 kv
4.2 [Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 15 kV
Los aistadores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo. Toda |a superficie expuesta de los aisiadores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién
duto, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita,
por medio del lavado natural de las aguas lHuvias, mantenerse
facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por
la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador
5 |DETALLES CONTRUCTIVOS deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana
utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
gquimicamente inerte y elevado punto de fusién. Cada aislador
deberd ser marcado en forma legible, indeieble y durable en el
tiempo con la siguiente informacion como minimo; Nombre,
simbolo o logotipo que identifique al fabricante, afio de
fabricacidn y modele del aistador.
65 |[ACABADO
6.1 [Color del esmakte Café
7 |EMBALAJE
7.1 |Empagque del lote Seglin requerimientas de las Eds
7.2 |Unidades por lote Segin requerimientos de las Eds
7.3 |Peso neto aproximado del lote Segun requerimientos de las Eds
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacién que serd avalada por el
8 |DOCUMENTOQS Y CERTIFICADOQS DE CLUMPLIMIENTC OBLIGATORIO OAE. .
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos
por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada
por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion,
9 |MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
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AMARRAS

Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No, 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El conductor de aleacién de aluminio, debera ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricacién

ASTM B800

1.2

Propiedades mecdnicas:

Sdlido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor {AWG)

EMBALAJE

Los cables se entregaran en longitudes establecidas

por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministrarén en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera gue
queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, ¢} indicacién del calibre del
material{didmetro,clase,etc), djnimero de la orden
de compra, e) masa neta y bruta fjcualguier otra
indicacidn que considere necesaria las ED’s.

CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacion que sera avalada por el OAE
(Organismo de Acreditacién Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser
emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera
avalada por et OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacién. Estos certificados y reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicién.

41

Certificado de conformidad del producto
de la materia prima

Caopia vigente

MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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BASTIDORES O RACKS

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricaciton y ensayo INEN 2215-2222 -2224, ASTM A 283
1.2 Requisitos mecdnicos:
121 Resistencia minimo a la fluencia {Fy) 2 AD0 Kg/em?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccidn 4 800 Kg/em2
2 TIPQ DE ESTRUCTURA Normal
3 DIMENSIONES
3.1 Bastidor:
311 Dimensiones pletina ancha x espesor 38 x4 mm (11/2x11/64")
3.1.2 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm,; espesor: +-0,5 mm
313 Dimensiones bastidor 120x 100 x 120 mm
114 Didmetro de la perforacién 18 mm
32 Base:
3.21 Longitud Ver especificaciones particulares
3.2.2 Dirmensiones pletina: ancho x espesor 100x 3 mm {4 x 1/8")
3.23 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.2.4 Ancho de la base terminada 70 mm
3.3 Varilla: NOTA 1
33.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 Didmetro 16 mm {5/8")
3.3.3 3.3.3 Tolerancia en el didmetro +/-0,4 mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTINGS NOTA 2
4.1 Elemento de seguridad para el pasador Horquilla
5 ACABADO NOTA 3
5.1 Galvanizado Por inmersién en caliente
5.2 Normas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
5.3 Espesor del galvanizado minimg promedio en la pieza 75 micras
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 Bastidor Ver especificaciones particulares
7 EMBALAJE
7.1 Empague del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
3 CERTIFICACIONES NOTA 4
Materia Prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidad mecénicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 0
8.1 equivalente
Reporte de ensayo del galvanizado Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
8.2 fabricantes nacionales NOTA 5 - NOTA &
Protocoto del galvanizado Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
8.3 extranjeros - NOTA &
9 MUESTRAS ) De atuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
La varilla es una barra redonda, lisa de acero estructural de baja aleacidn laminada en caliente, de didmetro de 16 mm (5/8") £ 0,40 mm,
1 debiendo cumplir las normas INEN 2215, 2222, 2234 - ASTM A 36. Para evitar |a salida de la varifla del aisiador tips rollo, se tiene que forjar en
un extremo de la varilla una cabeza con 2 6 4 dobleces, cuyo diametro serd mayor o igual a 20 mm. En el otro extremo de la varilla tiene que
hacerse una perforacidn de 5 mm {3/16"} donde tiene que venir una horquilla o pasador.
Los materiales y accesorios seran de un sola cuerpo, no se aceptaran soldaduras,Los cortes a efectuarse se realizarédn con méguinas de corte
para generar superficies lisas, seran rectos a sirmple vista y estardn a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de a3 piezas
cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90° serdn redondeados, El bastidor debe ser soldado utilizando el
3 proceso de soidadura MIG en los cuatro extremos de la base, una vez terminado este proceso, deberan removerse de fa soldadura las escarias
v residuos por medio de un proceso mecdnico adecuado, a fin de evitar fallas en el gafvanizado. Las perforaciones se efectuaran unicamente
por el proceso de punzonado o taladrado v serdn libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberin mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de jos petfiles (grafico anexa). El doblado de los elementos se efectuaran en caliente
0 en frio, como se requieren, ajustindose a la forma del disefio y quedarén libres de defectos como agrietamiente e irregularidades.
Galvanizado: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a la ejecucion de cortes, perforaciones y dobleces .
3 El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Todos Los accesorios deberan estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
4 Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estén sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
5 Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y adherencia del galvanizado de su producto,
emitido por el INEN.
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas por et INEN , cuyos gastes
6 estardn a cargo del proveedor adjudicade. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazard
todo ef lotg.
\
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERD GALVANIZADOD
ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD DE LA VARILLA
1 BASTIDOR ACERQ GALVANIZADD, 1 VIA 120 mm 140 mm
2 BASTIZOR ACERC GALVANIZADOQ, 2 vias 320 mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 VIAS 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 4 VIAS 720 mm 740 mm
5 BASTIDOR ACERC GALVANIZADO, & viAs S20 mm 940 mm
Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Via 38 x 4 mm (1 4" x 11/64”)
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CONDUCTORES

Cable de aluminic desnudo reforzados con aleacién de aluminio tipo ACAR calibre 400
MCM (Aluminum Conductor Alloy Reinforced)

Conductor desnude de aluminio AA {1350-H19] reforzade en aleacion de
aluminio AA (6201-T811.

APLICACIONES

Los conductores de aluminio desnudo reforzados con aleacién de aluminio tipo ACAR
(Aluminum Conductor Alloy Reinforced) son utilizados para lineas de transmision y
distribucion de energia eléctrica. Estos conductores ofrecen una buena resistencia a la traccidn y
una excelente relacion esfuerzo de tension - peso, para ¢l disefio de estas lineas cuando tanto la
capacidad de corriente como la resistencia mecanica son factores criticos a ser considerados en
el mismo. El alma de aleacién de aluminio de estos conductores estd disponible en diversas
formaciones, de acuerdo al esfuerzo de tension descado. Ademas a igual peso, los conductores
ACAR ofrecen mayor resistencia mecénica y capacidad de corriente que el ACSR

ESPECIFICACIONES

Los conductores de aluminio desnudo ACAR deben cumplir con las siguientes especificaciones
y normas:

»  ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacion 1350-H19 para propositos eléctricos.
ASTM B-398: Alambres de aleacién de aluminio, 6201-T81 para propdsitos eléctricos.

¢ ASTM B-524: Conductores trenzados de aluminio reforzados con aleacién de aluminio
ACAR, 1350/6201.

CONSTRUCCION

Los conductores de aluminio desnudo tipo ACAR serin cableados concéntricamente con
alambres de aleacién 1350-H19, sobre un alma de aleacidn de aluminio, que puede ser un
alambre, o varios alambres o un cable de aleacion de aluminio 6201-T81. Su forma de embalaje
son carretes en longitades de acuerdo a las necesidades del cliente.
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Cable de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR 3/0 AWG (Aluminum

Conductor Steel Reinforced)

R o T T A 3 ol
CONDUCFOR DE & DESKUD0, GABLEADC, ACSR. 3 AWG. 74677 HILOS _REVSICH 55
FECHA: 2013-33-01
ESFECIFICACIOHES GENERALES
TEM CESCRIPCIL ESPECACACIIN

A N, Neatitr & Muminia 1360-H19 (AACY. con wwizled aine; de acern. recustierty
AL sia oo Jins - NOTA Y

7 |ESPCTICACRNES GENERALLS

21 [Calibre c2! conoaztor Ver expeciiicacicnes sart ouiaes - Mok 2
2 |Formazion Mo hilog &1
22 [T causade condeinr Electrica ¢ sirbat on reoss agreac en My ¢ 3
24 |Forme o3l Sendactor Cableaga soncertrice - KOTA S
5 . _ S5TH 5-237 ASTM B-231 ASTW B-232 ASTH 5-438 ASTM B-S00MEN 2773 -
23 |hormes de fadnicasicn 355
3 |RESLISITOS HECTRICIS
1 |Copac:dad de corienie YVer expecificazicnss pakisuarer
4 [REIUSISTIE MECAN LTS
41 |Tension Tenime &2 ruphus Yer especilicacicnss ko 3L
& |CIMEMSIOHES
51 [A=2ade zescion iransversal oTinal Ver expecilicanicnes park cuiaves
£ [EMEALAE NCTA 4
7 JCERTFICADOS
71 |Fabricasicn v a1%ayes NCTA &
NCTAG: ]
ACER (Aluminum ceeaciar, siee reimiocad) Conducter de aliminia reforzade con acera B contuctar ACSR debery se- olaze A%, sagdn iz norma ASTH
B232 S canztruyers en cableadr corcantico sen 1 2ima frmadd £OT NG O VATOD LEGres de 20Bre Javanizade. Lot plarbres ge a%era galanizde cue
confarman &l nucieo g2 conadctar e deberan aiuziar 3 a3 expecilicazionss de 13 norma ASTM 5438, Ff Sne gus o utilies para o gaanizado. Jebera ser

* |tine high grade. egon Ja norma ASTM BE. Bl 1 sleo de acery galvanizzdo Sebera fabricarse 08 acJerco can fa noma ASTM BEQC. B alemiven de darsvio
[ ba vefilacion de iz slambres, debers cumiir con s equerimientos c2 2 norna ASTM B233. Las aramores de glumin o que confarman &l conductar
cebessn sf del bpe 1330-H1% y cumplir (25 especificaciones de (& parma ASTRIBZ30. I concuctor ACSR Btz cumplis cen ias espezificacones de iz
norya ASTV B232- NTE IWEN 336 y MTEINEN 2178

{Enia geseripsion del conducior el cal-bre 2 mosinac 2 6l cuddra de sspatificaciones particulares, de acuerdo ol sigaiente criteria: n= calibre AWVG del

= |eonducter. Capacicad de covients (A Avea oe secoitn tangeatsal naminal [mmE:. Tansian minima de ruptarakes. Feso Tobal iKgRm.

Ei cablieado de la capa extericr del soncictar ADSA sers ez sertide devecno v 2 ds fa capa interir tendre dieccdn cottariaal de 2 capa inmedtbimente
arterice. L3 capa sxeries de mac e de acere Galvanizacs. #ndm sentdo Gs canlasds costano af de 2 capa o2 alaminic Tias internz. Tados fos alambras

.. |use cordorman el conducior deben conse~var su posicion derro del conducior, de ts marera que Su tenzade peranacca insleade cuands se efcile un

® ot & conductor 58 permitives umiores par soltadura siechricd 4 thps ¢ por prasicn en o, e 1o alambres que se rompiaran duraie el cameado sieTiore
48 13 Giskinca iniTg enfrs Un'gnes Sea 3 rgicass en la bl A5 del Anexe A de s Korma NTE IMEN 335.2n aiambres kzrminades ro se 2septan
erpalmes Lo sapertic: de ias sabizs terminades no debe presenty fieuas, asperzmas. ectas, rebacas 1 miaeshas de inclusica.

L5 cables 5e enfregaran g1 iangitudes evinblecidas por convenic previa, 2ntre gl prowsenar 7 las Be Log cables se Suminishrar 20 carreses o bobings.

: grrbalacas senvenantements de raners que ouegsn prodegidas norira eventuzles darfos durame o manipalacion y fasperks tormales. Cads undad o2
gmbelajs debers identificarse con oo sigJietes catas. 2ipais de origen. b nombre y rarca de fabricande. oo indicasicn del materia (dismatna slase gk},
gimera de 2 oden de comprl. &) Tats na v onds fl oepiquier 073 inGoacian oue consitare nacenaria tas EDs
Loy cetifisados de confoemistad de praducie a de sumplimieris ce rormas exigidos en &l praseste docurrento, deber ser emitides sor Crga TS0 de
cerfiiicasion aceditados, dogumentasic que sers avalada per &t GAE.

S |Parz el cozg oz bos repartes ce eniayo. eatns deben Ser emdido por los laberatories screditades. decamentacian gue S84 avalocs par of CAE. Lic
materizlen a8 cugrten oo s2llo o2 oo 3 HEY roeston supes ol equinita de paniflesds de soforniczd cara su comertialiczcion. Eslos ceificatos ¥
rapories, SEFT Jn fEQUisiic qua sz ofeettes presenten pars los pracesas de adquisizion

\
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CRUCETAS

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L"

TEM BESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Pletina dngulo de acero estructural laminada en galiente
1.1 Morma de fabricacidn y #nsayos: NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Regquisitos mecnicos:
1.2.1 | Resi ia minima a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/emm?
1.2.2 | Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm2 3 400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccién 4 800 kg/em2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones dngulo Ver espacificacioneas particulares
2.1.1 | Tolsrarcia en las dimensiones del dngulo Ancho: £ 1 mm; espasor: £ 0,5 mm
2.2 Longitud {L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacidn y didmetro de &rificios De acuerdo a grafict anexo

El perfil "L" de acero sard de un solo cuerpo, no se aceptardn soldaduras.Los cortes a efectuarse se
realitarén ¢on miquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y
astardn a ¢scuadra o formando el 4nguls adecuade, las aristas de las plezas cortadas deberdn

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90" serdn redondeados, Las perforaciones se
efectuardn dnicamente pot &l proceso de punzenado o taladrade y quedardn libres de rebabas, los
centros estardn localizados de acuerdo a las medidas da disefio y deberdn mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfilas {grafico anexo}

GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza serd por inmersién en caliente y posterior a la
ejecucién de cortes y perforaciones. El acabado de toda la pieza deberd mostrar una superficie

4 ACABADO lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Toda la pieza con sus perforaciones deberd estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
4,1 Inrnersidn en caliente Inmetsion an caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 | Espesor del galvanizade minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote . De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por fote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Paso neto aproximado De acuerdo & raquerimiento de las Eds

Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al raquisito de certificado de
conformidad para su comercializacién.

Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas, de acuerdc a la
Norma NTE INEN 2215 o equivalente

& CERTIFICACIONES

6.1 Certificado de conformidad

Informe de ensayo del galvanizado emitido por sl INEN. Para fabricantes naciona'es.

Para los procesos de adquisicién, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y
adherencia del galvanizado de su producte, emitido por el INEN.

Las EDs se resarvan al derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que
sean analizadas por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicado. En casc de no
resultar satisfactorios los ensayos se le dectarard proveedor fallido y s techazard todo el lote.

6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado

Cumplimiento de la norma del galvanizade, Para fabricantes extranjeros.

Las ED's se reservan el derecho de ascoget ruestras del lote entregado en sus bodegas para que
sean analizadas por st INEN , cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no|
resultar satisfastarios |os ensayas se le declarard proveedor fallido y se rechazard tode ¢ lote,

6.3 Protocolo del galvanizado

7 |7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DE LA
CRUCETA

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES DEL ANGULO

1200 mm

1500 mm

1 B5x 65 x6mm 2000 mm

2400 mm

4000 mm

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"
1200 mm

1500 mm

2 75 x75x 6 mm 2000 mm

2400 mm

4000 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L* 65 x 65 x 6 x 2000 mm

[0.0]

800

900

903

Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 65 x 65 x 6 x 2400 mm

1400

150

110

2400

-2
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2400 mm
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ESTRIBO PARA DERIVACIONES

Estribo Aleacién de Cu v Sn, Para Derivacién

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de fabricacién del conector ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-486B
1.2 Norma de tensién de elongacién de la barra| ASTM B-1
13 Barra & Alambre Aleacién de cobre estaiiado
1.4 Conector de compresién Algacion de Aluminig
1.5 Forma del estribo "
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluide de alta viscosidad, el cual tiene
partfculas metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecénico al penetrar en las capas de filr de ¢xido, debe mejorar la
conductividad y Ia resistencia eléctrica de la conexidn. Este compuesto
2 PROPIEDADES CONTRUCTIVAS deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosién
galvanica. Deberd tener su plasticidad bajo las mas severas condicicnes
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. El compueste no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.
21 Numero de conectores de comprasidn 2
2.2 Accesorio de contacto o unidén
Las aleaciones de Al deben llevar un ¢compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metélicas pulverizadas que mejoran el contactoe eléctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de dxido, debe mejorar la
- conductividad y la resistencia eléctrica de la conexidn. Este compuesto
2.21 Pasta condL{ctcalr;? antioxidante o debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosién
compuesto inhibidor | ) -
galvédnica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas condiciones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocirculto u ondas de
sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.
3 DIMENSIONES DEL ESTRIBO
Altura{distancia interior del estribo al e _
31 ) Ver especificaciones particulares
conector de compresion)
3.2 Base {ancho del estribo} Ver especificaciones particulares
4 EMBALAJE
4.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a reguerimiento de las Eds
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.3 Numero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds




CERTIFICACIONES

5.1

mecdnicas

Fabricacién, propiedades eléctricas,

La barra principal del estribo es alambre de aleacién cobre estafiado, de
superficie 4spera o rugosa en la parte de conexién de ia grapa de linea
viva, de tal manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La
barra sard de seccidn circular y de un calibre minimeo No. 2 AWG. La
superficie del Estribo para grapa de linea viva, debera ser lisa y libre de
astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corrosidn. El
estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacion y el golpe ejercido
por la pértiga cuando se manipula Ia grapa de linea viva. Sin embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa. El
estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC &
AAAC. El conector de compresién cumplird las especificaciones técnicas
correspondientes, y deberd estar de acuerdo con el calibre del
conductor a ser comprimido. £l estribo deberé ser resistente a la
vibracién propia de las redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturasy
otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento del
mismo. El material utilizado para la fabricacién del estribo deberd ser
capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°Cy 105°Cy no
sera dafiino para el medio ambiente ni téxico o irritante para los seres
humanos.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTA:

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben
ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacidn que sera avalada por el QAE. Para el caso de
tos reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, dotumentacién que serd avalada por
el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicién.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

ITEM

DESCRIPCION TECNICA

CONDUCTOR

ALUMINIO

BARRA O ALAMBRE Base/Altura

ACSR, 6201, 5005

ESTRIBO ALEACION DE Cuy
Sn, PARA DERIVACION

2-65ol

2-4 2-1/2" [ 2-1/2"

1/0

2 Sol.

1/0 2-1/2" J 3-1/2"

2/0-4/0

2/0-4/0

350

1/0 Sol. 3-1/2" / 3-1/2"

336.4

e

X

o
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GRAPAS

Grapa de Aleaciéon de Cu - Al, Derivacién para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacién de Cobre estafado ASTM B30
1.2 Tornillo de ojo principal Aleacién de Cobre estafado ASTM B30
1.3 Tornillo de ojo derivacién Aleacién de Cobre estafiado ASTM B30
1.4 Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiado ASTM BS99
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosion segln norma ASTM B117
4.2 Niumero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Ndmero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIQNES
6.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecdnicas NQTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten {a manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
meldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precisidén para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacidn. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe astar
permanentemente lubricado para facilitar miltiples operaciones y protegido contra la corrosién, La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracién, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
1 |temperatura, para ello, su disefio mecanico debe tener un torgue de retencién después del apretado. El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
Manera que permita una union segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentracion de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacién o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacién para asegurar [2 misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
deberd ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecénica segin la norma ANSI C119.4, - NEMA CC1, NEMA
CC3. Sobre el cuerpo de la grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecién de los
conductores, el nombre © marca del fabricante
Los certificados de conformidad de producto ¢ de cumplimiento de normas exigidos en el presente documenta,
deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados, documentacién que sera avalada por el OAE. Para
2 el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacidn que
serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ITEM DESCRI TECNICA
e IPCION TECNIC. Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 Cul Al ACSR, AAAC, & 5005 | Indb
1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
GRAPA DE ALEACION DE Cu
2 Al, 1/0 - 40 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
DERIVACION PARA LINEA
EN CAUENTE DE
3 DIFERENTES LONGITUDES ¥ 250 - 350 4/0 - 300 6-350 6- 300 325
SEPARADCR
4 400 - 500 336,4-397,5 4-500 5.397,5 375
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Grapa de Aleacién de Al Derivacién para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacion de Aluminio 356 T6 & equivalente
1.2 Tornillo de ojo principal Bronc.e plateado o estafiado norma ASTM-B148,
aleacidn 9B
13 Tornillo de ojo derivacion Bronce al Aluminio, ASTM-B148, aleacién 98
1.4 Arandelas o resortes Acero galvanizado 6 inoxidable
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Diametro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosidn segin norma ASTM B117
4.2 Numero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso brute por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Numero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecdnicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento, Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precisién para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendacdo para su
instalacidn, La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosién. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracién, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
temperatura, para ello, su disefio mecanico debe tener un torque de retencién después del apretado. El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de fos dafios ocasionados por 2l arco producido por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera gue permita una unién segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentracidn de esfuerzos mecdnicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacidn o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicidén y aleacién para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
deberd ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecdnica segin la norma ANSI C119.4. Sobre el cuerpo de la
grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacién, el range de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos decertificacion acreditados, documentacién que serd avalada por el OAE, Para
el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacidn que
serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion,
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
AAC ACSR AAC ACSR
8 50l. - 2/0 B-2/0 8 Sal., - 2/0 8-1/0
GRAPA ALEACION DE Al
5 DERIVACION PARA LINEA
CALIENTE
6 sol. - 400 MCM 8-13975 6 Sol. - 4/0 6-4/0

A
)
-

-

\

46



Conector Aleacién de Al, Compresién Tipo "H"

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacién de Aluminio
1.1 Norma e Fabricacidn ASTM B221, ANSE H35.1, ANSI C119.3 UL- 486B
1.2 orma del conector “H"
1.3 Accesotio de contacto o unidn

Las aleaciones de Al deben levar un compuesto inhibidor desde f3brica an las
ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas metélicas
pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecdnico al penetrar en las capas
de film de éxido, debe mejorar la conductividad y la resistencia eléctrica de la
conexldn. Este compuesto deberd ser resistente al agua, a (a Intempetie y debe
evitar |a corrosidn galvénica. Debers tener su plasticidad bajo las mis severas
condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacte neminat durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de sobretensiones, E)
compuesto no debe deteriorarse ¢on los ciclos térmicos y mantener la resistencia
eléctrica de contacto permanente.

131 Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibider

Los conectores de compresidn tipo H, tienen ranuras independientes donde los

14 Propiedades Constructivas
cables estdn separados fisicamente por una parte del cuerpo del conector.

El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geamétrica tal que
garantice la fuerza de compresidn aplicada en el drea nominal. Las ranuras del
conector sujetardn permanentemente los cables o conductores sin deformarlos de
tal manera gue estén dentro de los timitas de alasticidad del material, Las ranuras
pueden ser superficies lisas 0 con estrias tas cuales no deberdn provocar abrasién
2 PROPIEDADES MECANICAS en los hilos del conductor. Las pestaiias deben doblarse de manera ficil sin
necesidad de aplicar un dispasitive adicional y que al doblarla su ductilidad permita
desdoblaria sin dafie o deformacién. La fuerza de presidn de Ja pestafia debers ser
de 6 Kgf mdximo. El conector deberd tener identificada las zonas o puntos donde
se le realiza la compresién, también deberd indicar el tipe de dados y el nimero de
cempresiones,

El conector deberd garantizar que la unidn entre los conductares y ef conector no
se produzca corrosién galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, Al- ACSR y Cu-Cu,
Deberd garantizar una buena conexidn (comprasién) de los conectores sobre los
cables de manera gue no presenten excesivas elevaclonas de temperatura, alta

3 PROPIEDADES QUIMICAS ¥ ELECTRICAS resistencia de contacto con la canexidn, deformacidn controlada de las materiales
presentes en fa conexién, evitar problemas de esfuerzo de relajacién, oxidacién,
carrasidn, electro-migracién, ozamientos, autocalentamiento y difusién del metal.
La aleacidn de aluminio para los conectores podrd ser la 1060 ¢ 1100 de acuerdo
con las normas ASTM B221 y ANSE H35.1,

Los conectores a compresidn deben ser de aleacién de Aluminio, resistente a la
corrosidn protegidos con un revestimientg de estafio, Los conectores a
cempresidn no deben deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademds
deben mantener el contacta can el alemento conectado durante su tiempoe de vida
itil. El conecter ne debe prasentar bordes filosos o esquinas superficiales que

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS puedan dafar al aislamiento de los cables al contacto. La conductividad y la
resistencia mecdnica no debe deteriorarse con el medio ambiente. Al mamento de
la compresidn del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda generar
una explosidn o incendio. Sobre el cuerpo del conector se grabard en baja relieve:
material de fabricacidn, el range de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante

S ACABADD
5.1 Revestimiento Estafio
5.2 Espasor del revestimiento de estafic no menar a 0,25 mm
] EMBALAJE
6.1 Peso nete por unidad, kg De acuerdo a reguerimiento de las Eds
6.2 Peso bruto por caja, kg e acuerdo a requerimliento de las Eds
5.3 Numerg de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
7 CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas
exigidos en el presente docummenta, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacién que serd avalada por el CAE, Para el caso
741 Fabricaclén, propiedades eléctricas, mecénicas de los reportes da ensaya, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacién que serd avalada por el OAE. Estos certificados y
reportes, serén un requisito que [os oferentes presenten para los procesos de
adguisicion,

8 MUESTRAS De acuerdé a requerimiento de las EDs

La herramienta adecuada para realizar &l machinado, es hidréulica y manual con mangos aislados, con capacidad para instalar terminales y
NOTA empalmes desde 8 AWG a 500 MCM en aluminia y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 80°. Ideal para ta
aplicacién de conectores Hyground.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

CONDUCTCR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
ITEM | DESCRIPCION TECNICA ASC ACR e ACSR
1 a-1 6-2 a1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 4-1 6-2
3 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2
4 | CONECTOR ALEACION DE 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4-1 6-2
5 Al, COMPRESION 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
6 TIPO "H 4/0 - 266 MCM 3/0 - 4/0 4/0 - 266 MCM 3/0 - 4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0-397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0-397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0- 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM
9 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM -556 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM

—— e

OO

K-

48




Conector Aleacién de Cu - Al, Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de diferentes

longitudes y separador

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1

MATERIAL

1.1

Norma de Fabricacién y Ensayo

ASTM B152, ASTM E478, ANSI C118.4

1.2

Cuerpo

Aleacion de Cobre - Aluminio

1.3

Separador

Aleacién de Cobre - Aluminio

1.4

Herrajeria

Herrajeria Bronce al Silicio

ACCESORIO DE CONTACTO O UNIGN

Compuesto antiéxido con particulas de zinc en suspensidn para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicdndolo
alrededor de un conductor eléctrico se elimina la capa de éxido
gue se forma por la accién antioxidante y su insolubilidad en el
agua, el gas o el petréleo, eliminando el ingreso de aire y
humedad en las conexiones. Debe ser anti- inflamable, no debe
ser téxico para el ser humano ni contaminar ef ambiente. Debe
evitar la corrosidn galvanica. Todos los tipes de compuesto
inhibidor deben cumplir Ia orma ASTM D-27. El compuesto no
debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la
resistencia eléctrica de contacto permanente. El compuesto
debe estar certificado por laboratorios UL o su equivalente.

2.1

Pasta conductora antioxidante

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminio o
aleacién cobre estafio,deben estar protegidos contra ta
corrosién, ademds deben asegurar el contacto con el elemento
conectado durante su vida Gtll, La tornillerla de los conectores
mecdnicos debe ser de Bronce al Silicio, de acuedo a la norma
ASTM A193, ASTM A194, las dirensicnes de los pernos serd de
acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor. La norma ANSI C 119.4 especifica el ciclo de la
corriente y las pruebas mecénicas necesarias para establecer una
base del rendimiento de conectores eléctricos usados para unir
conductores aéreos desnudos de aluminio & aluminio o de
aluminio a cobre. Este estandar brinda requerimientos bien
definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y
asegura al usuario que los conectores que cumplan estos
requerimientos trabajardn de una manera satisfactoria cuando
se instalan adecuadamente. Recomendado para conexiones de
trabajo pesado (clase A) y traccidn mecdnica minima { clase 3 ).
La materia prima provendrd de material virgen. Sobre el cuerpo
del conector se grabard en bajo relieve: material de fabricacién,
el range de sujecién de los conductores, el nombre o marca del
fabricante

ACABADO

4.1

Revestimiento

Estafig

4.2

Espesor del revestimiento de estafio no mengr a

0,25 mm

EMBALAJE

5.1

Peso neto por unidad, kg

5.2

Peso bruto por caja, kg

5.3

Ndmero de piezas por caja

CERTIFICACIONES

6.1

Fabricacién, propiedades eléctricas, mecénicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de certificacién acreditados,
documentacién que sera avalada por el OAE. Para el ¢caso de los
reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
laberaterios acreditados, documentacién que serd avalada por el
OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicién.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS5 PERNOS LATERALES DE

DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

ITEM DESCRIPCION TECNICA ASCCONDUCTOR PRINCIP:ESR A;: oL DERNA?&SR Tﬁ\nﬁ: )
1| CONECTOR ALEACION OE Cu - Al, 2-2/0 30 620 5.2 -
2 PARALE xlézfpmos 1/0-4/0 1/0-8/0 6o 64 o
3 DIFEREL:TT::foLzs‘s?:UDEs ¥ 750-350 4/0-300 63 o3 i
4 SEPARADOR 400- 500 336.4-397.5 4-500 §-397.5 375

50



PERNOS Y TUERCAS

Perno Pin de Acero Galv., Rosca Plastica de 50 mm ,19 mm (3/4") x 305 mm (12"), 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
11 Normas de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2222, ANSI €135.17 - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 Propiedades mecénicas:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/em?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/em?
123 Resistencia mixima de traccién 4 800 Kg/cm?
2 DIMENSIONES B
2.1 Perno Pin;
2.1.1 Didmetro de la varilla lisa 19 mm (3/4")
2.1.2 Longitud total {LT) 250 mm (10"}
2.1.3 Altura libre 205 mm (10"}
214 Altura de la rosca para sujecién a la 45 mm (13/4")
cruceta
2.15 Diametro de la rosca para sujecién 19 mm (3/4")
2.1.6 Paso de rosca para sujecion 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
2.21 Material NOTA 1
2.2.2 Altura de la rosca de la espiga 50 mm (2")
2.2.3 Didmetro de rosca en la punta 25 mm
2.24 Didmetro de rosca en la base 28 mm
2.2.5 Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4.2 Tipo de Galvanizado Por inmersidn en caliente
43 Espesor'del galvalnizado minimo 45 micras
promedio en la pieza
5 CANTIDAD DE ACCESQRIQS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19 mm (3/4") 1
5.2 Arandela plana 19 mm (3/4") 1
5.3 Arandela presién 19 mm (3/4") 1
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTA 5
Materia prima; Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
equivalente
. Informe de ensayo del galvanizade emitido por el INEN, Para
7.2 Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA 6 -NOTA 7
. Cumplimiente de la norma del galvanizado. Para fabricantes
7.3 Protocolo del galvanizado extranjeros. NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

.
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Nylon, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta
superior del perno del 4rea no roscada, ademas la rosca debera no girar el momento de ser instalado el
aisiador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a cualguier forma, extruirse

para hacer fibras o soplarse para formar peliculas deigadas. Debera cumplir las normas de ensayo ASTM D-

762-1238-256-638-790-785-648; UL-94; ASTM-955,

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpe, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizaran con maguinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estardn a
ascuadra o formando el dngulo indicado en los dibujos, las aristas de \as piezas cortadas deberén estar

libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleard el proceso de soldadura MIG. En las superficies
de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar
porasidad o vacios. Una vez terminade, en la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecénico adecuado, o aplicando
chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizade.En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura
para que la rosca de polietileno quede presionada fuertemente al momento de su colocacidn, la que se
moldea a la forma del perno, Esta soldadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
polietileno después de su insercion en el perno

GALVANIZADO: se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas,
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberdn cumnplir las
especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor,

Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.

Para los procesos de adquisicién, los oferentes, deberén adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN.

Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras de! lote entregado en sus bodegas para gue sean
analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar
satisfactorios los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
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PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm , 19 mm (3/4") x 305 mm (12"}, 15 kV




PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angular de acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.21 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/em?
1.2.2 | Resistencia minima de traccidn 3 400 Kg/em?2
1.2.3 Resistencia rdxima de traccién 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIQNES
2.1 Dimensiones dngulo 40 x40 x 6 mm
21.1 | Tolerancia dngulo Ancho: £ 1 mm; espesor: # 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacién y didmetre de orificios De acuerdo a disefio
El perfil "L" serd de un solo cuerpo, no se aceptaran
soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizaran con
méquinas de corte, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formando el dngulo adecuado, tas aristas de las
piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.
3 REQUISITCS CONSTRUCTIVOS Todos los cortes a 90° serdn redondeados. Las perforaciones
se efectuardn tnicamente por el proceso de punzonado o
tatadrado y seran libres de rebabas, los centros estaran
localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a Ios bordes de los
perfiles {grafico anexo).
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza serd por
inmersidn en caliente y posterior a la ejecucién de cortesy
perforaciones. EJ acabado de toda la pieza deberd mostrar
4 ACABADO una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes,
Toda la pieza con sus perforaciones debera estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.
4.1 Galvanizado Por inmersién en caliente
41.1 Normas de Gahlvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
412 Espesor del galvanizade minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAIE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de {as Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdoe a requerimient de las Eds
Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn
6 CERTIFICACIONES sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacién.
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215
o equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
fabricantes nacionales, Para los procesos de adquisicién, los
oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesory
adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado INEN. Las ED’s se reservan ef derecho de escoger muestras
del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas
por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos
se le declarard proveedor fallido y se rechazara todo el Iote.
Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros, Las ED’s se reservan el derecho de escoger
muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
6.3 6.3 Protocolo del galvanizado analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del
proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios
los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazard
todo el lote.
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE

N DIMENS
ITEM DESCRIPCIC IM IONES AMIGO
1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 40 x40%x 6 mm
2 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Centrada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 70C e
401
| 45
700 | .

o

=

19

N, :
“ RS
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Volada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 1800 mm

40 1
Q
19
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POSTES

El presente proyecto tendré postes de hormigén armado, plasticos y metalicos de 10 y 12 metros
cuyas caracteristicas son las siguientes:

Postes Circulares de Hormigén Armado

ITEM DESCRIPCICN ESPECIFICACION
1 MATERIAL Y FABRICACION
1.0 Tipo Circular alivianado thueco)
1.2 | Normas de fabricacion NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967
1.3 | Tipo de Cemento Portland |
14 | Agrepados ASTM C33
15 Color de acabado Matural
1.6 | Resistencia del hommigon e 300 Kg/cm?2
1.7 Recubnimiento minimo de 1a armadura
1.7.1 | - Vibrado 2.5cm
1.7.2 | - Centrifupado 2.0 cm
1.7.3 | - Pretensado 3.0cm
1.8 Presentar calculo estructura] v disefio de hormigén Si
2 ENSAYOQS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA
2.0 Requisitos a cumplir en las pruebas NTE INEN 1967
2.2 Punto de aplicacién esfuerzo de ensayo, distancia desde la punta | 200
2.3 | Factor de Seguridad 2
24 Carga de rotura Mayor que la carga de rotura de disefio
2.5 Deformacidn permanente al 60% carga de rotura de diseifio Menor al 5% de flecha al 60% de carga de rotura
Menor al 4% de longitud til. Se podra aceptar hasta el 5% con una
26 | Flecha en la carga de trabajo (50% carga de rotura de disefi) penalizacion del 10% del valor del lote que represente esta prueba,
siempre que se cumpla con Ja carga de rotura
La dimension de fisuras debera ser menor que 0,2 mm y se deberan cerrar
27 Fisuras al retirar la carga y no deberd haber desprendimientos de hormigén en
zona comprimida
1720 o fraccidn de cada lote o tamafio para prueba de flexion, 1/500 o
28 Niimere de pruebas totales fraccidn de cada lote o tamafio para prueba de rotura (Se probara ala
rotura cuando el suministro sea 50 o mas de cada lote o tamafio)
Para la realizacién de las pruebas y ensayos, el proveedor deberd disponer
de: banco de pruebas, equipo de traceion, patines, dinamémetro con
29 | Equigos capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura y graduacién
’ maxima menor al 5% de esta carga. Si las pruebas se reafizan con el
empotramiento hormigonado, el fabricante debera disponer al menos das
) bancos para pruebas.
3 DIMENSIONES
3.1 Tolerancia de Fabricacion:
3.1.1 | -Longitud (L) 1%, maximo 10 cm
3.1.2 | - Curvatura longitudinal méxima +-0.5%de L
32 Espesor de la Pared 5-7ecm
33 | Empotramiento en (m}) (L/10)+0.5
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de
4.1 Acabado del poste: deformaciones, rebabas, desconchaduras, reparaciones y de superficies
irregulares.
4.2 | Sefial de Empotramiento - Marca en bajo relieve Color rojo / longitud minima de 5 c¢m.
43 Placa de marcacion , debera contener lo siguiente:
431 | Ubicacién desde falinea de empotramiento 18m
4.32 | Nombre del fabricante
433 | No de Poste del fabricante
4.34 | Altura del poste en metros
435 | Fecha de fabricacién
4.3.6 | Carra nominal de rotura en Kg
437 | Pesodel posteen Kg
44 | ldentificacién de 1a Empresa Contratante y Numeracién del poste|
4.4.1 | Ubicacién desde la punta 32m
4.4.2 | Tamafo de cada caricter (larpo x ancho) 7x4cm
4.43 | Caracteres en bajorrelieve color rojo
4.44 | Numeracién del poste proporcionada por la Contratante 6 digitos
4.4.5 | Siglas de la Empresa Contratante Si
4.5 | Orificios para puesta a tierra Deben estar alineadas con !a placa de identificacién
Los postes serdn entregados en las bodegas y el apilado debe ser
5 CARGA. TRANSPORTE, DESCARGA ejecuta.do por e]. proveedor. No se aceptaran postes con defectos y dafios
mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y
descarga.Obligatorio el uso de grua tanto a la carga como a la descarga
s DOCUMENTACION Cenif.icado de las nommas de fabricacion, emitidas por el organismo
acreditador del pais de origen
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Especificaciones particulares de postes de hormigén armado

ORIFICIOS PASANTES DE 19 MM

DESCE 10 cm DESDE LA PUNTA,
EN DOS5 SECCIONES
PERPENDICULARES

POSTE CIRCULAR DE POSTE CIRCULAR DE
DESCRIPCION TECNICA HORMIGON ARMADO, DE 10.0 | HORMIGON ARMADG, DE 12.0
m X 400 Kg. m X 500 Kg.
ALTURA DEL POSTE (m) 10,00 12,00
CARGA NOMINAL DE ROTURA HORIZONTAL (Kg) 400,00 500,00
DIAMETRO PUNTA (crni) 13316 13216
DIAMETRO BASE {cm) 282334 30238
6 PERFORACIONES CADA 20 cm,| 10 PERFORACIONES CADA 20

cm, DESDE 10 cm DESDE LA
PUNTA, EN DOS SECCIONES
PERPENDICULARES

VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE 25 X 8 CM

PARA PUESTA A TIERRA {m DESDE BASE) 8,70 8,00
VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM 120 150
PARA PUESTA A TIERRA {m DESDE BASE) ' ’
UBICACION MARCA DE EMPOTRAMIENTO DESDE LA 1,40 170
BASE (m)
COLOR DE IDENTIFICACION EN PUNTA Y BASE ANARANJADO AZUL

Las alturas normalizadas que deberan usarse en 4reas urbanas son: 10 m en baja tensién y 12 m

en media tensién.
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Postes Circulares Metdlicos

Las condiciones que deben satisfacer los postes metalicos para distribucion de 10 y 12 metros,
los cuales deben poseer excelentes caracteristicas técnicas de desempeiio, durabilidad y calidad
para cumplir las condiciones actuales de desempefio en los sistemas de distribucién de energia
de media tension.

Los postes seran instalados, en zonas del area de cobertura de EEPG, EP., estos postes seran
usados para la fijacién de los diferentes elementos utilizados en los sistemas de distribucion
urbana.

Los suelos donde son instalados podran ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos, arcillosos
semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando quimicamente suelos
desde 4cidos a alcalinos y desde oxidantes a reductores con gran variedad en la cantidad y tipo
de sales solubles.

Condiciones Ambientales

El ambiente donde serdn instalados los postes metélicos podra tener las siguientes caracteristicas
dentro del 4rea de concesion de EEPG EP, bajo las siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sobre el nivel de! mar Desde 500 hasta 3.000 m

b Ambiente Tropical |

¢. Humedad 90%

d. Temperatura maxima y minima 27 °C y - 5 °C respectivamente.
g. Temperatura promedio 14 °C.

Condiciones de Servicio

Los postes seran instalados en zonas de ficil acceso dentro de la cobertura de la EEPG EP, en
zonas altamente contaminadas.

Sistemas de unidades

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del
sistema Internacional. Si se usan catalogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de
unidades, deben hacerse las conversiones respectivas.

Normas Relacionadas

Debera cumplir con las normas estdndares para el disefio y fabricacion de los postes metalicos
Pueden emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las
aqui sefialadas, siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la presente Especificacion
Técnica.

Requerimientos Técnicos Particulares

NORMA: ASTM A-53 Grado B
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Geometria de los postes

Los postes metalicos tendran una geometria recta, con secciones y diametros diferentes de
acuerdo a su longitud, serdn circulares en toda su extensién, estaran constituidos con tubos de
hierro negro cedula 40, laminado en caliente y sin costura.

Dimensiones

Los postes metalicos de acuerdo a su longitud tendran las secciones y didmetros de tubos
necesarios para su fabricacién, en sus extremos se les colocara una plancha de hierro negro de
3/8” de espesor para que queden completamente cerrados.

. Di t lula 4
Longitud del poste : iametro de t|ubo celula 40
3 4" 6"
10,00 metros 4,00 metros | 6,00 metros -
12,00 metros 2,00 metros | 4,00 metros | 6,00 metros

Acabado

El terminado del poste sera visiblemente liso, previamente se le dara una preparaciéon de la
superficie para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc. y posteriormente se le colocard una
capa de proteccién con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos de inhibidores a la
corrosion y resinas alquinicas, el terminado se lo hard con pintura epdxica de color gris
preferentemente.

Resistencia mecanica

» Resistencia a la traccién: 60.000 PSI (42.2 kg F/mm’).
« Limite de elasticidad: 35.000 PSI (24.6 kg F/mm?).

Caracteristicas Generales

El esquema de pintura de los postes metalicos debe considerar:

- Una barrera epdxica con curado poliamida para metales (la barrera epdxica puede ir
precedido de imprimante si es necesario) desde la base del poste y 60cm por encima de la
linea de empotramiento de por lo menos 70 micras.

- Un recubrimiento en toda la longitud con pintura ¢ imprimante de por lo menos 60 micras.
Una adherencia minima de 400 psi.

- El acabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004.

Para la puesta a tierra se debe incluir un punto de conexidn tipo tornillo en acero inoxidable con
guasa y tuerca de 3/8”, instalada a 20 cm por debajo de la linea de enterramiento del poste.

Los postes son elementos mecanicos que trabajan a flexion y cuya unica funcion es la de
sostener elementos tales como aisladores, transformadores, perchas, cables y todos aqueilos
elementos que conforman la infraestructura eléctrica de distribucién; estos elementos seran
empleados a la intemperie, en climas que van desde el calido hasta el frio, y desde el himedo
hasta el seco.

Los postes también seran sometidos a la contaminacion atmosférica y al ataque fitosanitario,
cumpliendo con las siguientes condiciones:

14 %e s
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Longitud de Enterramiento

Para definir la longitud de empotramiento, se debe aplicar la siguiente férmula:
H1=10,1 H+ 0,60 (m)

H1 = Longitud de empotramiento (m).

H = Longitud total del poste (m).

Obligacion de Ejecucicn de los Ensayos y Pruebas

Es obligacién del fabricante realizar las siguientes pruebas de postes y ensayos de materiales:
» Ensayo de flexién.
+ Ensayo de torsién
*  Ensayo de rotura.

Suministro y Recepcidn de Posteria

Tolerancias Aceptadas

Longitud del Poste .- Se acepta una tolerancia en la longitud de! poste de = 50 milimetros.

Desviacién del Eje Longitudinal.- Se acepta una desviacion del eje longitudinal del poste de 20
mm.

Dimension de la Seccion Transversal .- En la dimension del diametro externo, se acepta una
tolerancia de + 3 mm y 2 mm.

Marcas y Seializaciones

Marcas.-

Todos los postes deberan llevar, en forma clara y a una altura de 2 m sobre la seccion de
empotramiento, una leyenda en bajo relieve o placa embebida en el plastico, que indique:

- Nombre o razén social del fabricante.
- Longitud del poste en metros

- Carga minima de rotura en kg.

- Fecha de fabricacion, dia mes afio.

- Lote y nimero de serie.

Sefializaciones. -
Todos los postes deben llevar las siguientes sefializaciones:

Centro de gravedad. Debe llevar una franja, pintada de color rojo, de 30 mm de ancho y que
cubra el semiperimetro de la seccién, en el sitio que corresponde al centro de gravedad.

\
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Profundidad de empotramiento

Todos los postes deben llevar pintada, una franja de color verde, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccidn ¢ indique hasta donde se debe enterrar el poste.

Zona de ensamble de postes embonados. Para seiializar esta zona debe incluirse una franja pintadas de
color negro, de 30mm de ancho que cubra el semiperimetro de la seccién, También se podra sefializar en
bajo relieve siempre y cuando cumplia con el ancho indicado y que cubra el semiperimetro de la seccién.
Con esta marcacién se busca que se garantice el correcto acople de las secciones cuando los postes sean
embonados.

Motivos de Rechazo.

Se rechazaran los postes por las siguientes causas:

Defectos criticos.

- Recubrimiento menor que el especificado.

- Grietas transversales o longitudinales.

- Ranuras longitudinales muy amplias y profundas

- El incumplimiento de las tolerancias especificadas.

Defectos mayores.

- Perforaciones con el eje desviado respecto a su posicion tedrica, taponadas o de didmetro inferior al
especificado.

- Superficie del poste con rugosidades pronunciadas, burbujas en cantidad exagerada.

Defectos menores.

- No colocacién de la leyenda mencionada.
- Falta de marcado del centro de gravedad y de la longitud de empotramiento.
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SECCIONADORES

Seccionador Bajo carga Tripolar a 13.8 kV de 600Amp.

El seccionador de distribucién aérea con sistema SCADA para automatizar alimentadores de
distribucion aéreos, tiene las funciones necesarias para sensar, controlar y comunicarse, de
tal forma que su capacidad de funcionamiento, caracteristicas de operacion y funciones de
integracion de la alimentadora de distribucion lo haga a través de un control supervisorio
remoto que debe consistir en:

¢ Seccionador Bajo Carga con corte visible para trabajo en sistemas SCADA, Cierre
contra Fallas, con unidad de control auténoma, con funcionalidad RTU para montaje

en poste.
Capacidades
kv! Amperes, RMS Cierre contra falla
Min. Max. NBAI Cont. Y de | Mom. de cinco veces por
Interr. Asim ciclo de operacién.
Amperes, RMS,
Asim
14.4 17.0 110 600 25000 20000

! Para que la energia adecuada esté disponible para los sensores de tensién, se deben aplicar
interruptores en los sistemas efectivamente aterrizados a tensiones de linea a linea que fluctuen
entre 11.43 kV y 17.0 kV para interruptores de 14.4 kV

El seccionador debera incluir su respectivo médulo de control, €l cual necesitara tension de
alimentacién 110Vac a 240Vac. Ademads incluird un banco de baterias para asegurar la
operacion en el evento de ausencia de tension, con una autonomia de al menos 4 horas. Este
banco de baterias debera tener la suficiente potencia para alimentar tanto al médulo de
control, como al circuito de apertura y cierre del seccionador,

Adicionalmente el médulo de control dispondra de un puerto de comunicacion con protocolo
DNP 3.0, se incluiré el equipo de radio y la antena respectiva para realizar la comunicacién
hacia el sistema SCADA.

El equipo de radio sera del tipo SpeedNet que proveera comunicacion de datos puerto a
puerto de alta velocidad, largo alcance para nodos de punto a punto fijos hasta 40 Km de
distancia. La radio incluira:

Banda de operacién no licenciada de 902 a 928 MHz.
Tasa de transmisién de datos rapida de hasta 650 kbps.
La latencia de los mensajes serd de 6 a 12 ms/enlace para un paquete de 300
byte s en protocolo DNP 3.0.

e Control de potencia adaptable, limita la maxima y minima potencia de
transmisién para optimizar la eficiencia del ancho de banda para una red de alta
densidad.
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Prioridad de mensajes asignable.

Herramienta de cliente basada en SNMP.

Contrasefias de administracién de multiples niveles.

Las estadisticas de nivel de sefial recibida estaran disponibles en tiempo real y
en registros de datos.

Interface SNMP que pueda ser programada para colecta automética de datos.
Respaldo de baterias con prueba de baterias remota en los puntos de repetidoras
o puertas de enlace.

Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

Aisladores en porcelana o ep6xicos

Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

Corriente Nominale: 600 A

Operacion con pértiga

Utilizados para seccionar o aislar circuitos

Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 o 2 crucetas




TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA - CABLE
Terminal tipo talén

Se utilizardn terminales 4/0 — 500 MCM numero de catalogo SWL-050-B2 figura 2

TERMINALES
A TORNILLOS
UN CABLE A SUPERFICIE PLANA
BRONCE
HBRONCE
SwiL
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VARILLA DE ARMAR

Cinta de Armar de Aleacién de Al, 1.27 mm (3/64") de Esp. X 7,62 mm (5/16™) de Ancho

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacién de aluminio grado 1345
1.1 Norma de fabricacion y ensayos AlSI/ SAE- ASTM B800
1.2 Propiedades mecanicas:
2 DIMENSIONES
21 Cinta de armar
2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 | Espesor 1,27 mm
3 EMBALAIJE
3.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
Para asegurar la proteccién eléctrica y mecdnica de los
conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su
4 CERTIFICACIONES correspondiente conductor. Deben ser enrrollada en la
direccién contraria a la capa exterior de alambres del
conductor,
4.1 Reporte de ensayos ASTM BR800
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

e
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