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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

TRANSFORMADORES MONOFASICOS -
AUTOPROTEGIDOS CON ACEITE MINERAL

REVISION: 05
FECHA: 2024-03-21

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 ESPECIFICACIONES GENERALES
1.1 |Transformador clase Distribucién
1.2 |Transformador Monofésico
1.3 |Tipo Autoprotegido
1.4 |Fabricante. Especificar
15 Normas de fabricacion NTE INEN 2120
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 |a) Servicio Exterior - Continuo
2.2  |b) Montaje Poste
2.3 |c) Tipo de refrigeracion ONAN
2.4 |d) Altura sobre nivel de mar 3000 msnm
2.5 |e) Temperatura ambiente minima 4°C
2.6 |f) Temperatura ambiente maxima 40 °C
2.7 |g) Temperatura ambiente promedio 30°C
2.8 |h) Humedad relativa del medio ambiente 80%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 |Caracteristicas del nucleo:
Acero al silicio de grano orientado y laminado en
3.1.1 a) Material frio u otro material magnético igual o mejor a tipo M+
4
3.1.2 b) Construccion (enrollado o apilado) Especificar
3.1.3 ¢) Método de fijacion del nucleo al tanque
3.2 |Caracteristicas de los devanados:
3.2.1 Material utilizado en las bobinas:
3.2.1.1 a) Primario Cobre o aluminio de acuerdo a requerimientos de
3.2.1.2 b) Secundario las EDs. NOTA 1
3.2.1.3 c) Papel aislante (Norma): Norma ASTM D1305 o IEC 60076-14
32131 Tipo Especificar
3.2.1.3.2 Clase de aislamiento E
3.3 |Caracteristicas del aceite:
3.3.1 Liguido mineral aislante y refrigerante, nuevo NTE INEN-IEC 60296:2013 0 ASTM D 3487
3.3.2 Tipo Inhibido
3.3.3 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877 o ASTM D 1816 o IEC 60156
3.34 Libre de PCB Método de acuerdo ASTM D 4059 o IEC 61619
3.4 |Caracteristicas del tanque:
3.4.1 a) Material Lamina de acero al carbon
3.4.2 b) Limites de presién sin deformarse [kgf/cm2] Desde -0,65 hasta +0,65
3.4.3 ¢) Fijacion de la tapa al tanque Banda de cierre apernada y empaque/ No suelda
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

TRANSFORMADORES MONOFASICOS -

AUTOPROTEGIDOS CON ACEITE MINERAL

REVISION: 05

FECHA: 2024-03-21

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
d) Numero secuecial de la Empresa contratante Digitos color rojo reflectivo adhesivo y/o pintado,
3.4.4 ubicado en el tanque (La secuencia de numeros letra tipo Arial de 6,5 x 4,2 x 1 cm de acuerdo a
serd indicada oportunamente por la contratante) requerimientos de las EDs
3.4.5 e) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el tanque
346 f) Identificacion de la potencia nominal del Azul eléctrico, tipo de letra Arial, tamafio 7 x 3,5 x 1
o transformador cm
3.4.7 g) Pintura: Norma NTC 3396, ASTM B117 - ASTM G154
3.4.7.1 Material Anticorrosivo Especificar
3.4.7.2 Material de la pintura
3.4.7.3 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
3.4.7.4 Color de la pintura de acabado GRIS CLARO similar a RAL serie 70
3.4.7.5 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
3.4.7.6 Clasificacion ambiental C3 o C5 de acuerdo a requerimientos de las EDs
3.4.8 h) Para aceite dieléctrico libre de PCB’s Sticker Circulo verde de 10 cm. de diametro
34.9 i) Parte superior del tanque (tapa) Provisto de una adecugda pendiente que impida el
estancamiento de agua
ii) NUmero secuecial de la Empresa contratante Digitos color rojo reflectivo adhesivo y/o pintado,
3.4.9.1 | (La secuencia de numeros sera indicada letra tipo Arial de 3,2 x 2,1 x 0,5 cm de acuerdo a
oportunamente por la contratante) requerimientos de las EDs
3.5 |Caracteristicas de los pasa tapas (bujes):
3.5.1 a) Norma aplicable Norma ANSI C57.12.20, IEC 60137
3.5.2 b) Ajustes de los bujes de MV Interior con una sola tuerca de presion
3.5.3 ¢) Material bujes de BV Porcelana
354 d) Material bujes de MV
355 €) Numero de bujes de BV 3
356 f) Numero de. Conector para derivacion a tierra del 1
tanque tipo ojo
3.5.7 g) Tipo de terminal Norma NTE INEN 2139
3.5.8 h) Material del terminal Universal para cobre - aluminio
3.6 |Accesorios:
3.6.1 a) Sop.ortes para montaje del transformador Norma NTE INEN 2139
3.6.2 b) Orejas para levantar el transformador
¢) Cambiador de derivaciones con accionamiento -
3.6.3 . 5 posiciones
exterior
3.6.4 d) Indicador interno de nivel de aceite Norma NTE INEN 2139
3.6.5 e) Valvula de alivio de presion Norma NTE INEN 2139, NTC 3609
3.6.6 f). Luz piloto .qe alarma, cambiable exteriormente Por encima del nivel aceite. Bloqueo antigiro
sin suspension
3.6.7 g) Placa de caracteristicas Norma NTE INEN 2130 - 2139
3.6.8 h) Localizacion de los terminales Norma NTE INEN 2139
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.1 |Caracteristicas de frecuencia, regulacion:

41.1

Frecuencia nominal

60 Hz
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ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
4,1.2 Posicion de las derivaciones bobinado primario +1la-3x25%
4.2 |Caracteristicas del aislamiento:
421 Nivel Basico de Aislamiento - NBA (BIL)
4.2.2 Prueba de Voltaje aplicado NTE INEN IEC 60076-3
4.2.3 Prueba de Voltaje inducido
43 Funcionamiento en condiciones de altitud y
) temperatura normalizadas:
4.3.1 Capacidad de sobrecarga IEEE Std. C57.91
4.3.2 In'crgmento de tempgratura admisibles NTE INEN IEC 60076-2
4.3.3 Limites de calentamiento
Funcionamiento en condiciones de altitud y
4.4 . .
temperatura diferentes a las normalizadas:
Requisitos de funcionamiento en condiciones de
441 altitud y temperatura diferentes a las NTE INEN IEC 60076-1
normalizadas
4.5 |Niveles maximos de Pérdidas admisibles:
a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal
451
[W]
452 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal
(85°C) [W] NTE INEN 2114
45.3 c) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W ]
454 d) Impedancia (85°C)
455 e) Corriente de excitacion (Max) % In
4.6 |Protecciones:
4.6.1 Protecciones contra sobrecorriente:
46.1.1 a ) En medio voltaje Fusible de expulsion inmerso en aceite
4.6.1.2 b ) En bajo voltaje: Disyuntor Inmersq en aceite, accidn con pértiga.
Tipo monoblock
46.1.2.1 b1) Maximo Voltaje nominal 0,6 kV
b2) Capacidad de interrupcién nominal En concordancia con la impedancia del
4.6.1.2.2
(kA) transformador
46.1.2.3 b3) Méxima corriente nominal De acuerdo a la potencia del transformador.
4.6.2 |Protecciones contra sobrevoltaje:
4.6.2.1 | a ) Pararrayo de medio voltaje:
46211 Tipo Oxido de Zinc en capsula de caucho siliconado
4.6.2.1.2 Clase Distribucién - heavy duty
4.6.2.1.3 Fabricante Especificar
46214 Capacidad de interrupcion 10 kA
46.2.15 Normas aplicables ANSI/IEEE C.62.11
4.6.2.1.6 Conector para cable 4-2 AWG
4.6.2.1.7 Conector a tierra >2 AWG
46.2.1.8 Desconectador de actuacion falla visible Especificar
4.6.2.1.9 Tapa avifauna 1 por polo




W77 4 /AR

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
TRANSFORMADORES MONOFASICOS - REVISION: 05
AUTOPROTEGIDOS CON ACEITE MINERAL FECHA: 2024-03-21
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
4.6.2.2 b ) Pararrayo de bajo voltaje:
46.2.2.1 Tipo Especificar
4.6.2.2.2 Max Voltaje Nominal 0,48 kV
46.2.2.3 Capacidad de interrupcion 10 kA
4.6.22.4 Normas aplicables Especificar
Maximo Voltaje continua de operacion
4.6.2.2.5 (MCOV) 0,48 kv
4.6.2.2.6 Maximo Voltaje de descarga a 10 kA 1,9 kV
5 PESO Y DIMENSIONES
5.1 |Peso total incluido aceite y accesorios o
Especificar

5.2 |Dimensiones incluido
6 EMBALAJE
6.1 Fabricante nacional Base de madera, ajuste con zunchos

Caja de madera tipo jaula o huacal con madera
tratada y certificada.

7 DOCUMENTOS PARA OFERTA Y PROCESO DE

6.2 Fabricante extranjero

RECEPCION
71 Documentos y certificados de cumplimiento
’ obligatorio:
Norma NTE INEN 2120.
Para la Evaluacion de la Conformidad de los
transformadores, debera referirse al numeral 9 del
Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 012
Certificacion de conformidad con sello de calidad "Transformadores de Energia Eléctrica”, publicado
7.11 L.
INEN en la pagina del INEN.

Los productos de fabricacion nacional que cuenten
con Sello de Calidad INEN no estan sujetos al
requisito de certificado de conformidad para su

comercializacion.
7.1.2 | Garantias Técnica Minimo 36 meses

*Kit de bujes de MV y BV. *bandas de cierre y
empagues para tapas de transformadores
monofésicos. *valvulas de sobrepresion. *vélvula
para toma de muestra de aceite. *conectores. *kits
de cambiadores de derivaciones.*interruptores
térmicos y termo magnéticos. *fusibles de
expulsion de MV. *lamparas de visualizacién de
alarma y apertura. *pararrayos.

*los que consideren necesarios los fabricantes y
proveedores.

Certificar que dispondra de un stock de repuestos
8 para mantenimiento de transformadores
autoprotegidos monofasicos (CSP)
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10.1

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
9 CRITERIOS DE COORDINACION
La Contratante entregara a la contratista toda la
9.1 informacion requerida para el estudio de
coordinacién de protecciones
9.2 Informacién que debe suministrar el fabricante:
Un gréfico de coordinacion para las zonas de
9.2.1 | . S
corrientes de corto circuito que indique:
9.2.2 |Curvas del fusible e interruptor seleccionados
923 Curva de dafo del transformador de acuerdo con
o las especificaciones ANSI C57.12.109
Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada
9.2.4 . .
por la impedancia del transformador
9.2.5 |Curva de capacidad térmica
Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los
siguientes valores, tomados de la ANSI C37.48.1
numeral 5.1.3.1)
N° veces la Corriente nominal Tiempo
9.2.6 |(s)
3 10
6 1
12 0,1
25 0,01

Pruebas y Recepcion:

10.1.1

La verificacion de las pruebas de Rutina se
realizaran por representantes técnicos de la entidad
Contratante

Norma NTE INEN 2111 / NTE INEN IEC 60076-1

-Medicién de la resistencia de los devanados.
-Medicién de la relacién de transformacion, incluida
polaridad.

-Medicién de los voltajes de cortocircuito
-Medicién de las pérdidas con carga

-Medicién de las pérdidas sin carga (en vacio) y
corriente de excitacion

-Prueba de voltaje aplicado

-Prueba de sobrevoltaje inducido.

-Medicién de la resistencia de aislamiento

-Prueba de la rigidez dieléctrica del liquido aislante
y refrigerante.

-Las que considere la entidad contratante.

Para la verificacion de las pruebas FAT el muestreo
estara a cargo de los representantes técnicos de
las EDs.

10.1.2

Pruebas del aceite dieléctrico: rigidez, No. de
neutralizacién, voltaje interfacial, color, etc.

NTE INEN-IEC 60296:2013 o ASTM D 3487 o IEC
60422
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
TRANSFORMADORES MONOFASICOS - REVISION: 05
AUTOPROTEGIDOS CON ACEITE MINERAL FECHA: 2024-03-21
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
10.1.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
NOTAS:
*Cobre: Se aplica en sectores urbanos y urbanos marginales, queda opcional el uso de aluminio en los
1 sectores antes citados.
*Aluminio: Se aplica en los sectores rurales, zonas protegidas, parques, zonas con alto impacto de hurto
y queda opcional en zonas urbanas y urbanas marginales.
5 Previo ingreso en bodegas, las EDs realizaran en sus laboratorios las pruebas por muestreo al lote
adjudicado conforme a sus requerimientos.
3 En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se debera adjuntar los
certificados de pruebas, que garanticen el cumplimiento de las especificaciones.
4 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.
5 Las normas aplicables corresponderan a la dltima revision vigente.
Los componentes y accesorios del transformador no deberan tener mas de 3 afios desde su fabricacion,
6 para lo cual la empresa Contratante podra verificar esta informacion en coordinacién con la empresa
fabricante.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS CON ACEITE MINERAL

CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO
VOLTAJE NOMINAL (VOLTAJE MAS ELEVADO PARA DE Pararrayo para medio voltaje
POTENCIA N° DE GRUPO DE EL EQUIPO) A'S\;‘C’;‘LMT':\E_']\‘;O v IF:r.“ehal.ded NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL BUJES | POLARIDAD | CONEXION ( o'taje aplicado RUIDO
[KVA] EN MV SEGUN IEC SOPORTABLE |en el Secundario [dB]
DE IMPULSO) [KV rms] . Max. Voltaje .
Primario Maximo continua Méax. voltaje de
MVI[V] BV[V] Primario [KV] | Secundario [KV] [KVpico] voltaje » descarga (kV) a
P nominal (KV) &’ég@c(f\’/‘) 10 KA
1 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 6300 - 120/240 V 10,00 6.300 120240 | 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 48
2 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 6300 - 120/240 V 15,00 6.300 120240 | 2 ADITIVA li6 17,50 <1 95,00 3,00 6,00 5,10 22,00 48
3 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 6300 - 120/240 V 25,00 6.300 120240 | 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 48
4 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 6300 - 120/240 V 37,50 6.300 120240 | 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 5,10 22,00 48
5 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 6300 - 120/240 V 50,00 6.300 120240 | 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 48
6 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 6300 - 120/240 V 75,00 6.300 120240 | 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 5,10 22,00 51
. '1I'2R§£\l450F\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 3,00 WOGROYT | 150000 | 1 ADITIVA 6 1750 1 05,00 5,00 10,00 8.40 52,00 25
o I?OA/;\IA‘SOF\./MONOFA AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 5,00 BOGROYT | 150000 | 1 ADITIVA o 50 1 96,00 3,00 10,00 6,40 32,00 i
. '1I'2R§£\l450F\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 1000 | BOGROI | 0o | g ADITIVA 6 1750 1 05,00 5,00 10,00 8.40 52,00 25
10 I?Q;\'A‘SOF\'/MONOF‘ AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 1500 | MPOOSKOY/ | y0040 | 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
11 IzR(ﬁg“‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 2500 | P9CROVI | 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
- I;)A/;\n“soz. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 13200 GRDY/7620 V - a0 | WEOCROYI [0 | ADITIVA o 50 1 95,00 3,00 10,00 6,40 32,00 i
13 IzR(;;\“‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 5000 | MPO9SROY/ | 130040 | 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
W ':IL';)A/;\IA‘SOF\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 7500 | BEOCROYI [0 00 | g ADITIVA o 50 1 95,00 3,00 10,00 6,40 32,00 o
15 IzR(;;\“‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 13800 GRDY /7967 - 300 |13800GRDY/7967| 120-240 | 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
16 I?OA/;'A‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 13800 GRDY /7967 - 500 |13800GRDY/7967| 120-240 | 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
17 IzR(ﬁg‘fOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 10,00 |13800GRDY /7967| 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
18 I?OA/;'A‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 1500 |13800GRDY/7967| 120-240 | 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
19 IzR(;;\“‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 2500 |13800GRDY/7967| 120-240 | 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
20 E&;\'A‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 37,50 |13800GRDY/7967| 120-240 | 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
21 IZR(;;\“‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 50,00 |13800GRDY/7967| 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
22 I?@;‘A‘SOF\'/MONOF' AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 7500 |13800GRDY/7967| 120-240 | 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 51
53 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 22000 GRDY/12700 - 3,00 22000GRDY/ | 1,000 | 4 |SUSTRACTI o 24,00 1 125,00 300 18,00 15,00 57,50 i
120/240 V 12700 VA
24 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 22860 GRDY/13200 - 3,00 22860GRDY/ | 1,000 | 1 |SUSTRACTI o 22,00 1 125,00 3,00 18,00 15,00 6750 i
120/240 V 13200 VA
»5 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 22000 GRDY/12700 - 5,00 220006RDY/ | 1,000 |, |SUSTRACTI o 24,00 1 125,00 300 18,00 15,00 57,50 i
120/240 V 12700 VA
26 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 22860 GRDY/13200 - 500 22860GRDY/ | 1,000 | 1 |SUSTRACTI o 22,00 a1 125,00 3,00 18,00 15,00 6750 i
120/240 V 13200 VA
57 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 22000 GRDY/12700 - 1000 | Z2000GRDY/ | oo, [ [SUSTRACTI[ 24,00 1 125,00 300 18,00 15,00 57,50 i
120/240 V 12700 VA
28 I;Q(ﬁ;\IA‘SOF\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 22860 GRDY/13200 - 1000 | ZBOGROYI | oo [ g SUS‘\I’/iACTI 0 22,00 a1 125,00 3,00 18,00 15,00 6750 i
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS CON ACEITE MINERAL

CLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO
VOLTAJE NOMINAL (VOLTAJE MAS ELEVADO PARA DE Pararrayo para medio voltaje
POTENCIA N° DE GRUPO DE EL EQUIPO) A'S\;‘C’;‘LMT':\E_']\‘;O v IF:r.“ehal.ded NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL BUJES | POLARIDAD | CONEXION ( o'laje aplicado RUIDO
[KVA] EN MV SEGUN IEC SOPORTABLE |en el Secundario [dB]
DE IMPULSO) [KV rms] . Max. Voltaje .
Primario Maximo continua Méax. voltaje de
MVI[V] BV[V] Primario [KV] | Secundario [KV] : voltaje » descarga (kV) a
[KVpico] N operacion
nominal (kV) MCOV (kV) 10 KA

29 ':II-'ZR(ﬁ;\l“SOF\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 22000 GRDY/12700 - 15,00 22023(;(})?(?\// 120-240 1 SUS'\I'/’ZACTI lio 24,00 <1 125,00 3.00 18,00 15,00 5750 48

30 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 22860 GRDY/13200 - 15,00 22860GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI i 24,00 <11 125,00 3.00 18,00 15,00 57,50 48
120/240 V 13200 VA

31 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 22000 GRDY/12700 - 25,00 22000GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI lio 24,00 <1 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
120/240 V 12700 VA

32 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 22860 GRDY/13200 - 25,00 22860GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI io 24,00 <1 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
120/240 V 13200 VA

33 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 22000 GRDY/12700 - 37,50 22000GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI lio 24,00 <1 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
120/240 V 12700 VA

34 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 22860 GRDY/13200 - 37,50 22860GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI io 24,00 <1 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
120/240 V 13200 VA

35 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 22000 GRDY/12700 - 50,00 22000GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI lio 24,00 <1 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
120/240 V 12700 VA

36 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 22860 GRDY/13200 - 50,00 22860GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI io 24,00 <1 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
120/240 V 13200 VA

37 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 22000 GRDY/12700 - 75,00 22000GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI lio 24,00 <1 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 51
120/240 V 12700 VA

38 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 22860 GRDY/13200 - 75,00 22860GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI io 24,00 <1 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 51
120/240 V 13200 VA

39 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 34500 GRDY/19920 - 3,00 34500GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI lio 36,00 <1 170,00 3,00 27.00 22,00 86,60 48
120/240 V 19920 VA

40 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 34500 GRDY/19920 - 5,00 34500GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI lio 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48
120/240 V 19920 VA

a1 IzR(ﬁé\l“SOF\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 34500 GRDY/19920 - 10,00 345(;(;(;;)DY/ 120-240 1 SUS'\I'/I:ACTI io 36,00 <11 170,00 3,00 27.00 22,00 86,60 48

42 'JI:;OA/;\IA‘SOF\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 34500 GRDY/19920 - 15,00 345(igngoDY/ 120-240 1 SUS‘\F/RAACTI lio 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48

43 IzR(ﬁé\l“SOF\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 34500 GRDY/19920 - 25,00 345(;(;(;;)DY/ 120-240 1 SUS'\I'/I:ACTI io 36,00 <11 170,00 3,00 27.00 22,00 86,60 48

44 'JI:;OA/;\IA‘SOF\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 34500 GRDY/19920 - 37,50 345(igngoDY/ 120-240 1 SUS‘\F/RAACTI lio 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48

45 IzR(ﬁé\l“SOF\./MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 34500 GRDY/19920 - 50,00 345(;(;(;;)DY/ 120-240 1 SUS'\I'/I:ACTI io 36,00 <11 170,00 3,00 27.00 22,00 86,60 48

46 TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 34500 GRDY/19920 - 75,00 34500GRDY / 120-240 1 SUSTRACTI lio 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 51
120/240 V 19920 VA

NOTA:

1 Las EDs podrén exigir el cumplimiento de Norma IEEE Std. C57.12.00 en lo que corresponde a nivel basico de aislamiento secundario de 30 kV pico.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; . ’ REVISION: 05
GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE FECHA 20130015
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Cuerpo principal del conector Aleacion de Aluminio 356 T6 6 equivalente
. T Bronce plateado o estafiado norma ASTM-B148,
1.2 [Tornillo de ojo principal o
aleacion 9B
1.3 [Tornillo de ojo derivacion Bronce al Aluminio, ASTM-B148, aleacion 9B
1.4 |Arandelas o resortes Acero galvanizado 6 inoxidable
2 |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 |DIMENSIONES
3.1 | Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 |ACABADO
4.1  Resistente a la corrosion segun morma ASTM B-117
4.2 Nimero de operaciones mayor a 1500
5  |EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 |NUmero de piezas por caja
6  |CERTIFICACIONES
6.1  Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas, rayas y otros defectos que afecten
la manipulacion y el comportamiento.
Todas las partes deben ser moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precision para ser operados suavemente por la mano y debe ser libre de
apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su instalacion.
La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener un apriete en sentido positivo para toda clase de
pértigas de linea viva. EI perno de ojo debe estar permanentemente lubricado para facilitar maltiples operaciones y protegido contra la corrosion.
La grapa no debe presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracion, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de temperatura, para ello, su
disefio mecanico debe tener un torque de retencion después del apretado.
1 El cuerpo de la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes al momento de apretar y
desapretar la grapa.
La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de manera que permita una union segura entre el conector y el conductor, evitando
deslizamientos de la grapa sobre el cable mientras esta se aprieta y de la concentracion de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacion o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma fundicion y aleacion para asegurar la
misma resistencia al paso de la corriente eléctrica.
La superficie de contacto entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor.
La grapa de linea viva debera ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecanica segun la norma ANSI C119.4.
Sobre el cuerpo de la grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del fabricante.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

CONDUCTOR CONDUCTOR
] PRINCIPAL DERIVADO
ITEM DESCRIPCION TECNICA
AAC ACSR AAC ACSR
; GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA 8 Sol. - 2/0 8 -200 8 Sol. - 2/0 §-1/0
LINEA EN CALIENTE
6 Sol. - 400 MCM 8-3975 6 Sol. - 4/0 6 -4/0




Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable

Av. Eloy Alfaro No.
Edfficio Corre

Quito - Ecuador
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. : REVISION: 04
ESTRIBO ALEACION DE Cu'y Sn, PARA DERIVACION FECHA 2012-07-30
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Norma de fabricacion del conector ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-486B
1.2 |Norma de tension de elongacion de la barra ASTM B-1
1.3 |Barra 6 Alambre Aleacion de cobre estafiado
1.4 |Conector de compresion Aleacion de Aluminio
1.5 |Forma del estribo "\
2 |PROPIEDADES CONTRUCTIVAS NOTA 1
2.1 |NUmero de conectores de compresion 2
2.2 |Accesorio de contacto o union
2.2.1 |Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor NOTA 1
3 |DIMENSIONES DEL ESTRIBO
3.1 |Altura(distancia interior del estribo al conector de compresion) ver especificaciones particulares
3.2 |Base (ancho del estribo) ver especificaciones particulares
4 |[EMBALAJE
4.1 Peso neto por unidad, kg
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 |Numero de piezas por caja
5 |CERTIFICACIONES
5.1  Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas
metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecdnico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la conductividad y la
’ resistencia eléctrica de la conexion.
Este compuesto deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion galvanica. Deberd tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. EI compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener |a resistencia eléctrica de contacto permanente.
La barra principal del estribo es alambre de aleacion cobre estafiado, de superficie dspera o rugosa en la parte de conexion de la grapa de linea viva, de tal
manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La barra serd de seccion circular y de un calibre minimo No. 2 AWG.
La superficie del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa y libre de astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corrosion.
El estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacion y el golpe ejercido por la pértiga cuando se manipula la grapa de linea viva. Sin embargo, se debe
garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa.
9 El estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC 6 AAAC.
El conector de compresion cumplird las especificaciones técnicas correspondientes, y deberd estar de acuerdo con el calibre del conductor a ser
comprimido.
El estribo debera ser resistente a la vibracion propia de las redes y sus componentes deben estar libres de porosidades en su estructura, puntas filosas,
agrietamientos, roturas y otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento del mismo.
El' material utilizado para la fabricacion del estribo debera ser capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°C y 105°C y no
serd danino para el medio ambiente ni toxico o irritante para los seres humanos.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
3 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALFACION DE Cuy Sn, PARA DERIVACION

- CONDUCTOR -
ITEM DESCRIPCION TECNICA ALUNINIO ACSR, 62015005 BARRA O ALAMBRE Base/Altura
1 2-6Sol 2-4 2-1/2"/ 2-1/2"
2 Sol.
2 ESTRIBO ALEACION DE Cu'y Sn, PARA 170 170 22 3172
DERIVACION
3 2/0-4/0 2/0-4/0
1/0 Sol. 3-1/2"/ 3-1/2"
4 350 336,4
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 15 KV, REVISION: 05
BIL 95 kV, 12 kA, 100 A FECHA : 2025-03-25
TEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
7 |MARCACION [NOTA

1. REQUERIMIENTOS ETAPA PRECONTRACTUAL

8 CERTIFICADOS NOTA 9, NOTA 10
. : Conformidad de producto: Segun la norma IEEE C37.42
8.1 Certificado de conformidad del producto o reportes de ensayo Reportes de ensayo: Seqdn la norma IEEE C37.41
9 GARANTIA TECNICA 2 anos
10 MUESTRA SI. Conforme requiera la entidad.

IV. REQUERIMIENTOS ETAPA CONTRACTUAL
11 NOTA ADICIONAL PARA EL OFERENTE NOTA 11

La base del seccionador es de un solo aislador y debera ser fabricado en porcelana de alta pureza. La fijacion de los componentes de la base
sera mediante la insercion en el aislador. La porcelana sera producida en proceso en hdmedo y estara constituido en material homogéneo, sin
laminaciones, cavidades, rajaduras u otras imperfecciones que puedan afectar su resistencia mecdnica o sus caracteristicas dieléctricas . El
esmaltado serd de color uniforme y libre de imperfecciones. Se deberd asegurar una distribucion uniforme de los esfuerzos sobre la
porcelana. Las partes metdlicas deben ser de acero fundido galvanizado. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe
cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural
de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie
total del aislador debera estar esmaltada y libre de imperfecciones.

El contacto superior de la base se compone de:

1. Soporte superior de acero inoxidable, cuya funcion es fijar el conector bimetdlico, el contacto eléctrico y el resorte; en el sitio donde se
instale el resorte, debe tener una cavidad tipo receptaculo con las seguridades y guias necesarias para evitar que se desubique el resorte de
Su posicion original.

2. Contacto eléctrico superior, que serd una lamina de cobre altamente conductivo con un revestimiento de plata minimo 12 micras, debe
2 |tener una cavidad tipo receptdculo para enclavar el resorte con el contacto superior del portafusible y evitar cualquier "sobrecarrera” posible,
ademds debera considerar guias longitudinales laterales. Debe estar fijado a la base mediante un pivote con remache de acero inoxidable, una
superficie convexa 0 un mecanismo que garantice la correcta posicion del resorte.

3. Resorte de acero inoxidable, ubicado entre el soporte y el contacto eléctrico, sirve para asegurar el contacto eléctrico a presion con el
portafusible y prevenir arcos durante la apertura o cierre del seccionador.

4. Ganchos para operacion con equipo de extincion de arco.

El contacto inferior de la base se compone de:

A. Soporte inferior de acero inoxidable, cuya funcion es fijar el conector bimetdlico y el contacto eléctrico.

B. Contacto eléctrico inferior, que serd una lamina de de cobre altamente conductivo con un revestimiento de plata minimo 12 micras

C. Soporte para el portafusible, serd fabricada por moldeo, de bronce o una aleacion de cobre que tenga un minimo del 62% de pureza, y
estard protegido contra la corrosion de forma que, en caso de oxidacion, no se reduzca la conductividad de los contactos. Este soporte no
debe permitir el desprendimiento del portafusible en las maniobras de apertura o cierre.

Los conectores ranura paralela deben poseer la pasta conductora antioxidante, aplicada alrededor de las ranuras para el conductor eléctrico,
4 |esta pasta elimina la capa de Oxido que se forma por la accion antioxidante y su insolubilidad en el agua, el gas o el petréleo, eliminando el
ingreso de aire y humedad en las conexiones. La pasta debe cumplir la norma ASTM D 217.

El portafusible debe ser fabricado de material no inflamable, resistente a la intemperie, a rayos ultravioleta y a la temperatura de operacion del
equipo, que no absorba humedad, de alta rigidez mecanica y con propiedades que faciliten la extincion del arco eléctrico.

Contacto superior del portafusible: sera elaborada de cobre o bronce revestido en plata. Al cuerpo del contacto superior debe estar integrado,
mediante fundicion, un ojal o anillo para abrir y cerrar con herramientas de desconexion convencionales desde el suelo. EI contacto superior
6 |debe tener incorporado una cuchilla de conexion de forma "C", la cual debe ingresar perfectamente en el dispositivo rompearco para cerrar el
circuito electrico.

Contacto inferior del portafusible: serd elaborada de cobre o bronce revestido en plata.

Pégina 9
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 15 kv, REVISION: 05
BIL 95 kV, 12 kA, 100 A FECHA : 2025-03-25
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION

La bisagra estara fabricada de bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del portafusible durante el
cierre. Debe acoplarse con el contacto inferior del portafusible de manera que permita dejar caer y levantar el portafusible con facilidad.

7 El gatillo serd de acero inoxidable, de superficie razonablemente curvo y con una ranura en el centro para colocacion del tirafusible. Debe
operar a alta velocidad para garantizar la separacion entre terminales del fusible al fundirse.
El seccionador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion como minimo:
- Nombre o logotipo que identifique del fabricante
- Namero 0 modelo de fabricacion

8 | Corriente de operacion contintia
- Voltaje maximo de operacion
- Corriente de cortocircuito momentanea
Los certificados de conformidad de producto o reportes de ensayos, segun la normas sefialadas en este documento, deben ser emitidos por

9 organismos de certificacion acreditado o laboratorios acreditados, respectivamente, documentacion que debe estar vigente y ser avalada por
el SAE a nombre del oferente, para su presentacion en el proceso de adquisicion. Estos documentos deben ser presentados en idioma
espariol o inglés.
Si el oferente presenta normas de fabricacion y/o ensayo distintas a las solicitadas, estas normas deberan ser basadas en la normativa

10 [internacional senalada en esta especificacion. El oferente debe anexar la norma o el extracto de la misma donde se verifique lo establecido
anteriormente.

11 Las Empresas Distribuidoras, en la etapa contractual, se reservan el derecho de realizar las pruebas en un laboratorio no acreditado o en un
laboratorio acreditado. En caso de no resultar satisfactorios las pruebas se rechazard el lote.

Pagina 10
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 15 kv, REVISION: 05
BIL 95 kV, 12 kA, 200 A FECHA : 2025-03-25
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
|. CARACTERISTICAS GENERALES
1 INFORMACION GENERAL:
1.1 Marca Indicar
1.2 Pais de origen Indicar
13 Afio de fabricacion No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de publicacion del proceso
de compra en el portal del SERCOP
IIl. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
2 CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO:
2.1 Normas de disefio y pruebas IEEE C37.42-2016 y IEEE C37.41-2016
2.2 Clase A, distribucion
2.3 Mecanismo de operacion Manual con pértiga
2.4 Operacion Con carga
3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
3.1 Frecuencia 60 Hz
3.2 Maximo voltaje de disefio 27 kV
3.3 Corriente nominal 200 A
3.4 Nivel basico de aislamiento (BIL) Igual o superior a 95 kV
35 Vgltgje soportado en seco a frecuencia industrial, terminal a tierra, 35 KV
minimo
36 Vqltgje soportado en himedo a frecuencia industrial, terminal a tierra, 30 kY
minimo
37 Vgltgje soportado en seco a frecuencia industrial, terminal a terminal, 35 kV
minimo
4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Si. De material resistente a condiciones ambientales y a rayos
4.1 Dispositivo rompearco ultravioleta. Ademas, debe tolerar las prugbas mecanica establecidas
en la norma ANSI/IEEE C37.41 sin quebrarse 0 romperse.
4.2 Método de fijacion Estructura de soporte o cruceta
4.3 Base
431 Material NOTA 1
432 Color Gris
433 Contacto superior de la base NOTA 2
434 Ganchos para operacion con equipo de extincién de arco. No
435 Contacto inferior de la base NOTA 3
Ranura paralela de cobre estafiado o bronce estafiado, para conductor
436 Conector bimetalico de aluminio o cobre, con rango de sujecion minimo desde 2 AWG
(33,6 mm2) hasta 4/0 AWG(107,2 mm2). Se acepta rangos de
sujecion superiores al mencionado. NOTA 4
4.4 Portafusible
441 Material NOTA 5
442 Contacto superior ¢ inferior del portafusible NOTA 6
443 Bisagra y gatillo NOTA 7
444 Forma de cabeza Tipo Bola
45 Piezas de hierro 0 acero Galvanizado en caliente, segdn la norma ASTM A 153
5 OPERACIONES.
5.1 NUmero de operaciones de apertura y cierre Minimo 200, segun IEEE C37.41
6 ACCESORIOS
6.1 Soporte para montaje Soporte tipo ANSI B, segtn la norma IEEE C37.42
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 15 KV, REVISION: 05
BIL 95 kV, 12 kA, 200 A FECHA : 2025-03-25
TEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
7 |MARCACION [NOTA

1. REQUERIMIENTOS ETAPA PRECONTRACTUAL

8 CERTIFICADOS NOTA 9, NOTA 10
. : Conformidad de producto: Segun la norma IEEE C37.42
8.1 Certificado de conformidad del producto o reportes de ensayo Reportes de ensayo: Seqdn la norma IEEE C37.41
9 GARANTIA TECNICA 2 anos
10 MUESTRA SI. Conforme requiera la entidad.
IV. REQUERIMIENTOS ETAPA CONTRACTUAL
11 NOTA ADICIONAL PARA EL OFERENTE NOTA 11
NOTAS

La base del seccionador es de un solo aislador y debera ser fabricado en porcelana de alta pureza. La fijacion de los componentes de la base
sera mediante la insercion en el aislador. La porcelana sera producida en proceso en hdmedo y estara constituido en material homogéneo, sin
laminaciones, cavidades, rajaduras u otras imperfecciones que puedan afectar su resistencia mecdnica o sus caracteristicas dieléctricas . El
esmaltado serd de color uniforme y libre de imperfecciones. Se deberd asegurar una distribucion uniforme de los esfuerzos sobre la
porcelana. Las partes metdlicas deben ser de acero fundido galvanizado. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe
cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural
de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie
total del aislador debera estar esmaltada y libre de imperfecciones.

El contacto superior de la base se compone de:

1. Soporte superior de acero inoxidable, cuya funcion es fijar el conector bimetalico, el contacto eléctrico y el resorte; en el sitio donde se
instale el resorte, debe tener una cavidad tipo receptaculo con las seguridades y guias necesarias para evitar que se desubique el resorte de
Su posicion original.

2. Contacto eléctrico superior, que serd una lamina de cobre altamente conductivo con un revestimiento de plata minimo 12 micras, debe
tener una cavidad tipo receptaculo para enclavar el resorte con el contacto superior del portafusible y evitar cualquier "sobrecarrera" posible,
ademas debera considerar guias longitudinales laterales. Debe estar fijado a la base mediante un pivote con remache de acero inoxidable, una
superficie convexa 0 un mecanismo que garantice la correcta posicion del resorte.

3. Resorte de acero inoxidable, ubicado entre el soporte y el contacto eléctrico, sirve para asegurar el contacto eléctrico a presion con el
portafusible y prevenir arcos durante la apertura o cierre del seccionador.

4. Ganchos para operacion con equipo de extincion de arco

El contacto inferior de la base se compone de:

A. Soporte inferior de acero inoxidable, cuya funcion es fijar el conector bimetdlico y el contacto eléctrico.

B. Contacto eléctrico inferior, que serd una lamina de de cobre altamente conductivo con un revestimiento de plata minimo 12 micras

C. Soporte para el portafusible, serd fabricada por moldeo, de bronce o una aleacion de cobre que tenga un minimo del 62% de pureza, y
estard protegido contra la corrosion de forma que, en caso de oxidacion, no se reduzca la conductividad de los contactos. Este soporte no
debe permitir el desprendimiento del portafusible en las maniobras de apertura o cierre.

Los conectores ranura paralela deben poseer la pasta conductora antioxidante, aplicada alrededor de las ranuras para el conductor eléctrico,
esta pasta elimina la capa de 6xido que se forma por la accion antioxidante y su insolubilidad en el agua, el gas o el petroleo, eliminando el
ingreso de aire y humedad en las conexiones. La pasta debe cumplir la norma ASTM D 217.

El portafusible debe ser fabricado de material no inflamable, resistente a la intemperie, a rayos ultravioleta y a la temperatura de operacion del
equipo, que no absorba humedad, de alta rigidez mecanica y con propiedades que faciliten la extincion del arco eléctrico.

Contacto superior del portafusible: sera elaborada de cobre o bronce revestido en plata. Al cuerpo del contacto superior debe estar integrado,
mediante fundicion, un ojal o anillo para abrir y cerrar con herramientas de desconexion convencionales desde el suelo. EI contacto superior
debe tener incorporado una cuchilla de conexion de forma "C", la cual debe ingresar perfectamente en el dispositivo rompearco para cerrar el
circuito electrico.

Contacto inferior del portafusible: serd elaborada de cobre o bronce revestido en plata.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 15 kv, REVISION: 05
BIL 95 kV, 12 kA, 200 A FECHA : 2025-03-25
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
La bisagra estara fabricada de bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del portafusible durante el
7 cierre. Debe acoplarse con el contacto inferior del portafusible de manera que permita dejar caer y levantar el portafusible con facilidad.
El gatillo serd de acero inoxidable, de superficie razonablemente curvo y con una ranura en el centro para colocacion del tirafusible. Debe
operar a alta velocidad para garantizar la separacion entre terminales del fusible al fundirse.
El seccionador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion como minimo:
- Nombre o logotipo que identifique del fabricante
8 - Namero o modelo de fabricacion
- Corriente de operacion continda
- Voltaje maximo de operacion
- Corriente de cortocircuito momentanea
Los certificados de conformidad de producto o reportes de ensayos, segun la normas sefialadas en este documento, deben ser emitidos por
9 organismos de certificacion acreditado o laboratorios acreditados, respectivamente, documentacion que debe estar vigente y ser avalada por
el SAE a nombre del oferente, para su presentacion en el proceso de adquisicion. Estos documentos deben ser presentados en idioma
espariol o inglés.
Si el oferente presenta normas de fabricacion y/o ensayo distintas a las solicitadas, estas normas deberan ser basadas en la normativa
10 [internacional senalada en esta especificacion. El oferente debe anexar la norma o el extracto de la misma donde se verifique lo establecido
anteriormente.
11 Las Empresas Distribuidoras, en la etapa contractual, se reservan el derecho de realizar las pruebas en un laboratorio no acreditado o en un
laboratorio acreditado. En caso de no resultar satisfactorios las pruebas se rechazara el lote.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 27 kv, REVISION: 05
BIL 125 kV, 12 kA, 100 A FECHA : 2025-03-25
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
|. CARACTERISTICAS GENERALES
1 INFORMACION GENERAL:
1.1 Marca Indicar
1.2 Pais de origen Indicar
_ N No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de publicacion del proceso
1.3 Afto de fabricacion de con¥pra en el portal del pSERCOP " '
IIl. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
2 CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO:
2.1 Normas de disefio y pruebas IEEE C37.42-2016 y IEEE C37.41-2016
2.2 Clase A, distribucion
2.3 Mecanismo de operacion Manual con pértiga
2.4 Operacion Con carga
3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
3.1 Frecuencia 60 Hz
3.2 Maximo voltaje de disefio 27 kV
3.3 Corriente nominal 100 A
3.3 Nivel basico de aislamiento (BIL) 125 kV
3.5 Voltaje soportado en seco a frecuencia industrial, terminal a tierra, o
minimo
3.6 Voltaje soportado en himedo a frecuencia industrial, terminal a tierra,
minimo 36k
3.7 Voltaje soportado en seco a frecuencia industrial, terminal a terminal,
minimo 42KV
4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
41 Dispositivo rompearco Si. De material resistente a condiciones ambientales y a rayos
ultravioleta. Ademads, debe tolerar las pruebas mecanica establecidas
en la norma ANSI/IEEE C37.41 sin quebrarse 0 romperse.
4.2 Método de fijacion Estructura de soporte o cruceta
43 Base
431 Material NOTA 1
432 Color Gris
433 Contacto superior de la base NOTA 2
434 Ganchos para operacion con equipo de extincion de arco. No
435 Contacto inferior de la base NOTA 3
Ranura paralela de cobre estafiado o bronce estafiado, para conductor
436 Conector bimetdlico de aluminio o cobre, con rango de sujecion minimo desde 2 AWG
(33,6 mm2) hasta 4/0 AWG(107,2 mm2). Se acepta rangos de
sujecion superiores al mencionado. NOTA 4
4.4 Portafusible
441 Material NOTA 5
442 Contacto superior € inferior del portafusible NOTA 6
443 Bisagra y gatillo NOTA 7
444 Forma de cabeza Tipo Bola
4.5 Piezas de hierro 0 acero Galvanizado en caliente, segdn la norma ASTM A 153
5 OPERACIONES.
5.1 NUmero de operaciones de apertura y cierre Minimo 200, segun IEEE C37.41
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 27 kv, REVISION: 05
BIL 125 kV, 12 kA, 100 A FECHA : 2025-03-25

ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
6 ACCESORIOS
6.1 Soporte para montaje Soporte tipo ANSI B, segun la norma IEEE C37.42
7 MARCACION NOTA 8

lll. REQUERIMIENTOS ETAPA PRECONTRACTUAL
8 CERTIFICADOS NOTA 9, NOTA 10
. ) Conformidad de producto: Segun la norma IEEE C37.42
8.1 Certificado de conformidad del producto o reportes de ensayo Reportes de ensayo: Seqtn la norma IEEE C37.41
9 GARANTIA TECNICA 2 anos
10 MUESTRA SI. Conforme requiera la entidad.
IV. REQUERIMIENTOS ETAPA CONTRACTUAL

11 NOTA ADICIONAL PARA EL OFERENTE NOTA 11
NOTAS

La base del seccionador es de un solo aislador y debera ser fabricado en porcelana de alta pureza. La fijacion de los componentes de la base
serd mediante la insercion en el aislador. La porcelana serd producida en proceso en himedo y estara constituido en material homogéneo, sin
laminaciones, cavidades, rajaduras u otras imperfecciones que puedan afectar su resistencia mecanica o sus caracteristicas dieléctricas . El
esmaltado serd de color uniforme y libre de imperfecciones. Se debera asegurar una distribucion uniforme de los esfuerzos sobre la
porcelana. Las partes metalicas deben ser de acero fundido galvanizado. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe
cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural
de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie
total del aislador deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones.

El contacto superior de la base se compone de:

1. Soporte superior de acero inoxidable, cuya funcion es fijar el conector bimetdlico, el contacto eléctrico y el resorte; en el sitio donde se
instale el resorte, debe tener una cavidad tipo receptaculo con las seguridades y guias necesarias para evitar que se desubique el resorte de
Su posicion original.

2. Contacto eléctrico superior, que serd una lamina de cobre altamente conductivo con un revestimiento de plata minimo 12 micras, debe
tener una cavidad tipo receptdculo para enclavar el resorte con el contacto superior del portafusible y evitar cualquier "sobrecarrera” posible,
ademds debera considerar guias longitudinales laterales. Debe estar fijado a la base mediante un pivote con remache de acero inoxidable, una
superficie convexa 0 un mecanismo que garantice la correcta posicion del resorte.

3. Resorte de acero inoxidable, ubicado entre el soporte y el contacto eléctrico, sirve para asegurar el contacto eléctrico a presion con el
portafusible y prevenir arcos durante la apertura o cierre del seccionador.

4. Ganchos para operacion con equipo de extincion de arco.

El contacto inferior de la base se compone de:

A. Soporte inferior de acero inoxidable, cuya funcion es fijar el conector bimetdlico y el contacto eléctrico.

B. Contacto eléctrico inferior, que serd una ldmina de de cobre altamente conductivo con un revestimiento de plata minimo 12 micras

C. Soporte para el portafusible, serd fabricada por moldeo, de bronce o una aleacion de cobre que tenga un minimo del 62% de pureza, y
estard protegido contra la corrosion de forma que, en caso de oxidacion, no se reduzca la conductividad de los contactos. Este soporte no
debe permitir el desprendimiento del portafusible en las maniobras de apertura o cierre.

Los conectores ranura paralela deben poseer la pasta conductora antioxidante, aplicada alrededor de las ranuras para el conductor eléctrico,
esta pasta elimina la capa de 6xido que se forma por la accion antioxidante y su insolubilidad en el agua, el gas o el petroleo, eliminando el
ingreso de aire y humedad en las conexiones. La pasta debe cumplir la norma ASTM D 217.

El portafusible debe ser fabricado de material no inflamable, resistente a la intemperie, a rayos ultravioleta y a la temperatura de operacion del
equipo, que no absorba humedad, de alta rigidez mecanica y con propiedades que faciliten la extincion del arco eléctrico.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 27 kv, REVISION: 05
BIL 125 kV, 12 kA, 100 A FECHA : 2025-03-25
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
Contacto superior del portafusible: sera elaborada de cobre o bronce revestido en plata. Al cuerpo del contacto superior debe estar integrado,
mediante fundicion, un ojal o anillo para abrir y cerrar con herramientas de desconexion convencionales desde el suelo. EI contacto superior
6 debe tener incorporado una cuchilla de conexion de forma "C", la cual debe ingresar perfectamente en el dispositivo rompearco para cerrar €l
circuito electrico.
Contacto inferior del portafusible: sera elaborada de cobre o bronce revestido en plata.
La bisagra estard fabricada de bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del portafusible durante el
7 cierre. Debe acoplarse con el contacto inferior del portafusible de manera que permita dejar caer y levantar el portafusible con facilidad.
El gatillo sera de acero inoxidable, de superficie razonablemente curvo y con una ranura en el centro para colocacion del tirafusible. Debe
operar a alta velocidad para garantizar la separacion entre terminales del fusible al fundirse.
El seccionador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion como minimo:
- Nombre o logotipo que identifique del fabricante
8 - Namero 0 modelo de fabricacion
- Corriente de operacion continda
- Voltaje maximo de operacion
- Corriente de cortocircuito momentanea
Los certificados de conformidad de producto o reportes de ensayos, segun la normas sefialadas en este documento, deben ser emitidos por
9 organismos de certificacion acreditado o laboratorios acreditados, respectivamente, documentacion que debe estar vigente y ser avalada por
el SAE a nombre del oferente, para su presentacion en el proceso de adquisicion. Estos documentos deben ser presentados en idioma
espariol o inglés.
Si el oferente presenta normas de fabricacion y/o ensayo distintas a las solicitadas, estas normas deberan ser basadas en la normativa
10 |internacional sefalada en esta especificacion. El oferente debe anexar la norma o el extracto de la misma donde se verifique lo establecido
anteriormente.
11 Las Empresas Distribuidoras, en la etapa contractual, se reservan el derecho de realizar las pruebas en un laboratorio no acreditado o en un
laboratorio acreditado. En caso de no resultar satisfactorios las pruebas se rechazard el lote.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 27 kv, REVISION: 05
BIL 150 kv, 12 kA, 100 A FECHA : 2025-03-25
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
|. CARACTERISTICAS GENERALES
1 INFORMACION GENERAL:
1.1 Marca Indicar
1.2 Pais de origen Indicar
_ N No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de publicacion del proceso
1.3 Afto de fabricacion de con¥pra en el portal del pSEF{COP. " '
IIl. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
2 CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO:
2.1 Normas de disefio y pruebas IEEE C37.42-2016 y IEEE C37.41-2016
2.2 Clase A, distribucion
2.3 Mecanismo de operacion Manual con pértiga
2.4 Operacion Con carga
3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
3.1 Frecuencia 60 Hz
3.2 Maximo voltaje de disefio 27 kV
3.3 Corriente nominal 100 A
34 Nivel basico de aislamiento (BIL) 150 kV
35 Vgltgje soportado en seco a frecuencia industrial, terminal a tierra, 70KV
minimo
36 Vqltgje soportado en himedo a frecuencia industrial, terminal a tierra, 60 kV
minimo
37 Vgltgje soportado en seco a frecuencia industrial, terminal a terminal, 70KV
minimo
4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Si. De material resistente a condiciones ambientales y a rayos
41 Dispositivo rompearco ultravioleta. Ademds, debe tolerar las pruebas mecanica establecidas
en la norma ANSI/IEEE C37.41 sin quebrarse 0 romperse.
4.2 Método de fijacion Estructura de soporte o cruceta
4.3 Base
431 Material NOTA 1
432 Color Gris
433 Contacto superior de la base NOTA 2
434 Ganchos para operacion con equipo de extincion de arco. No
435 Contacto inferior de la base NOTA 3
Ranura paralela de cobre estafado o bronce estanado, para conductor
436 Conector bimetalico de aluminio o cobre, con rango de sujecion minimo desde 2 AWG
~ (33,6 mm2) hasta 4/0 AWG(107,2 mm2). Se acepta rangos de
sujecion superiores al mencionado. NOTA 4
4.4 Portafusible
441 Material NOTA 5
442 Contacto superior € inferior del portafusible NOTA 6
443 Bisagra y gatillo NOTA 7
444 Forma de cabeza Tipo Bola
45 Piezas de hierro 0 acero Galvanizado en caliente, segdn la norma ASTM A 153
5 OPERACIONES.
5.1 NUmero de operaciones de apertura y cierre Minimo 200, segun IEEE C37.41
6 ACCESORIOS
6.1 Soporte para montaje Soporte tipo ANSI B, segtn la norma IEEE C37.42
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 27 kV, REVISION: 05
BIL 150 KV, 12 kA, 100 A FECHA : 2025-03-25
[TEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
7 MARCACION NOTA 8

1. REQUERIMIENTOS ETAPA PRECONTRACTUAL

8 CERTIFICADOS NOTA 9, NOTA 10
. : Conformidad de producto: Segun la norma IEEE C37.42
8.1 Certificado de conformidad del producto o reportes de ensayo Reportes de ensayo: Seqdn la norma IEEE C37.41
9 GARANTIA TECNICA 2 anos
10 MUESTRA SI. Conforme requiera la entidad.
IV. REQUERIMIENTOS ETAPA CONTRACTUAL
11 NOTA ADICIONAL PARA EL OFERENTE NOTA 11
NOTAS

La base del seccionador es de un solo aislador y debera ser fabricado en porcelana de alta pureza. La fijacion de los componentes de la base
serd mediante la insercion en el aislador. La porcelana serd producida en proceso en himedo y estarad constituido en material homogéneo, sin
laminaciones, cavidades, rajaduras u otras imperfecciones que puedan afectar su resistencia mecanica o sus caracteristicas dieléctricas . El
esmaltado serd de color uniforme y libre de imperfecciones. Se debera asegurar una distribucion uniforme de los esfuerzos sobre la
porcelana. Las partes metalicas deben ser de acero fundido galvanizado. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe
cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural
de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie
total del aislador deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones.

El contacto superior de la base se compone de:

1. Soporte superior de acero inoxidable, cuya funcion es fijar el conector bimetalico, el contacto eléctrico y el resorte; en el sitio donde se
instale el resorte, debe tener una cavidad tipo receptaculo con las sequridades y guias necesarias para evitar que se desubique el resorte de
Su posicion original.

2. Contacto eléctrico superior, que serd una lamina de cobre altamente conductivo con un revestimiento de plata minimo 12 micras, debe
tener una cavidad tipo receptaculo para enclavar el resorte con el contacto superior del portafusible y evitar cualquier "sobrecarrera" posible,
ademas debera considerar guias longitudinales laterales. Debe estar fijado a la base mediante un pivote con remache de acero inoxidable, una
superficie convexa 0 un mecanismo que garantice la correcta posicion del resorte.

3. Resorte de acero inoxidable, ubicado entre el soporte y el contacto eléctrico, sirve para asegurar el contacto eléctrico a presion con el
portafusible y prevenir arcos durante la apertura o cierre del seccionador.

4. Ganchos para operacion con equipo de extincion de arco.

El contacto inferior de la base se compone de:

A. Soporte inferior de acero inoxidable, cuya funcion es fijar el conector bimetdlico y el contacto eléctrico.

B. Contacto eléctrico inferior, que serd una lamina de de cobre altamente conductivo con un revestimiento de plata minimo 12 micras

C. Soporte para el portafusible, serd fabricada por moldeo, de bronce o una aleacion de cobre que tenga un minimo del 62% de pureza, y
estard protegido contra la corrosion de forma que, en caso de oxidacion, no se reduzca la conductividad de los contactos. Este soporte no
debe permitir el desprendimiento del portafusible en las maniobras de apertura o cierre.

Los conectores ranura paralela deben poseer la pasta conductora antioxidante, aplicada alrededor de las ranuras para el conductor eléctrico,
gsta pasta elimina la capa de 6xido que se forma por la accion antioxidante y su insolubilidad en el agua, el gas o el petréleo, eliminando el
ingreso de aire y humedad en las conexiones. La pasta debe cumplir la norma ASTM D 217.

El portafusible debe ser fabricado de material no inflamable, resistente a la intemperie, a rayos ultravioleta y a la temperatura de operacion del
equipo, que no absorba humedad, de alta rigidez mecanica y con propiedades que faciliten la extincion del arco eléctrico.

Contacto superior del portafusible: sera elaborada de cobre o bronce revestido en plata. Al cuerpo del contacto superior debe estar integrado,
mediante fundicion, un ojal o anillo para abrir y cerrar con herramientas de desconexion convencionales desde el suelo. EI contacto superior
debe tener incorporado una cuchilla de conexion de forma "C", la cual debe ingresar perfectamente en el dispositivo rompearco para cerrar el
circuito electrico.

Contacto inferior del portafusible: sera elaborada de cobre o bronce revestido en plata.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO, 27 kv, REVISION: 05
BIL 150 kv, 12 kA, 100 A FECHA : 2025-03-25
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
La bisagra estara fabricada de bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del portafusible durante el
7 cierre. Debe acoplarse con el contacto inferior del portafusible de manera que permita dejar caer y levantar el portafusible con facilidad.
El gatillo serd de acero inoxidable, de superficie razonablemente curvo y con una ranura en el centro para colocacion del tirafusible. Debe
operar a alta velocidad para garantizar la separacion entre terminales del fusible al fundirse.
El seccionador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion como minimo:
- Nombre o logotipo que identifique del fabricante
s | Numero o0 modelo de fabricacion
- Corriente de operacion contintia
- Voltaje maximo de operacion
- Corriente de cortocircuito momentanea
Los certificados de conformidad de producto o reportes de ensayos, segun la normas sefialadas en este documento, deben ser emitidos por
9 organismos de certificacion acreditado o laboratorios acreditados, respectivamente, documentacion que debe estar vigente y ser avalada por
el SAE a nombre del oferente, para su presentacion en el proceso de adquisicion. Estos documentos deben ser presentados en idioma
espariol o inglés.
Si el oferente presenta normas de fabricacion y/o ensayo distintas a las solicitadas, estas normas deberan ser basadas en la normativa
10 |internacional sefialada en esta especificacion. El oferente debe anexar la norma o el extracto de la misma donde se verifique lo establecido
anteriormente.
11 Las Empresas Distribuidoras, en la etapa contractual, se reservan el derecho de realizar las pruebas en un laboratorio no acreditado o en un
laboratorio acreditado. En caso de no resultar satisfactorios las pruebas se rechazara el lote.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, UNIPOLAR, ABIERTO, ROMPEARCO FECHA - 2025-03-18
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, PARA

REVISION: 01

LUMINARIA FECHA: 2022-09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 [Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha
. L de publicacion del proceso de compra en el
1.3 |Afio de fabricacion: portal del SERCOP, para cada una de las
EDs.
2 MATERIAL:
2.1 [Norma de requisitos del tubo NTE INEN 2415
Norma de requisitos de los perfiles NTE INEN 2215, NTE INEN 2222, NTE INEN
2.2 |estructurales para la re.allzaC|on de 3065
abrazaderas y accesorios
3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 1
4 CONDICIONES DE SERVICIO:
4.1 |Caracteristicas ambientales del entorno
4.1.1 |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
4.1.2 |Temperatura ambiente promedio 30°C
4.1.3 |Instalacion A la interperie
4.1.4 |Humedad relativa del medio ambiente >70%
5 DIMENSIONES:
5.1 [Pletina de union entre abrazaderas:
5.1.1 |Espesor 4 mm
5.1.2 |Largo 150 mm
5.1.3 |[Ancho Ver especificaciones particulares
5.2 |Abrazadera:
5.2.1 [Dimensiones pletina: ancho x espesor 38 x4 mm
5.2.2 [Tolerancia en las dimensiones: ancho x espesor|/Ancho: +- 1mm; Espesor: +- 0,5mm
5.2.3 |Diametro minimo de abrazadera con abertura d§160 mm
5.2.4 [Diametro del perno rosca corrida 15 mm
5.2.5 [Longitud del perno rosca corrida 150 mm
5.2.6 |Paso de rosca 11 hilos x pulg.
5.3 |Tubo metalico:
5.3.1 [Diametro Ver especificaciones particulares
5.3.2 [Longitud Ver especificaciones particulares
5.3.3 |Angulo de inclinacion Ver especificaciones particulares
5.3.4 |Espesor 1,5 mm
6 ACABADO: NOTA 2
61 |Normas de Galvanizado NTE INEN ISO 1641, ASTM A123, ASTM
A153
6.2 |[Tipo de Galvanizado Inmersioén en caliente
6.3 |Espesor del galvanizado minimo en la abrazade|75 micras
6.4 |Espesor del galvanizado minimo del tubo 50 micras
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, PARA REVISION: 01

LUMINARIA FECHA: 2022 -09-09

ITEM

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

ACCESORIOS: NOTA 3

7.1

Tuerca hexagonal 15 mm 8 Unidades

7.1.1

Perno de rosca corrida de 15 x 150 mm 4 Unidades

7.1.2

Arandela Plana de 15 mm 8 Unidades

7.1.2

Arandela de Presién de 15 mm 8 Unidades

EMBALAJE:

8.1

Empaque del lote

8.2

Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

8.3

Peso neto aproximado

CERTIFICACIONES

9.1

Del material: NTE INEN 2415y NTE INEN
2222.

Certificado de conformidad con sello de calidad |De producto de la abrazadera NTE INEN
3065

NOTA 4

10

MUESTRAS: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

NOTAS:

El brazo porta luminaria se sujetara al poste por medio de dos abrazaderas, para la unién de
las dos abrazaderas se soldara una pletina de union y sobre ésta se soldara un extremo del
tubo, la otra parte de la abrazadera sera desmontable, para el cierre y ajuste para la
colocacion al poste se realizara por medio de pernos de rosca corrida con todos sus
accesorios; en el otro extremo del tubo se colocara la luminaria. Los cortes a efectuarse se
realizaran con maquinas de corte, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y
defectos, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin
de evitar fallas en el galvanizado.

Se debera soldar una pletina de soporte entre el tubo y la pletina que une las abrazaderas.
Para el ingreso de la acometida de la luminaria se realizara en el tubo una perforacion tipo
ovalada que se ubicara cercana a la pletina de unién de las abrazaderas.

Para detalles constructivos revisar el grafico adjunto.

El brazo porta luminarias debe ser de una sola pieza, soldada, libres de deformaciones,
fisura, aristas cortantes y defectos de laminacion.

La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura eléctrica tipo electrodo revestido
0 MIG y debera realizarse en todo el contorno de las piezas a unir. Todas las soldaduras
deberan estar libre de defectos tales como inclusiones de porosidades, discontinuidades y
escorias.

El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucion de los cortes. El acabado de toda la pieza
debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Toda la pieza en
si y sus accesorios deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares
gue afecten su funcionalidad. La parte roscada de los pernos debe estar en condiciones que
la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas cumpliendo
el torque recomendado.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, PARA REVISION: 01
LUMINARIA FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los accesorios como arandelas, tuercas hexagonales y pernos de rosca corrida, deberan
3 cumplir las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas
por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con
sello de calidad INEN del Material.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar el Certificado Gestion de Calidad
ISO 9001, vigente a la fecha de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 01
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, PARA LUMINARIA ECHA 202209 09
ANCHO DE LA PLETINA DE .
ITEM DESCRIPCION TECNICA UNION ENTR(E AB)RAZADERAS DIAMETRO DEL TUBO (pulg) LONGITUD EN (m) ANGULO (ZEaTOZ;'NAC'ON
mm

1 3

2 25

3 60 2 2

4 1.8

5 BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, PARA 15 0215

6 LUMINARIA 15

7 1.2

8 50 11/2 1

9 0,75

10 0,5
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

#IREF!

REVISION: 01

FECHA: 2022 -09 - 09

GRAFICO

150mm  160mm

——Corddn de Suelda MIG

150mm

\__Cordén de Suelda MIG

UNIDAD DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

HIREF! REVISION: 01

FECHA: 2022 -09 - 09
GRAFICO

f+—160mm—>

Angulo de Inclinacién Variable

Longitud
150mm

Agujero para entrada de Cables
Pletina de Soporte

UNIDAD DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
. REVISION: 06
LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL FECHA: 2024-04-16
I. CARACTERISTICAS GENERALES
iTEM  |DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 LUMINARIA.
1.1 Marca. Indicar.
1.2 Modelo. Indicar.
1.3 Procedencia. Indicar.
No mayor a 2 afios con respecto a la fecha de publicacion del
1.4 |Afio de fabricacion de la luminaria. proceso de compra en el portal del SERCOP, para cada una de
las EDs.
1.5 |Garantia Técnica del proveedor requerida para toda la luminaria. 10.anos desde la entrega recelpcmn. Definida en documento
estandar como parte de los pliegos.
El fabricante se compromete a mantener el suministro de partes
1.6 Repuestos. : ) )
0 su equivalente por un periodo de al menos 10 anos.
2 LED.
2.1 Fabricante. Indicar.
2.2 Modelo. Indicar.
2.3 Procedencia. Indicar.
3 LENTE.
3.1 Modelo. Indicar.
3.2 Marca. Indicar.
3.3 Material. Indicar.
4 DISPOSITIVO DE CONTROL O CONTROL ELECTRONICO
(DRIVER).
41 Marca. Indicar.
4.2 Modelo. Indicar.
4.3 Procedencia. Indicar.
4.4 Proteccion IP Minimo 66.
45 Clase eléctrica. Clase II.
4.6 Normas para ensayos. Norma IEC 61347-1, I[EC 61347-2-13, IEC 62384.
5 DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES
(SPD).
5.1 Marca. Indicar.
5.2 Modelo. Indicar.
5.3 Procedencia. Indicar.
5.4  |Clase eléctrica. Clase II.
Dlsposm,vo de proteccion segun IEC 6}643-1 1. Inclmdq . Corriente méxima de descarga: 10 KA.
55 proteccion contra descargas electrostaticas, con su certificado L . .
. . Voltaje maximo de impulso: 10 kV.
de conformidad de producto respectivo.
5.6 Conexion. Serie.
5.7 Indicador de operacion y falla. Si. (verde/rojo)
6 SISTEMA DE CONTROL DE ENCENDIDO /APAGADO DE LA De acuerdo al requerimiento de las EDs. La fotocelda debera ser
LUMINARIA (Fotocontrol). long life.
6.1 Marca. Indicar.
6.2 Modelo. Indicar.
6.3 Procedencia. Indicar.
No mayor a 2 afios con respecto a la fecha de publicacion del
6.4  |Afo de fabricacion. proceso de compra en el portal del SERCOP, para cada una de
las EDs.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06
FECHA: 2024-04-16

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL

I. CARACTERISTICAS GENERALES
iTEM  |DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Fail ON o Fail OFF. De acuerdo al requerimiento de las EDs
definido al momento de la compra.

6.5 Modo de funcionamiento.

6.6  |Tipoy catacteristicas Electronico (no se acepta sensor de sulfito de cadmio).

6.7 Disefio y fabricacion Norma ANSI C136.10, con un varistor MOV de > 380 Julios.
6.8 Hermeticidad del fotocontrol. =P 66.

6.9  |Carga Nominal < 1800 VA.

6.10  |Rango de tension de operacion 105-305V.

6.11 Material de los contactos de conexion del receptaculo de la base Resgrtado con un recubrimiento de plata o estafo, con espesor
' del fotocontrol minimo de 1,5 mm.

6.12  |Norma para ensayos. Norma ANSI C136.10.

7 pines. Los cables de alimentacion y dimerizacion/seal, deben
venir conectados al driver mediante borneras.
6.14  [Norma para ensayos. Norma ANSI C136.41.

Il. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

7 CONDICIONES DE SERVICIO DE LA LUMINARIA: Pardmetros informativos del sitio donde se instalara la luminaria.

6.13  |Socket (Base).

7.1 Tipo. Alumbrado publico.
7.2 |Caracteristicas Ambientales:
7.2.1  |Altura sobre el nivel del mar. Hasta 3 000 msnm.
7.2.2  |Humedad relativa. > 90%.
7.2.3  |Temperatura ambiente minima. -10°C.
7.2.4  |Temperatura ambiente maxima. 40 °C.

A la intemperie, expuesto a Iluvia, contaminacion atmosférica,

7:25 - |Condiciones de instalacion. polvo e insectos, velocidad del viento < 30 km/h.

7.3 Caracteristicas eléctricas del sistema de distribucion:

7.3.1  |Voltaje nominal - sistema monofasico. 240 /120 V.
7.3.2  |Voltaje nominal - sistema trifasico. 220 /127 V
7.3.3 |Frecuencia. 60 Hz.

8 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LUMINARIA:

8.1 Tipo de luminaria. LED de alumbrado pablico.
Asimétrico en los planos C-90/270 grados con mayores

8.2 Reparto de flujo luminoso. intensidades hacia C-90 grados y simétrico hacia los planos C
0/180 grados.

8.3 |Cuerpo de la luminaria:

- Aleacion de Aluminio inyectado a alta presion, AlSi10Mg
segun Norma UNE EN-1706.

8.3.1  |Material de la carcaza. - Aluminio extruido tipo 6063 T6 segin Noma EN 755-9 y EN
755-2.

Aluminio extruido tipo 6063 T6

8.3.2  |Pintura de la carcaza.

8.3.2.1 [Tipo.

Pintura en polvo poliester de aplicacion electrostatica con
proceso de secado al horno para uso a la intemperie.
8.3.2.2 |Espesor minimo de la capa de pintura 40 micras.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL
|. CARACTERISTICAS GENERALES

REVISION: 06

FECHA: 2024-04-16

iTEM  DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
8.3.2.3 |Coeficiente de adherencia de Ia pintura 85%.
. Policarbonato liso - trasltcido.
8.8.3 |Material del Protector. Vidrio templado plano - liso - traslucido.
. o Vidrio Templado: IK = 08
8.3.2.2 |Resistencia al impacto. Policarbonato liso - trasltcido: IK = 10.
Luminarias de un solo cuerpo con los compartimentos del
8.4 Hermeticidad. conjunto Optico y conjunto eléctrico separados e independientes
dentro de la luminaria.
8.5  |Conjunto Optico. IP >66.
8.6  |Conjunto eléctrico. IP >66.
8.7 Factor de potencia a potencia nominal. >0,96
. Clase Il (IEC 60598-1) para:
8.8 Clase eléctrica. Luminaria, Driver y SPD.
8.9  |Accesorios metdlicos y tornillos de acero inoxidable. Norma IEC 60598-1.
8.10  |Distorsion armonica total THD de corriente a potencia nominal. |Menor o igual al 20%.
Indicar.
8.11  |Potencia de la luminaria (W). Los valores maximos aceptados deben ser proporcionados por
las EDs.
8.12  |Flujo util total por luminaria. Indicar. Los valores deben ser proporcionados por el proveedor.
=150 Im/W (2700 K 6 4000 K).Para la prueba de la eficacia,
8.13  |Eficacia luminosa de la luminaria. ésta estard de acuerdo a la temperatura de color (°K), para 2.700
0 4.000 °K.
8.14  |Ventilacion. Autoventilada a través de la carcaza.
Reporte de un laboratorio de iluminacion de tercera parte, segun
L70 B10 = 100.000 h. Significa que llegadas las 100.000
horas, el flujo luminoso se mantiene al menos en el 70% de su
valor inicial y que la tasa de falla no debe pasar del 10%. La
8.15  |Célculo de depreciacion luminica conformidad de este parametro serd verificada en los anexos del
reporte de pruebas de la Norma IEC 60598-2-3 (Mediciones
térmicas) y su correspondencia con las curvas de tiempo de
vida segun LM80-TM21, el cual puede presentar la potencia
ofertada.
8.16  |Cantidad de LEDs por luminaria. Indicar.
De facil apertura manual sin el uso de herramientas, para
8.17  |Sistema de cierre exterior facilitar el mantenimiento y evitar que Ia luminaria se abra
accidentalmente.
9 |CARACTERISTICAS TECNICAS DEL LED.
9.1 Flujo luminoso (Dato del led). Indicar.
9.2 indice de reproduccién de color general (Ra) =70 %.
9.3 Corriente de trabajo a la potencia nominal. (mA). Indicar.
9.4  |Tipo de tecnologia. High Power o Mid Power (Indicar).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL
|. CARACTERISTICAS GENERALES

REVISION: 06

FECHA: 2024-04-16

iTEM  |DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
9.5 Potencia nominal. (W) Indicar.
Eficacia luminosa, considerar |a eficacia del LED (Im/W), la cual |, ..
9.6 : . Indicar.
es diferente al de la luminaria.
. 2.700°K 0 4.000°K (+/- 275 °K, ANSI C78.377). De acuerdo al
9.7 |Temperatura de color correlacionada. o
requerimiento de las EDs.
10 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL DRVER.
101 Icorriente de salida (mA). Indicar. El rango de voltaje y corriente de salida de los drivers
sera definido por las EDs. (Para la adquisicion Unicamente como
10.2  |Rango de voltaje de salida (V) repuestos).
10.3  |Rango de voltaje de entrada (V). 220/ 240 VAC.
10.4  |Frecuencia. 60 Hz.
10.5  |Temperatura maxima de operacion (tc). Indicar.
10.6  |Protecciones contra incrementos de temperatura. Indicar.
Dimerizable o Programable. Para driver:
* Dimerizable: se considerara protocolo de 0-10V,1-10V,
10.7  |Sistema de control de luz. DALI.
* Programable: El perfil de programacion sera definido por las
EDs.
10.8  |Consumo Propio del Driver (% de eficiencia del driver). La eficiencia del driver debera ser indicada a la potencia
gspecificada de la luminaria.
109 |Vida dtil minima 100.000 horas a Tc (Tc: Resultante del reporte de 1a Norma IEC
' ' 60598-2-3).
10.10  |Compatibilidad con sistema de telegestion. De acuerdo a lineamientos del MEM. NOTA 2.
10.11  |Instalacion. Interna dentro de la luminaria (dentro del compartimiento
eléctrico).
11 MARCACION DE LA LUMINARIA:
» Nombre de fabricante.
* Pais de origen.
* Afo de fabricacion.
* Serie de fabricacion.
* Referencia 0 modelo.
11.1  |Marcacion Interna. * Patencia.

* Voltaje de utilizacion.

* Frecuencia, e

* |P.

« Codigo del contrato y proceso.

 Cumplir con marcacion de las Normas IEC 60598-1 ¢ IEC

60598-2-3.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL

REVISION: 06

FECHA: 2024-04-16

|. CARACTERISTICAS GENERALES

[TEM |DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES

11.2  [Marcacion externa.

Color de la letra: Negro.

 Material de la etiqueta: Vinilo.

* Propiedades de la etiqueta: Duradero en interiores, con
adhesivo agresivo para ambientes Severos.

* Tipo de adhesivo: Acrilico permanente, reflectivo y acabado
brillante.

* Color del fondo: Blanco.

* Resistente a Ia absorsion a sustancias quimicas, aceite y
agua.

* Rango de temperatura de servicio: [°C]: -4 °C a 80 °C.

* Temperatura maxima de servicio: [°C]: 80 °C.

Formato de etiqueta externa:

* Color de la letra: Negro. Letra legible desde el piso de la
potencia.

* Material de la etiqueta: Vinilo.

* Propiedades de la etiqueta; Duradero en exteriores, con
adhesivo agresivo para ambientes Severos.

* Tipo de adhesivo: Acrilico permanente, reflectivo y acabado
brillante.

11.3  [Marcacion del Modulo.

» Nombre de fabricante.
* Referencia 0 modelo.
* Potencia.

* Temperatura Tc.

11.4  |Marcacion del Driver.

» Nombre de fabricante.

* Referencia 0 modelo.

* Voltaje de entrada.

* Voltaje de salida.

« Corriente de salida maxima.

* Potencia maxima.

* Temperaura Tc.

» Factor de potencia.

* Diagrama de conexion.

« Simbolo de la clase de aislamiento eléctrico.

12 |ELEMENTOS DE SUJECION, BRAZOS Y ACCESORIOS
MECANICOS:

Remitirse a las especificaciones homologadas del brazo de
luminaria.

12.1  |Acometida de alimentacion para la luminaria.

2 fases, 2 conductores, la longitud, tipo, calibre, clase,
aislamiento, conexion, serdan de acuerdo al requerimiento de
cada ED.

13 |EMBALAJE Y TRANSPORTE:

El contratista debera preparar todos los bienes para ser
embalados de manera que no sufran deterioro durante el
manipuleo, transporte y almacenaje. El transporte de los
materiales se hard por cuenta y riesgo del proveedor. EI material
debe ser entregado en la bodega que especifique la
distribuidora.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06
FECHA: 2024-04-16

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL
|. CARACTERISTICAS GENERALES

[TEM |DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

[Il. REQUERIMIENTOS ETAPA PRECONTRACTUAL

14 |MEDIDAS FOTOMETRICAS:

Reportes de fotometria segiin LM79 de cada luminaria y para
las luminarias con protector en material polimérico, la prueba
141 fotométrica antes y después de las 2016 horas en UV, con un

' porcentaje de depreciacion menor al 3% de acuerdo a la Norma
UL 746C. La prueba de UV no aplica a luminarias con protector
de vidrio.

Matriz de intensidades fotométricas segun el formato LM79. La
informacion digital debe ser entregada en CD o llave USB (en
archivo estandar, extension IES en formato para transferencia
14.2  |electronica de datos de informacion fotométrica relacionada), y
presentar el reporte de laboratorio en PDF, donde se identifique
la marca y modelo de la luminaria, el driver, SPD y la Gptica.

14.2.1  |Diagrama polar.
14.2.2  |Curvas Isolux.
14.2.3 |Curvas de coeficiente de utilizacion.
14.2.4 |Curva de la distribucion espectral de la luminaria LED.
1405 Curva de depreciacion del flujo luminoso segdn IESNA LM80 y
calculo de prediccion segun IES TM21.
14.2.6  |Reportes de ensayos:
14261 Reporte de pruebas de luminarias segun la Norma IEC 60598-2-
""" |3 en conjunto con IEC 60598-1. Los reportes de fotometria y ensayos de la luminaria deberdn ser

Reporte de vibracion segun la Norma [EC 60068-2-6 0 ANSI avalados por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano - SAE.
C136-31:

5g Aluminio Extruido

3.8g Aluminio Inyectado.

Reporte de prueba segtn norma IEC 62031 mddulos LED para
alumbrado general. Requisitos de seguridad.

Ensayo de composicion quimica de la aleacion de aluminio bajo
la Norma NTE- INEN-2250:2017 6 ASTM E1251.

Reporte de prueba del IP del fotocontrol segtn la norma IEC
60529.

14.2.6.2

14.2.6.3

14.2.6.4

14.2.6.5
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL
|. CARACTERISTICAS GENERALES

REVISION: 06

FECHA: 2024-04-16

iTEM  DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Reporte de ensayos de la luminaria:
- Segln CISPR 15 6 EN55015: Limites y métodos de medida de
las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de
los equipos de iluminacion y similares.
- Segln la Norma IEC 61547: Equipos para alumbrado de uso
14966 general, requisitos de inmunidad CEM (Compatibilidad
Electromagnética).
- Segun la Norma IEC 61000-3-2 (compatibilidad
electromagnética): limites para las emisiones de corriente
armonica, Norma IEC 61000-3-3 (compatibilidad
electromagnética) limitaciones de variaciones de voltaje,
fluctuaciones Flicker.
15 SIMULACION LUMINICA:
Para la simulacién luminica, las ED's proporcionaran la clase de
15.1  liluminacion y las caracteristicas de la via. El factor de Numeral 9 de la Regulacion ACERNNR-007/2023
mantenimiento sera de 0.85.
Se debe cumplir con U=0 para el criterio BUG de la luminaria,
gste debe ser soportado por la fotometria de la luminaria bajo la
IES LM79, adicionalmente, para proyectos en 10s que se
convoque proceso con disefo de iluminacion, se debe tener en
cuenta los siguientes parametros, correspondientes al tipo de
zona:
* Para iluminacion de zona E1, considerar un FHS = 0.
E1 - AREAS CON ENTORNOS 0 PAISAJES OSCUROS:
Zonas rurales relativamente deshabilitadas, donde las
carreteras estan sin iluminar.
* Para iluminacion de zona E2, considerar un FHS < 5%.
E2 - DE BRILLO LUMINOCIDAD BAJA:
Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no
urbanizables, areas rurales escasamente habitadas y sectores
5.2 |Flujo Hemisférico Superior (FHS). generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas

o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.
* Para iluminacion de zona E3, considerar un FHS < 15%.
E3 - AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de
trafico rodado y aceras) estan iluminadas.
* Para iluminacion de zona E4, considerar un FHS < 25%.
E4 - AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
Centro de ciudades y otras dreas comerciales.
Tomado de la norma CIE-126 1997.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL

REVISION: 06

FECHA: 2024-04-16

|. CARACTERISTICAS GENERALES

iTEM  DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Los resultados fotométricos obtenidos de la simulacion seran
15.3  |evaluados segun la clase de iluminacion y corresponderan a lo  |Numeral 9 de la Regulacion ACERNNR-007/2023
indicado en la Regulacion ARCERNNR 007/23.
Archivo ejecutable de la simulacion fotométrica realizada con un
15.4 software libre que cumpla con la metodologia de calculo Entregar en archivo ejecutable para verificacion y el reporte de
' estipulado en la norma CIE 140 vigente. La simulacion debe simulacion en PDF.
hacerse con la matriz reportada en el numeral 14.2
16 CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO:
16.1 Certificado de conformidad de producto: Luminaria segun la
Norma [EC 60598-2-3 ¢ IEC-60598-1. Para la evaluacion de la conformidad de la luminaria y sus
16.2 Certificado de conformidad de producto: Dispositivo de control |componentes, se aceptara:
' (Driver) segun la Norma IEC 61347-2-13, IEC 62384. - Certificado de conformidad Esquema 5.
Certificado de conformidad de producto: Dispositivo de
16.3  |proteccion segan la Norma IEC 61643-11. (ver ITEM del Para cualquiera de los casos, los Certificados deberdn ser
dispositivo de proteccion). emitidos por Organismos de Certificacion acreditados y
16.4 Certificado de conformidad de producto: Fotocontrol seginla  |reconocidos por el SAE.
' Norma ANSI C136.10.
16.5 Certificado de conformidad de producto: Base segun la Norma
' ANSI C136.41.
17 Requisitos adicionales:
Obligatoriamente, al menos una muestra por cada potencia y por
cada tipo de luminaria al momento de presentar la propuesta.
17.1  |Muestra. Las muestras de los proveedores no adjudicados seran retiradas
una vez que el proceso sea adjudicado y la muestras del
adjudicado cuando se firme el acta de entrega - recepcion.
172 |Catdlogos. General y de cada elemento de la luminaria. (En inglés o

espanol).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL FECHA: 2024-04-16

|. CARACTERISTICAS GENERALES

[TEM |DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

IV. REQUERIMIENTOS ETAPA CONTRACTUAL
Verificacion por muestreo a lotes entregados a bodega:

18

Las EDs a los lotes entregados en sus bodegas y antes de la
aceptacion y recepcion de los mismos deberdn realizar las
siguientes pruebas o ensayos considerando una muestra (Norma
NTE-INEN-ISO 2859-1):

Para cada lote entregado, se realizard un muestreo por cada tipo

18.1 (referencia) de luminaria de acuerdo a la siguiente tabla:

Tamafio de la Tamafio de la N2 Méximo de unidades N2 Maximo de unidades
entrega muestra defectuosas para defectuosas para rechazo
aceptacion

2ai5
T6a 50
1 a 150
151 a 500 4
T a 3,200 6
3,201 35,000 10
35,001 a més 16 2

)= |=|o|o

S

181 1 Fotometria por cada potencia de luminaria bajo IES LM 79.

Medidas fotométricas de color, IRC, eficacia luminica, por cada
potencia de luminaria bajo IES LM 79.

Parametros eléctricos por cada potencia de luminaria y del
driver. (Tension, corriente, potencia, factor de potencia, THDI%.
Para el driver los pardmetros son a la entrada y salida mas la
medida de eficiencia.) IES LM 79 e IEC 61347-2-13.

18.1.2

18.1.3

Las medidas fotométricas, pruebas o ensayos de la luminaria
solicitados en esta etapa, aplicara inicamente en aquellos
Aumento de temperatura para la potencia maxima de cada tipo 0| casos, donde los laboratorios sean acreditados por el Servicio
modelo de luminaria. IEC 60598-1. de Acreditacién Ecuatoriano - SAE para la realizacion de dichos

Con los datos de la curva de depreciacion del flujo luminoso ensayos.

segun IESNA LM80 suministrado por el proveedor se realizara el
1815 calculo de prediccion segun IES TM21, en digital. (el proveedor
debe entregar los datos de la LM80 en etapa precontractual).

18.1.4

Para protector en policarbonato la prueba de resistencia a la
interperie se rige bajo la norma ASTM G154, ciclo 3, en cdmara
UV con un tiempo de exposicion de 2016 horas, después de la
18.1.6  |prueba el flujo luminoso no debera ser inferior al 90% del valor
inicial y 1a luminaria deberd cumplir la prueba IK
correspondiente. Para efectos de la prueba de UV recomendado
para controles posteriores 600 h (25 dias).

18.1.7 |IK por cada tipo 0 modelo de luminaria. IEC 62262.
1818 IP por cada tipo 0 modelo de luminaria (esta prueba se realizara
© " |después del impacto IK). IEC 60598-1 e IEC 60529.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06

LUMINARIAS TIPO LED PARA ALUMBRADO PUBLICO GENERAL

. CARACTERISTICAS GENERALES
[TEM |DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

FECHA: 2024-04-16

Rotulado, imborrabilidad y permanencia del rotulado.
Inspeccion visual, terminales, medios de fijacion, acabado.

18.19 C140.
Norma IEC 60598-1.
La empresa deberd comparar los resultados obtenidos en los
ensayos realizados a la muestra del lote entregado con la
18.2 muestra solicitada en la etapa precontractual.
NOTAS

El término vigente es aplicable para todas las normas a las que se hace referencia en la ficha, entendiéndose por vigente la
1 consideracion de los periodos de transicion definidos por los organismos emisores de la norma, entre una normay su respectiva
actualizacion.

A partir de la publicacion, la presente revision 6 entrard en vigencia finalizado el tiempo de transicion emitido por el MEM y una

2 vez que se encuentre actualizado el Reglamento RTE INEN 069 de Alumbrado Publico.
Compatibilidad con sistema de telegestion.
Requisitos de las EDs antes de la implementacion:
3 eInforme de viabilidad técnico econdmico del sistema de comunicaciones homologado, con los protocolos de comunicacion que

utiliza los proyectos nacionales de medicion inteligente.
eInforme de utilizacion de datos generados con el sistema de telegestion para toma de decisiones de operacion y mantenimiento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

CABLE DE Cu, CABLEADQ, 2 000 V, TTU, n AWG, 19 HILOS FECHA 2016-09-26

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Conductor Cobre recocido suave
1.2 |Tipo de Aislamiento Polietileno (PE) - NOTA 1
1.3 |Tipo de chaqueta Policloruro de vinilo (PVC) - NOTA 2 - NOTA 6
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 3
2.2 |Formacion No. hilos 19
2.3 |Forma del Conductor Trenzado conceéntrico
2.4 |Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.5  |Peso del Conductor NOTA 4
2.6 |Temperatura mdxima (ambiente seco o himedo) 75°C
2.7 |Normas de fabricacion y ensayos ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B-787,
NEMA WC-70: ICEA S-95-658, UL 83
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 |Voltaje de servicio 2000V
3.2 |Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 DIMENSIONES
41 |Area de seccién transversal nominal
4.2  |Diametro exterior nominal del conductor S .
i Ver especificaciones particulares
4.3  |Espesor aislamiento
4.4 |Espesor de la chaqueta
5 EMBALAJE NOTA 5
6 CERTIFICADO
6.1 |Fabricacion y ensayos NOTA 6
NOTAS:
’ El polietileno clase T-4 es un material resistente a la humedad y el calor, tendrd una resistencia minima a la traccion de 1400 Psi, una elongacion inicial a
la rotura minima del 350 %, sin agritamientos por esfuerzo ambiental, con propiedades eléctricas después de inmersion en agua a 75° C (+- 1°C).
) Tendra una resistencia de traccion a la rotura, sin envejecimiento, minimo de 1 500 psi, cumplird con una elongacion a la rotura, sin envjecimiento de 250
% minimo, deformacion remanente sin envejecimiento, 50% maximo.
3 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
4 El valor de peso total (kg/km) debera ser especificado por el fabricante.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
5 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales danos durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) ndmero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el SAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por la SAE. Los
6 productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y

reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Para la verificacion de la elongacion a la rotura sin envejecimiento y la deformacion remanente sin envejecimiento, se presentaran los reportes de ensayo
correspondientes, emitido por un laboratorio de tercera parte que demuestre competencia técnica o del laboratorio del fabricante avalado por el INEN. La
vigencia de dichos reportes de ensayo no debe exceder de los 12 meses a la fecha de presentacion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000 V, TTU, n AWG, 19 HILOS

Capacidad de corriente
segun el NEC 2011

Area de seccion Diametro exterior | Capacidad de (Hasta tres
— Calibre del transversal Espesor del Espesor de la nominal del corriente segdn el .
ITEM BN conductor (AWG) nominal del aislamiento (mm) | chaqueta (mm) conductor (*) [NEC 2011 (Al aire, conductore:s en rieles,
conductor (mm?) (mm) temp. 30°C) ductos o directamente
' enterrados temp.
30°C)
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
1 TTU. 1/0 AWG, 19 HILOS 1/0 53,49 1,651 1,14 15,03 230 150
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
2 TTU. 2/0 AWG, 19 HILOS 2/0 67,43 1,651 1,14 16,2 265 175
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
3 TTU. 3/0 AWG, 19 HILOS 3/0 85,01 1,651 1,14 17,52 310 200
4 CABLE DE Cu, GABLEADO, 2 000V, 4/0 107,2 1,651 1,14 18,99 360 230

TTU, 4/0 AWG, 19 HILOS

Se deberd tomar en cuenta la Tolerancia dada en Numeral 8.1 de la Norma UL 83 (maximo (1.01 x nominal) y minimo (0.98 x nominal))
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO REVISION: 06

FECHA: 2018-12-14

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 MATERIAL Y FABRICACION
1.1 Tipo Hormigon armado, de forma troncoconica
1.2 Normas de fabricacion NTE INEN 1965-1

NTE INEN 152, NTE INEN 490 y NTE INEN 2380,

1.3 Tipo de Cemento ,
segun corresponda.

1.4 Agregados

15 |Agua Anexo C NTE INEN 1965-1
1.6 Cemento

1.7 Aditivos

1.8 Color de acabado Natural

1.9 Resistencia del hormigon a los 28 dias > =30MPa

1.10 Recubrimiento minimo de la armadura 25 mm

1.1 Método de fabricacion Vibrado, centrifugado o vibrocentrifugado
112 Presentar cdlculo estructural y disefio de hormigén Si

2 ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA

2.1 Requisitos a cumplir en las pruebas NTE INEN 1965-1

2.2 Punto de aplicacion esfuerzo de ensayo, distancia desde la punta 200 mm

2.3 Factor de Seguridad 2

No menor del 100 % de la carga nominal de la

2.4 Carga de rotura rotura de disefio

2.5 Deformacion permanente al 60% carga de rotura de disefio NOTA 1
26 F!ecija maxima en la carga de trabajo (50% carga de rotura de NOTA 2
disefo)
2.7 Fisuras NOTA 3
28 Tamario de la muestra para recepcion de postes respecto a las | De acuerdo a lo establecido en la norma NTE INEN-
' pruebas de flexion y de rotura. ISO 2859-1
2.9 Equipos NOTA 4
3 DIMENSIONES
3.1 Tolerancia de Fabricacion:

Se admite una discrepancia en las dimensiones
respecto de los valores nominales de = 1 % en la
311 Longitud (L) longitud total del poste, con un méaximo de 100 mm
y en las dimensiones transversales, con un maximo

de 20 mm y un minimo de 5 mm.

3.1.2 Curvatura longitudinal méaxima 0.5% de L
3.2 Espesor de la Pared 50 - 70 mm
3.3 Empotramiento en (m) (L/10)+500 mm
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

41 Acabado del poste: NOTA 5
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO

REVISION: 06

FECHA: 2018-12-14

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
4.2 Sefal de Empotramiento - Marca en bajo relieve Color rOJo/anchq minimo de 50 mm en todo el
perimetro del poste
a) El nombre del fabricante y/o marca comercial.
b) La fecha de fabricacion
¢) La longitud total (L), en metros,
d) La carga nominal de rotura (Pnr),en kgf,
g) Los diametros de la base (@B) y de la punta o
4.3 Placa de identificacion, etiquetado (=60 mm x 2100 mm) cima (@POC), en mm,
f) La conicidad (A) en mm/m,
0) El peso en kg,
h) Tipo si es circular la letra “C”,
i) Informacion adicional requerida por el propietario
0 contratante.
434 Ubicacion de la placa de identificacion, desde Ia linea de 1800 mm = 50 mm medidos desde la marca de
e empotramiento empotramiento hasta la parte inferior de la placa
4.4 |dentificacion de la Empresa Contratante y Numeracion del poste:
441 Ubicacion desde la punta 3200 mm
442 Tamano de cada cardcter (largo x ancho) 70 x 40 mm
443 Caracteres en bajo relieve Color rojo
444 Numeracion del poste proporcionada por la Contratante 6 digitos
445 Siglas de la Empresa Contratante Color y descripcion a definir por cada ED
4.5 Orificios para puesta a tierra Deben estar alineadas con la placa de identificacion
5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA NOTA 6
6 DOCUMENTACION
6.1 Certificado de conformidad con sello de calidad INEN NTE INEN 1965-1 (NOTA 7)
NOTAS:
1 Menor o igual al 5% de flecha al 60% de carga nominal de rotura
Menor o igual al 4% de longitud atil. Se dard estricto cumplimiento a lo establecido en la Tabla 3 de la norma NTE
2
INEN 1965-1
3 La dimension de fisuras debera ser menor o igual que 0,2 mmy se deberan cerrar al retirar 1a carga y no deberd haber

desprendimientos de hormigdn en zona comprimida.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO REVISION. 06

FECHA: 2018-12-14

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES

Los equipos y aparatos de precision que se utilicen para ensayar el poste a flexion deben estar
calibrados.

* Dinamometro, con una capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura, y una escala graduada al 5 % o
menos de la carga maxima que se va a medir (en kgf).

* Flexometro o regla graduado al mm y debidamente fijado sobre una superficie lisa.

* Fisurometro o galgas calibrados, con una escala graduada al 0,1 mm, para la medicion de

* fisuras.

» Dispositivo de traccion o winche.

* Plataforma para inspeccion de fisuras.

» Cadenas y/o cables.

* Abrazaderas.

* Crucetas.

* Patines.

* Estacion de pruebas.

* Cinta pi, al mm, para medicion del diametro del poste.

El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de deformaciones, rebabas, desconchaduras,
reparaciones y de superficies irregulares.

Los postes serdn entregados en las bodegas asiganadas por la ED y el apilado debe ser ejecutado por el proveedor.
6 No se aceptaran postes con defectos y dafios mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
Obligatorio el uso de grda tanto a la carga como a la descarga.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales de postes de hormigon deben presentar certificado de conformidad con
sello de calidad INEN por cada tipo de poste.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06

ESPECIFICACIONES PARTICULARES - POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO

FECHA: 2018-11-15

VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR

o DESCRPCIONTEONCA RETURADELFOSTE s | OWVETROPUNTA | OMVEIRO Bt | 35 e ESTA A | APOTANENTO s | EATRGHGON
A LA FLEXION (Kgf) PUESTA A TIERRA TIERRA (m DESDE BASE) LA BASE (m) PUNTA'Y BASE
(METROS DESDE BASE)

1 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 10 m x 400 kgf 10 400 13a16 28234 8,00 1,30 1,50 VERDE

2 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 10 m x 2 000 kgf 10 2000 13a16 28236 8,00 1,30 1,50 VERDE 0SCURO

3 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 11 m x 500 kgf 1 500 13a16 2936 7,20 1,40 1,60 R0OJO

4 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 12 m x 500 kgf 12 500 13a16 30a38 8,00 1,50 1,70 AZUL

5 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 12 m x 2 000 kgf 12 2000 13a16 3040 8,00 1,50 1,70 AZUL 0SCURO

6 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 14 m x 500 kgf 14 500 13a16 33a42 10,20 1,70 1,90 AZUL CELESTE

7 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 16 m x 800 kgf 16 800 13a16 36 a 46 11,80 1,90 2,10 BLANCO

8 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 18 mx 1 200 kgf 18 1200 13a16 4050 13,40 2,10 2,30 BLANCO

Nota:
Las alturas normalizadas que deberén usarse en dreas urbanas son: 10 m en bajo voltaje y 12 m en medio voltaje
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TIRAFUSIBLE, CABEZA n, n1, n2 - NOTA 1 REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIALES
Pieza torneada de laton (aleacion cobre-zinc) o cobre estafiado
1.1 Cabeza NOTA 2
1.1.1 Tipo de cabeza Ver especificaciones particulares
1.2 Golilla Fabricada de latén y plateada electroliticamente
1.3 Elemento fusible Ver especificaciones particulares
1.3.1 Tipo de fusible Ver especificaciones particulares
1.3.2  Amperaje nominal del elemento fusible De acuerdo a los requerimientos de las EDs
1.4 Tensor mecanico Acero inoxidable
1.5 Tubo de uni6n Fabricado de cobre y plateado electroliticamente
1.6 Colaflexible Construida de hebras delgadas de cobre estafiadas y trenzadas
1.7 Tubos de papel Fabricados con fibras organicas pegadas con resinas de uso eléctrico.
2 CONDICIONES DE SERVICIO NOTA 3
2.1 Temperatura de servicio, min/max -30/40 °C
2.2 Altitud, en (msnm) 1000
2.3 Frecuencia del sistema, en Hz 60
3 NORMAS DE DISENO Y ENSAYO |EEE Std C37.40-2009, IEEE Std C37.41-2008, IEEE Std C37.42-2009
4 \VOLTAJE DEL SISTEMA DE OPERACION De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5  CARACTERISTICAS DE DISENO NOTA 4
6  DIMENSIONES NOTA 5
En el fusible debe estar identificado con:
7 |IDENTIFICACIONES El nombre del fabricante o monograma, la corriente nominal y tipo
8  EMBALAJE
8.1  Empaque del lote
8.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
8.3 Peso neto aproximado
9  CERTIFICACIONES NOTA 6
. - Las incluidas en la norma
9.1  Pruebas de laboratorio a solicitar IEEE Std C37 41-2008
9.1.1 Prueba de tension mecanica
9.1.2 Prueba de fusion
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
n = tipo de cabeza: fija 0 removible
1 n1 = tipo de fusible: K, Ho T
n2 = Amperaje nominal del elemento fusible
Ld LdUBZa Utut G3ldl TIeLINa Ut ulT SUTU STYITICTITU SUTTISUUd a Ul tratdITireimu terireu gue poeTiTmie TUS PruLCuUlTieTitus pusIeliores uc darauu a
) presion. Esta pieza se recubre electroliticamente con plata para un mejor contacto eléctrico con el soporte.
La cabeza debe tener minimo de 12,5 mm. de didmetro y arandela estafiada de 19 mm. de didmetro, estas dimensiones podran variar
on_funcidn_dal amnaraio_dol_alamantn fucihla
Se consideran condiciones inusuales de servicio, las siguientes:
Alturas superiores a los 1 000 m
Frecuencias del sistema diferentes a los 60 Hz
Temperaturas inferiores a -30 °C o superiores a 40 °C
Exposicion a humos, vapores perjudiciales, polvo abrasivo o excesivo, mezclas explosivas de polvo o gases, niebla salina, humedad excesiva 0
3 salpicaduras de agua constantes
Exposicion a choques, vibracion o inclinacion anormales
Condiciones de transporte 0 almacenamiento anormales
Limitaciones de espacio anormales
Otras a ser especificadas por las EDs
Para condiciones de altitud mayores a 1000 metros, se podrdn utilizar factores de correccion indicados en IEEE Std C37.40-2009, por las unidades
de ingenieria de las EDs, o en todo caso esta informacion debera ser solicitada directamente a los fabricantes.
El fusible debera soportar un 150 % de su intensidad nominal con un funcionamiento normal.
El elemento fusible deberd ser bobinado helicoidalmente para evitar el efecto corona.
A Los terminales de contacto estardn plateados para evitar la aportacion de vapores metalicos que ionizarian el aire en el momento de la interrupcion

de la falla.
El elemento fusible y el hilo resistente se uniran a los contactos interiores de tal forma que no queden particulas de aire que puedan ocasionar la
corrosion de los mismos.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TIRAFUSIBLE, CABEZA n, n1, n2 - NOTA 1 REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
5 La longitud total de los elementos fusibles debe ser mayor o igual a 660 mm., medidos desde el borde inferior del boton hasta el extremo de la
colilla flexible, esta longitud podré variar en funcion del voltaje del sistema de operacion.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que seréd avalada por el OAE.
6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

REQUERIMIENTOS GENERALES:
Con el suministro de los fusibles se debe entregar un archivo digital o impreso (legibilidad total) con los valores X-Y de las curvas caracteristicas de tiempo vs.
Corriente, para cada tamano de fusible solicitado. El fusible debera tener rango completo para la proteccion de transformadores de distribucion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE LA TIRA FUSIBLE

[TEM

DESCRIPCION TECNICA

TIPO DE
FUSIBLE

ELEMENTO FUSIBLE

TIPO DE CABEZA

Tira fusible

Construccion de plata pura.
Para hilos fusibles de capacidad menores a 6 A, debera
emplearse aleaciones de cromo-niquel

Fija

Removible

Tira fusible

Construccion de cobre con bafo de estafio.

Fija

Removible

Tira fusible

Construccion en un hilo fusible de acero inoxidable
para corrientes de hasta 100 A. Para intensidades
superiores el hilo fusible de acero inoxidable y un hilo
en estano puro en paralelo.

Fija

Removible




. v
f L . . . :Z’l .
e opooica Ministerio de Energia y Minas 7_Gob|erno Juntos
\ i 1ad I A del Encuentro | lo logramos

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO, REVISION: 06
PERNO DE 16 mm (5/8") FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 | Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de fabricacion: publicacion del proceso de compra en el portal

del SERCOP, para cada una de las EDs.

2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:

2.1 |Material Acero estructural de baja aleacion laminada en
2.1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material NTE INEN 2480, ANSI C135.4, ANSI B1.1.
2.1.2 |Normas del roscado ANSI B1.1 o ASME B1.1

2.3 |Requisitos mecénicos del material:

2.3.1 |Si el proceso de fundicién es de acero:

2.3.1.1 |Resistencia minima de traccién 4 780 kgficm?

2.3.1.2 |Porcentaje de alargamiento en 50 mm Minimo 20%

2.3.2 |Si el proceso de fundicién es nodular:

2.3.2.1 |Resistencia minima de traccion 4 200 kgflcm2

2.3.2.2 |Porcentaje de alargamiento en 50 mm Minimo 10%
2.3.3 |Resistencia minima 71 kN
3 DIMENSIONES Y FORMA GEOMETRICA NOTA 1
3.1 |Diametro de la varilla 16 mm (5/8")
3.2 |Diametro interno del ojal 50 mm =1
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
5 ACABADO NOTA 3
5.1 |Galvanizado Por inmersién en caliente
5.2 Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 o ASTM A123, ASTM
A153
5.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |50 micras
pieza

6 EMBALAJE

6.1 |Empaque del lote

6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs

6.3 |Peso neto aproximado

7 CERTIFICACIONES

7.1 Certificado de conformidad Material: Norma NTE INEN 2480 NOTA 4
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
TUERCA DE 0JO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO, REVISION: 06
PERNO DE 16 mm (5/8") FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 0 ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.
7.2 |Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:
a) Presentard el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcién del material
galvanizado.
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
1 Las dimensiones y configuracion geomértica seran especificadas por la Empresa contratante.
Las tuercas de ojo deben ser de una sola pieza, libres de soldaduras, libres de deformaciones,
fisura, aristas cortantes, y defectos de laminaciéon. Deberan ser fabricadas en fundicion de acero
2 SAE 1030 o equivalente, o también en fundicién nodular. Para las uniones se empleara el proceso
de soldadura MIG.
GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza deberd
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Las tuercas deben estar libres
3 de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. En general
deberan presentar una superficie lisa y permitir ser roscadas manualmente.
El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
4 MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 y 2.1.2 del presente documento.
5 A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar el Certificado Gestién de Calidad ISO
9001, vigente y avalado por el SAE.
El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
6 producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO,

REVISION: 06

PERNO DE 16 mm (5/8")
GRAFICO

CORDON DE
SOLDADURA
MIG

s

f

\

CORDON DE
SOLDADURA
MIG

— ™

728"

———

FECHA: 2022-10-12

UNIDAD DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADQ, ACSR, n AWG, 7 (6/1) HILOS

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | FSPECIFICACION
Aleacion de Aluminio 1350-H19 (AAC), con ndcleo (alma) de acero, recubierto
1 |MATERIAL con Zinc - NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - Nota 2
2.2 Formacion No. hilos 6/1
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrica; distribucion redes aéreas en MV'y BV
2.4 Forma del Conductor Cableado concéntrico - NOTA 3
N ASTM B-230 ASTM B-231 ASTM B-232 ASTM B-498 ASTM B-500 INEN 2170 -
2.5 Normas de fabricacion 335
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISISTOS MECANICOS
4.1 Tension minima de ruptura Ver especificaciones particulares
5 DIMENSIONES
5.1  Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICADOS
7.1 Fabricacion y ensayos NOTA 5
NOTAS:
ACSR (Aluminum conductor, steel reinforced),Conductor de aluminio reforzado con acero.El conductor ACSR debera ser clase AA, segun la norma ASTM
B232 Se construyen en cableado concéntrico con un alma formada por uno o varios alambres de acero galvanizado. Los alambres de acero galvanizado que
conforman el nicleo del conductor se deberdn ajustar a las especificaciones de la norma ASTM B498. El zinc que se utilice para el galvanizado, deberd ser
1 tipo high grade, segtin la norma ASTM B6. El niicleo de acero galvanizado deberd fabricarse de acuerdo con la norma ASTM B500. El alambrén de aluminio
para la trefilacion de los alambres, debera cumplir con los requerimientos de la norma ASTM B233. Los alambres de aluminio que conforman el conductor
deberan ser del tipo 1350-H19 y cumplir las especificaciones de la norma ASTM B230. El conductor ACSR, debera cumplir con las especificaciones de la
norma ASTM B232- NTE INEN 335 y NTE INEN 2170 .
) En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor,Capacidad de corriente (A),Area de seccion transversal nominal (mm2), Tensién minima de ruptura(Kg), Peso Total (Kg/Km).
El cableado de la capa exterior del conductor ACSR sera de sentido derecho y el de la capa interior tendrd direccion contraria al de la capa inmediatamente
anterior. La capa exterior del nicleo de acero galvanizado, tendrd sentido de cableado contrario al de la capa de aluminio mas interna. Todos los alambres
3 que conforman el conductor deben conservar su posicion dentro del conductor, de tal manera que su trenzado permanezca inalterado cuando se efectue un
corte al conductor.Se permitirdn uniones por soldadura eléctrica a tope o por presion en frio, en los alambres que se rompieran durante el cableado siempre
que la distancia minima entre uniones sea la indicada en la tabla A.5 del Anexo A de la Norma NTE INEN 335.En alambres terminados no se aceptan
empalmes. La superficie de los cables terminados no debe presentar fisuras, asperezas, estrias, rebabas ni muestras de inclusion.
Los cables se entregardn en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de
embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material(didmetro,clase,etc),
d)nimero de la orden de compra, &) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 7 (6/1) HILOS

. - . Area de seccion | Tensién minima de o
TEM DESCRIPCION TECNICA Calibre del Minima Qapamdad transversal nominal ruptura Re3|s£en0|a a C.C. a [Peso Total (kg
Conductor (AWG) de corriente (A) 20°C ohm/km / Km)
(mm2) (Kg)
’ CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 4 AWG, 7 (6/1) 4 140 2115 830 1 363 85 31
HILOS
) CONDUCTOR DE Al DESNUDOl_,”(EézLEADO, ACSR, 2 AWG, 7 (6/1) ) 184 3362 1265 0.8574 135,65
3 CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 1/0 AWG, 7 10 249 5349 1940 0,539 2159
(6/1) HILOS
A CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 2/0 AWG, 7 200 276 6743 2195 04275 2721
(6/1) HILOS
5 CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 3/0 AWG, 7 30 315 85 01 3030 0,330 3429
(6/1) HILOS
6 CONDUCTOR DE Al DESI\ilé/a?,HﬁfgéEADO, ACSR, 4/0 AWG, 7 400 357 1072 3810 0.2689 4305

Los valores de corriente estan definidos para una temperatura del conductor de 75 °C, una temperatura ambiente de 25°C, velocidad del viento de 0,6 m/s y expuestos

al sol.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

- REVISION: 04
CONDUCTOR DESNUDO SOLIDO DE Al PARA ATADURAS, No. 4 AWG FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de aluminio- Nota 1
1,1 Norma de fabricacion ASTM B800
1,2 Propiedades mecanicas: Solido recocido temple cero
2 DIMENSIONES
2,1 Calibre del conductor (AWG) 4
3 EMBALAJE Nota 2
4 CERTIFICACIONES Nota 3
41 Certificado de conformidad del producto de la materia prima Copia vigente
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
NOTAS:
1 El conductor de aleacion de aluminio, debera ser adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y maleabilidad necesaria para el amarre
Los cables se entregardn en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las ED”S. Los cables se suministraran en carretes o
bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
2 (Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del calibre
del material(diametro,clase,etc), d)ndmero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las
ED’s.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) .
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN, PUNTA DE POSTE DOBLE DE ACERO
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

mm X 450 mm, 15 kV

REVISION: 06

FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL:
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las EDs
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacién laminada en
2.1 |Material .
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material ggfin\izl}l“\izp\l;'g\lTE INEN 2222, NTE INEN
2.2 |Norma de roscado. ANSI B1.1 0 ASME B1.1
2.3 |Requisitos mecénicos del material:
2.3.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kgflcmz
2.3.2 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3 400 kgflcm2
2.3.3 |Resistencia maxima a la traccién (Fu) 4 800 kgf/cm?
3 DIMENSIONES
3.1 |Perno Pin punta de poste simple:
3.1.1 |Didmetro de la varilla lisa 18 £ 0.5 mm
3.1.2 |Longitud total (LT) 450 + 2 mm
3.1.3 |Limite de fluencia minimo 42 kgf/mm?
3.1.4 |Limite de fluencia maxima 55 kgf/mm?2
3,2 |Abrazadera:
3.2.1 |Dimensiones pletina Ancho x Espesor 38 x4 mm
3.2.2 |Tolerancia en las dimensiones Ancho x Espesor |Ancho: £ 1 mm, Espesor: + 0,5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura de
323 pernos de 20 £ 2 mm. 140 mm
3.2.4 |Separacion entre abrazaderas 120 mm
3.2.5 |Separacion entre ejes de fijacion del aislador 80 mm
3.3 |Espiga roscada:
. Nylon poliamida, NOTA 1.
33.1 Material A():/ero Zalvanizado, NOTA 2.
3.3.2 |Altura de rosca 50+ 1 mm
3.3.3 |Diametro de rosca en la punta 24 £ 0.5 mm
3.3.4 |Didametro de rosca en la base 29+ 0.5 mm
3.3.5 |Paso de rosca 4 hilos x pulg
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
5 GALVANIZADO NOTA 3
5.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 o0 ASTM A123, ASTM
A153
5.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersién en caliente
5.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |2 79 micras
pieza
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
6.1 |Perno rosca corrida 13mm (1/2") x 150 mm 4 unidades
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO PIN, PUNTA DE POSTE DOBLE DE ACERO REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18
mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
6.2 |Tuerca hexagonal 13mm (UNC 1/2") 8 unidades
6.3 |Arandela plana 13mm (1/2") 8 unidades
6.4 |Arandela de presion 13mm (1/2") 8 unidades
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote doal . del
72 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado del lote. Indicar
El producto debe tener una marca legible bien
en alto o bajo relieve, que identifique la
8 ROTULADO siguiente informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afo de fabricacion.
9 CERTIFICACIONES
Material: Norma NTE INEN 2222 Barras
9.1 |Certificado de conformidad cuadradas, Redondas y Pletinas de Acero
Laminadas en Caliente - NOTA 5.
Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 0 ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.
9.2 Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:
a) Presentard el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcién del material
galvanizado.
10 |MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Nylon, poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la|
punta superior del perno del area no roscada, ademas la rosca no debera girar el momento de ser
instalado el aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a
cualquier forma, extruirse para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Debera
1 cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-785 y UL-94, o similares.

El material utilizado en la espiga roscada del perno pin debe garantizar el contacto eléctrico entre la
espiga roscada del perno pin y la capa semiconductora del aislador, para evitar descargas parciales
y futuros problemas en la red eléctrica.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO PIN, PUNTA DE POSTE DOBLE DE ACERO REVISION: 06

GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

ITEM

mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022 -10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los cortes a efectuarse se realizaradn con maquinas de corte, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de
rebabas y defectos. El perno consta de una sola pieza, conformada por tres tramos: el de sujecion,
el de separacion y el de fijacion del aislador. y estaran soldados internamente a las abrazaderas.
Para las uniones se empleara el proceso de soldadura tipo MIG. En las superficies de las piezas a
soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o
vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o
aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran
Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado, seran libres de rebabas y de las dimensiones
de disefio. Los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

En la cabeza del perno, se deben realizar 4 hendiduras o soldadura para que la rosca de poliamida
guede presionada fuertemente al momento de su inyeccion, la que se moldea a la forma del perno.
Estas hendiduras o soldadura evitan el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
poliamida después de su inyeccién en el perno.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo
caso la superficie se ajustara a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes y suelda. El acabado de toda la
pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, seran galvanizadas,
tener la resistencia mecanica adecuada y con diametro necesario para el perno rosca corrida
solicitado.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestiéon de Calidad ISO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN, PUNTA DE POSTE DOBLE DE ACERO REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022-10-12
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE DOBLE, ACERO
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

mm X 450 mm, 25 kV

REVISION: 06

FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL:
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las Eds
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacién laminada en
2.1 |Material .
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material ggfin\izl}l“\izp\l;'g\lTE INEN 2222, NTE INEN
2.3 |Norma de roscado. ANSI B1.1 0 ASME B1.1
2.2 |Requisitos mecéanicos del material:
2.2.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kgflcmz
2.2.2 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3 400 kgflcm2
2.2.3 |Resistencia maxima a la traccién (Fu) 4 800 kgf/cm?
3 DIMENSIONES:
3.1 |Perno pin punta de poste simple:
3.1.1 |Diametro de la varilla lisa 18 £ 0.5 mm
3.1.2 |Longitud total (LT) 450 + 2 mm
3.1.3 |Limite de fluencia minimo 42 kgf/mm?
3.1.4 |Limite de fluencia maxima 55 kgf/mm?2
3.2 |Abrazadera:
3.2.1 |Dimensiones pletina Ancho x Espesor 38 x4 mm
3.2.2 |Tolerancia en las dimensiones Ancho x Espesor |Ancho: £ 1 mm, Espesor: + 0,5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura de
3.2.3 pernos de 20 + 2 mm. 140 mm
3.2.4 |Separacion entre abrazaderas 120 mm
3.2.5 |Separacion entre ejes de fijacion del aislador 80 mm
3.3 |Espiga roscada:
. Nylon poliamida, NOTA 1.
33.1 Material A():/ero Zalvanizado, NOTA 2.
3.3.2 |Altura de rosca 50+ 1 mm
3.3.3 |Diametro de rosca en la punta 35+ 0.5 mm
3.3.4 |Didmetro de rosca en la base 38+ 0.5mm
3.3.5 |Paso de rosca 4 hilos x pulg
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
5 GALVANIZADO NOTA 3
5,1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 o ASTM A123, ASTM
A153
5,2 |Tipo de Galvanizado Por inmersién en caliente
5,3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |2 79 micras
pieza
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
6,1 |Perno rosca corrida 13mm (1/2") x 150 mm 4 unidades.
6,2 |Tuerca hexagonal 13mm (UNC 1/2") 8 unidades.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE DOBLE, ACERO REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18
mm X 450 mm, 25 kV FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
6,3 |Arandela plana 13mm (1/2") 8 unidades.
6,4 |Arandela de presion 13mm (1/2") 8 unidades.

7 EMBALAJE

7,1 |Empaque del lote

- De acuerdo a los requerimientos de las EDs
7,2 |Unidades por lote a

7.3 |Peso neto aproximado Indicar

El producto debe tener una marca legible bien
en alto o bajo relieve, que identifique la

8 ROTULADO siguiente informacion minima.

a) Nombre o logo del fabricante.

b) Afio de fabricacion.

9 CERTIFICACIONES

Material: Norma NTE INEN 2215, NTE INEN
9.1 |Certificado de conformidad 2222 Barras cuadradas, Redondas y Pletinas de
Acero Laminadas en Caliente. NOTA 5.

Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 o ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.

9.2 |Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:

a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.

10 |MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

Nylon, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre Ia
punta superior del perno del &rea no roscada, ademas la rosca no debera girar el momento de ser
instalado el aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a
cualquier forma, extruirse para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Debera

1 cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-785 y UL-94, o similares.

El material utilizado en la espiga roscada del perno pin debe garantizar el contacto eléctrico entre la
espiga roscada del perno pin y la capa semiconductora del aislador, para evitar descargas parciales
y futuros problemas en la red eléctrica.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE DOBLE, ACERO REVISION: 06

GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

ITEM

mm X 450 mm, 25 kV FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los cortes a efectuarse se realizaradn con maquinas de corte, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de
rebabas y defectos. El perno consta de una sola pieza, conformada por tres tramos: el de sujecion,
el de separacion y el de fijacion del aislador. y estaran soldados internamente a las abrazaderas.
Para las uniones se empleara el proceso de soldadura tipo MIG. En las superficies de las piezas a
soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o
vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o
aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran
Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado, seran libres de rebabas y de las dimensiones
de disefio. Los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

En la cabeza del perno, se deben realizar 4 hendiduras o soldadura para que la rosca de poliamida
guede presionada fuertemente al momento de su inyeccion, la que se moldea a la forma del perno.
Estas hendiduras o soldadura evitan el retiro 0 movimiento para cualquier lado de la rosca de
poliamida después de su inyeccién en el perno.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo
caso la superficie se ajustara a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes y soldadura. El acabado de toda la
pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, seran galvanizadas,
tener la resistencia mecanica adecuada y con diametro necesario para el perno rosca corrida
solicitado.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad 1SO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE DOBLE ACERO
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

REVISION: 06

mm X 450 mm, 25 kV
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 05
GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA FECHA 20130415
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

11 [Cuerpo Aleacion de Aluminio

A356-T6

1.2 |Herrajeria NOTA 1

2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2

3 |ACABADO
3.1 |Galvanizado Inmersion en caliente
3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
3.3 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE
4.1 |Peso neto por unidad, kg
4.2 |Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 Numero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
5.1 |Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 3

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTAS:

1 Los herrajes son de acero galvanizado en caliente y deben satisfacer los requerimientos de la norma NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacion de Aluminio de alta resistencia y conductividad.
2 El nimero de pernos y dimensiones del perno serd de acuerdo a la seccion y tipo de conductor. Sin pieza de union. Sobre el cuerpo de la grapa pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre 0 marca del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA

CONDUCTOR PERNOS "U" CARGA DE
ITEM DESCRIPCIGN TECNICA ROTURA
NOMINAL
ACSR ALUMINIO \o TAMARG i
AWG/MCM AWG : (Ib)
, 6-3/0 6 - 4/0 2 38 8.000
GRAPA ALEACION DE Al TERMINAL
3 APERNADA, TIPO PISTOLA 2-336,4 (26/7) 2 12 15.000
3/0 - 556.,6 2 172 18.000
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
FECHA: 2013-04-15

GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERQ DE 20 mm REVISION: 03

FECHA: 2022 -09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
11 Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Ano de fabricacion: publicacion del proceso de compra en el portal del

SERCOP, para cada una de las EDs.

2 MATERIAL Y FABRICACION

21  |[Bloque Hormigon simple
2.2 [Normas de fabricacion NTE INEN 152, 872, 101-104, 1854,1968
2.3 |Tipo de Cemento Portland
2.4 |Resistencia del hormigon, f'c 210 kg/cm2
3 PRUEBAS DE RESISTENCIA
3.1 Resistencia del hormigon NOTA 1

4 |CONDICIONES DE SERVICIO:

41 Caracteristicas ambientales del entorno

4.1.1 |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
41.2 [Temperatura ambiente promedio 30°C
413 [Instalacion A lainterperie
4.1.4 [Humedad relativa del medio ambiente >70%
5 DIMENSIONES
5.1 Didmetro de la base 400 mm
5.2 |Altura de la parte cilindrica 100 mm
5.3 |Diametro de la parte superior 150 mm
5.4  |Altura de la parte tronco conica 100 mm
5.5  |Diametro del agujero central 20 mm
6 DETALLES CONSTRUCTIVOS
6.1 Forma Cilindrica y tronco - conica
6.2 |Aguiero Al centro del bloque para el paso de la varilla de anclaje.
6.3 |Acabado del bloque NOTA 2
7 TRANSPORTE Y ENTREGA NOTA 3
8 DOCUMENTACION NOTA 4 - NOTA 5
NOTAS:

Realizar sistemdticamente, al menos dos veces por semana o por cada 10 m3 de hormigon, ensayos de resistencia
del hormigdn utilizado, para lo cual se tomardn probetas cilindricas de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura, que
se probardn en laboratorios aprobados por la fiscalizacion. Los protocolos de los ensayos seran entregados a la
fiscalizacion.

El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de deformaciones, rebabas, desconchaduras,
reparaciones y de superficies irregulares.

Los bloques serdn entregados en las bodegas de la contratante y el apilado debe ser ejecutado por el proveedor. No
se aceptaran blogues con defectos y dafios ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERQ DE 20 mm

REVISION: 03

FECHA: 2022 -09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
A El contratista debera suministrar a la contratante y sin costo exira, dos ejemplares de las normas utilizadas, en version
oficial en Idioma espafol, impresas y en archivo magnético.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd
avalada por el SAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el

pais, documentacion que serd avalada por el SAE.

Los productos que cuenten con Sello de Calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad de
producto para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para 10s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 05
BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERO DE 20 mm FECHA. 2022 -09-09
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

CABLE DE Cu, CABLEADQ, 2 000 V, TTU, n AWG, 7 HILOS FECHA 2016-09-26

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Conductor Cobre recocido suave
1.2 |Tipo de Aislamiento Polietileno (PE) - NOTA 1
1.3 |Tipo de chaqueta Policloruro de vinilo (PVC) - NOTA 2 - NOTA 6
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 3
2.2 |Formacion No. hilos /
2.3 |Forma del Conductor Trenzado conceéntrico
2.4 |Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.5  |Peso del Conductor NOTA 4
2.6 |Temperatura maxima (ambiente seco 0 himedo) 75°C
2.7 |Normas de fabricacién y ensayos ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B-787,
NEMA WC-70: ICEA S-95-658, UL 83
3 |REQUISITOS ELECTRICOS:
3.1 |Voltaje de servicio 2000V
3.2 |Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 DIMENSIONES
41 |Area de seccién transversal nominal
4.2  |Diametro exterior nominal del conductor S .
i Ver especificaciones particulares
4.3  |Espesor aislamiento
4.4 |Espesor de la chaqueta
5 EMBALAJE NOTA 5
6 CERTIFICADO
6.1 |Fabricacion y ensayos NOTA 6
NOTAS:
’ El polietileno clase T-4 es un material resistente a la humedad y el calor, tendrd una resistencia minima a la traccion de 1 400 psi, una elongacion inicial a
|a rotura minima del 350 %, sin agritamientos por esfuerzo ambiental, con propiedades eléctricas después de inmersion en agua a 75 °C (+- 1 °C)
) Tendra una resistencia de traccion a la rotura, sin envejecimiento, minimo de 1 500 psi, cumplird con una elongacion a la rotura, sin envjecimiento de 250
% minimo, deformacion remanente sin envejecimiento, 50% maximo.
3 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor
4 El valor de peso total (kg/km) debera ser especificado por el fabricante.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
5 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales danos durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) ndmero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el SAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por la SAE. Los
6 productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y

reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Para la verificacion de la elongacion a la rotura sin envejecimiento y Ia deformacion remanente sin envejecimiento, se presentardn los reportes de ensayo
correspondientes, emitido por un laboratorio de tercera parte que demuestre competencia técnica o del laboratorio del fabricante avalado por el INEN. La
vigencia de dichos reportes de ensayo no debe exceder de los 12 meses a la fecha de presentacion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE DE Cu, CABLEADOQ, 2 000 V, TTU, n AWG, 7 HILOS
Capacidad de corriente
Area de seccion Didmetro exterior | Capacidad de segu&g;gﬁ&?”
ANp T Calibre del transversal Espesor del Espesor de la nominal del corriente segun el :
TE DESCRIPCION TECNICA conductor (AWG) nominal del | aislamiento (mm) | chaqueta (mm) conductor (*) [NEC 2011 (Al aire, conductorgs en rieles,
ductor (mm?) (mm) temp. 30°C) ductos o directamente
con enterrados temp.
30°C)
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
1 TTU. 8 AWG. 7 HILOS 8 8,37 1,397 0,38 715 70 50
CABLE DE Cu, CABLEADQ, 2 000V,
2 TTU. 6 AWG, 7 HILOS 6 13,3 1,397 0,76 8,81 95 65
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
3 TTU. 4 AWG. 7 HILOS 4 21,15 1,397 0,76 10,02 125 85
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
4 TTU. 2 AWG, 7 HILOS 2 33,62 1,397 0,76 11,81 170 115

Se deberd tomar en cuenta la Tolerancia dada en Numeral 8.1 de la Norma UL 83 (maximo (1.01 x nominal) y minimo (0.98 x nominal))




Av. Eloy Alfaro N 3 e s 9 de Octubre
W'y Ministerio de Electricidad e e . S05.5. 4076000
v Energia Renovable e e o SpEben Rise

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONDUCTOR DE Cu, DESNUDQ, CABLEADO, SUAVE, n AWG, 19 HILOS

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM_| DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL Cobre. NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del condcutor Ver especificaciones particulares. NOTA 2
2.2 Formacion No. hilos 19
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.4 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
o INEN 2214 , ASTM B3 - B8.
2.5  Normas de fabricacion y ensayos NOTA 3
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares.
4 DIMENSIONES
4.1 Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
5 EMBALAJE NOTA 4
6 CERTIFICADOS
6.1  Fabricacion y ensayos NOTA 5
NOTAS:
Se define como conductor de cobre desnudo suave al conjunto de alambres de cobre destinados a conducir la corriente eléctrica y que han sido estirados,
1 laminados o sometidos a ambos procesos para ser llevados a su tamanio final y después calentados para reducir los efectos del proceso en frio; esta
definicion es la encontrada en la Norma INEN 210.
) En la descripcion del conductor, el calibre se mostr@ré en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo a los siguientes criterios: n= calibre AWG
del conductor, Minima capacidad de Corriente (A), Area de seccidn transversal nominal (mmz2) y peso total (Kg/km).
3 El término suave se refiere a la denominacion "blando", contemplada en la Norma ASTM B3
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales danos durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
4 (diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estén sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADQ, SUAVE, n AWG, 19 HILOS

Calibre del Capacidad de Area de seccion Peso total
ITEM DESCRIPCION TECNICA Conductor corr)riente A) transversal (Kg/km)
(AWG) nominal (mm2) g

CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,

1 SUAVE, 1/0 AWG, 19 HILOS 1/0 319 53,49 484,9
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,

2 SUAVE, 2/0 AWG, 19 HILOS 210 371 67,43 611,5
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,

4 SUAVE, 3/0 AWG, 19 HILOS 3/0 427 85,01 7l

5 CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO, 40 500 107.2 972

SUAVE, 4/0 AWG, 19 HILOS
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DE Cu, CABLEADO, 600 V, THHN, n AWG, 19 HILOS REVISION 04

FECHA: 2013-03-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL NOTA 1
1.1 Conductor Cobre recocido suave
12 Tipo de Aislamiento Termoplastico, cloruro de polivinilo (PVC),
THHN
1.3 Tipo de Chaqueta Poliamida (Nylon) - NOTA 2
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 3
1.4 Formacion No. hilos 19
2.3 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
2.4 Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.5 Temperatura méxima (ambiente seco 0 himedo) 90°C
26 |Normas de fabricacion y ensayos ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B-787, UL-83, UL 1581,
INEN 2345
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600 V
3.2 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 DIMENSIONES
4.1  Area de seccion transversal nominal . .
4.2 Didmetro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
4.3 Espesor aislamiento 1,27 mm
4.4 Espesor chaqueta Ver especificaciones particulares
45  Peso total NOTA 4
5 EMBALAJE NOTA 5
6  CERTIFICADO
6.1  Fabricacion y ensayos NOTA 6
NOTAS:
1 El aislamiento del alambre terminado deberd soportar 60 segundos sin presentar ruptura dieléctrica con la aplicacion de un voltaje eficaz sinusoidal de 1500
V. El conductor deberd cumplir con todos los ensayos contemplados en la Norma UL 1581.
’ La chaqueta se deberd aplicar directamente sobre la superficie del conductor, la que debera cubrir completamente y no tendra ningtin defecto visible, sin
ayuda de cualquier aumento.
3 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrard en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
4 El valor de peso total (kg/km) debera ser especificado por el fabricante.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
5 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales.
(Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seré avalada por el OAE. Los productos

que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para 10s procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE DE Cu, CABLEADO, 600 V, THHN, n AWG, 19 HILOS

Area de seccion

Capacidad de

Capacidad de

1/0 AWG, 19 HILOS

CABLE DE Cu, CABLEADQ, 600 V, THHN,
2/0 AWG, 19 HILOS :

Calibre del transversal nominal Espesor Espesor Didmetro exterior corriente segun | corriente segun
ITEM DESCRIPCION TECNICA c?/rlcw((;:;or del conductor alsl(ammn;t)ento Ché(lr?]l:rf)ta condnuocn:(;rrla(l*;je(lmm) NEC Tabla 310- | NEC Tabla 310-
(mm?) 17 (*%) 16 (**%)
i CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN,; 170

4/0 AWG, 19 HILOS

CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN, !
3 30 AWG, 19 HILOS : 3/0 85,01 127 3 0,18 | 14,84 | 350 225
4 {CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN, " 072 27 T 631 105 -

Se deberd tomar en cuenta la tolerancia dada en Numeral 8,1 de la Norma UL 83 (méaximo (1,01 x nominal) y minimo (0,98 x nominal))
Capacidad de coriente permisible de conductores sencillos aislados para 0a 2 000 V nominales al aire libre y temperatura ambiente de 30°C

*

* %

Capacidad de coriente permisible en conductores aislados para 0 a 2 000 V nominales y 60 °C a 90 °C. No mas de tres conductores portadores de corriente en una canalizacion, cable o tiera (directamente
enterrados) y temperatura ambiente de 30 °C

* kK
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO OJO DE ACERO GALVANIZADO, 4 TUERCAS, 4 REVISION: 06
ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") X
254 mm FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las Eds
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacion laminada en
2.1 |Material ;
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricaciéon y ensayos del material NTE INEN 2480, ANSI C135.4, ANSI B1.1.
2.1.2 |Normas del roscado ANSI B1.1 0o ASME B1.1
2.1.2 |Requisitos mecénicos del material:
2.1.3 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kg/cmz?
2.1.4 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3 400 kg/cm?
2.1.5 |Resistencia maxima a la traccién (Fu) 4 800 kg/cm?
3 DIMENSIONES NOTA 1
3.1 |Perno de ojo oval:
3.1.1 |Didmetro del perno 16 mm (5/8")
3.1.2 |Diametro interno del ojal 50 mm 1
3.1.3 |Longitud minima del cordén de soldadura perno- |50 mm
ojal
3.1.4 |Longitud de larosca (R) 254 mm
3.1.5 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
4 ACABADO NOTA 2
4.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 o0 ASTM A123, ASTM
A153
4.2 |Tipo de galvanizado Por inmersién en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la |50 micras
pieza
5 ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 4 unidades.
5.2 |Arandela plana 16 mm (5/8") 4 unidades.
5.3 |Arandela de presion 16 mm (5/8") 4 unidades.
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES
Material: Norma NTE INEN 2480, NTE INEN
7.1 |Certificado de conformidad 2222, Barras cuadradas, Redondas y Pletinas
de Acero Laminadas en Caliente - NOTA 4
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO OJO DE ACERO GALVANIZADO, 4 TUERCAS, 4 REVISION: 06

ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") X

ITEM

254 mm FECHA: 2022 -10 - 12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

7.2

Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 o ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.

Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:

a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el &ngulo, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y
defectos, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

Los pernos de ojo deben ser de una sola pieza, soldados, libres de deformaciones, fisura, aristas
cortantes y defectos de laminacion.

La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura eléctrica tipo electrodo revestido o MIG.
Todas las soldaduras deberan estar libre de defectos tales como inclusiones de porosidades,
discontinuidades y escorias.

El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la
rosca sin uso de herramientas cumpliendo el torque recomendado. El nimero y paso de la rosca
debera cumplir la norma ASME B1.1

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las
especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 y 2.1.2 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad 1SO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO OJO DE ACERO GALVANIZADO, 4 TUERCAS, 4 REVISION: 06
ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") X
254 mm FECHA: 2022-10-12
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600 V, XLPE, 3 x n AWG REVISION: 04
NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM_| DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1  Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.2  Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2  Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en %
2.2.21 B S 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.2.2 Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 Temperatura maxima de operacion (en seco) 90 °C
2.4 Temperatura maxima de operacion (en himedo) 70°C
2.5  Formacion No. hilos 7
2.6 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.7 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, UL 854
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
41  Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2  Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Diametro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
5.3 Espesor aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICACIONES UL 854
7.1 Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energfa eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberdn ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(didametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los productos

que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600 V, XLPE, 4 x n REVISION: 04
AWG - NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM_| DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERRISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1  Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1 Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2  Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en %
2.2.21 B S 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.2.2 Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 Temperatura maxima de operacion (en seco) 90 °C
2.4 Temperatura maxima de operacion (en himedo) 70°C
2.5  Formacion No. hilos 7
2.6 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.7 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, UL 854
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
41  Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2  Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Diametro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
5.3 Espesor aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICACIONES UL 854
7.1 Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energfa eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberdn ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) numero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los productos

que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600 V, XLPE

AREA DE SECCION CAPAGIDAD MINIMA
CALIBRE ) RESISTENCIA A LA
TEM DESCRIPCION TECNICA DEL CONDUCTOR mﬁmﬁ'ﬁ“ EIS\TSEI_SISI\ITIQIIEII'?(IJMO DEL | DECORRIENTEAL | 7or ori6N NOMINAL
) (mm) | ARELIBRE ok
(mm2) I
CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO,
i oo NS p p 2x6 2x133 8 2,53/257,99
CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO,
2 o NS e an 2x4 2x211 % 3,91/398,81
10
CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO,
3 o S 2 a 2x2 4x336 120 5,99/610,81
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600
4 g s 3x2 3x336 120 5,99/610,81
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600
5 e oA 3x1/0 3x535 14 160 8,684/901 4
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO
6 0 S04 e e 4x2 4x336 10 120 5,99/610,81
7 CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO 4x1/0 4%535 14 160 8.64/901 4

AISLADO, 600V, XLPE, 4 x 1/0 AWG

El didmetro del conductor debe ser medido de acuerdo a la norma ICEA T27-581/NEMA WC 53.
El didmetro no debe ser diferente de los valores nominales ilustrados en la ASTM apropiada en més o menos el 2 %.
Los valores de corriente son minimos referenciales y dados a una temperatura ambiente de 30 °C y 90 °C de operacion, los cuales podran ser mas altos de acuerdo al mejoramiento del aislamiento
utilizado en el proceso de fabricacion.




Av. Eloy
Ministerio de Electricidad Exiifciol e
v Energia Renovable

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE PREENSAMBLADO DE Al, CABLEADO, 600 V, XLPE, n XN 4+ 1 X N1 mm?2 REVISION: 04

(SIMILAR A: n X N2 + 1 X N3 AWG) - NOTA 6 FECHA: 2013-03-08
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Material del conductor:
1.1.1 |Fases Aluminio duro 1350
1.1.2  |Neutro portante NOTA 1

Polietileno reticulado extruido XLPE, de elevada resistencia a la intemperie y

1.2 |Tipo de aislamiento o .

proteccion contra rayos ultravioletas

2 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

2.1 |Formacion No. hilos del conductor fase y neutro NOTA 2

. NTE INEN 2572. IRAM 2212 -2263. ASTM B-230, B-231, B232, B-398, B-399,
3 NORMAS DE FABRICACION Y ENSAYQS B-498. ICEA T-27-581/NEMA WC 53
4 |REQUISITOS ELECTRICOS
41 |Voltaje nominal 600V
4.2 |Resistencia eléctrica maxima en Ohmios/km a 25 °C NTE INEN 2572, IRAM 2263
4.3  |Temperaturas maximas en el conductor:
4.3.1 |De operacion de servicio normal 90°C
4.3.2 |De operacion de sobrecarga de emergencia 130°C
4.3.3 |De operacion en corto circuito 250 °C

5 |REQUISITOS GENERALES

5.1 Nro. de conductores aislados

5.2 [Tipo de cable Ver especificaciones particulares

5.3 |Calibre del conductor

5.4 |ldentificacion de: Fases, Neutro y Alumbrado Publico NOTA 3

5.5 |ldentificacion del cable NOTA 4

6  |REQUISITOS MECANICOS

6.1  |Resistencia minima a la traccion del aislante XLPE 1,56 kg/mm2 (12,5 N/mmz).
6.2 |Alargamiento minimo a la rotura del aislamiento XLPE 200 %.

6.3  Variacion maxima del aislamiento XLPE después del envejecimiento +/-25 %.

6.4 |Fuerza de adherencia del aislamiento del neutro portante 18 daN

7 EMBALAJE Carrete de 500 m

8  |GARANTIA TECNICA 24 meses

9  |CERTIFICACIONES NOTA 5

9.1 Fabricacion y ensayos NTE INEN 2572. IRAM 2212 -2263. ASTM B-230, B-231, B232, B-398, B-399,

’ B-498. ICEA T-27-581/NEMA WC 5

NOTAS:

1 El conductor para Neutro portante puede ser tipo: AAC (Al 1350 H19) , AAAC (Al 6201 T81), ACSR, de acuerdo a los requerimientos de las EDs.

Fase:  AAC (AI'1350) Calibre hasta 266,8 MCM ------------ 7 hilos
336,4 hasta477 MCM ----------—- 19 hilos

Neutro: AAC (Al 1350) Calibre hasta 266,8 MCM ------------ 7 hilos
336,4 hasta477 MCM ----------—- 19 hilos

2 AAAC (Al 6201) Calibre hasta 40 AWG ---------- 7 hilos
312,8 hasta 559,5 MCM ----------—- 19 hilos
ACSR Calibre hasta 4/0  AWG ------------ 6/1 hilos

266,8 hasta 477 MCM ---------—-- 18/1 hilos

3 Las fases se identificaran con 1, 2 0 3 nervaduras longitudinales continuas respectivamente. EI neutro no llevara nervadura alguna. Los conductores de
Alumbrado Publico llevaran la identificacion AP.

A La identificacion del cable: Material del conductor, seccion, aislamiento y nombre del fabricante o su marca, se realizara por impresion con tinta de color
blanco sobre la superficie del aislamiento del conductor neutro y cada fase. El marcado se repetira cada metro, como maximo.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los
productos que cuenten con sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran
un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.

En la descripcion del cable, el nimero de conductores, los calibres de las fases y neutro se mostraran en el cuadro de especificaciones particulares, de

6 acuerdo al siguiente criterio: n= nimero de fases, N= calibre de las fases en mm?, N1= calibre del neutro en mm?, N2= calibre de las fases en AWG,

N3= calibre del neutro en AWG.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE PREENSAMBLADOQ DE Al

CARGA DE ROTURA MINIMA
NUMERO DE NEUTRO PORTANTE
ITEM | DESCRIPCION TECNICA | CONDUCTORES TIPO DE CABLE CALIBRE DEL CONDUCTOR (daN)
AISLADOS
AAC AMAC | ACSR
4 Presnsamblado, 3%35 + 1 %35 mm? (Similara: 3x 2 + 1x 2 AWG
cuadruplex X x 35 mm* (Similar a: 3 x X ) 601 076 %64
P |
3 ree?;iﬁzg ado, 2x35 + 1 x35mm? (Similar a: 2x 2 + 1x 2 AWG)
4 Preensamblado, 2 o
cuadruplex 3x50 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 1/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁiﬂg'ado' 2x50 + 1x50 mm? (Similara: 2 1/0 + 1 x 1/0 AWG)
4 Preensamblado, 2 on
1 CABLE PREENSAMBLADO cuadruplex 3x35 4 1x50mm* (Similara: 3x 2 + 1x 1/0 AWG)
DE Al
3 Pree?ﬁagglado' 235 + 150 mm? (Similara: 2x2 + 1x1/0 AWG)
p 884 1401 1950
4 Preensamblado, 2 on
cuadruplex 3x70 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 2/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁiﬂg'ado' 270 + 1x50 mm? (Similara: 2x2/0 + 1 x 1/0 AWG)
4 Preensamblado, 2 o
cuadruplex 3x95 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 3/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁ%ﬁg'ado' 2% 95 + 1 x50 mm? (Similar a: 2x 3/0 + 1 x 1/0 AWG)

NOTAS:
Calibres, composicion y conductor para alumbrado publico del cable preensamblado se definiran de acuerdo a los requerimientos de las EDs.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

AISLADOR ESPIGA (PIN), PORCELANA, CON RADIO INTERFERENCIA, 25 kV, REVISION: 05
ANSI 56-1 FECHA: 2025-03-17
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
|. CARACTERISTICAS GENERALES

1 INFORMACION GENERAL:

1.1 Marca Indicar

1.2 Pais de origen Indicar

. L No mayor a 1 afo, con respecto a la fecha de publicacion del proceso

13 Afto de fabricacion de conﬁpra en el portal delpSERCOP " "

IIl. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

2 CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO:

2,1 Norma de fabricacion Norma ANSI/NEMA C29.6 - NOTA 1

211 Material Porcelana de proceso himeno - NOTA 2

212 Clase ANSI 56-1

2,2 Designacion del cuello del aislador Tipo "J"

2,3 Color del esmalte Café

2,4 Dimensiones del cuello del aislador

2.4.1 Didmetro 89 mm

242 Tolerancia +3mm

2.4.3 Altura de ranura

2.4.3.1 Maximo 16 mm

24.3.2 Minimo 6 mm

2,5 Distancias criticas

251 Distancia de fuga 330 mm

252 Distancia de arco (ambiente seco) 178 mm

253 Altura minima del pin 152 mm

2,6 Valores mecanicos

2.6.1 Fuerza transversal 11 kN

2,7 Valores eléctricos

2.7.1 Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 95 kv

2.7.2 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 60 kV

2.7.3 Voltaje de flameo critico al impulso positivo 150 kV

2.7.4 Voltaje de flameo critico al impulso negativo 190 kV

2175 Voltaje de perforacion a baja frecuencia 130 kV

2,8 Radio influencia

2.8.1 Esmalte anti-radiointerferencia RF Si

282 Voltaje de prueba de baja frecuencia RMS a tierra 15 kV

2.8.3 RIV méximo a 1000 kHz

2.8.3.1 Radio liberado (Radio freed) 100 wv

2.8.3.2 Normal (Plain) 8000 v

29 Rosca del aislador

291 Didmetro 35 mm

292 Caracteristicas NOTA 3
(Cada aislador deberd incluir marcas para identificar:
a) Nombre, simbolo o logotipo del Fabricante,

3 MARCACION: b) El nimero dg clasq ANSI 0 nimero de c,aTango, y )
¢) Una referencia de tiempo/lote (como minimo, el mes y afio en que
se fabricd el aislador).

El marcado debera ser legible y duradero.

Pagina 5
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

AISLADOR ESPIGA (PIN), PORCELANA, CON RADIO INTERFERENCIA, 25 kV, REVISION: 05
ANSI 56-1 FECHA: 2025-03-17
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION

[Il. REQUERIMIENTOS ETAPA PRECONTRACTUAL

4 CERTIFICACIONES: NOTA 4

41 Reporte de ensayo Norma ANSI/NEMA C29.6

5 GARANTIA TECNICA 2 afos

6 MUESTRA SI. Conforme requiera la entidad.
IV. REQUERIMIENTOS ETAPA CONTRACTUAL

7 NOTA ADICIONAL PARA EL OFERENTE NOTA 5

NOTAS

Ol CTUICTEIIE PIestiTid HUTTTdS UT TdUTTLAUTUTT YU BTSdYU UISTUTTdS d T1dS SUTIUIdUdYS, Bolds TIUTTTIdS UTUTTdIT ST UdsdUds Tl Td TTUTTTIdUlVd
1 internacional sefialada en esta especificacion. El oferente debe anexar la norma o el extracto de la misma donde se verifique lo establecido

anterinrmenta

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana

debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado
2 natural de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La
superficie total del aislador deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.

3 La rosca debe ser parte del mismo cuerpo del aislador, por ningtin concepto puede ser un elemento acoplado.

Los reportes de ensayos segun la norma sefialada en este documento, deben ser emitidos por laboratorios acreditados, documentacion que
4 debe ser avalada por el SAE a nombre del oferente, para su presentacion en el proceso de adquisicion. Los certificados emitidos por el SAE
deben estdr vigenten en el momento de la presentacion de la oferta.

Los reportes de ensayo deben ser presentados en idioma espariol o inglés.

5 Las Empresas Distribuidoras, en la etapa contractual, se reservan el derecho de realizar las pruebas en un laboratorio no acreditado o en un
laboratorio acreditado. En caso de no resultar satisfactorios las pruebas se rechazard el lote.

Pagina 6
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

AISLADOR ESPIGA (PIN), PORCELANA, CON RADIO INTERFERENCIA, 25 kV,

REVISION: 05

ANSI 56-1

FECHA: 2025-03-17

GRAFICO

146

¥

88.9+3
&
/?:\

/ \

1/
L |

Tin

108 max

UNIDAD DE MEDIDA: mm




» AISLADORES TIPO PIN 25 KV ANSI 56-2
1 High voltage pin insulators

2130.2 (5.1")
2101.6 (4.0")

R19.1(0.7”)

A

508(20”) %7

165.0 (6.5”)

|
|
L |

22290 (9.0")

8355-8356

NUMERO DE CATALOGO 8355 8356 CATALOG NUMBER 8355 8356
Clase ANSI C29.6 ANSI Class C29.6

DISTANCIAS CRITICAS, mm CRITICAL DISTANCE, mm

Distancia de arco 210 210 Dry arcing distance 210 210
Distancia de fuga 432 432 Leakage distance 432 432
Altura minima del espigo 178 178 Minimum pin height

VALORES MECANICOS MECHANICAL VALUES

Resistencia al cantilever, kN Cantilever strength, kN

VALORES ELECTRICOS, kV ELECTRICAL VALUES, kV

Voltaje tipico de aplicacion 23 23 Typical application voltage 23 23
Flameo de baja frecuencia en seco 110 110 Low-frequency dry flashover 110 110
Flameo de baja frecuencia en humedo 70 70 Low-frequency wet flashover 70 70
Flameo critico al impulso positivo 175 175 Critical impulse flashover, positive 175 175
Flameo critico al impulso negativo 225 225 Critical impulse flashover, negative 225 225
Voltaje de perforacion a baja frecuencia 145 145 Low-frequency puncture voltage 145 145
Esmalte RF NO S| Conductive glaze NO | sl
Voltaje de prueba RMS a tierra, kV 22 22 Low-frequency test voltage, RMS to ground 22 22
RIV méximo a 1,000 kHz, pv 12,000 100 Maximum RIV at 1,000 kHz, pv

DATOS DE EMPAQUE PACKING DATA

Peso neto por unidad, kg 4.80 4.80 Net weight, kg 4.80
Nota 1: Dimensiones en mm (pulgadas). Note 1: Dimensions in mm (in).

Nota 2: Esmalte café o esmalte gris ANSI 70. Note 2: ANSI 70 gray is standard. Brown available by request.

38
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04
AISLADOR DE RETENIDA, PORCELANA, ANSI 54-2 FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.4
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 54-2
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.4
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de fuga 47,63 mm (1 7/8")
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencia a la traccion 53 kN
4 \VALORES ELECTRICOS
41 Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 30 kv
4.2 \Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 15 kV
5 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
6  |ACABADO
6.1 Color del esmalte Café
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del lote
7.2 Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado del lote
8 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 2
9 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas Iluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador debera estar
1 esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
(Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo 0
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04
FECHA: 2012-07-30

AISLADOR DE RETENIDA, PORCELANA, ANSI 54-2
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04
AISLADOR ROLLO, PORCELANA, 0,25 kV, ANSI 53-2 FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en himedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.3
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 53-2
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.3
2 VALORES MECANICOS
2.1 |Resistencia al esfuerzo tranversal 13,3 kN
3 VALORES ELECTRICOS
3.1 Voltaje méxima de operacion 2 kv
3.2 \Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 25KV
3.3 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo, vertical 12 kV
3.4 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo, horizontal 15kV
4 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
5  |ACABADO
5.1 Color del esmalte Café
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
6.3 Peso neto aproximado
7 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 2
8 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas Iluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador debera estar
1 esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
(Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo 0
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

AISLADOR ROLLO, PORCELANA, 0,25 KV, ANSI 53-2 REVISION: 04
FECHA: 2012-07-30
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. i REVISION: 05
AISLADOR DE SUSPENSION, POLIMERICO, 25 kV, ANSI DS-28 FECHA 20250317
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
|. CARACTERISTICAS GENERALES

1 INFORMACION GENERAL:

1.1 Marca Indicar

1.2 Pais de origen Indicar

. . No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de publicacion del proceso
13 Afto de fabricacion de con)]lpra en el portal del pSERCOP i "
II. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

2 CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO:

2.1 Norma de fabricacion ANSI/NEMA C29.13 - NOTA 1

99 Nucleo El nacleo del a_islador e_stqré formado por una matriz de resina

’ reforzada con fibra de vidrio. - NOTA 2.
. Las campanas aislantes estaran fabricados con materiales poliméricos

2,3 Campanas aislantes X . ) .
como etileno propileno o elastdmeros de silicona. -NOTA 3.
Las partes metdlicas, excepto las chavetas, deben estar hechas de
hierro maleable, hierro ductil, acero, bronce de amonio o laton de
calidad comercial. Todas las piezas ferrosas, que no sean de acero

2,4 Partes metélicas inoxidable, deberan galvanizarse de acuerdo con la especificacion
para revestimiento de zinc (inmersién en caliente) en herrajes de
hierro y acero, ASTM A 153. Las chavetas deberan estar hechas de
bronce, latén o acero inoxidable austenitico estirado en frio. alambre

2,5 Clase DS-28

2,6 Cubierta del nucleo NOTA 4.

2,7 Distancia de Fuga 550 mm

2,8 Distancia de Arco 290 mm

2,9 Valores mecanicos

2.9.1 Minima carga mecdnica nominal (SML) 10000 LB

292 Minima carga torsional 35 FT-LB

2,10 Valores eléctricos

2.10.1 Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco (rms) 130 kv

2.10.2 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo (rms) 100 kv

2.10.3 Voltaje de flameo critico al impulso positivo 190 kv

2104 Voltaje de radio influencia

2.10.41 Voltaje de prueba (pico) 20 kv

2.104.2 RIV méximo a 1000 kHz 10 v

2,11 Dimensiones

21141 Largo del aislador 430 mm

2.11.2 Tolerancia +25mm

2,12 Detalles constructivos

2121 Espesor de galvanizado 85 micras

2122 Tipo de Conector Horguilla - ojo

2,13 Norma de niveles de contaminacion IEC 60815 ¢ IEEE C62.82.2 - (ltima version

2.13.1 Nivel de contaminacion Pesado

2132 Distancia de fuga especificada unificada de referencia 43,3 kV/mm

Péagina 20




- I

{ mepusLich Ministerio de Energia y Minas [ﬂﬂljﬁ? I/

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

AISLADOR DE SUSPENSION, POLIMERICO, 25 kV, ANSI DS-28 FECHA 20250317

[TEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION

(Cada aislador deberd incluir marcas para identificar:
a) Nombre, simbolo o logotipo del Fabricante,
b) El ndmero de clase ANSI o nimero de catdlogo, y

3 MARCACION: . . iy _
¢) Una referencia de tiempo/lote (como minimo, el mes y afio en que
se fabrico el aislador).

El marcado deberd ser legible v duradero.
lll. REQUERIMIENTOS ETAPA PRECONTRACTUAL

4 CERTIFICACIONES: NOTA 5

41 Reporte de ensayo Norma ANSI C29.13

5 GARANTIA TECNICA 2 afios

6 MUESTRA SI. Conforme requiera la entidad.

IV. REQUERIMIENTOS ETAPA CONTRACTUAL

7 NOTA ADICIONAL PARA EL OFERENTE NOTA 6

NOTAS

Si el oferente presenta normas de fabricacion y/o ensayo distintas a las solicitadas, estas normas deberan ser basadas en la normativa

1 internacional sefialada en esta especificacion. El oferente debe anexar la norma o el extracto de la misma donde se verifique lo establecido
anteriormente.
2 El nacleo deberd estar sano y libre de defectos que puedan afectar negativamente las propiedades mecanicas o eléctricas de los aisladores.
3 No se aceptaran polimeros de EPDM (Ethylene Pylene Termolyner) o combinaciones de EPDM con silicona o de otros cauchos organicos.
4 Alrededor del nticleo de fibra de vidrio debera tener un recubrimiento polimérico aislante de goma de silicona, de una sola pieza, sin puntas ni
costuras. El recubrimiento debera ser uniforme alrededor de la circunferencia del nticleo, en toda la longitud del aislador.
Los reportes de ensayos segun la norma sefialada en este documento, deben ser emitidos por laboratorios acreditados, documentacion que
5 debe ser avalada por el SAE a nombre del oferente, para su presentacion en el proceso de adquisicion. Los certificados emitidos por el SAE
deben estar vigenten en el momento de la presentacion de la oferta.
Los reportes de ensayo deben ser presentados en idioma espariol o inglés.
6 Las Empresas Distribuidoras, en la etapa contractual, se reservan el derecho de realizar las pruebas en un laboratorio no acreditado o en un

laboratorio acreditado. En caso de no resultar satisfactorios las pruebas se rechazara el lote.

Péagina 21
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

5 : REVISION: 05
AISLADOR DE SUSPENSION, POLIMERICO, 25 kV, ANSI DS-28 FECHA: 20250317
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
) REVISION: 05
SUELDA EXOTERMICA A 201304
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 IMATERIAL NOTA 1

Aluminio, cobre y 0xidos de fierro, libre de fésforo o sustancias que puedan ser

1.1 Material de Ignicion . . -
explosivas, toxicas o custicas.
. Oxido de cobre, aluminio y no menos de 3% de estafio como material
1.2 |Material fundente
absorbente de humedad
1.3 |Normas de fabricacion: |EEE 837, IEEE 80
1.4 |Requisitos generales:
. Para conexion de un conductor pasante en la horizontal y el tope de una varilla
1.4.1 |Para molde tipo de puesta a tierra
1.4.2  Para seccion conductor principal Ver especificaciones particulares
1.4.3 |Para didmetro varilla 5/8"
1.4.4 |Carga o cartucho Ver especificaciones particulares
1.5  |Resistencia a la Intemperie:
1.5.1 |Corrosion ASTM B 117
2 EMBALAJE
21 [Fundas Informacion del proponente
2.2 Cartuchos
3 CERTIFICACIONES
3.1 Fabricacion y ensayos NOTA 2
4 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
NOTAS:
Los paquetes que contengan las cargas del material fundente deben estar identificados con el nimero o tamario de la carga y el tipo de aplicacion e
instalacion.
1 Los contenedores de las cargas no deben permitir que el material de la carga se humedezca. También deben prevenir que el material se derrame. Tanto el
material fundente como el de ignicién deben estar dentro del mismo contenedor.
El material fundente utilizado en las soldaduras exotérmicas de baja emision debe estar bien identificado en su contenedor.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
9 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.




Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA SUELDA EXOTERMICA

, CARGA 0
ITEM DESCRIPCION TECNICA TIPO DE CABLE SECCION CONDUCTOR PRINCIPAL CARTUCHO
1 35 mm? (2 AWG) 90
Cobre
2 SUELDA EXOTERMICA 50 mm? (1/0 AWG) 115

Cable de acero recubierto de cobre 51 mm® (1/0 AWG)

115
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
, REVISION: 04
MOLDE DE GRAFITO PARA SUELDA EXOTERMICA FECRA 2012-09.77
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Grafito - NOTA 1
1.1 |Normas de fabricacion: IEEE 837, IEEE 80
1.2 |Requisitos generales:
121 Tipo Para conexion de un conductor pasante en !a horizontal y el tope de una varilla
- de puesta a tierra
1.2.1.1 Para seccion conductor principal Ver especificaciones particulares
1.2.1.2 Para didmetro varilla 5/8"
2 |ACABADO NOTA 2
3 EMBALAJE
3.1 Empaque del lote
3.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
3.3 |Peso neto aproximado
4 CERTIFICACIONES
4.1 |Fabricacion NOTA 3
5 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
NOTAS:

’ Los moldes serdn de grafito o material similar aptos para realizar las conexiones mediante una reaccion exotérmica, a una temperatura igual al punto de
fusion del cobre.

2 Las superficies internas de los moldes deberdn ser lizas, No se aceptan moldes que permitan la formacion de burbujas o porosidad en la soldadura.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada

por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA MOLDE DE GRAFITO PARA SUELDA EXOTERMICA

[TEM DESCRIPCION TECNICA SECCION CONDUCTOR PRINCIPAL
1 35mm® (2 AWG)
2 MOLDE DE GRAFITO PARA SUELDA EXOTERMICA 50 mm? (1/0 AWG)
3 46,44 mm?
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DE ACERO GALVANIZADO, GRADO SIEMENS MARTIN, 7 HILOS, 9,52 mm REVISION: 04
(3/8"), 3155 kgf FECHA: 2012-09-14
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero galvanizado de grado SIEMENS MARTIN
11 Calibre 3/8"
1.2 Formacion No. hilos 7
1.3 Utilizacion del cable Tensor
1.4 Normas de fabricacion ASTM A 475- ASTM A 363-INEN 2201
1.5  Requisitos generales:
1.5.1  Forma del Conductor Trenzado concéntrico izquierdo
Condicion del preformado Fijo
1.6 Requisitos mecanicos:
1.6.1  Resistencia de rotura 3155 kgf
2 DIMENSIONES
2.1 Area de seccion transversal nominal 50 mm?
2.2 Diametro exterior nominal del cable 9,52 mm
2.3 Diametro nominal de cada alambre 3,05 mm
2.4 Tolerancia del alambre +-0.1mm
3 ACABADO
3.1 Clase de Galvanizado Clase A
3.2 Espesor del galvanizado 13.4um
4 EMBALAJE NOTA 1
5 CERTIFICADO NOTA 2
51 Fabricacion y ensayos INEN 2201
NOTAS:

Los cables se entregardn en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las ED's. Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de

1 embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material(didmetro,clase,etc),
d)nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las ED's.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de

’ certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BASTIDOR ACERO GALVANIZADO

REVISION: 08

FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL

11 Marca: Indicar.

1.2 Procedencia: Indicar.

No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de

1.3 Afio de fabricacion: publicacion del proceso de compra en el portal del
SERCOP, para cada una de las EDs.

2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA

2.1 Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3137
Los bastidores se deben fabricar con el grado y
calidad de acero que cumpla con los requisitos del
grado A36 definido en NTE INEN 2215.

2.2 Materia prima La materia prima utilizada para elaborar los
bastidores debe cumplir con los requisitos
dimensionales y tolerancias especificados en NTE
INEN 2222.

3 DIMENSIONES
31 Bastidor:
3.1.1 |Dimensiones pletina ancho x espesor 38 x 4 mm.
3.1.2 |Dimensiones bastidor 1 via 110 x 100 x 110 mm.
3.1.3 |Dimensiones bastidor 2 a 5 vias 100 x 100 x 100 mm.
3.1.4 |Diametro de la perforacién 18 mm.

3.2 Base:

3.2.1 |Longitud Ver especificaciones particulares.
3.2.2 |Ancho de la base terminada x espesor 72 X 3 mm.
3.3 Varilla:
3.3.1 |Longitud Ver especificaciones particulares.
3.3.2 |Diametro 15 mm.
3.4 Tolerancias dimensionales
3.4.1 |Longitud, ancho y altura 2 mm.
3.4.2 |Espesory diametro +0,5 mm.
3.4.3 |Perforaciones + 0,5 mm.
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1.
4.1 Elemento de seguridad para el pasador Horquilla
5 ACABADO NOTA 2

51 Galvanizado. Por inmersiéon en caliente NOTA 3

5,2 Normas de galvanizado. ASTM A123, ASTM A153

53 Espesor del galvanizado minimo promedio en la 75 micras

6 CANTIDAD DE ACCESORIOS

6,1 Bastidor Ver especificaciones particulares.

El producto debe tener una marca legible en alto o
bajo relieve, que identifique la siguiente informacion
7 |ROTULADO minima.

a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afio de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 08
BASTIDOR ACERO GALVANIZADO FECHA 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
8 EMBALAJE

8,1 Empaque del lote
8,2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
8,3 Peso neto aproximado
9 CERTIFICACIONES
9.1 Certificado de conformidad con Sello de Calidad INEN. |NTE INEN 3137. NOTA 4.
10 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Cada una de las partes del bastidor se debe fabricar a partir de una sola pieza o cuerpo; no se aceptan
soldaduras adicionales a las que se especifican en la norma técnica. Los cortes de los bastidores y sus partes
deben ser rectos a simple vista; tales cortes deben generar superficies lisas. Todos los cortes a 90° deben ser
redondeados. El bastidor debe ser soldado con el proceso de soldadura MIG o MAG en los cuatro extremos
de la base como se observa en las Figuras. Una vez terminado este proceso, la longitud de los cordones de

1 soldadura debe ser mayor o igual de 20 mm. Deben removerse de la soldadura las escorias y residuos por
medio de un proceso mecéanico adecuado a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se deben
efectuar Unicamente por punzonado o taladrado, los centros deben estar localizados de acuerdo con las
medidas de disefio y deben mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. Los dobleces
deben ajustarse a la forma del disefio de los bastidores y deben quedar libres de defectos como agrietamiento
o irregularidades.

Cuando se realiza una inspeccién visual (sin aumento) al bastidor, toda la pieza debe presentar una superficie
lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten su
funcionalidad. Los bastidores deben poseer una superficie exterior lisa. Las imperfecciones superficiales no
deben ser admitidas si las dimensiones afectan los limites de tolerancia especificados.

Los bastidores deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la tabla del
3 espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123 y ASTM A153.

Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de Calidad NTE INEN
3137.

4 Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de
normas emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el SAE
5 A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar el Certificado Gestion de Calidad ISO 9001, vigente

y avalado por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BASTIDOR ACERO GALVANIZADO REVISION: 08
FECHA: 2022 - 10 - 20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD DE LA VARILLA
1 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 1 VIA, 120 mm 140 mm
5 BASTIDOR ACERQ GALVANIZADO, 2 320 mm 340 mm
VIAS,
3 BASTIDOR ACERQ GALVANIZADO, 3 520 mm 540 mm
VIAS,
4 BASTIDOR ACERQ GALVANIZADO, 4 220 mm 240 mm
VIAS,
5 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 5 920 mm 940 mm

VIAS,




- qv
EON Republica Ministerio de Energia y Minas ; Gobierno | Juntos

del Ecuador “1 p, dei Encuentro | lo logramos

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 08
BASTIDOR ACERO GALVANIZADO DE 1 VIA

FECHA: 2022 -10-20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

REVISION: 04

FECHA: 2012-09-14

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1, Varilla:
1.1.1  Nucleo Acero al carbono SAE 101071020 trefilado
1.1.2 Revestimiento Cobre electrolitico
1.1.2.1 |Grado de pureza > 99,9%, sin trazas de Zinc
1.2 Norma de fabricacion y ensayos: ANSI C33.8, UL-467, NTC 2206
1.3 Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Resistencia a la traccion > 50 Kgf/mm?
1.3.2 ' Soporte al doblado 60 grados
2 DIMENSIONES
2.1 Longitud (L): Ver especificaciones particulares
2.2 Didmetro:
2.2.1 Nominal 15,87 mm (5/8")
211 Minimo 14,3 mm
3 ACABADO NOTA 1
3.1 Revestimiento de cobre de alta camada Minimo 254 micras
4 EMBALAJE
41 Empaque del lote
4.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 Peso neto aproximado
5 CERTIFICACIONES
5.1 Fabricaciony ensayos NOTA 2
6  MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El revestimiento debe ser brillante libre de impurezas e imperfecciones que brinde proteccion suficiente contra la corrosion del terreno y estar
i perfectamente soldado al ndcleo de acero, formando un cuerpo sélido y unitario. La resistencia a la traccion debe soportar un doblado de 60 grados
sin dar muestras de fisuras o desprendimiento de la capa de cobre. Deberd venir marcado en alto o bajo relieve el espesor del recubrimiento en mm
0 MILS.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que seréd avalada por el OAE.
) Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

ITEM DESCRIPCION LONGITUD (m)
1 1,20
2 VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA 1,80
3 2,40
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TENSOR MECANICO CON PERNO DE 0J0, PERNO CON GRILLETE Y TUERCAS DE REVISION: 04
SEGURIDAD FECHA: 2012-09-14
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Material:
1.1.1 |Cuerpo Hierro fundido o hierro forjado
1.1.2  |Perno de ojo, perno con grillete y tuercas Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.2 |Normas de fabricacion:
1.2.1 |Cuerpo de hierro forjado ASTM F 1145
1.2.2  |Perno de ojo, perno con grillete y tuercas INEN 2215 - INEN 2222 - ASTM A283
1.3 |Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Tensor completo:
1.3.1.1 |Carga de trabajo 998 kg
1.3.1.2 |Carga de rotura 4990 kg
1.3.2 |Material del perno ojo, perno con grillete y tuercas
1.3.2.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kg/cm?
1.3.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 kg/cm?
1.3.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4800 kg/cm?
2 |DIMENSIONES
2.1 |Tensor completo
2.1.1 |Longitud aproximada con pernos cerrados 370 mm (14 9/16")
2.2 |Cuerpo:
2.2.1 |Longitud interna 152 mm (6")
2.3 |Pemo de ojo
2.3.1 |Longitud total aproximada 185 mm (7 9/32")
2.3.2 |Diametro del perno 12,7 mm (1/2")
2.3.3 Largo minimo interno del ojal 36 mm (1 15/32")
2.3.4  'Ancho minimo interno del ojal 18 mm (23/32")
2.3.5 |Paso de rosca lzquierda - 13 hilos/pulgada
2.4 |Perno con grillete
2.41 |Longitud total aproximada 185 mm (7 9/32")
2.4.2  Dimensiones pletina ancho x espesor 30x4 mm (11/4 x11/64")
2.4.2.1 |Tolerancia en ancho x espesor Ancho: 4+-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
2.4.3 |Longitud interna aproximada 70 mm (2 3/4")
2.4.4 Separacion interna aproximada 19 mm (3/4")
2.4.5 |Paso de rosca Derecha - 13 hilos/pulgada
2.4.6  Diametro del pasador del grillete 12,7 mm (1/2")
2.5  |Tuerca hexagonal 12,7 mm (1/2")
3 |REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 |ACABADO NOTA 2
41  |Galvanizado Inmersion en caliente
411 Normas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
5  |ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 2
5.2 |Horquilla pasador 1
6 |EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2  |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3  |Peso neto aproximado
7 |CERTIFICACIONES NOTA 4
7.1 |Reportes y Ensayos ASTM A36 - ASTM A123 - ASTM A153
7.2 |Galvanizado Protocolo - NOTA 2
8  MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante




Av. Eloy Alfa 9-50 v O
'y Ministerio de Electricidad = =~ :
v Energia Renovable

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TENSOR MECANICO CON PERNO DE 0JO, PERNO CON GRILLETE Y TUERCAS DE REVISION: 04
SEGURIDAD FECHA: 2012-09-14
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
NOTAS:

Los materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizardn con maquinas de corte , seran
rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos. Para
las uniones se empleara soldadura eléctrica del tipo MIG . En las superficies de las piezas a soldarse, se debe aseqgurar la penetracion de la suelda
electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos provenientes del recubrimiento
del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se
efectuaran inicamente por el proceso de punzonado o taladrado y serdn libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de
disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se
requieren, ajustandose a la forma del disefo y quedardn libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas
cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe
estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.

Los accesorios como tuerca hexagonal y horquilla pasador, deberdn cumplir las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser
exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada
por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PROTECTOR DE PUNTA DE CABLE, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA REVISION: 05
CILINDRICA FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Sintético flexible PVC - NOTA 1
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  Envejecimiento climdtico > 600 h (ASTM G155)
2.2.2 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima > 40°C
2.4 Requerimientos especificos NOTA 2
3 DIMENSIONES
3.1 Longitud minima 65 mma 80 mm
3.2 Espesor Ver especificaciones particulares
3.3 |Didmetro Ver especificaciones particulares
3.4  |Forma Cilindrica
4 EMBALAJE
4.1 Empaque del lote
4.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimiento de las EDs
4.3 |Peso neto aproximado
5 CERTIFICACIONES
5.1  |Reportes de Ensayos ASTM G154 - ASTM G155
5.2 Ensayos NOTA 3
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El protector punta de cable tendrd la funcidn sera aislar electricamente la punta del cable y mantener la estanqueidad eléctrica del sistema, su aplicacion
1 podrd ser permanente o temporal. Deberd adaptarse a diferentes secciones de cable. Su colocacion sera directa en frio, sin necesidad de accesorios.
Deberd resistir los efectos de su instalacion a la intemperie.
9 Sobre el cuerpo del Protector de punta de cable se grabara la seccion del conductor, diametro interior, nombre 0 marca del fabricante, mediante impresion
con tinta de color blanco.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada
por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PROTECTOR DE PUNTA DE CABLE, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA

CILINDRICA
P DIAMETRO INTERIOR ‘
ITEM DESCRIPCION TECNICA APRO)?IMADO 0 ESPESOR MINIMO
8,6 - 9,4 mm? 1.5 mm
9,5-11,3 mm? 1.5 mm
, 11,4-12,6 mm2 1.5mm
1 PROTECTOR DE PUNTA, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA CILINDRICA 2
12,7-145mm 1.5mm
14,6 - 16,2 mm2 1.5mm
17,3-19,1 mm? 1.5mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

PROTECTOR DE PUNTA DE CABLE, PARA RED PREESAMBLADO, FORMA CILINDRICA

FECHA: 2013-04-15
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

REVISION: 09

FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL.
1.1 |Marca Indicar.
1.2 |Procedencia Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha
~ L de publicacion del proceso de compra en
1.3 |Afo de Fabricacion el portal del SERCOP, para cada una de
las EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 |Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3046.
NTE INEN 2215, Perfiles de acero
laminados en caliente, acero de grado A36
2.2 |Materia Prima 0 A572 de grado 50.
NTE INEN 2224 Perfiles angulares de
acero al carbono laminados en caliente.
3 DIMENSIONES
3.1 |Dimensiones del perfil L Ver especificaciones particulares.
3.1.1 |Tolerancia en las dimensiones del perfil L Tpdas _Ias tolerancias en la longitud de los
pie amigo deben ser £ 5 mm.
3.2 |Longitud (L) Ver especificaciones particulares.
3.3 |Ubicacion y diametro de orificios De acuerdo a grafico anexo.
3.3.1 |Perforaciones circulares 19
3.3.2 |Tolerancia en la perforacion circular +0,5mm.
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1.
5 ACABADO NOTA 2.
5.1 |Galvanizado Inmersién en caliente, NOTA 3.
5.1.1 |Normas de Galvanizado ASTM A123.
5.1.2 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la 85 micras.
El producto debe tener una marca legible
en alto o bajo relieve, que identifique la
6 ROTULADO siguiente informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afio de fabricacion.
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado
8 CERTIFICACIONES
8.1 |Certificado de conformidad con Sello de Calidad NTE INEN 3046. NOTA 4.
INEN
9 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los pie amigo se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras.
1 Los cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista; tales cortes deben generar superficies

lisas.

Las perforaciones se deben realizar nicamente por punzonado o taladrado.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

REVISION: 09

FECHA: 2022 -10-20
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
Cuando se realiza una inspeccién visual (sin aumento) al producto, los pie amigo deben

2 presentar, en toda la pieza, una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas
agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su funcionalidad.

3 Los pie amigo deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la
tabla del espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123.
Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de Calidad
NTE INEN 3046.

4 Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas emitidos por Organismos de Certificacion Acreditados, documentacién
que sera avalada por el SAE.

5 A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad

ISO 9001, vigente y avalado por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

REVISION: 09

FECHA: 2022 -10-20

LONGITUD DEL PIE

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES AMIGO
1 PIE AMIGO DE ACERO 40 % 40 X 6 mm 700 mm
2 GALVANIZADO, PERFIL "L" 1 800 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 09
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

FECHA: 2022 -10-20

GRAFICA
PIE AMIGO de 40 x 40 x 1800 mm PIE AMIGO de 40 x 40 x 700 mm
40+ 1 40+ 1
o 45 0 45
700 | 602
20 |
CH
19+ 05

1800 | lle+05

19+ 0.5
| UNIDADES DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

] REVISION: 05
PRECINTO PLASTICO FECHA 2012-0475
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccion contra los rayos UV
1.1 |Norma de ensayos ASTM G155
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 Requisitos mecanicos:
2.2.1 |Carga minima de rotura 40 Kgf
2.3 |Resistencia a la intemperie:
2.3.1  Envejecimiento climdtico > 600 h (ASTM G155)
2.4 Requerimientos especificos NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 |Ancho x espesor x longitud (valores minimos) 7x1,8x350 mm (tolerancia +5%)
3.2 |Forma de la punta Conica
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimientos de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6 CERTIFICACIONES NOTA 3
6.1 Cumplimiento UL Standars (E225994)
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Presinto plastico se grabard en alto o bajo relieve el nombre o marca del fabricante.
El precinto pléstico cumple con la funcion de sujetar al cable preensamblado, para mantener su configuracion trenzada compacta original. No se debe
” aceptar precintos plastificados o con recubrimiento de PVC debido a que no garantizan la resistencia a la intemperie. Tienen un dispositivo de cierre que
asegura una constante presion sobre la cremallera de ajuste. Una vez instalados el sistema de cierre no debe abrirse por el peso del cable o variaciones de
la temperatura ambiente.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Paginalde 1
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

mm X 450 mm, 25 kV

REVISION: 06

FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL:
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las Eds
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacion laminada en
2.1 |Material. .
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material ggfin\izl}l“\izp\l;'g\lTE INEN 2222, NTE INEN
2.2 |Norma de roscado. ANSI B1.1 0o ASME B1.1
2.3 |Requisitos mecéanicos del material:
2.3.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kgflcmz
2.3.2 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3 400 kgflcm2
2.3.3 |Resistencia maxima de traccién (Fu) 4 800 kgf/cm?
3 DIMENSIONES:
3.1 |Perno Pin punta de poste simple:
3.1.1 |Diametro de la varilla lisa 18 £ 0.5 mm
3.1.2 |Longitud total (LT) 450 + 2 mm
3.1.3 |Limite de fluencia minimo 42 kgf/mm?
3.1.4 |Limite de fluencia maxima 55 kgf/mm?2
3.2 |Abrazadera:
3.2.1 |Dimensiones pletina Ancho x Espesor 38 x 4 mm
3.2.2 |Tolerancia en las dimensiones Ancho x Espesor |Ancho: £ 1 mm, Espesor: + 0,5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura de
3.2.3 pernos de 20 + 2 mm 140 mm
3.2.4 |Separacion entre abrazaderas 120 mm
3.3 |Espiga roscada:
. Nylon poliamida, NOTA 1.
33.1 Material Azero |Z]alvanizado, NOTA 2.
3.3.2 |Altura de rosca 501 mm
3.3.3 |Didametro de rosca en la punta 35+ 0.5 mm
3.3.4 |Diametro de rosca en la base 38+£0.5mm
3.3.5 |Paso de rosca 4 hilos x pulg
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
5 GALVANIZADO NOTA 3
5.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 o ASTM A123, ASTM
A153
5.2 |Tipo de galvanizado Por inmersién en caliente
5.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |= 79 micras
pieza
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
6.1 |Perno rosca corrida 13mm (1/2") x 150 mm 4 unidades.
6.2 |Tuerca hexagonal 13mm (UNC 1/2") 8 unidades.
6.3 |Arandela plana 13mm (1/2") 8 unidades.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18
mm X 450 mm, 25 kV FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
6.4 |Arandela de presion 13mm (1/2") 8 unidades.
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote .
. De acuerdo a los requerimientos de las EDs
7.2 |Unidades por lote
7.3 |Peso neto aproximado del lote. Indicar
El producto debe tener una marca legible bien
en alto o bajo relieve, que identifique la
8 ROTULADO siguiente informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Ao de fabricacion.
9 CERTIFICACIONES
Material: Norma NTE INEN 2215, NTE INEN
9.1 |Certificado de conformidad 2222 Barras cuadradas, Redondas y Pletinas de
Acero Laminadas en Caliente. NOTA 5.
Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 0 ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.
9.2 |Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:
a) Presentard el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcién del material
galvanizado.
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Nylon, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre Ia
punta superior del perno del &rea no roscada, ademas la rosca no debera girar el momento de ser
instalado el aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a
cualquier forma, extruirse para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Debera
1 cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-785 y UL-94, o similares.
El material utilizado en la espiga roscada del perno pin debe garantizar el contacto eléctrico entre la
espiga roscada del perno pin y la capa semiconductora del aislador, para evitar descargas parciales
y futuros problemas en la red eléctrica.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO REVISION: 06

GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

ITEM

mm X 450 mm, 25 kV FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el
proceso de soldadura tipo MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en
la soldadura deberdn removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del
electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

En la cabeza del perno, se deben realizar 4 hendiduras o soldadura para que la rosca de poliamida
guede presionada fuertemente al momento de su inyeccion, la que se moldea a la forma del perno.
Estas hendiduras o soldadura evitan el retiro 0 movimiento para cualquier lado de la rosca de
poliamida después de su inyeccién en el perno.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo
caso la superficie se ajustara a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes y sueldas. El acabado de toda la
pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, seran galvanizadas,
tener la resistencia mecénica adecuada y con didmetro necesario para el perno rosca corrida
solicitado.

El contratista adjudicado deberéa presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad 1SO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18
mm X 450 mm, 25 kV FECHA: 2022 -10- 12
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO "U" ACERO GALVANIZADO, 2 TUERCAS, 2

ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION, 16 mm (5/8"), 160

mm ANCHO DENTRO DE LA "U"

REVISION: 06

FECHA: 2022 -10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL:
1,2 Marca Indicar
1,3 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1,4 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las Eds.
2 FABRICACION DE MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacion laminada en
2.1 |Material ;
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material INEN 2480, ANSI C135.1 - ANSIB1.1
2.1.2 |Normas del roscado ANSI B1.1 0o ASME B1.1
2.2 |Requisitos mecénicos del material:
2.2.1 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3200 kgf/cm?
3 DIMENSIONES: NOTA 1
3.1 |Perno"U"
3.1.1 |Didmetro del perno 16 mm (5/8")
3.1.2 |Ovalidad permitida 0,4 mm
3.1.3 |Distancia interior de la "U" 160 mm
3.1.4 |Longitud parte recta 140 mm
3.1.5 |Longitud de la rosca 100 mm
3.1.6 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
4 ACABADO NOTA 2
4.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 0 ASTM A123 , ASTM
A153
4.2 |Tipo de galvanizado Por inmersién en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la |50 micras
pieza
5 ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 2 unidades.
5.2 |Arandela plana 16 mm (5/8") 2 unidades.
5.3 |Arandela de presion 16 mm (5/8") 2 unidades.
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES

7.1

Certificado de conformidad

Material: Norma NTE INEN 2480 NOTA 4
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO "U" ACERO GALVANIZADO, 2 TUERCAS, 2 REVISION: 06

ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION, 16 mm (5/8"), 160

ITEM

mm ANCHO DENTRO DE LA "U" FECHA: 2022 -10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

7.2

Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 o ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.

Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:

a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizardn con méquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el
proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en
la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del
electrodo, por medio de un proceso mecénico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la
rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado. El nimero y paso de la rosca
debera cumplir la norma ASME B1.1

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las
especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor.

El contratista adjudicado deberéa presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 y 2.1.2 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad 1SO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO MAQUINA ACERO GALVANIZADO, TUERCA,
ARANDELA PLANA Y DE PRESION, 16 mm (5/8") X 38

REVISION: 06

FECHA: 2022-10-12

mm.
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1,2 |Marca Indicar
1,3 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1,4 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las EDs
2 FABRICACION DE MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacién laminada en
2.1 |Material .
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material NTE INEN 2480, ANSI C135.1, ANSI B1.1,
ASTM A283
2.1.2 |Normas del roscado ANSI B1.1 0 ASME B1.1
2.2 |Requisitos mecéanicos del material:
2.2.1 |Resistencia minima de traccion 3200 kgf/cm?
3 DIMENSIONES NOTA 1
3.1 |Perno maquina cabeza hexagonal:
3.1.1 |Didmetro del perno (D) 16 mm (5/8")
3.1.2 |Longitud total (L) 38 mm
3.1.3 |Longitud de rosca (A) 31,4 mm
3.1.4 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
4 ACABADO NOTA 2
4.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN ISO 1461 o ASTM A153
4.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersién en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |50 micras
pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 1 unidad.
5.2 |Arandela plana 16 mm (5/8") 2 unidades.
5.3 |Arandela de presién 16 mm (5/8") 1 unidad.
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES
7.1 Certificado de conformidad Material: Norma NTE INEN 2480, NOTA 4.
Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 0 ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.
7.2 |Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:
a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO MAQUINA ACERO GALVANIZADO, TUERCA, REVISION: 06

ARANDELA PLANA Y DE PRESION, 16 mm (5/8") X 38

ITEM

mm. FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

NOTAS:

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizardn con méquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se emplearé el
proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en
la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del
electrodo, por medio de un proceso mecénico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la
rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado. El niimero y paso de la rosca
debera cumplir la norma ASME B1.1

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, deberan cumplir las
especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 y 2.1.2 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad ISO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 01
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO FECHA. 2013-04-01
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero Galvanizado
11 |Normas ds la materia prima IEC 60888 ed1.0, ASTM B80O - ASTM E376 - ASTM A428
' - ASTM A474
2 (CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 1 -NOTA2-NQTA3
2.1 Propiedades mecénicas:
2.1.2  Tension minima de rotura en kg/mm? 116
2.1.2  Alargamiento admisible 4310%
2.1.3 Tension de rotura Ver especificaciones Particulares
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro de la Varilla Ver especificaciones Particulares
3.2 Didmetro del Lazo Ver especificaciones Particulares
3.3 Lontitud del Preformado Ver especificaciones Particulares
3.4 Peso aproximado A especificar por el fabricante
4 EMBALAJE NOTA 4
41 Empaque del lote
4.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
4.3 Peso neto aproximado
5  PRUEBAS Y ENSAYQS
5.1 Certificado de Calidad NOTA 5
5.2 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los amarres preformados serdn utilizados sobre la superfice de los cables desnudos, para sujetarlos en el montaje de red compacta en las vestidas
de referencia y terminal. EI material del amarre puede ser de hilos de acero cubiertos de aluminio o hilos de aleacion de aluminio recubiertos con
neopreno antideslizante. Los amarres helicoidalmente preformados deberan aplicarse directamente sobre la superficie del cable sujetandolo fuerte y
uniformemente para prevenir distorsion y dafios en el cable. El amarre debera ejercer una baja presion radial para no dafiar el cable.
El amarre metélico deberd permitir reaplicacion dos (2) veces dentro de los noventa (90) dias de su instalacion inicial. Debera estar capacitado para
resistir la vibracion normal del cable y del sistema de red compacta, evitar rozamiento o abrasion y esfuerzos concentrados, tal como lo indica la
i norma IEC 61897 ed1.0.
Deberd resistir la tension a la rotura del cable y aguantar una carga sostenida del 20% de la rotura. El amarre no deberd perder la capacidad de
retencion cuando se presentan los cambios normales de la fluencia o deformacion por ciclos térmicos de la superficie del cable.
En el amarre metalico la direccion del paso de los alambres, debe ser similar a la del cable, es decir, de izquierda a derecha.
El didmetro interior de la hélice debe ser aproximadamente 20% menor que el didmetro del cable. Debera tener la misma capacidad de rotura del
cable a sujetar y una resistencia al deslizamiento igual a la tension de rotura del cable.
Los amarres podran ser instalados con pértiga o no. Al aplicarse sobre el cable el amarre debe adherirse sin dafiar la superficie exterior del cable. El
material abrasivo que tiene el amarre preformado permitird aumentar el agarre sobre el cable.
Los hilos de acero galvanizado presentaran una superficie lisa, cilindrica, de seccion practicamente constante, exenta de grietas, pliegues o cualquier
) otro defecto que pueda perjudicar su solidez. La calidad del zinc del galvanizado sera 99,80%.
Las retenciones de anclaje tienen como funcion principal fijar los cables, conductores, cordones a postes, estructuras, aisladores, etc..
Siempre se debe proteger la zona del lazo con el guardacabos, polea, aislador, etc. adecuado.
El elemento preformado puede contener en la superficie interna un revestimiento con material abrasivo para aumentar el coeficiente de rozamiento y
por tanto la capacidad de agarrarse sobre el conductor. Este elemento preformado no debe contener agentes quimicos que puedan producir
reacciones con el material del conductor o con su proteccion superficial ni producir calentamiento o variaciones de la conductividad eléctrica del
3 conductor o alambre.
Los hilos que componen las retenciones helicoidales preformadas estan repasadas en sus extremos para evitar danos en el montaje y al cable que
van a soportar.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 01
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO FECHA. 20130401
ITEM DESCRIPCION FSPECIFICACION

El embalaje deberd contener como minimo la siguiente informacion:

* |dentificacién de modelo segun el fabricante

* Tipo de conductor al cual se aplica, indicando: didmetro, seccion y paso
* Sentido de cableado del conductor

* Fecha de fabricacion (mes/afo)

« Cantidad de unidades que contiene la caja

4 ETIQUETA INDIVIDUAL

« Conductor al cual se aplica

* Fecha de fabricacion detallando mes y afio (mm/aa)

 Nombre del fabricante, marca comercial 0 monograma.

* |dentificacién de modelo segun el fabricante

* indicacion del punto de inicio de la aplicacién del elemento sobre el conductor.

Los elementos preformados deberdn estar identificados INDIVIDUALMENTE, de forma legible e indeleble, con la siguiente informacion minima:

Se tomaran dos condiciones para este requerimiento:

los ensayos realizados sobre el conductor de mayor seccion y el de menor seccion.

Los ensayos requeridos para estos elementos seran:
- Ensayo de Deslizamiento o de Rotura

- Ensayo de Corrosion

- Ensayo de Envejecimiento

- Ensayo de Determinacion de Composicion Quimica

Las copias de estos ensayos deberdn ser anexados con la oferta respectiva y deberan estar vigentes.

« Siun modelo de preformado cubre un rango de conductores, se debe validar el ensayo para todo el rango especificado si resultan satisfactorios

« Si el fabricante puede demostrar claramente que las condiciones relevantes para el disefio de los modelos de una familia de elementos
preformados (misma funcion), segun esta especificacion, son alcanzadas mediante los ensayos satisfactorios del preformado para el conductor mas
grande, el preformado para el conductor mas chico y dos preformados de la familia para conductores de secciones intermedias.

de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA RETENCION PREFORMADA PARA

CABLE DE ACERO GALVANIZADO

DIAMETRO

NUMERO DE DIAMETRO CODIGO DE TENSION DE
ITEM DES?“'PC'ON DEL HILOS LONGITUD DEL LAZO | IDENTIFICACIO ROTURA
TECNICA CONDUCTOR (mm) .
(mm) (mm) N (COLOR) (kg)
(mm)
RETENCION PREFORMADA, 4 H
PARA CABLE DEACERO + : :
1§ Gavanzabo DE 953 mm | 9317970 6 pooB0 60 BLANCO 3000
(3/8)

*

En caso de que el fabricante especifique un codigo diferente al indicado, debera entregar una tabla con su descripcion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

HORQUILLA DE ACERQO GALVANIZADO PARA ANCLAJE, 100 x 50 mm

REVISION: 03

FECHA: 2022 - 09 - 09

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 [Anio de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal del
SERCOP, para cada una de las Eds
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 Material Barra redonda lisa
2.2 |Norma de fabricacion del material NTE INEN 2222
3 CONDICIONES DE SERVICIO:
3.1 Caracteristicas ambientales del entorno
3.1.1  |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
3.1.2  [Temperatura ambiente promedio 30°C
3.1.3 [Instalacion A la interperie
3.1.4  |Humedad relativa del medio ambiente >70%
4 DIMENSIONES
41  |Horquilla:
4.1.1 |Didmetro varilla 13 mm
4.1.2 |Dimensiones de la horquilla 100 x 50 mm
4.1.3 |Separacion de la horquilla 26 mm
41.4 |Diametro interno de la argolla para el pasador 18 mm
4.2 |Pemo pasador:
4.2.1 |Dimension del perno pasador (chaveta) 15 x 80 mm - NOTA 1
5 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
6 ACABADOQ DEL GALVANIZADO NOTA 3
6.1 Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461, ASTM A153
6.2 |Tipo de galvanizado Por inmersion en caliente
6.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
El producto debe tener una marca legible bien en alto
0 bajo relieve, que identifique la siguiente
informacion minima.
! ROTULADO a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afio de fabricacion.
¢) Lote.
8 EMBALAJE
8.1 |Empaque del lote
8.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
8.3 |Peso neto aproximado
9 CERTIFICACIONES
Material: Norma NTE INEN 2222 Barras cuadradas,
9.1  |[Certificado de conformidad Redondas y Pletinas de Acero Laminadas en Caliente

NOTA 4




Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
Certificaciones del cumplimiento de normas del

8,2 |Protocolo del galvanizado . o .
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados

8,3  [Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5

8,4  |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6

9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:
El perno pasador o chaveta es un elemento mecanico de acero, que, introducido en una cavidad practicada parte

1 en un eje y parte en un cubo, permite la transmision de un momento de torsion entre ambos, obteniendo al mismo
tiempo, una unién desmontable.

2 El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo caso la superficie
se ajustara a la forma del disefio y quedardn libres de defectos como agrietamiento e irregularidades, las
dimensiones ver en el grafico adjunto.

Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG

3 GALVANIZADO: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a la ejecucion de
cortes y dobleces. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas
cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.

4 Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con Sello de Calidad INEN
del Material.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que

5 reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.

6 A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberdn presentar Certificado de Gestion de Calidad ISO 9001, vigente a

la fecha de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

HORQUILLA DE ACERQO GALVANIZADO PARA ANCLAJE, 100 x 50 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO UNIVERSAL,

REVISION: 08

PERFIL "L" FECHA: 2022 -10-20
D Nelle DA
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 |Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.

No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
publicacion del proceso de compra en el

1.3 |Afio de fabricacion: portal del SERCOP, para cada una de las
EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 |Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3046.
NTE INEN 2215, Perfiles de acero laminados
en caliente, acero de grado A36 o0 A572 de
2.2 |Materia prima grado 50.
NTE INEN 2224 Perfiles angulares de acero
al carbono laminados en caliente.
3 DIMENSIONES
3.1 |Dimensiones del perfil L Ver especificaciones particulares
3.1.1 |Tolerancia en las dimensiones del perfil L Todas las tolerancias en la longitud de las
crucetas deben ser + 5 mm,
3.2 |Longitud (L) Ver especificaciones particulares
3.3 |Ubicacion y diametro de orificios De acuerdo a grafico anexo. NOTA 1.
3.3.1 |Perforaciones circulares 19 mm
3.3.2 |Tolerancia en la perforacién circular +0,5mm
3.3.3 |Perforaciones ovaladas 42 mm
3.3.4 |Tolerancia en la perforacién ovalada +2mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
5 ACABADO NOTA 3
5.1 |Galvanizado Por Inmersién en caliente. NOTA 4.
5.1.1 |Normas de Galvanizado ASTM A123
Espesor del galvanizado minimo promedio en la . .
512 |pieza Ver especificaciones particulares.
El producto debe tener una marca legible en
alto o bajo relieve, que identifique la siguiente
6 ROTULADO informacién minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afo de fabricacion.
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote:
7.2 |Unidades por lote: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.
7.3 |Peso neto aproximado:
8 CERTIFICACIONES:
8.1 |Certificado de Conformidad con Sello de Calidad NTE INEN 3046. NOTA 5.
9 MUESTRAS: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO UNIVERSAL, REVISION: 08
PERFIL "L" FECHA: 2022-10-20
> ACIO DA
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

La distribucién y numero de perforaciones debe ser acordada entre el fabricante y el
comprador.

Las crucetas se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras.
Los cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista; tales cortes deben generar
superficies lisas.

Las perforaciones se deben realizar nicamente por punzonado o taladrado.

Cuando se realize una inspeccién visual (sin aumento) al producto, las crucetas deben
presentar, en toda la pieza, una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas
agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su funcionalidad.

Las crucetas deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la
tabla del espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material, ASTM A123.

Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de
Calidad NTE INEN 3046.

Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas emitidos por organismos de certificacién acreditados, documentacién
gue ser4 avalada por el SAE.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad
ISO 9001, vigente y avalado por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO REVISION: 08
FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

ESPESOR DEL
ITEM DESCRIPCION D'F'EAEERNFS”'_O,,NLFS LL(XN;'QL%%E AE GALVANIZADO MINIMO
PROMEDIO EN LA PIEZA
1200 mm
1 500 mm
1 CRUCETA DE ACERO 75X 75 X 6 mm 2 000 mm 85 micras
GALVANIZADO PERFIL "L" 2 400 mm
4 000 mm
2 100 x 100 x 10 mm 6 000 mm 100 micras
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odas las tolerancias en la longitud de las crucetas deben ser +5 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 08

DISTRIBUCION
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, UNIVERSAL, PERFIL "L" 75X75X6X2400 mm

FECHA: 2022 - 10 - 20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 05
GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA FECHA 20130415
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

11 [Cuerpo Aleacion de Aluminio

A356-T6

1.2 |Herrajeria NOTA 1

2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2

3 |ACABADO
3.1 |Galvanizado Inmersion en caliente
3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
3.3 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE
4.1 |Peso neto por unidad, kg
4.2 |Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 Numero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
5.1 |Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 3

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTAS:

1 Los herrajes son de acero galvanizado en caliente y deben satisfacer los requerimientos de la norma NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacion de Aluminio de alta resistencia y conductividad.
2 El nimero de pernos y dimensiones del perno serd de acuerdo a la seccion y tipo de conductor. Sin pieza de union. Sobre el cuerpo de la grapa pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre 0 marca del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA

CONDUCTOR PERNOS "U" CARGA DE
ITEM DESCRIPCIGN TECNICA ROTURA
NOMINAL
ACSR ALUMINIO \o TAMARG i
AWG/MCM AWG : (Ib)
, 6-3/0 6 - 4/0 2 38 8.000
GRAPA ALEACION DE Al TERMINAL
3 APERNADA, TIPO PISTOLA 2-336,4 (26/7) 2 12 15.000
3/0 - 556.,6 2 172 18.000
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
FECHA: 2013-04-15

GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 2013-0475
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Materiales del conector:
1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccion UV
1.1.2  Mordazas de conexion Cobre 99,9% estafiado
1.1.3 Capuchdn y sellos aislantes Termoplastico elastomérico
1.1.4 |Compuesto inhibidor - sellador Grasa sintética sin punto de goteo, consistencia grado NLGI 3
1.1.5 |Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
1.1.6 |Perno pasante de cabeza hexagonal Acero zincado por inmersion en caliente
12 Normas de fabricacion y ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4 -
ASTM G154- ASTM G155- ASTM B117- NFC 33-020
1.3 |Propiedades mecénicas de la tuerca fusible:
1.3.1  [Torque de ajuste de la cabeza fusible Ver especificaciones particulares
1.3.2 |Torque de rotura del conector Ver especificaciones particulares
1.3.3 |Tipo de ajuste Tuerca fusible
1.3.4  Tipo de dentado de las mordazas de conexion Ver especificaciones particulares
1.4 |Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.2.2  Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.3 Requisitos especificos NOTA 1
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 |Rigidez dieléctrica: A seleccion de las EDs
3.2.1 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6kV-NOTA 2
3.2.2  Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz - NOTA 2
4 |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
5  |RANGO DE SUJECION
5.1 |Principal Ver especificaciones particulares
5.2 |Derivada Ver especificaciones particulares
5.3 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
6  EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3  Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES NOTA 4
7.1 |Reportes de Ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Conector se grabard en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre 0 marca del fabricante.
2 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 20130015

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacién son de tipo preensamblado del tipo XLPE por lo que se necesitan
mordazas de contacto en los dos alojamientos para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni modifiquen las
condiciones eléctricas y mecanicas del conductor. Este conector utiliza la tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexion eléctrica entre el
conductor principal y de derivacion es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacion profunda en la capa externa del conductor
gstableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la
conexion y la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible seréd disefiada para que una vez que se rompa pueda
destornillarse el perno con llave comun. Los materiales del conector deberan cumplir tanto con la conduccion de 1a corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodindmicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada
por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES CONECTOR ESTANCO, DENTADO

RANGO DE CONDUCTORES CAPACIDAD DE CORRIENTE
Distancia de Torque
entrecara de ajuste Torgue
ITEM | DESCRIPCION TECNICA Uso E%%gfz?é”gé%%ﬁ&@ﬁ del |cabeza fusible gzr::tc'ﬁ
PRINCIPAL DERIVADO PRINCIPAL | DERIVADO | hexagono Tn (N-m)
(mm) (N-m)
ALUMBRADO PUBLICO SIMPLE 10 - 95 mm? (7 - 4/0 AWG) 1,5-10 mm? (16 - 7 AWG) <=190A | <=T70A 7 8
DOBLE 16 - 95 mm? (5 - 4/0 AWG) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=190A | <=95A 10
ACOMETIDAS
CONECTOR ESTANCO, DOBLE 50 - 150 mm? (1/0 - 300 MCM) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=280A <=095A 12
1 >15Tn
DENTADO "
PUENTE L-L DOBLE 25-95mm? (3 - 4/0 AWG) 25 - 95 mm? (3 - 4/0 AWG) <=190A <=190A 15
BAJANTES AL ) ) B B
TRANSFORMADOR CUADRUPLE 35- 150 mm? (2 - 300 MCM) 35 - 150 mm? (2 - 300 MCM ) <=280A | <=280A 20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ESTANCO, DENTADO REVISION: 05
FECHA: 2013-04-15
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCAY REVISION: 03
ARANDELA, 15 mm DE DIAMETRO FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca: Indicar.
1.2 [Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Ano de fabricacion: publicacian del proceso de compra en el portal del
SERCOP, para cada una de las EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 Material Acero estructural laminado en caliente
2.1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2222, ANSI C135.2, ANSI B1.1, ASTM A 283
2.2 |Requisitos mecanicos del material
2.2.1  |Resistencia minima a la fluencia (Fy) 2 400 kg/cm?
2.2.2  |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3400 kg/cm?
2.2.3  |Resistencia maxima a la traccion (Fu) 4800 kg/cm?
3 CONDICIONES DE SERVICIO:
3.1 Caracteristicas ambientales del entorno
3.1.1  |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
3.1.2  [Temperatura ambiente promedio 30°C
3.1.3 [Instalacion A lainterperie
3.1.4  [Humedad relativa del medio ambiente >70%
4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
41  |DIMENSIONES
4.2  |Varilla de ojo ovalado:
421 |Tipo de varilla Redonda, lisa
4.2.2 |Diametro del perno 16 mm
4.2.3 |Diametro interno del ojal 50 mm
4.2.4 |Longitud del corddn de soldadura varilla-ojal 50 mm
4.2.5 |Longitud total de la varilla Ver especificaciones particulares.
4.2.6 |Longitud de la rosca corrida 100 mm
4.2.7 |Paso de rosca 11 hilos x pulg.
4.2.8 |Diametro de la perforacion en la arandela cuadrada 18 mm
5 ACABADO NOTA 2
51  [Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461, ASTM A123, ASTM A153
5.2 |Tipo de galvanizado Por inmersion en caliente
5.3  |Espesor del galvanizado promedio minimo en la pieza 75 micras
6 ACCESORIOS NOTA 3
6.1 |Tuerca hexagonal 15 mm 1 unidad.
6.2 |Arandela plana de 100 x 100 x 6 mm para perno de 15 mm |1 unidad.
7 EMBALAJE
7.1 |Empagque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCAY REVISION: 03
ARANDELA, 15 mm DE DIAMETRO FECHA: 2022-09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
7.3 |Peso neto aproximado

El producto debe tener una marca legible en alto o bajo
relieve, que identifique la siguiente informacion minima:
a) Nombre o logo del fabricante.

b) Norma de fabricacion NTE INEN 3065.

¢) Ao de fabricacion.

d) Lote.

ROTULADO:

CERTIFICACIONES

9.1

Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2222. NOTA 4

9.2

Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:

) Certificaciones del cumplimiento de normas del
Protocolo del galvanizado galvanizado, emitidos por Organismos de Certificacién
Acreditados

9.3

Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 5

10

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

La varilla de anclaje debe ser de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizaran
con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectas a simple vista y las aristas de las piezas cortadas
deberdn estar libres de deformaciones, fisuras, aristas cortantes y defectos de laminacion. Para detalles constructivos
revisar el grafico adjunto.

La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura MIG. Todas las soldaduras deberan estar libres de
defectos tales como inclusiones de pororsidades, discontinuidades y escorias.

El galvanizado se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. La varilla en si, la rosca y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. La parte roscada de la varilla debe
estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal y arandela plana cuadrada, deberan cumplir las especificaciones técnicas de
cada material, las mismas que deberan ser exigidas por las EDs y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el
proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.

A partir del 01/02/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de calidad ISO 9001, vigente a la fecha de
fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA'Y REVISION: 03
ARANDELA, 15 mm DE DIAMETRO FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES PARTICULARES
TEM DESCRIPCION TECNICA DIAMETRO DE LA VARILLA LONGITUD
[mm] [mm]
; VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO 16 12 288




Ministerio de Energia y Minas

NV

a .
- Gobierno | Juntos
“1 p, del Encuentro
SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA'Y
ARANDELA, 15 mm DE DIAMETRO
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REVISION: 03
FECHA: 2022 - 09 - 09
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 2013-0475
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Materiales del conector:
1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccion UV
1.1.2  Mordazas de conexion Cobre 99,9% estafiado
1.1.3 Capuchdn y sellos aislantes Termoplastico elastomérico
1.1.4 |Compuesto inhibidor - sellador Grasa sintética sin punto de goteo, consistencia grado NLGI 3
1.1.5 |Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
1.1.6 |Perno pasante de cabeza hexagonal Acero zincado por inmersion en caliente
12 Normas de fabricacion y ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4 -
ASTM G154- ASTM G155- ASTM B117- NFC 33-020
1.3 |Propiedades mecénicas de la tuerca fusible:
1.3.1  [Torque de ajuste de la cabeza fusible Ver especificaciones particulares
1.3.2 |Torque de rotura del conector Ver especificaciones particulares
1.3.3 |Tipo de ajuste Tuerca fusible
1.3.4  Tipo de dentado de las mordazas de conexion Ver especificaciones particulares
1.4 |Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.2.2  Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.3 Requisitos especificos NOTA 1
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 |Rigidez dieléctrica: A seleccion de las EDs
3.2.1 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6kV-NOTA 2
3.2.2  Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz - NOTA 2
4 |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
5  |RANGO DE SUJECION
5.1 |Principal Ver especificaciones particulares
5.2 |Derivada Ver especificaciones particulares
5.3 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
6  EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3  Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES NOTA 4
7.1 |Reportes de Ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Conector se grabard en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre 0 marca del fabricante.
2 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 20130015

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacién son de tipo preensamblado del tipo XLPE por lo que se necesitan
mordazas de contacto en los dos alojamientos para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni modifiquen las
condiciones eléctricas y mecanicas del conductor. Este conector utiliza la tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexion eléctrica entre el
conductor principal y de derivacion es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacion profunda en la capa externa del conductor
gstableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la
conexion y la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible seréd disefiada para que una vez que se rompa pueda
destornillarse el perno con llave comun. Los materiales del conector deberan cumplir tanto con la conduccion de 1a corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodindmicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada
por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES CONECTOR ESTANCO, DENTADO

RANGO DE CONDUCTORES CAPACIDAD DE CORRIENTE
Distancia de Torque
entrecara de ajuste Torgue
ITEM | DESCRIPCION TECNICA Uso E%%gfz?é”gé%%ﬁ&@ﬁ del |cabeza fusible gzr::tc'ﬁ
PRINCIPAL DERIVADO PRINCIPAL | DERIVADO | hexagono Tn (N-m)
(mm) (N-m)
ALUMBRADO PUBLICO SIMPLE 10 - 95 mm? (7 - 4/0 AWG) 1,5-10 mm? (16 - 7 AWG) <=190A | <=T70A 7 8
DOBLE 16 - 95 mm? (5 - 4/0 AWG) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=190A | <=95A 10
ACOMETIDAS
CONECTOR ESTANCO, DOBLE 50 - 150 mm? (1/0 - 300 MCM) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=280A <=095A 12
1 >15Tn
DENTADO "
PUENTE L-L DOBLE 25-95mm? (3 - 4/0 AWG) 25 - 95 mm? (3 - 4/0 AWG) <=190A <=190A 15
BAJANTES AL ) ) B B
TRANSFORMADOR CUADRUPLE 35- 150 mm? (2 - 300 MCM) 35 - 150 mm? (2 - 300 MCM ) <=280A | <=280A 20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3

PERNOS

REVISION: 08

FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 |Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
~ L ublicacién del proceso de compra en el
1.3 |Afio de fabricacion: Sortal del SERCpOP, para cada Sna de las
EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
2.1 |Norma de fabricacion del producto NTE INEN 3065.
NTE INEN 2215, Perfiles de acero laminado
en caliente, acero de grado A36.
2.2 |Materia prima La materia prima de las abrazaderas debe
cumplir con los requisitos dimensionales y
tolerancias especificados en NTE INEN 2222.
4 DIMENSIONES:
3.1 |Abrazadera:
3.1.1 |Dimensiones pletina: ancho x espesor. Ver especificaciones particulares.
3.1.1.1 |Tolerancia en las dimensiones: ancho x espesor|Ancho: £1 mm; Espesor: : + 0,5 mm.
312 Didmetro minimo de abrazadera con abertura Ver especificaciones particulares.
de pernos de 20 mm.
3.2 |Perno rosca corrida. Ver especificaciones particulares.
3.3 |Perno maquina 50 x 15 mm. NOTA 1.
3.4 |Tuerca hexagonal
3.5 |Arandela plana NOTA 2.
3.6 |Arandela de presién
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS: NOTA 3.
4.1 |Forma del dobles medio de la abrazadera. NOTA 4.
5 ACABADO: NOTA .
5.1 |Galvanizado. Por inmersién en caliente. NOTA 6.
5.1.1 |Normas de galvanizado. ASTM A123 y ASTM A153.
5.1.2 |Espesor del galvanizado. Ver especificaciones particulares.
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS:
6.1 |Perno rosca corrida: 2 unidades.
6.2 |Perno méaquina. 1 unidad.
6.3 |Tuerca hexagonal. 5 unidades.
6.4 |Arandela plana. 5 unidades.
6.5 |Arandela de presion. 5 unidades.
El producto debe tener una marca legible en
alto o bajo relieve, que identifique la siguiente
7 ROTULADO: informacién minima:
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afo de fabricacién.
8 EMBALAJE:
8.1 |Empaque del lote:
8.2 |Unidades por lote: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3 REVISION: 08

PERNOS FECHA: 2022 -10-20
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM

DESCRIPCION ESPECIFICACION

8.3

Peso neto aproximado del lote:

CERTIFICACIONES:

9.1

Certificado de Conformidad con Sello de

Calidad INEN. NTE INEN 3065. NOTA 7.

10

MUESTRAS: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

NOTAS:

El perno maquina debe soldarse con dos puntos a la abrazadera por la parte interna de la
misma, mediante soldadura MIG o MAG.

Las caracteristicas de las tuercas, arandelas, plana y de presion, estaran definidas de acuerdo
a las especificaciones particulares del perno rosca corrida.

Las abrazaderas se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras. Los
cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista, tales cortes deben generar superficies
lisas. Todos los cortes a 90° deben ser redondeados. Las perforaciones se deben realizar
Unicamente por punzonado o taladrado. Las tuercas de sujecion de las abrazaderas deben ser
de grado 2. Todos los accesorios que incluyan las abrazaderas deber ser galvanizados en
caliente.

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo de la abrazadera (el doblez
no puede estar soldado a la abrazadera) y tendra las siguientes dimensiones: distancia frontal=
40 + 2 mm, distancia lateral = 14 mm.

Cuando se realiza una inspeccion visual (sin aumento) al producto, las abrazaderas deben
presentar, en toda la pieza una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas
agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su funcionalidad.

Las abrazaderas deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la
tabla del espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123
y ASTM A153.

Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de Calidad
NTE INEN 3065.

Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion
gue sera avalada por el SAE.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad
ISO 9001, vigente y avalado por el SAE.
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REVISION: 08

GRAFICO
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3 REVISION: 08
PERNOS FECHA: 2022-10-20
GRAFICO
ABRAZADERA CON PLETINA DE 6 mm, PERNOS DE ROSCA CORRIDA DE 15 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 4

REVISION: 08

PERNOS

FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 |Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
5 L publicacion del proceso de compra en el
1.3 |Afio de fabricacion: portal del SERCOP, para cada una de las
EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
2.1 |Norma de fabricacion del producto NTE INEN 3065.
NTE INEN 2215, Perfiles de acero laminado
en caliente, acero de grado A36.
2.2 |Materia prima La materia prima de las abrazaderas debe
cumplir con los requisitos dimensionales y
tolerancias especificados en NTE INEN 2222,
3 DIMENSIONES:
3.1 |Abrazadera:
3.1.1 |Dimensiones pletina: ancho x espesor. Ver especificaciones particulares.
3.1.1.1 |Tolerancia en las dimensiones: ancho x espesor,Ancho: 1 mm; Espesor: : £ 0,5 mm.
Diametro minimo de abrazadera con abertura o )
3.1.2 de pernos de 20 mm. Ver especificaciones particulares.
3.2 |Perno rosca corrida. Ver especificaciones particulares.
3.3 |Perno maquina 50 x 15 mm (2 x 5/8"). NOTA 1.
3.4 |Tuerca hexagonal
3.5 |Arandela plana NOTA 2.
3.6 |Arandela de presién
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS: NOTA 3.
4.1 |Forma del dobles medio de la abrazadera. NOTA 4.
5 ACABADO: NOTA .
5.1 |Galvanizado. Por inmersion en caliente. NOTA 6.
5.1.1 |Normas de galvanizado. ASTM A123 y ASTM A153.
5.1.2 |Espesor del galvanizado. Ver especificaciones particulares.
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS:
6.1 |Perno rosca corrida: 2 unidades.
6.2 |Perno méaquina. 2 unidades.
6.3 |Tuerca hexagonal. 6 unidades.
6.4 |Arandela plana. 6 unidades.
6.5 |Arandela de presion. 6 unidades.
El producto debe tener una marca legible en
alto o bajo relieve, que identifique la siguiente
7 ROTULADO: informacién minima:
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afo de fabricacién.
8 EMBALAJE:
8.1 |Empaque del lote:
8.2 |Unidades por lote: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.
8.3 |Peso neto aproximado del lote:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 4 REVISION: 08
PERNOS FECHA: 2022 -10-20
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

9 CERTIFICACIONES:

Certificado de Conformidad con Sello de
9.1 |Calidad INEN. NTE INEN 3065. NOTA 7.
10 |MUESTRAS: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.
NOTAS:

1 El perno maquina debe soldarse con dos puntos a la abrazadera por la parte interna de la
misma, mediante soldadura MIG o MAG.

2 Las caracteristicas de las tuercas, arandelas, plana y de presion, estaran definidas de acuerdo
a las especificaciones particulares del perno rosca corrida.

Las abrazaderas se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras. Los
cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista, tales cortes deben generar superficies

3 lisas. Todos los cortes a 90° deben ser redondeados. Las perforaciones se deben realizar
Unicamente por punzonado o taladrado. Las tuercas de sujecion de las abrazaderas deben ser
de grado 2. Todos los accesorios que incluyan las abrazaderas deber ser galvanizados en
caliente.

El doblez medio de la abrazadera formaréa parte del mismo cuerpo de la abrazadera (el doblez

4 no puede estar soldado a la abrazadera) y tendra las siguientes dimensiones: distancia frontal=
40 + 2 mm, distancia lateral =2 14 mm.

Cuando se realiza una inspeccion visual (sin aumento) al producto, las abrazaderas deben

5 presentar, en toda la pieza una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas
agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su funcionalidad.

Las abrazaderas deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la

6 tabla del espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123
y ASTM A153.

Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de Calidad
NTE INEN 3065.

7 Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas emitidos por organismos de certificacién acreditados, documentacién
que sera avalada por el SAE.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad

8 ISO 9001, vigente y avalado por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 4 REVISION: 08
PERNOS FECHA: 2022 -10-20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 4 REVISION: 08
PERNOS FECHA: 2022 -10-20

GRAFICO
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 4 REVISION: 08
PERNOS FECHA: 2022 -10-20

GRAFICO
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

REVISION: 09

FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL.
1.1 |Marca Indicar.
1.2 |Procedencia Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha
~ L de publicacion del proceso de compra en
1.3 |Afo de Fabricacion el portal del SERCOP, para cada una de
las EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 |Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3046.
NTE INEN 2215, Perfiles de acero
laminados en caliente, acero de grado A36
2.2 |Materia Prima 0 A572 de grado 50.
NTE INEN 2224 Perfiles angulares de
acero al carbono laminados en caliente.
3 DIMENSIONES
3.1 |Dimensiones del perfil L Ver especificaciones particulares.
3.1.1 |Tolerancia en las dimensiones del perfil L Tpdas _Ias tolerancias en la longitud de los
pie amigo deben ser £ 5 mm.
3.2 |Longitud (L) Ver especificaciones particulares.
3.3 |Ubicacion y diametro de orificios De acuerdo a grafico anexo.
3.3.1 |Perforaciones circulares 19
3.3.2 |Tolerancia en la perforacion circular +0,5mm.
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1.
5 ACABADO NOTA 2.
5.1 |Galvanizado Inmersién en caliente, NOTA 3.
5.1.1 |Normas de Galvanizado ASTM A123.
5.1.2 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la 85 micras.
El producto debe tener una marca legible
en alto o bajo relieve, que identifique la
6 ROTULADO siguiente informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afio de fabricacion.
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado
8 CERTIFICACIONES
8.1 |Certificado de conformidad con Sello de Calidad NTE INEN 3046. NOTA 4.
INEN
9 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los pie amigo se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras.
1 Los cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista; tales cortes deben generar superficies

lisas.

Las perforaciones se deben realizar nicamente por punzonado o taladrado.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

REVISION: 09

FECHA: 2022 -10-20
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
Cuando se realiza una inspeccién visual (sin aumento) al producto, los pie amigo deben

2 presentar, en toda la pieza, una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas
agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su funcionalidad.

3 Los pie amigo deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la
tabla del espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123.
Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de Calidad
NTE INEN 3046.

4 Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas emitidos por Organismos de Certificacion Acreditados, documentacién
que sera avalada por el SAE.

5 A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad

ISO 9001, vigente y avalado por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

REVISION: 09

FECHA: 2022 -10-20

LONGITUD DEL PIE

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES AMIGO
1 PIE AMIGO DE ACERO 40 % 40 X 6 mm 700 mm
2 GALVANIZADO, PERFIL "L" 1 800 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 09
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

FECHA: 2022 -10-20

GRAFICA
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO UNIVERSAL,

REVISION: 08

PERFIL "L" FECHA: 2022 -10-20
D Nelle DA
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 |Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.

No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
publicacion del proceso de compra en el

1.3 |Afio de fabricacion: portal del SERCOP, para cada una de las
EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 |Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3046.
NTE INEN 2215, Perfiles de acero laminados
en caliente, acero de grado A36 o0 A572 de
2.2 |Materia prima grado 50.
NTE INEN 2224 Perfiles angulares de acero
al carbono laminados en caliente.
3 DIMENSIONES
3.1 |Dimensiones del perfil L Ver especificaciones particulares
3.1.1 |Tolerancia en las dimensiones del perfil L Todas las tolerancias en la longitud de las
crucetas deben ser + 5 mm,
3.2 |Longitud (L) Ver especificaciones particulares
3.3 |Ubicacion y diametro de orificios De acuerdo a grafico anexo. NOTA 1.
3.3.1 |Perforaciones circulares 19 mm
3.3.2 |Tolerancia en la perforacién circular +0,5mm
3.3.3 |Perforaciones ovaladas 42 mm
3.3.4 |Tolerancia en la perforacién ovalada +2mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
5 ACABADO NOTA 3
5.1 |Galvanizado Por Inmersién en caliente. NOTA 4.
5.1.1 |Normas de Galvanizado ASTM A123
Espesor del galvanizado minimo promedio en la . .
512 |pieza Ver especificaciones particulares.
El producto debe tener una marca legible en
alto o bajo relieve, que identifique la siguiente
6 ROTULADO informacién minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afo de fabricacion.
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote:
7.2 |Unidades por lote: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.
7.3 |Peso neto aproximado:
8 CERTIFICACIONES:
8.1 |Certificado de Conformidad con Sello de Calidad NTE INEN 3046. NOTA 5.
9 MUESTRAS: De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

NOTAS:




™ 4
i
| ':-;-:_-::_.:.._ Ministerio de Energia y Minas ; Gobierno | Juntos
del Ecuador { » del Encuentro | lo logramos

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO UNIVERSAL, REVISION: 08
PERFIL "L" FECHA: 2022-10-20
> ACIO DA
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

La distribucién y numero de perforaciones debe ser acordada entre el fabricante y el
comprador.

Las crucetas se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras.
Los cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista; tales cortes deben generar
superficies lisas.

Las perforaciones se deben realizar nicamente por punzonado o taladrado.

Cuando se realize una inspeccién visual (sin aumento) al producto, las crucetas deben
presentar, en toda la pieza, una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas
agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su funcionalidad.

Las crucetas deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la
tabla del espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material, ASTM A123.

Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de
Calidad NTE INEN 3046.

Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas emitidos por organismos de certificacién acreditados, documentacién
gue ser4 avalada por el SAE.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad
ISO 9001, vigente y avalado por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO REVISION: 08
FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

ESPESOR DEL
ITEM DESCRIPCION D'F'EAEERNFS”'_O,,NLFS LL(XN;'QL%%E AE GALVANIZADO MINIMO
PROMEDIO EN LA PIEZA
1200 mm
1 500 mm
1 CRUCETA DE ACERO 75X 75 X 6 mm 2 000 mm 85 micras
GALVANIZADO PERFIL "L" 2 400 mm
4 000 mm
2 100 x 100 x 10 mm 6 000 mm 100 micras
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

REVISION: 08

DISTRIBUCION
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, UNIVERSAL, PERFIL "L" 75X75X6X2400 mm

FECHA: 2022 - 10 - 20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO REVISION: 07
DE9 mm FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
11 Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.

1.3 [Afo de fabricacion:

No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
publicacion del proceso de compra en el portal del
SERCOP, para cada una de las EDs.

2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA

2.1 Material

Lamina de acero estructural

2.2 |Norma de fabricacion

NTE INEN 2492, ASTM A1011

3 |CONDICIONES DE SERVICIO:

31 Caracteristicas ambientales del entorno

3.1.1  |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
3.1.2  [Temperatura ambiente promedio 30°C
3.1.3 [Instalacion A lainterperie
3.1.4  [Humedad relativa del medio ambiente >70%

4 DIMENSIONES

41  |Espesor de la lamina 3mm
411 |Longitud total 76 mm
4.1.2 |Longitud interior 51 mm
41.3 |Ancho del canal 14 mm
4.1.4 |Diametro de la curvatura 32mm

5 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1

6 ACABADO NOTA2

6.1 Normas de galvanizado

NTE INEN 1SO 1461, ASTM A123, ASTM A153

6.2 |Tipo de Galvanizado

Inmercion en caliente

6.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza

80 micras

7 EMBALAJE

71 Empaque del lote

7.2 |Unidades por lote

7.3 |Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

El producto debe tener una marca legible en alto o bajo
relieve, que identifique la siguiente informacion minima:

8 ROTULADO: a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afo de fabricacion.
c) Lote.
9 CERTIFICACIONES NOTA 3.
91 Certificado de conformidad del producto de la materia Copia vigente
prima
9.2 |Reporte de ensayo del galvanizado Protocolo. NOTA 4.
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO REVISION: 07
DE 9 mm FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte , seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. El
doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo caso la superficie se
ajustard a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.

El galvanizado se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda |a pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd
avalada por el OAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) .

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el
pais, documentacion que serd avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.

A partir del 01/02/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de calidad ISO 9001, vigente a la fecha de
fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO REVISION: 05
DE9 mm FECHA: 2022 -09-09
GRAFICO
14 32
'SP

o 2

UNIDAD DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 03
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 ano, con respecto a la fecha de publicacion
1.3 [Ano de fabricacion: del proceso de compra en el portal del SERCOP, para

cada una de las EDs.

2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA

2.1 Material Acero estructural laminado en caliente
o NTE INEN 2415, INEN 2215, INEN 2222, ASTM A36,
2.2 [Norma de fabricacion ANSI B1 1

3 CONDICIONES DE SERVICIO:

3.1 Caracteristicas ambientales del entorno

3.1.1 ]Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
3.1.2  |Temperatura ambiente promedio 30°C
3.1.3 [Instalacion A'la interperie
3.1.4  |Humedad relativa del medio ambiente >70%

4 CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOTA 1

9 DIMENSIONES

51 Abrazadera:

5.1.1  |Forma geométrica de la pletina soldada al tubo H
5.1.2  |Espesor de la pletina de ajuste al poste 6 mm
5.1.3 |Didmetro de los pemos de rosca corrida 15 mm
5.1.4 |Longitud de los pernos de rosca corrida 150 mm
5.1.5 |Paso de rosca 11 hilos x pulg.
5.2 |Tubo metdlico:
521 |Didmetro Ver especificaciones particulares
5.2.2 |Longitud Ver especificaciones particulares
5.2.3 |Espesor 3mm
6 ACABADO NOTA 2
6.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN ISO 1461, ASTM A123, ASTM A153
6.2 |Tipo de Galvanizado Inmersion en caliente
6.3  |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 75 micras
7 ACCESORIOS NOTA 3
7.1 Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 8 unidades.
7.2 |Perno de rosca corrida (5/8" x 6") 4 unidades.
7.3 |Arandela plana 8 unidades.
7.4 |Arandela de Presion 8 unidades.
8 EMBALAJE

8.1 Empaque del lote




NV
- . , . 5 .
Ministerio de Energia y Minas -~ Gobierno | Juntos
del Encuentro | lo logramos

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

REVISION: 03

FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
8.2  |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
8.3 |Peso neto aproximado
El producto debe tener una marca legible en alto o bajo
relieve, que identifique la siguiente informacion minima:
9 ROTULADO: a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afio de fabricacion.
¢) Lote.
10  |CERTIFICACIONES NOTA 4
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
10.1  [Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN
2222.
. Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN.
102 |Reporte de ensayo del galvanizado Para fabricantes nacionales. NOTA 5y NOTA 6.
10.3  [Protocolo del galvanizado Cumplimiento de las normas del galvanizado.
11 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
El brazo para retenida debe ser colocado en forma perpendicular al eje del poste, logrando que el eje del cable tensor
sea paralelo al eje del poste. En un extremo del brazo se sujeta al poste por medio de dos abrazaderas, una parte de
cada abrazadera estard soldada a la pletina base en forma de "H" del tubo metdlico y la otra parte es desmontable y
cierra el ajuste para la colocacion al poste por medio de pernos de rosca corrida con su accesorios; en el otro extremo
del brazo esta soldada en su totalidad de superficie de contacto una pletina rectangular de 6 mm de espesor con un
pequerio tubo metdlico de 1/2" de didmetro soldado a ésta, formando este conjunto un dngulo entre 40° y 50° (por el
1 tubo pasard el cable tensor de 3/8" de didmetro). Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte, serdn
rectos a simple vista y estardn a escuadra o formando el dngulo, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres
de rebabas y defectos, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar
fallas en el galvanizado.
De acuerdo a la norma ASTM A385, para el proceso de galvanizado, el tubo metdlico debe tener dos perforaciones de
una pulgada como minimo.
Para detalles constructivos revisar el grafico adjunto.
El brazo farol debe ser de una sola pieza, soldada, libres de deformaciones, fisura, aristas cortantes y defectos de
laminacion.
La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura eléctrica tipo electrodo revestido o MIG. Todas las
soldaduras deberdn estar libre de defectos tales como inclusiones de porosidades, discontinuidades y escorias.
2 El galvanizado se ejecutard posterior a la gjecucion de los cortes. El acabado de toda la pieza deberd mostrar una

superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Toda la pieza en si'y sus accesorios deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. La parte roscada de los pernos debe
estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas
cumpliendo el torque recomendado.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 03
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los accesorios como arandelas, tuercas hexagonales y pernos de rosca corrida, deberan cumplir las especificaciones
3 técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso
de manufacturacion por el proveedor.

Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su

4 comercializacion.

5 Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y adherencia del galvanizado
de su producto, emitido por el INEN.

6 A partir del 01/02/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de calidad ISO 9001, vigente a la fecha de

fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 03
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL
0 CEROG 0, TUEU 50 0 FECHA: 2022 - 09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES
AN T DIAMETRO MINIMO DE ; LONGITUD
ITEM DESCRIPCION TECNICA ABRAZADERA DIAMETRO DEL TUBO [mm]
1 2000
2II
2 BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, 61/2" 1 Zgg
TUBULAR, TENSOR FAROL
4 1200
11/2"
5 1500
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
REVISION: 03
BRAZO DE ACERQ GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL FECHA 2022 0909
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; ‘ L REVISION: 05
CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H FEChA 20130015
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de Aluminio
11 Norma de Fabricacion ASTM B221, ANSI H35.1, ANSI C119.4
UL- 4868
1.2 |Forma del conector "H"
1.3 |Accesorio de contacto o0 union
1.3.1 Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor NOTA 1
1.4  |Propiedades Constructivas NOTA 2

2 |PROPIEDADES MECANICAS NOTA 3

3 |PROPIEDADES QUIMICAS Y ELECTRICAS NOTA 4

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 5

5  |ACABADO

5.1 Revestimiento Estario
5.2 |Espesor del revestimiento de estafio no menor a 0,25 mm
6  EMBALAJE
6.1 Peso neto por unidad, kg
6.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3 Numero de piezas por caja
7 CERTIFICACIONES
7.1 |Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 6
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas
metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecanico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la conductividad y la

1 resistencia eléctrica de la conexion.

Este compuesto deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. EI compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.

2 Los conectores de compresion tipo H, tienen ranuras independientes donde los cables estan separados fisicamente por una parte del cuerpo del conector.
El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que garantice la fuerza de compresion aplicada en el drea nominal. Las ranuras del
conector sujetaran permanentemente los cables o conductores sin deformarlos de tal manera que estén dentro de los limites de elasticidad del material.Las
ranuras pueden ser superficies lisas o con estrias las cuales no deberdn provocar abrasion en los hilos del conductor. Las pestafias deben doblarse de

3 manera facil sin necesidad de aplicar un dispositivo adicional y que al doblarla su ductilidad permita desdoblarla sin dafo o deformacion. La fuerza de
presion de la pestana debera ser de 6 Kgf maximo.

El conector deberd tener identificado las zonas o puntos donde se le realiza la compresion, también deberd indicar el tipo de dados y el nimero de
Compresiones.

El conector deberd garantizar que la unién entre los conductores y el conector no se produzca corrosion galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, Al-
ACSRy Cu-Cu.

A Debera garantizar una buena conexion (compresion) de los conectores sobre los cables de manera que no presenten excesivas elevaciones de temperatura,
alta resistencia de contacto con la conexion, deformacion controlada de los materiales presentes en la conexion, evitar problemas de esfuerzo de relajacion,
oxidacidn, corrosion, electro-migracion, rozamientos, autocalentamiento y difusion del metal.

La aleacion de aluminio para los conectores podra ser la 1060 ¢ 1100 de acuerdo con las normas ASTM B221 y ANSI H35.1.

Los conectores a compresion deben ser de aleacion de Aluminio, resistente a la corrosion protegidos con un revestimiento de estano. Los conectores a
compresion no deben deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademds deben mantener el contacto con el elemento conectado durante su tiempo
de vida util.

5 El conector no debe presentar bordes filosos o esquinas superficiales que puedan dadar el aislamiento de los cables al contacto.

La conductividad y la resistencia mecdnica no debe deteriorarse con el medio ambiente.
Al momento de la compresion del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda generar una explosion o incendio.
Sobre el cuerpo del conector se grabard en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del fabricante
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
6 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-15

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
La herramienta adecuada para realizar el machinado, es hidraulica y manual con mangos aislados, con capacidad para instalar terminales y empalmes
7 desde 8 AWG a 500 MCM en aluminio y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 180°. Ideal para la aplicacion de

conectores Hyground.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPQ "H!

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
ITEM DESCRIPCION TEGNICA

ASC ACSR ASC ACSR
1 4 -1 6-2 4 -1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 4-1 6-2
3 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2
4 . . 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4 - 6-2
5 CONECTOR ALEA%SQ PHEIAI, COMPRESION 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
6 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM
9 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 350 MCM - 636 MCM 300 MCM - 556 MCM
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TUBO SOPORTE 2 1/2" REVISION: 01

FECHA: 2022-08-09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |Norma de fabricacion NTE INEN 2415 - ASTM A 500
1.2 |Marca Indicar
1.3 |Modelo Indicar
1.4 |Procedencia Indicar
1.5 |Afio de Fabricacion Indicar

En alto o bajo relieve o tinta indeleble en cada pieza,
gue deben incluir la siguiente informacion:

+ Siglas de la Empresa Distribuidora

1.6 |Marcacion * Nombre o logotipo del fabricante

+ Lote de fabricacion

» Dimensiones y espesor nominal del tubo

+ Grado del tubo

2 |Tipo Tubo redondo con costura y de grado B
. Acero galvanizado por inmension en caliente, segin
3 |Material norma ASTM A 123
4 |Longitud por pieza 6 m ( seis metros) + 5%
5 Diametro externo 2 1/2 " ( dos y media pulgadas)
6 Espesor 2 mm (dos milimetros)
7 Masa de zinc por unidad de superficie
7.1 |Masa de recubrimiento minimo 320 g/m2
7.2 |Minimo espesor promedio 45 pm

8 Informe de Ensayo y Cerificado

Adjuntar certificado NTE INEN 2415 o ASTM A 500,

8.1 |Certificado de fabricacion ASTM A 123, o sus equivalentes. NOTA 1

6 Requerimientos adicionales

Adjuntar catalogo general en el que se detalle todas las

6.1 |Catalogo e L.
9 especificaciones técnicas ofertadas

NOTAS

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacién que sera
avalada por el SAE.

1 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados
en el pais, documentacion que seréa avalada por el SAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS
CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 Forma 13A
2 Marca INDICAR
3 Pais de origen INDICAR
4 Modelo INDICAR
5 Fabricante INDICAR
6 |CARACTERISTICAS DEL MEDIDOR
6.1 Norma de fabricacion y ensayos IEC 62052-11 - IEC 62053-21 — IEC 62056-21 - IEC 62056-61 - IEC 62053-23
6.2 |Afio de fabricacion No menor al afio de adjudicacion
6.3 |Numero de fases Dos
6.4 |Numero de hilos Tres
6.5 |NUumero de elementos de medicién Dos
6.6 |Tipo de ensamblaje Bornera
6.7 |Tarifa Multitarifa configurable 4 rangos horarios — NOTA 1.
» . La numeracidon de los medidores se proporcionara con la orden de compra, esta numeracion
6.8 |Numeracidon de medidores L L L
sera bajo coordinacién de la Empresa Distribuidora
6.9 |Dimensiones: largo x ancho x profundidad. Maximo: 180 x 150 x 80 mm
6.10 |Resistencia a la intemperie de: base, cubierta o tapa principal, tapa cubrebornes:
6.10.1 |Grado de proteccion Minimo IP 54
6.10.2 |Resistencia rayos UV IEC 62052-11 - IEC 60068-2-5
6.10.3 |Clase de proteccidn del envolvente aislante Il
6.11 |Condiciones ambientales de funcionamiento
6.11.1 |Altura sobre el nivel del mar 0a 3.000 m.
6.11.2 |Ambiente Tropical corrosivo
6.11.3 |Humedad relativa 0% minimo a 95% sin condensar, media anual 75%
6.11.4 |Temperatura ambiente -10° C. a 50°C
6.12 |Propiedades eléctricas:
6.12.1 |Voltaje nominal 2x120/240V
6.12.2 |Rango de voltaje de funcionamiento extendido 0,8a1,15Vn
6.12.3 |Frecuencia nominal 60 Hz
6.12.4 |Corriente nominal (Corriente base Ib) <10 Amp
6.12.5 |Corriente maxima 100 Amp
6.12.6 |Clase de exactitud Clase 1
6.12.7 |Corriente de arranque 0,004 1b
Medicién de energia en dos direcciones
Energia Activa Acumulada importada y exportada (kWh), Energia Reactiva Acumulada
6.12.8 |Magnitudes a medir importada y exportada (kVARh) - NOTA 2
Voltajes y Corrientes instantaneos.
Demanda Maxima (kW), en periodos de 15 minutos (en bloque)
6.12.9 |Multiplicador del registro de energia 1
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
e Cristal Liquido de alta resolucion (LCD) de minimo (65 x 20)mm
¢ 6 digitos de minimo 7mm de ancho y 12mm alto, cada uno.
® Grosor de la linea de los niimeros de 1 a 2 mm
® Presentacion en pantalla de energia activa sin decimales, que debera ser la configuracién de
fabrica.
¢ En caso de ausencia de energia el display deberd permanecer encendido por 4 horas
(configuracidn de fabrica) mostrando la lectura de energia activa.
¢ No se deberd desconfigurar la informacion del medidor como, hora, registros de tarifas de
uso, etc. El tiempo que el display permanezca encendido deberd ser configurable desde 1 a 24
horas.
eLa visualizacion de los parametros restantes podra realizarse mediante programacion del
medidor como minimo la siguiente informacion:

. . Energia activa total actual kWh.

6.12.10 | Display . Energia reactiva total actual kVARh.
. Demanda mdaxima de potencia kW.
. Energia entregada kWh.
. Energia recibida kWh
. Prueba de todos los segmentos del LCD.
. Fecha.
. Hora.
. Fecha de ultima autolectura
. Energia activa total de autolectura kWh.
. Energia reactiva total autolectura kVARh.
. Demanda maxima de potencia autolectura kW.
. TOU (bandas horarias de energia activa y demanda)
- El medidor debe ser configurado de fabrica con la condicidn de que debe realizar la auto-
lectura de energia activa, reactiva y demanda maxima de potencia a partir de las 00:00 del
primer dia de cada mes, datos que deberan almacenarse en la memoria no volatil del equipo.
. Las autolecturas se grabarén el dltimo dia de cada mes a las 24h00
- El medidor debera almacenar minimo 12 auto-lecturas (anuales) de energia activa (kWh),
energia reactiva (kVARh) y demanda maxima de potencia (kW).

6.12.11 |Auto-lectura - Las fechas y horas para seteo de auto-lectura deben ser configuradas mediante software
- La informacion de auto-lectura debera se presentada de acuerdo a lo indicado en el Anexo A

6.12.12 | Reseteo de demanda méxima de potencia Posterior a la autolectura que <.:1e.b.e realizar a las 00:00 de cada mes, el valor de la demanda
para el mes en curso debe ser iniciada (reseteo).
Registro de carga (kW) con un minimo de 60 dias en intervalos de 15 minutos (configuracién de

6.12.13 |Perfil de Carga féforica). La co.nfiguracic')n del perfil de carga podra ser modificada en intervalos de 1 a 60
minutos, mediante software.
El perfil de carga debe estar en secuencia con la demanda maxima de manera sincronizada

6.12.14 |Tipo de conexion Directa

6.12.15 Poterfcja absorbir'ia por cada elemento de voltaje a Méximo 1.0 W

condiciones nominales.
6.12.16 Poterfcja absorbir'ia por cada elemento de corriente a Maximo 0.5 VA
condiciones nominales.

6.12.17 |Unidad de la constante del medidor Imp/kWh y Imp/kVARh

6.12.18 |Método de medicién Por transformac.ior de corriente (TC) encapsulado rigido, con caracteristicas impresas de
acuerdo al medidor ofertado.

6.12.19 |Codificacién OBIS Estructura de datos bajo codificacion OBIS segin norma IEC 62056-61. Anexo B.

6.13 |DETALLES CONSTRUCTIVOS

6.13.1 |Diagrama de conexién Impresa en la placa de datos y en la tapa cubreborneras (no adhesiva).
No adhesivo, visual y en cddigo de barras con impresién indeleble. La impresidon del nimero en

6.13.2 |Numero de medidor la placa de caracteristicas. La numeracién de los medidores se proporcionard con la orden de

compra, esta numeracion sera bajo coordinacidn de la Empresa Distribuidora
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION

6.13.3 |Datos en la placa de caracteristicas NOTA 3

6.13.4 |Conexion de la bornera Simétrica

6.13.5 |Puentes de conexion entre bobinas de corriente y tension Al interior del medidor (no en bornera)

6.13.6 |Montaje de componentes electrénicos Utilizando tecnologia de montaje superficial (SMT)

6.14 |Material

6.14.1 |Basey tapa cubrebornes Policarbonato/ABS blend, con proteccién UV y retardador de llama.

Tipo corta transparente, con dispositivos independientes para colocar sellos de seguridad.

6.14.2 |Tapa cubrebornes Debera disponer de sensor de apertura y ser registrado en la memoria del medidor, la alarma
podra ser configurado por la Empresa Distribuidora.

o Latdn ( aleacidn: cobre minimo 60%, la diferencia zinc) con recubrimiento de estafio.
Resistente a: la corrosidn galvdnica, corrosion por salinidad, alta humedad relativa.

® Apto para conectar conductores de cobre y aluminio y soportar continuamente la corriente
maxima del medidor.

6.14.3 |Terminales de la caja de bornes e Tipo doble grapa independiente (conector tipo MCB) para permitir el ajuste de los
conductores sin deformacién Latén endurecido con recubrimiento de estafio por borne que
permitan la sujecion de conductores mediante doble grapa estriada, usando destornillador
planoy estrella.

Laton endurecido (aleacién: cobre minimo 60%, la diferencia zinc) con recubrimiento de
. L estafio; resistente a: la corrosién galvanica, corrosidn por salinidad y alta humedad relativa.

6.14.4 |Tornillos para sujecion de conductores . . . - . .

Cada tornillo debe tener su grapa independiente para permitir el ajuste de conductor sin
deformacion.

6.14.5 |Cubierta o tapa principal Policarbonato transparente o con visor transparente - NOTA 4.

Sellado herméticamente a la base a través de ultrasonido en todo el contorno. Con dispositivos
independientes para colocar sellos de seguridad.

6.14.6 |Tapa principal P o P g
Debera disponer de sensor de apertura.

Debera tener como minimo dos tornillos que seran de ajuste unidireccional.
, . Ser compactos, es decir, que el retiro total de los tornillos no debe permitir el deslizamiento de

6.14.7 |Sujecion de tornillos p . . d . . . P
los terminales hacia el interior o exterior del medidor.

1) Tener 2 tornillos de latén endurecido con recubrimiento de estafio por borne que permitan
la sujecion de conductores mediante doble grapa estriada, usando destornillador plano y
estrella.

2) Ser inoxidables y de alta resistencia mecanica para evitar su deformacién.

3) No debe permitir el retiro total de los tornillos y el deslizamiento de los terminales hacia el
interior o exterior del medidor.

6.14.8 |Caja de bornes . L . >
4) Permitir la sujecion de conductor cableado de cobre y/o aluminio, con rango de seccién
hasta la maxima capacidad de corriente del medidor, considerando conductor de aluminio.
5) Debera disponer de 2 terminales para las entradas de las fases y 2 para las salidas, 2
terminales para el neutro, uno para la entrada y otro para la salida, con orificios internos de
igual seccién que los orificios de los terminales para las fases, estos dos terminales deben
fabricarse en una sola pieza o estar soldados.

6.15 |Indicadores del medidor
6.15.1 |Indicador de ausencia de fase Mediante LED (1 por fase)
. . . . . ., Mediante 1 LED vy directamente en el display

Indicador de funcionamiento con carga inversa (inversion de A L X ., X
6.15.2 . Debera encenderse el Led de sefializacidn inversa en caso de inversidn de fases y en el display

conexiones) . , . . . .

debera mostrar un simbolo que identifique la fase invertida.

Emisor de impulsos para calibraciéon del medidor de energia
6.15.3 . P P g 1 LED de alta luminosidad

activa

Emisor de impulsos para calibraciéon del medidor de energia
6.15.4 P P g 1 LED de alta luminosidad

reactiva

6.16

DATOS GENERALES
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS
CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION

6.16.1 Microprocesador: No se ac.e.ptarén procesadores genéricos. La informacion referenciada debera permitir su
rastreabilidad.

6.16.2 |Pais de origen Especificar

6.16.3 |Fabricante Especificar

6.16.4 |Marca Especificar

6.16.5 |Modelo o tipo Especificar

6.16.6 |NUumero de serie Especificar

6.16.7 |Afio de fabricacidn No menor al afio de adjudicacion

. " Con capacidad de almacenamiento circular minimo: Los registros de auto-lecturas, perfil de

6.16.8 |Memoria no volatil i ) i
carga cada 15 minutos por 60 dias y los registros de eventos y alarmas.

Debera registrar como minimo los siguientes eventos y alarmas: Reset de demanda,
sincronizacion de tiempo, interrupcidn de servicio, ausencia de voltaje en las fases, intentos de
acceso no autorizados, error en memoria, bateria baja, apertura de tapa principal, apertura de
tapa de bornera, inversion de fases y ausencia en TC.

En el caso de ocurrir cualquiera de estos eventos no debera bloquearse el Display.

6.16.9 |Eventosy alarmas En caso de presentarse alguna de estas alarmas, deberd presentarse un inicador en segundo
plano en la parte superior o inferior de la pantalla, de tal manera que no interrumpa la
visualizacion de la lectura.

Todas los eventos y alarmas quedaran registradas con la fecha y hora de ocurrencia de acuerdo
aloindicado en el Anexo A.
Debera desaparecer la alarma cuando se restablezca la novedad presentada.

6.16.10 |Bateria Con vida util igual o mayor a la del medidor; especificar el tipo y la autonomia de
funcionamiento.

6.16.11 |Reloj Deberé.dispor'\far un reloj en tiempo real. La hora del reloj serd actualizable mediante software
de configuracion.

. El medidor debera tener una contrasefia exclusiva que sera proporcionada por la contratante

6.16.12 |Seguridad del medidor para acceder zi la configurac.i()n del mfedidor (escr.itura). .

. Las contrasefias en el medidor podrdn ser cambiadas por la Contratante mediante el software
de escritura por lo cual debe tener disponible esta opcion.
6.17 |CONFIGURACION DE MEDIDOR
§ L, . Los medidores deberdn ser configurados mediante Radio Frecuencia con el software de

6.17.1 |Configuracién de medidor ] . L
configuracion suministrado por el proveedor.

. ., . L El software de configuracién deberd permitir el reseteo de los medidores a condiciones

6.17.2 |Configuracién a condiciones iniciales L . . . . -
iniciales de los valores de energia activa kWh, energia reactiva kVAR y demanda maxima kW.
El software debera permitir la configuracidn de las funcionalidades:

Display
Perfil de carga
Actualizacion de hora
6.17.3 |Pardmetros configurables Configuracion tarifaria (Energia Activa y Demanda)
Autolecturas
Registro de energia activa total (kWh)— de acuerdo a lo mencionado en la NOTA 2.
Registros de energia activa (kWh) y reactiva (kVARh) importada y exportada.
Es decir, todos los parametros configurables del medidor.
El software de configuracion deberd permitir la toma de lecturas de los siguientes datos:
Perfil de carga
6.17.4 |Funcionalidades de toma de lectura Autolecturas

Eventos y Alarmas
Lecturas para facturacién (Energia Activa, Energia Reactiva y Demanda Maxima).
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ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
El software de configuracién del medidor debera tener perfiles de usuario para la configuracion
del medidor:
Administrador (NIVEL 1)
Programador (NIVEL I1)
Seguridad del software de configuracién Niveles de acceso V|suaI|zad9r (NIVEL11D). . ., . . . L,
6.17.5 . NIVEL I, el que tiene acceso total a la configuracién del medidor incluida la opcién de reseteo
usuarios del medidor a condiciones iniciales.
NIVEL II, tiene acceso a la descarga y parametrizacion del medidor.
NIVEL Ill, solo opciones de lectura.
Todos los niveles la pantalla de inicio de sesidn no debe almacenar la contrasefia por defecto,
esta debe digitarse en cada inicio de sesion.
. . L El oferente deberd certificar que entregara las Licencias y actualizaciéon de software sin costo
6.17.6 |Licencias y actualizaciones L .
durante la vida util del medidor.
» El adjudicatario debera entregar la ultima version del software de configuracion de los
6.17.7 |Version de software K . . . i X
medidores, para ser instalado en PC, en sistema operativo Windows 10 en 32 y 64 bits.
6.17.8 |ldiomas El software proporcionado deberd ser en idioma espariol e ingles.
Para propdsitos de seguridad de la informacién, la transferencia de datos desde el
6.17.9 |Seguridad y politicas de acceso medid?r ?I PC, debe estar completamt.erlmte protegido en cuanto a seguridad de accesos y
cualquier intento de acceso debe ser notificado.
El software a ser instalado debera tener politicas de acceso.
7 SOFTWARE PARA TOMA DE LECTURAS
El oferente debera realizar el proceso de integracidn con las diferentes marcas de medidores
RF disponibles en la Empresa de Distribucién, para la toma de lecturas.
El software de toma de lecturas deberd extraer la siguiente informacién del medidor:
Energia Activa Acumulada (kWh), Energia Reactiva Acumulada (kVARh), Voltajes, Corrientes,
Demanda Maxima (kW), autolecturas, perfil de carga en periodos de 15 minutos (en blogque),
eventos y alarmas.
El software de toma de lecturas deberd estar desarrollado de acuerdo a lo indicado en el Anexo
C.
El oferente adjudicado debera entregar lo siguiente:
- Medidor y modem externo RF para la ejecucién de pruebas.
- Software:
API (libreria JAVA del fabricante del medidor), para comunicacion del médem externo con los
medidores.
7.1 |Informacién para extraccién de informacién del medidor Trama de ejemplo que devuelva el medidor, usando el APl proporcionado por el oferente.
Detalle de los datos que se devuelvan en la trama de ejemplo, a fin de poder interpretar la
informacién que proporcione el medidor.
Codigos de ejemplo del uso de las librerias del API, métodos y rutinas a usar para integrarse
con el medidor.
-Documentacion:
Listado de cddigos OBIS configurados en el medidor.
Manual técnico de los métodos y rutina del API (libreria JAVA del fabricante del medidor).
Ficha técnica del medidor.
Ficha técnica del modem externo RF
Especificacion técnica del protocolo de comunicaciones
72 Presentacién de ficheros para facturacion y analisis de datos Anexo A
de lecturas.
8 PUERTO DE COMUNICACION DEL MEDIDOR MODEM INTERNO Y EXTERNO
) L, Bidireccional (lectura y escritura), mediante radio frecuencia, segun norma IEC 62056-21, modo
8.1 |Tipo de comunicacion

C.




Ministerio de Energia y Minas

;.l v
> Gobierno

» del Encuentro

Juntos
lo logramos

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
Banda de frecuencia de operacién del médem interno o externo de comunicacion, deberd
estar en las bandas de frecuencia de libre uso, para el caso de Ecuador entre 915 a 928 MHz y
. cumplir con las regulaciones en cuanto a potencia maxima a ser transmitida y ancho de banda
8.2 |Banda de frecuencia X . . .
dictadas por los organismos de control de telecomunicaciones del Ecuador dictada en la
regulacién “NORMA TECNICA DE ESPECTRO DE USO LIBRE Y DE ESPECTRO PARA USO
DETERMINADO EN BANDAS LIBRES”.
8.3 |Frecuencia Operacion 915 (MHz)
20a 27 [dBm].
8.4 Potencia de transmision De acuerdo a la “NORMA TECNICA DE ESPECTRO DE USO LIBRE Y DE ESPECTRO PARA USO
DETERMINADO EN BANDAS LIBRES”.
e Minimo 1000 [metros] con linea de vista, en cualquier direccidn circular alrededor del
medidor.
. . L L. e Minimo 200 [metros] sin linea de vista u obstaculos como: paredes, losas de edificaciones,
8.5 |Cobertura o distancia de comunicacion para lectura bésica L . L L X , L.
edificios de conjuntos habitacionales, tableros metalicos para medidores de energia eléctrica,
en cualquier direccion circular alrededor del medidor. La verificacidn se realizard de acuerdo a
lo definido en el Anexo D.
¢ Velocidad de transmisién: 19200 bps
e Tipo de paridad: None
Pardmetros de transmision de la interfaz serial de radio .p P
8.6 . ¢ Bits de datos: 8
frecuencia .
e Bit de parada:1
e Delay: 50ms.
. L. El tiempo de toma de lectura, no debe exceder los 4 segundos para lectura basica (energia
8.7 |Tiempo de toma de lecturas basica . , . . L. . ., ]
activa, energia reactiva, potencia maxima del periodo de facturacion) por cada medidor.
. El tiempo de toma de lectura no debe exceder los 10 minutos para la lectura completa de 60
8.8 |Tiempo de toma de lecturas completo 3 . .
dias de perfil de carga por cada medidor.
. -, L Para toma de lecturas a través de: dispositivos con sistema operativo Android y Windows con
8.9 |Dispositivo para adquisicion de datos .
MODEM de RF universal externo.
. " . L, Para configuracion a través de: dispositivos con sistema operativo Windows con MODEM de RF
8.10 |Dispositivos para configuracion .
universal externo.
9 CARACTERISTICAS Y CONDICIONES MODEM RF EXTERNO
El sistema de medicidn y las medidas no deberan ser afectados por interferencia
91 Condiciones de funcionamiento de dispositivos de electromagnética externa, tales como, descarga eléctrica de cables y capacitores, arménicas,
' comunicacién (MODEM RF universal Externo) descargas electrostaticas, campos magnéticos externos y corrientes continuas en fuentes de
energia alterna.
Debera ser un médem compacto USB para conexién a PC o dispositivo mavil.
9.2 |Caracteristicas Constructivas Hermético, Minimo IP 54, deberdn ser para trabajo de campo; para soportar y funcionar
normalmente en ambientes de lluvia, polvo y humedad
La cantidad de entrega de modems externos RF a entregar debera ser de la siguiente manera:
1 hasta 5.000 medidores 5 modems
93 |cantidad 5.001 hasta 20.0000 med?dores 10 modems
20.001 hasta 50.000 medidores 15 modems
50.001 hasta 100.000 medidores 30 modems
100.001 en adelante 50 modems
9.5 |Frecuencia 908 — 925 MHz
9.6 |Potencia de transmision Maximo 19+1 dBm
9.7 |Sensibilidad de recepcidn ultra alta -136x1 dBm (@250bps)
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ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM |DESCRIPCION

ESPECIFICACION

9.8 |Configuracion y especificacion del modem

La configuracion del médem RF sugerida debe realizarse de acuerdo a los siguientes

parametros:

¢ LoRaTM Modem

e Center Frequency 915MHz;
e Bandwidth 250kHz;

¢ Coding Rate 2 / Coding Rate CR_4_6
¢ Spreading Factor 7

e Header Activated

e Hardware CRC Deactivated
* RegFeiMsb 0X98

* RegFeiMsb 0X77

® RegPreamble 0X04

Los valores indicados son referenciales, en afan de conseguir la interoperabilidad entre las
diferentes marcas de medidores. En caso de que un oferente necesite parametros distintos a
los indicados, deberd garantizar que los equipos de medicion puedan ser leidos por un unico
software y un mismo dispositivo de toma de lecturas y de igual forma proveer la configuracion
del médem y participar de manera activa en los procesos de integracién posteriores, durante la
vigencia de la garantia técnica de los equipos.

10 |EMBALAJE

10.1 |Empaque del lote

El embalaje de los medidores deberd cumplir con los estandares internacionales para
importacion y exportacién, adicionalmente cada medidor debe entregarse en cajas individuales
de cartdn y protegidos adecuadamente.

10.2 |Unidades por caja

Indicar

10.3 |Peso neto aproximado

No debe pasar los 15 kg

11 |OTROS REQUERIMIENTOS

11.1 |Soporte Técnico

El contratista debera dar soporte técnico por dos (2) meses contados a partir de la recepcién
de los equipos. Distribuidos de la siguiente manera: Soporte en sitio o virtual por un lapso de al
menos 15 dias con técnico especializado con traduccidn al espafiol incluida de ser el caso, y
soporte remoto durante el tiempo restante en idioma espafiol.

El soporte debe considerar ajustes y/o configuraciones en al menos los siguientes temas:
Configuracion del medidor, protocolos de comunicacidn, descarga de informacion del medidor.

11.2 |Capacitacion

El contratista debera dar capacitacion en la instalacién, configuracion y uso de los medidores,
utilizacion de software, protocolos de comunicacién, entre otros temas, con una duracién de
24 horas efectivas, con niUmero aproximado de 10 asistentes.

NOTAS:

TA: de 08:00 a 18:00 horas de lunes a viernes
TB: de 18:00 a 22:00 horas de lunes a domingo
TC: de 22:00 a 08:00 horas de lunes a domingo
1 TD: de 08:00 a 18:00 Sabados Domingos

El contratista debera entregar los medidores programados de fabrica para las siguientes bandas horarias, tanto para energia activa y demanda:

Las combinaciones horarias deberdn ser configurables mediante software de configuracion
El medidor debera tener la capacidad de configuracién de la hora del medidor mediante software de configuracién.
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El registro de energia activa total (kWh), debera ser configurable mediante tres opciones de medicion:

1. La energia total sera igual a la suma de los valores absolutos de la energia medida en cada elemento de medicién, Independiente de la forma de conexién de
las fases, aun cuando exista inversion de conexiones entre la entrada y la salida de las fases. (Configuracion de fabrica).

2. Para la configuracion del registro con suma aritmética se contabilizara Gnicamente la energia total importada (consumida por el cliente).

3. Modo bidireccional, se debera registrar la energia total importada y exportada en canales independientes.

2 Para el registro de la Energia Reactiva total (kVARh), la configuracidn de fabrica serd Gnicamente en el Cuadrante I. Para esta configuracion por defecto no
debe considerar valores negativos.
De acuerdo a los modos de configuracion de registro de energia establecido en el medidor, debera ser visualizado la lectura en el display.
La informacion de la energia entregada y recibida debera registrarse de acuerdo al fichero de auto lecturas, Anexo A (FICHERO PARA PRESENTACION DE
DATOS)
Si la Empresa de Distribucion requiere, podra modificar estas dos opciones de registro de energia, via Software de configuracion, que deberd ser entregado
conjuntamente con los medidores
Deberd ir como minimo los siguientes datos:
a. Nombre de la Empresa Distribuidora (En la parte central superior)
b. MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS CON RF
c. Marca
d. Modelo
e. Pais de origen
f. Afio de fabricacién
g. Nimero del medidor (Dimensiones: alto 6.0 mm., ancho 4.0 mm., espesor de la linea 1.0 mm.)
h. Diagrama de conexiones
i. Normas: IEC 62052-11; IEC 62053-21; IEC 62056-21; IEC 62056-61; IEC 62053-23
j. Constante en impulsos por kWh (imp/kWh)

3 k) Constante en impulsos por kVARh (imp / kVARh)
k. Voltaje Nominal
I. Intensidad de base (Ib)
m. Intensidad méaxima (Iméx)
n. Frecuencia
o. Clase de precisién
p. Simbolo de grado de proteccidn y registro unidireccional
g. Cédigo de barras que contenga la siguiente informacion: numero del medidor.
r.-Numero de fases
s.- Numero de hilos
La impresidn sera: en bajo o alto relieve, impresidn laser o pintura indeleble, con proteccidn contra rayos ultravioleta.
Las caracteristicas del policarbonato transparente debe:
1) Provenir de un material virgen y no reciclado.
2) Tener aditivos para proteccion UV.

4 3) No permitir la propagacién de la llama.
4) Permitir la visualizacién de los registros.
5) Garantizar que ante la exposicion a factores externos tales como sol, condensacion, humedad y agua, no cambie sus propiedades de transparencia durante
su vida util.

1 REPORTE DE ENSAYOS Y CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD

" . L, Presentar el certificado de cumplimiento de normas IEC 62053-21, IEC 62053-23 e IEC 62052-

1.1 |Certificado de cumplimiento de normas de fabricacion 11

1.2 Reporte de ensayo de la composicion quimica de materiales de borneras y tornillos.

1.3 Reporte de ensayo en ambiente de calor humedo

1.4 Reporte de ensayo de Vibracién

1.5 Reporte de ensayo del grado de protecciéon minimo IP 54
Reporte de ensayo — -

1.6 Reporte de ensayo de la clase de proteccion Il del envolvente aislante

1.7 Reporte de ensayo de envejecimiento acelerado (ciclo de calor himedo, 55°C, 6 ciclos) (IEC

62052-11)
1.8 Reporte de ensayo de aislamiento (impulso de voltaje y voltaje alterna) 6 kV.
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1.9 [Certificado de calidad del display (Para display)

Certificado de conformidad de resistencia de material polarizado, contra radiacion ultravioleta

Certificado de conformidad del médulo de radio frecuencia que debe cumplir normas ETSIy

1.10 (Certificado de conformidad del médulo FCC. (Potencia de transmision, frecuencia de operacidn, velocidad de transmisién entre

medidor y dispositivos méviles o modem externo RF).

1.11 [Certificado de normas Presentar certificado de la norma I1SO 9001: 2015 del fabricante

1.12 |Certificado de Vida util Presentar Certificado de Vida Gtil emitido por el fabricante Minimo de 15 afios.

Presentar certificado de distribuidor Autorizado vigente emitido por el fabricante.

Se entenderd vigente cuando el certificado haya sido emitido con maximo un afio de

1.13 |Certificado de Distribuidor autorizado anterioridad a la fecha de presentacién de la oferta y/o dentro del certificado se indique su

vigencia. En caso de que no se cumpla esta condicién se entenderd que el certificado no se
encuentra vigente por lo que no cumpliria con el requisito.

1.14 |Certificado de calibracién

Los medidores objeto del contrato deberdn tener su certificado de calibracién emitido por un
laboratorio acreditado, avalado por el SAE.

NOTA:

- Todos los certificados o reportes de ensayos deben ser emitidos por un laboratorio acreditado y en idioma espafiol o ingles
- Los certificados de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados, documentacién que

sera avalado por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacidn que sera avalada por el SAE.

i SUARK "I UL AR
EROVERO SANCHEZ
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