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ESPECIFICACIONES TÉ
EQUIPOS ELÉ

HERRAJES GALVANIZADOS 

Normas de fabricación: 
 
 ASTM-3. ASTM A 90, ASTM A 153, ASTM E
 
Materiales: 
 
Las  secciones  y  los  perfiles  de  los  herrajes  serán  de hierro,  de  calidad  estructural,  

cumpliendo con las especificaciones ASTM A7
 
Las  barras,  láminas  y  perfiles  deberán  
añadiduras por soldadura en ningún caso.
de  las  piezas  cortadas  deberán  estar libres de rebabas y defecto
realizadas serán libres de rebabas y 
 
El doblado de los elementos se ajustará a la forma del material requerido y quedarán libres de 
defectos como agrietamiento e irregularidades.
escamas,  óxidos  y grasas. 
 
Las  cabezas  de  los  pernos  de  conexión  serán  cuadradas  y  centradas,  con  su superficie  

perpendicular  al  eje  del  perno. El  filo  será  redondo  y  libre  de  puntas  y desarrollado e

toda la longitud del perno. 
 
Las  tuercas  serán  cuadradas  y  de  dimensión  adecuada  para  desarrollar  un  ajuste pleno 
de los pernos.  La superficie de contacto será perpendicular al eje de la tuerca y no tendrá 
esquinas chaflanadas. 
 
Para todos los pernos se suministrará adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y 
contratuerca de seguridad (locknuts).
 
Los hilos serán de acuerdo al American National Standard Coarse Series.  Los pernos serán 

maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpi

libertad “grado 2” con respecto al perno galvanizado.
 
Galvanizado: 
 
Todos los herrajes serán galvanizados por el proceso de inmersión de las piezas en un baño 

zinc fundido.  Previamente  a  la  inmersión  las  piezas  

limpiadas  del óxido, escamas, grasas y escorias, mediante un baño de solución ácida.
 
El  baño  de  zinc  deberá mantenerse  a  una  temperatura  algo  superior a  la  fusión del 
metal y libre de sedimento y escoria.   La inm
continua y uniforme de zinc, para herrajes galvanizados según ASTM A153 como mínimo 2.00 
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3. ASTM A 90, ASTM A 153, ASTM E-3, ASTM E-407  

Las  secciones  y  los  perfiles  de  los  herrajes  serán  de hierro,  de  calidad  estructural,  

especificaciones ASTM A7-61T. 

Las  barras,  láminas  y  perfiles  deberán  estar libres  de defectos; y no se aceptarán 
añadiduras por soldadura en ningún caso.  Los  cortes  efectuados serán  rectos,
de  las  piezas  cortadas  deberán  estar libres de rebabas y defectos. Las perforaciones 

serán libres de rebabas y cumplir con las dimensiones especificadas. 

El doblado de los elementos se ajustará a la forma del material requerido y quedarán libres de 
defectos como agrietamiento e irregularidades. Las uniones  soldadas  estarán limpias de

Las  cabezas  de  los  pernos  de  conexión  serán  cuadradas  y  centradas,  con  su superficie  

perpendicular  al  eje  del  perno. El  filo  será  redondo  y  libre  de  puntas  y desarrollado e

Las  tuercas  serán  cuadradas  y  de  dimensión  adecuada  para  desarrollar  un  ajuste pleno 
de los pernos.  La superficie de contacto será perpendicular al eje de la tuerca y no tendrá 

s pernos se suministrará adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y 
contratuerca de seguridad (locknuts). 

Los hilos serán de acuerdo al American National Standard Coarse Series.  Los pernos serán 

maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpieza interior y tendrán una clase de 

libertad “grado 2” con respecto al perno galvanizado. 

Todos los herrajes serán galvanizados por el proceso de inmersión de las piezas en un baño 

Previamente  a  la  inmersión  las  piezas  deberán  ser  cuidadosamente  

limpiadas  del óxido, escamas, grasas y escorias, mediante un baño de solución ácida.

El  baño  de  zinc  deberá mantenerse  a  una  temperatura  algo  superior a  la  fusión del 
metal y libre de sedimento y escoria.   La inmersión deberá asegurar la formación de una capa 
continua y uniforme de zinc, para herrajes galvanizados según ASTM A153 como mínimo 2.00 
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MATERIALES Y 

Las  secciones  y  los  perfiles  de  los  herrajes  serán  de hierro,  de  calidad  estructural,  

no se aceptarán 
serán  rectos, y las  aristas  

Las perforaciones 
 

El doblado de los elementos se ajustará a la forma del material requerido y quedarán libres de 
estarán limpias de 

Las  cabezas  de  los  pernos  de  conexión  serán  cuadradas  y  centradas,  con  su superficie  

perpendicular  al  eje  del  perno. El  filo  será  redondo  y  libre  de  puntas  y desarrollado en 

Las  tuercas  serán  cuadradas  y  de  dimensión  adecuada  para  desarrollar  un  ajuste pleno 
de los pernos.  La superficie de contacto será perpendicular al eje de la tuerca y no tendrá 

s pernos se suministrará adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y 

Los hilos serán de acuerdo al American National Standard Coarse Series.  Los pernos serán 

eza interior y tendrán una clase de 

Todos los herrajes serán galvanizados por el proceso de inmersión de las piezas en un baño 

deberán  ser  cuidadosamente  

limpiadas  del óxido, escamas, grasas y escorias, mediante un baño de solución ácida. 

El  baño  de  zinc  deberá mantenerse  a  una  temperatura  algo  superior a  la  fusión del 
ersión deberá asegurar la formación de una capa 

continua y uniforme de zinc, para herrajes galvanizados según ASTM A153 como mínimo 2.00 
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onz/pie2 de superficie  o su equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras.
 
Para  las  piezas  de  forma  irregular  deberán  aplicarse  métodos  adecuados  para remover  

el  exceso  de  zinc,  se  recomienda  la  utilización  de  una  centrifugadora  o vibradora.
 
Cargas: 
 
Los herrajes trabajarán sometidos a las siguientes cargas: 
 
Abrazaderas    
Bastidores    
Pie de amigo en platina   
Pie de amigo en ángulo   
Pernos en general   
 
Dimensiones y tipos de herrajes 
 

• Brazo de acero galvanizado, tubular, para tensor farol, 51 mm (
1500 mm (59"") de long., con accesorios de fijación"

• Retención preformada para cable de acero galvanizado de 9,51 mm (3/8") de 
diám. 

• "Varilla de anclaje de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. y 1800 mm 
(71"") de long., con tuerca y 

• Guardacabo para cable de acero de 9,51 mm (3/8") de diám.
• Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 140 

mm (1 1/2 x 11/64 x 5 1/2 
• Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 6 x 16

mm (1 1/2 x 1/4 x 6 1/2 
• Abrazadera de acero galvanizado, pletina, con extensión simple, 50 x 6 x 140 

160 mm (2 x 1/4 x 5 1/2 
• Abrazadera de acero galvanizado, pletina, 2 pernos, 38 x 4 x 160 

x11/64 x 6 1/2 - 7 1/2"") con doble ojal espiralado"
• Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 

mm (1 1/2 x 11/64 x 5 1/2 
• Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 160 

1/ 2 x 11/64 x 6 1/2 - 7 1/2"")"
• Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 160 

mm (1 1/ 2 x 11/4 x 6 1/2 
• Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 160 

1/2 x 11/64 x 6 1/2 -
• Bastidor (rack) de acero galvanizado, 1 vía, 38 x 4 mm (1 1/2 x 11/64")
• Cruceta de acero galvanizado, perfil “L”, universal, 75 x 75 x 6 x 2000 mm (2

61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 79"")"
• Cruceta de acero galvanizado, en volado, perfil ""L"" 75 x 75 x 6 x 1200 mm

2 61/64 x 1/4x 47"")"
• Cruceta de acero galvanizado, perfil “L”, universal, 75 x 75 x 6 x 2400 mm (2

61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95"")"
• Ménsula de acero galvanizado, de suspensión con ojal espiralado abierto

"Pinza termoplástica de suspensión para n
- 2/0 AWG)" 

• Pinza de aleación de Al., de retención para neutro portante, de 35 a 75 mm2 ( 
2 -2/0 AWG)" 

• Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 254 mm (10"") 
de long., con 4 tuercas, 2 arandelas planas 

• Perno espiga (pin) tope de poste simple de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
de diám. x 450 mm (18"") de long., con accesorios de sujeción"

• Perno espiga (pin) tope de poste doble de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
de diám. x 450 mm (18"") 
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onz/pie2 de superficie  o su equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras.

irregular  deberán  aplicarse  métodos  adecuados  para remover  

el  exceso  de  zinc,  se  recomienda  la  utilización  de  una  centrifugadora  o vibradora.

Los herrajes trabajarán sometidos a las siguientes cargas:  

2.000 Kg.  
2.500 Kg. por vía.  
1.000 Kg.  
200 Kg.  
4.000 Kg.  

tipos de herrajes requeridos: 

Brazo de acero galvanizado, tubular, para tensor farol, 51 mm (2"") de diám. x 
mm (59"") de long., con accesorios de fijación" 

Retención preformada para cable de acero galvanizado de 9,51 mm (3/8") de 

"Varilla de anclaje de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. y 1800 mm 
long., con tuerca y arandela 

Guardacabo para cable de acero de 9,51 mm (3/8") de diám. 
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 140 

(1 1/2 x 11/64 x 5 1/2 - 6 1/2"") 
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 6 x 16

(1 1/2 x 1/4 x 6 1/2 - 7 1/2"") 
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, con extensión simple, 50 x 6 x 140 

mm (2 x 1/4 x 5 1/2 - 6 1/2"") 
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, 2 pernos, 38 x 4 x 160 - 190 mm (1 1/2 

1/2"") con doble ojal espiralado" 
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 
mm (1 1/2 x 11/64 x 5 1/2 - 6 1/2"")" 
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 160 

7 1/2"")" 
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 160 
mm (1 1/ 2 x 11/4 x 6 1/2 - 7 1/2"")" 
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 160 

- 7 1/2"")" 
Bastidor (rack) de acero galvanizado, 1 vía, 38 x 4 mm (1 1/2 x 11/64") 
Cruceta de acero galvanizado, perfil “L”, universal, 75 x 75 x 6 x 2000 mm (2
61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 79"")" 
Cruceta de acero galvanizado, en volado, perfil ""L"" 75 x 75 x 6 x 1200 mm
2 61/64 x 1/4x 47"")" 
Cruceta de acero galvanizado, perfil “L”, universal, 75 x 75 x 6 x 2400 mm (2
61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95"")" 
Ménsula de acero galvanizado, de suspensión con ojal espiralado abierto
"Pinza termoplástica de suspensión para neutro portante, de 35 a 75 mm2 ( 2 

Pinza de aleación de Al., de retención para neutro portante, de 35 a 75 mm2 ( 

Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 254 mm (10"") 
long., con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presión" 

Perno espiga (pin) tope de poste simple de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
diám. x 450 mm (18"") de long., con accesorios de sujeción" 

Perno espiga (pin) tope de poste doble de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
diám. x 450 mm (18"") de long., con accesorios de sujeción" 
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onz/pie2 de superficie  o su equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras. 

irregular  deberán  aplicarse  métodos  adecuados  para remover  

el  exceso  de  zinc,  se  recomienda  la  utilización  de  una  centrifugadora  o vibradora. 

2"") de diám. x 

Retención preformada para cable de acero galvanizado de 9,51 mm (3/8") de 

"Varilla de anclaje de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. y 1800 mm 

Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 140 - 160 

Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 6 x 160 - 190 

Abrazadera de acero galvanizado, pletina, con extensión simple, 50 x 6 x 140 - 

190 mm (1 1/2 

Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 160 

Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 160 - 190 mm (1 

Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 160 - 190 

Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 160 – 190 mm (1 

Cruceta de acero galvanizado, perfil “L”, universal, 75 x 75 x 6 x 2000 mm (2 

Cruceta de acero galvanizado, en volado, perfil ""L"" 75 x 75 x 6 x 1200 mm (2 61/64 x 

Cruceta de acero galvanizado, perfil “L”, universal, 75 x 75 x 6 x 2400 mm (2 

Ménsula de acero galvanizado, de suspensión con ojal espiralado abierto 
eutro portante, de 35 a 75 mm2 ( 2 

Pinza de aleación de Al., de retención para neutro portante, de 35 a 75 mm2 ( 

Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 254 mm (10"") 

Perno espiga (pin) tope de poste simple de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 

Perno espiga (pin) tope de poste doble de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
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• Perno máquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 51 mm (2"") 
de long., con tuerca, arandela plana y de presión"

• Perno espárrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de 
diám. X 300 mm (12""
presión" 

• Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") de diám. x 300 
mm (12"") de long."

• Perno espiga (pin) tope de poste simple de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
de diám. x 450 mm (18"

• Perno espiga (pin) tope de poste doble de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
de diám. x 450 mm (18"") de long., con accesorios de sujeción"

• Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 150 mm (6"") de 
ancho dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presión"

• Pie amigo de acero galvanizado, perfil ""L"" 38 x 38 x 6 x 1800 mm (1 1/2 x 1 
1/2 x 1/4 x 71"")" 

• Pie amigo de acero galvanizado, perfil ""L"" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1 1/2 x 1 
1/2 x 1/4x 28"") 

• Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 
diám. 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas
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Perno máquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 51 mm (2"") 
long., con tuerca, arandela plana y de presión" 

Perno espárrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de 
300 mm (12"") de long., con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de 

Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") de diám. x 300 
(12"") de long." 

Perno espiga (pin) tope de poste simple de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
diám. x 450 mm (18"") de long., con accesorios de sujeción" 

Perno espiga (pin) tope de poste doble de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 
diám. x 450 mm (18"") de long., con accesorios de sujeción" 

Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 150 mm (6"") de 
dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presión"

Pie amigo de acero galvanizado, perfil ""L"" 38 x 38 x 6 x 1800 mm (1 1/2 x 1 

Pie amigo de acero galvanizado, perfil ""L"" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1 1/2 x 1 

Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas: 
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Perno máquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 51 mm (2"") 

Perno espárrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de 
) de long., con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de 

Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") de diám. x 300 

Perno espiga (pin) tope de poste simple de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 

Perno espiga (pin) tope de poste doble de acero galvanizado, 19 mm (3/4"") 

Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 150 mm (6"") de 
dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presión" 

Pie amigo de acero galvanizado, perfil ""L"" 38 x 38 x 6 x 1800 mm (1 1/2 x 1 

Pie amigo de acero galvanizado, perfil ""L"" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1 1/2 x 1 

Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 2 PERNOS
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 2 PERNOS 
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, SIMPLE (3 PERNOS)
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, SIMPLE (3 PERNOS)
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, SIMPLE (3 PERNOS) 
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, DOBLE (4 PERNOS)
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, DOBLE (4 PERNOS)
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, DOBLE (4 PERNOS) 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS DE ACERO GALVANIZADO,
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS DE ACERO GALVANIZADO,
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA 
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BASTIDOR (RACK) DE ACERO GALVANIZADO
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BASTIDOR (RACK) DE ACERO GALVANIZADO 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE BASTIDOR (RACK)
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE BASTIDOR (RACK) DE ACERO GALVANIZADO
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DE ACERO GALVANIZADO 
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TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO, PARA PERNO DE 16 mm (5/8") DE 
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TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO, PARA PERNO DE 16 mm (5/8") DE 
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TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO, PARA PERNO DE 16 mm (5/8") DE DIAM. 
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PERNO OJO DE ACERO GALVANIZADO, 16 mm (5/8") DE DIAM
TUERCAS,
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PERNO OJO DE ACERO GALVANIZADO, 16 mm (5/8") DE DIAM. x 245 mm (10") DE LONG. CON 4 
TUERCAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESIÓN 
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. x 245 mm (10") DE LONG. CON 4 
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CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

 

 

REGIONAL GUAYAS 

JEFATURA DE DISTRIBUCIÓN - FXRV 
éctricos 

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETA
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETA 
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CONECTORES, GRAPAS Y ESTRIBOS
 
Normas de fabricación: 

 

Regirán las mejores prácticas de fabricación para obtener los acabados y resistencias 

solicitadas. 

 

Para  los  elementos  galvanizados  deberán  cumplirse  las  especificaciones  de  las 

ANSI y ASTM pertinentes. 

 

Características generales: 

 

El  cuerpo  de  las  grapas  serán de 

ajuste serán de acero galvanizado.

  

Las  grapas  deberán  ser  con  conector  de  cuenca,  horquill

los conductores a los cuales se aplicarán y con la descripción que de ellas se dé, en la lista de 

materiales. 

 

Embalaje y transporte: 

 

Todos  los  materiales  estarán embalados 
cajas de madera para su manipuleo y transporte
 
Dimensiones y tipos de grapas 
 

• Conector de compresión, aleación de Al.

• Conector de ranuras paralelas, aleación de Cu, 2 pernos laterales de diferentes

longitudes y separador" 

• Grapa angular apernada de aleación de Al

• Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleación de Al 

• Estribo para derivación, aleación Cu Sn 

• Grapa de derivación para línea en caliente de aleación de Al 

• Conector de Cu a golpe de martillo para sistemas de puesta a tierra 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas:
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Y ESTRIBOS PARA LINEAS DE MEDIA TENSION 

Regirán las mejores prácticas de fabricación para obtener los acabados y resistencias 

Para  los  elementos  galvanizados  deberán  cumplirse  las  especificaciones  de  las 

serán de aleación  de aluminio libre de cobre, y los elementos de 

de acero galvanizado. 

Las  grapas  deberán  ser  con  conector  de  cuenca,  horquilla  apernadas  y  de  acuerdo con 

los conductores a los cuales se aplicarán y con la descripción que de ellas se dé, en la lista de 

estarán embalados adecuadamente  ya sea en  fundas  plásticas 
manipuleo y transporte tanto terrestre como fluvial. 

tipos de grapas requeridas: 

Conector de compresión, aleación de Al. 

Conector de ranuras paralelas, aleación de Cu, 2 pernos laterales de diferentes

separador"  

Grapa angular apernada de aleación de Al (#2) 

Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleación de Al (#2). 

Estribo para derivación, aleación Cu Sn  

Grapa de derivación para línea en caliente de aleación de Al  

Conector de Cu a golpe de martillo para sistemas de puesta a tierra . 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas: 
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Regirán las mejores prácticas de fabricación para obtener los acabados y resistencias 

Para  los  elementos  galvanizados  deberán  cumplirse  las  especificaciones  de  las Normas 

y los elementos de 

a  apernadas  y  de  acuerdo con 

los conductores a los cuales se aplicarán y con la descripción que de ellas se dé, en la lista de 

en  fundas  plásticas o en 

Conector de ranuras paralelas, aleación de Cu, 2 pernos laterales de diferentes 
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GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACIÓN DE Al
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GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACIÓN DE Al
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GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACIÓN DE Al 
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CONECTOR DE RANURAS PARALELAS, ALEACIÓN DE Cu, 2 PERNOS 
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CONECTOR DE RANURAS PARALELAS, ALEACIÓN DE Cu, 2 PERNOS LATERALES DE DIFERENTES
LONGITUDES Y SEPARADOR 
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LATERALES DE DIFERENTES 
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CONECTOR DE COMPRESIÓN, ALEACIÓN DE Al
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CONECTOR DE COMPRESIÓN, ALEACIÓN DE Al 
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CONECTOR DE Cu A GOLPE DE MARTILLO PARA SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
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CONECTOR DE Cu A GOLPE DE MARTILLO PARA SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
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CONECTOR DE Cu A GOLPE DE MARTILLO PARA SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA 
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GRAPA DE DERIVACIÓN PARA LÍNEA EN CALIENTE DE ALEACIÓN DE Al
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GRAPA DE DERIVACIÓN PARA LÍNEA EN CALIENTE DE ALEACIÓN DE Al
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GRAPA DE DERIVACIÓN PARA LÍNEA EN CALIENTE DE ALEACIÓN DE Al 
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ESTRIBO PARA 
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ESTRIBO PARA DERIVACIÓN, ALEACIÓN Cu Sn 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES 
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GRAPA DE SUSPENSIÓN DE ALUMINIO PARA CONDUCTOR ACSR

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE
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GRAPA DE SUSPENSIÓN DE ALUMINIO PARA CONDUCTOR ACSR

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE SUSPENSION 
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GRAPA DE SUSPENSIÓN DE ALUMINIO PARA CONDUCTOR ACSR 
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AISLADORES DE PORCELANA
 
Material: 
 
Para la construcción de este proyecto 
retenida y pin, los mismos que serán de color café. En el caso de los aisladores de suspensión, 
las partes metálicas  estarán  protegidas  adecuadamente  contra  la  acción corrosiva  de  la 
atmósfera y tendrán  doble  capa  de galvanizado en campana y perno (o pasador) como 
protección adicional para ambientes agresivos de alta salinidad.
 
Tipo: 
 

Los  aisladores  de  suspensión  serán  tipo ojo

ANSI  55-5 , y  tipo  rollo  ANSI  53

 

Normas aplicable: 

 

Las pruebas de tipo o de diseño serán de acuerdo a las norma ANSI  C29.2, C29.3, C29.4, C29.5

y C29.6 y son: a) Tensión de flameo a baja frecuencia en seco y húmedo. 

impulso positivo y negativa; y, c) 

(ANSI 29.1). 

 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas
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AISLADORES DE PORCELANA 

Para la construcción de este proyecto se utilizarán aisladores de porcelana de suspensión, de 
retenida y pin, los mismos que serán de color café. En el caso de los aisladores de suspensión, 
las partes metálicas  estarán  protegidas  adecuadamente  contra  la  acción corrosiva  de  la 

y tendrán  doble  capa  de galvanizado en campana y perno (o pasador) como 
protección adicional para ambientes agresivos de alta salinidad. 

Los  aisladores  de  suspensión  serán  tipo ojo-clevis ANSI  52-1,  de  retenida  ANSI  54

y  tipo  rollo  ANSI  53-2. 

Las pruebas de tipo o de diseño serán de acuerdo a las norma ANSI  C29.2, C29.3, C29.4, C29.5

Tensión de flameo a baja frecuencia en seco y húmedo. b) Tensión crítica

impulso positivo y negativa; y, c) Voltaje de radio interferencia de acuerdo con ICONTEC 1285 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas: 
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se utilizarán aisladores de porcelana de suspensión, de 
retenida y pin, los mismos que serán de color café. En el caso de los aisladores de suspensión, 
las partes metálicas  estarán  protegidas  adecuadamente  contra  la  acción corrosiva  de  la 

y tendrán  doble  capa  de galvanizado en campana y perno (o pasador) como 

1,  de  retenida  ANSI  54-2,  pin  

Las pruebas de tipo o de diseño serán de acuerdo a las norma ANSI  C29.2, C29.3, C29.4, C29.5 

Tensión crítica al 

Voltaje de radio interferencia de acuerdo con ICONTEC 1285 
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Aislador
 
CARACTERISTICA

TECNICAS: 
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Aislador tipo pin sencillo (de Copa) Clase ANSI 55-5: 

AS 
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Aislador
 
CARACTERISTICA

TECNICAS: 
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Aislador de suspensión (de Disco) Clase ANSI 52-1: 

AS 
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Aislador
 
CARACTERISTICA

TECNICAS: 
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Aislador tipo pin sencillo (de Copa) Clase ANSI 55-5: 

AS 
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AISLADOR DE 
 
CARACTERISTICA

TECNICAS: 

 

 

Muestras: 
 
Para las pruebas de los aisladores se tomará una muestra del conjunto dependiendo del tipo.
Si una muestra no cumple con los requerimientos de 
material representado por el lote.
 
Pruebas: 
 
Todos los aisladores serán inspeccionados y aprobados, por el administrador del contrato que  
designe  CNEL GUAYAS LOS RIOS,  de  acuerdo  con  estas especificaciones y 
aplicables.  Cuando la Empresa lo solicite, e
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AISLADOR DE RETENIDA, DE PORCELANA, CLASE ANSI 54-2  

AS 

Para las pruebas de los aisladores se tomará una muestra del conjunto dependiendo del tipo.
Si una muestra no cumple con los requerimientos de las pruebas, se podrá rechazar todo el 
material representado por el lote. 

Todos los aisladores serán inspeccionados y aprobados, por el administrador del contrato que  
designe  CNEL GUAYAS LOS RIOS,  de  acuerdo  con  estas especificaciones y con las normas 

Cuando la Empresa lo solicite, el Contratista deberá remitir una copia del 
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Para las pruebas de los aisladores se tomará una muestra del conjunto dependiendo del tipo. 
las pruebas, se podrá rechazar todo el 

Todos los aisladores serán inspeccionados y aprobados, por el administrador del contrato que  
con las normas 

l Contratista deberá remitir una copia del 
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protocolo de los procedimientos de las pruebas debidamente certificado por un laboratorio 
calificado. 
 
Embalaje y transporte: 

 

Todos  los  materiales  estarán embalados 
madera para su manipuleo y transporte
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protocolo de los procedimientos de las pruebas debidamente certificado por un laboratorio 

estarán embalados adecuadamente  en cajas ya sea de cartón o de 
manipuleo y transporte tanto terrestre como fluvial. 
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protocolo de los procedimientos de las pruebas debidamente certificado por un laboratorio 

en cajas ya sea de cartón o de 
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EQUIPOS DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO
 
Seccionadores portafusibles: 

 

Los SECCIONADORES PORTAFUSIBLES 

simple venteo para servicio de intemp

expulsión,  para  tensiones  

condiciones eléctricas y ambientales, y 

cumplirse se indican a continuación:

Eléctricas 
Tensión nominal de servicio
Tensión máxima de servicio

Poder de corte asimétrico

Sistemas 

Neutro 
 

Ambientales 
Temperatura máxima
Temperatura mínima
Humedad relativa ambiente má
Altitud máxima 

 

Nº

1

2

3

4

5

6

7

Frecuencia

Industrial

50 Hz

(valor eficaz)

9

10 Diámetro interior mínima del tubo portafusible

Máxima corriente de interrupción asimétrica a la tensión de 

13,2 kV - Valor eficaz.

Tipo de servicio

Tensión nominal de servicio

Tensión máxima de servicio

Frecuencia

Intensidad nominal

8 Tensiones 

de prueba

Impulso con onda 1,2/50

ms.(valor de cresta)

Norma de Ensayo

PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS MINIMOS

Seccionadores Portafusibles Autodesconectadores Característica nominal 

D E T A L L E

Norma de Construcción

 

 

REGIONAL GUAYAS 

JEFATURA DE DISTRIBUCIÓN - FXRV 
éctricos 

EQUIPOS DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO 

 

SECCIONADORES PORTAFUSIBLES a utilizarse en el proyecto serán del tipo 

simple venteo para servicio de intemperie,  con  tubos  PORTAFUSIBLES 

 de  servicio  de  15  KV,  y corrientes  de 100 y

y ambientales, y la Planilla de Datos Característicos 

cumplirse se indican a continuación: 

Tensión nominal de servicio 15  KV  
ima de servicio 15 KV  
e asimétrico 10 KA  

Trifásico  

Eficaz a tierra  

ima  50 ºC  
mínima  - 10 ºC  
tiva ambiente máxima 100 %  
  1000 m sobre el nivel del mar

- ANSI C 37.42

- ANSI C 37.41

- Interperie

KvVVV

kV

Hz

A

Frecuencia En seco 1

Industrial min.

50 Hz

(valor eficaz) Entre polo y 

el soporte

metálico

Entre bornes 

de un mismo 

polo

kV

Entre polo y 

el soporte

metálico.

kV

mmDiámetro interior mínima del tubo portafusible

kV

En seco 1 

min. y bajo 

lluvia 10s.

kV

kV

Máxima corriente de interrupción asimétrica a la tensión de 

13,2 kV - Valor eficaz.

Tensión nominal de servicio

Tensión máxima de servicio

Intensidad nominal

Entre bornes 

abiertos de 

un mismo 

polo

Impulso con onda 1,2/50

ms.(valor de cresta)

Norma de Ensayo

PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS MINIMOS

Seccionadores Portafusibles Autodesconectadores Característica nominal 27 kV 100 

UNID AD

Norma de Construcción

CARACTERISTICAS 

MINIMAS
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a utilizarse en el proyecto serán del tipo unipolares de 

ES  del  tipo  de 

100 y 200  A. Las 

Planilla de Datos Característicos Mínimos a 

1000 m sobre el nivel del mar 

ANSI C 37.42

ANSI C 37.41

Interperie

33

34,5

50

100

195

8

12,7

75

75

170

100 A.

CARACTERISTICAS 

MINIMAS
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Estos seccionadores deberán ser montados sobre 

media tensión, y tendrán un régimen de utilización continuo. Además los tubos portafusibles 

serán intercambiables con elementos de otras marcas para lo cual éstos y los bornes  

deberán  responder  al  esquema  de  dimensión

 

El tubo portafusible del secc

la interrupción, debiendo dotarse

fuere  necesario  para  asegurar 

Característicos Mínimos.  Tanto

poseer ganchos acordes a la

carga.  Además y, al efecto de facilitar

mismo deberá estar provisto

instalación.  En  el  cierre  de

inferior,  seguro contra penduleo.

 

Los  contactos  fijos  y  móvil

plateados o estañados. Los el

bronce fosforoso, para permitir una

fijación deberán ser de acero

37.42.  

 

Este material y sus accesorios 

para su manipuleo y transporte

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas:
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Estos seccionadores deberán ser montados sobre crucetas metálicas de post

, y tendrán un régimen de utilización continuo. Además los tubos portafusibles 

serán intercambiables con elementos de otras marcas para lo cual éstos y los bornes  

deberán  responder  al  esquema  de  dimensión universal. 

cionador expulsará hacia abajo los gases desprendidos

dotarse al tubo portafusible del dispositivo de prolon

urar  el  poder  de  corte  que  se  indica  en  Planilla 

Tanto la base del seccionador como el tubo portafusible,

as herramientas que se utilizan normalmente 

de facilitar el reemplazo del tubo portafusible, 

provisto de ganchos en su parte inferior que posibilit

eberán  poseer  seguro  de  enganche  y,  en  la 

contra penduleo. 

móviles  serán  de  cobre,  bronce  o  material  de  

lementos de presión a resorte deberán ser de ac

rmitir una elevada resistencia a la corrosión.  

cero galvanizado y de dimensiones indicadas como tipo B

Este material y sus accesorios  estarán embalados adecuadamente  en cajas de cartón corrugado 

transporte tanto terrestre como fluvial. 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas: 
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tes de líneas de 

, y tendrán un régimen de utilización continuo. Además los tubos portafusibles 

serán intercambiables con elementos de otras marcas para lo cual éstos y los bornes  

sprendidos durante 

prolongación que 

Planilla  de  Datos 

fusible, deberán 

 para corte bajo 

 bajo tensión, el  

posibiliten su rápida 

la  posición  límite  

 similar  calidad, 

r de acero inoxidable o 

  Los herrajes de 

tipo B en ANSI C 

en cajas de cartón corrugado 
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SECCIONADOR FUSIBLE 
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SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR TIPO ABIERTO 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR TIPO ABIERTO
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR TIPO ABIERTO
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR TIPO ABIERTO 
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ELEMENTO TIRAFUSIBLE PARA MEDIA VOLTAJE TIPO K
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ELEMENTO TIRAFUSIBLE PARA MEDIA VOLTAJE TIPO K 
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CONDUCTORES DE ALUMINIO DESNUDO Y CABLE GALVANIZADO PARA TENSORES
 
Normas: 
 
Los conductores a utilizarse en el proyecto deben satisfacer las siguientes normas ASTM o 
su equivalente: 
 

• Para el conductor ACSR

• Para el cable de acero galvanizado; ASTM

• Para el conductor de cobre aislado ASTM B2 y B8.
 
Las normas señaladas no excluyen otras que aseguren una calidad igual o superior; sin 
embargo, el contratista deberá 
aplicables, y adjuntar el original de estas con una traducción al idioma español.
 
En los aspectos no contemplados en estas normas, se podrá proponer otras alternativas, 
cuyo empleo estará sujeto a la aprobación de la empresa.
 
Conductor de aluminio reforzado con 
 
Los conductores considerados serán: AC
aluminio y 1 hilo de acero galvanizado
como  conductores  aéreos  en  líneas  y  deberán  cumplir  con  lo establecido en la norma 
ASTM-B230, ASTM-B232, ASTM
 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas

CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO ALUMINIO ACERO ACSR 6/1, n AWG, 7 HILOS
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CONDUCTORES DE ALUMINIO DESNUDO Y CABLE GALVANIZADO PARA TENSORES

Los conductores a utilizarse en el proyecto deben satisfacer las siguientes normas ASTM o 

SR: ASTM-B230, ASTM-B232, ASTM-B498. 

Para el cable de acero galvanizado; ASTM-A363, ASTM-A90. 

Para el conductor de cobre aislado ASTM B2 y B8. 

Las normas señaladas no excluyen otras que aseguren una calidad igual o superior; sin 
embargo, el contratista deberá indicar en su propuesta las normas alternativas, o sus partes 
aplicables, y adjuntar el original de estas con una traducción al idioma español.

En los aspectos no contemplados en estas normas, se podrá proponer otras alternativas, 
o a la aprobación de la empresa. 

Conductor de aluminio reforzado con acero galvanizado, ACSR: 

Los conductores considerados serán: ACSR calibre 2/0 y calibre 1/0 AWG de 
acero galvanizado para el conductor, cableados, concéntricos,  para  uso  

como  conductores  aéreos  en  líneas  y  deberán  cumplir  con  lo establecido en la norma 
ASTM-B498. 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas 

CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO ALUMINIO ACERO ACSR 6/1, n AWG, 7 HILOS
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CONDUCTORES DE ALUMINIO DESNUDO Y CABLE GALVANIZADO PARA TENSORES 

Los conductores a utilizarse en el proyecto deben satisfacer las siguientes normas ASTM o 

Las normas señaladas no excluyen otras que aseguren una calidad igual o superior; sin 
indicar en su propuesta las normas alternativas, o sus partes 

aplicables, y adjuntar el original de estas con una traducción al idioma español. 

En los aspectos no contemplados en estas normas, se podrá proponer otras alternativas, 

/0 AWG de 6 hilos de 
para el conductor, cableados, concéntricos,  para  uso  

como  conductores  aéreos  en  líneas  y  deberán  cumplir  con  lo establecido en la norma 

CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO ALUMINIO ACERO ACSR 6/1, n AWG, 7 HILOS 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO ALUMINIO ACERO 

 

Cable de acero galvanizado: 

 

El cable de acero  galvanizado  de  3/8

7 hilos, cableados concéntricamente.   Los alambres serán de acero de alta resistencia, con 

galvanizado de zinc clase B, específicamente destinados para uso como   hilos   de   guardia   

y   tensores   de   instalaciones   eléctricas   y   cumplirán   los requerimientos de las norma 

ASTM-A363 y ASTM-A90. 

 

El metal base del cable será acero producido por procesos de corazón abierto en horno 

eléctrico o básico de oxígeno y tendrá tal calidad y pureza qu

galvanizado, cumpla  con  los  requisitos  de  estas  especificaciones.  No  se  permitirán  

uniones  en  el alambre terminado. La cubierta de zinc será suave, continúa, de espesor 

uniforme y libre de imperfecciones.

CABLE ACERO GALVANIZADO GRADO SIEMENS
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO ALUMINIO ACERO 
ACSR 6/1, 7 HILOS  

 

El cable de acero  galvanizado  de  3/8 “de  diámetro  de  alta  resistencia mecánica, será

7 hilos, cableados concéntricamente.   Los alambres serán de acero de alta resistencia, con 

galvanizado de zinc clase B, específicamente destinados para uso como   hilos   de   guardia   

de   instalaciones   eléctricas   y   cumplirán   los requerimientos de las norma 

será acero producido por procesos de corazón abierto en horno 

eléctrico o básico de oxígeno y tendrá tal calidad y pureza que una vez terminado y 

galvanizado, cumpla  con  los  requisitos  de  estas  especificaciones.  No  se  permitirán  

uniones  en  el alambre terminado. La cubierta de zinc será suave, continúa, de espesor 

uniforme y libre de imperfecciones. 

NIZADO GRADO SIEMENS-MARTIN, 9,51 MM (3/8") DIÁM. 7 HILOS, 3153 
kg 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO ALUMINIO ACERO 

 

“de  diámetro  de  alta  resistencia mecánica, será  de 

7 hilos, cableados concéntricamente.   Los alambres serán de acero de alta resistencia, con 

galvanizado de zinc clase B, específicamente destinados para uso como   hilos   de   guardia   

de   instalaciones   eléctricas   y   cumplirán   los requerimientos de las norma 

será acero producido por procesos de corazón abierto en horno 

e una vez terminado y 

galvanizado, cumpla  con  los  requisitos  de  estas  especificaciones.  No  se  permitirán  

uniones  en  el alambre terminado. La cubierta de zinc será suave, continúa, de espesor 

MARTIN, 9,51 MM (3/8") DIÁM. 7 HILOS, 3153 
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CABLE ACERO GALVANIZADO GRADO COMÚN, 9,51 MM (3/8") DIÁM. 7 HILOS, 2700 kg

 

 

 Cable de cobre para aterrizamiento:

 

El conductor considerado será el # 2 AWG, 7 hilos cableados y concéntricos, para uso 

conductores de puesta a tierra y deberán cumplir con los especificado en la norma ASTM B2 

y B8. 

Los conductores serán instalados en zonas cuyas temperaturas varían en
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CABLE ACERO GALVANIZADO GRADO COMÚN, 9,51 MM (3/8") DIÁM. 7 HILOS, 2700 kg

Cable de cobre para aterrizamiento: 

El conductor considerado será el # 2 AWG, 7 hilos cableados y concéntricos, para uso 

conductores de puesta a tierra y deberán cumplir con los especificado en la norma ASTM B2 

Los conductores serán instalados en zonas cuyas temperaturas varían entre 
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CABLE ACERO GALVANIZADO GRADO COMÚN, 9,51 MM (3/8") DIÁM. 7 HILOS, 2700 kg 

 

El conductor considerado será el # 2 AWG, 7 hilos cableados y concéntricos, para uso como 

conductores de puesta a tierra y deberán cumplir con los especificado en la norma ASTM B2 

tre -5º C y 45º C, 
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bajo condiciones extremas, y serán expuestos a radiación solar. La altura de instalación es de 
hasta 1.000 m.s.n.m. 
 

Embalaje: 

 

El embalaje de todo el suministro deberá resistir cualquier condición adversa durante el 

transporte  y  manipuleo  hasta  el  sitio  de  la  obra  y  deberá  ser  hecho  utilizando

materiales nuevos y sin uso anterior.

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas
 

CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO COBRE SUAVE n AWG, 19 HILOS

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO COBRE SUAVE, 19 
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condiciones extremas, y serán expuestos a radiación solar. La altura de instalación es de 

El embalaje de todo el suministro deberá resistir cualquier condición adversa durante el 

uleo  hasta  el  sitio  de  la  obra  y  deberá  ser  hecho  utilizando

materiales nuevos y sin uso anterior. 

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas 

CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO COBRE SUAVE n AWG, 19 HILOS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO COBRE SUAVE, 19 
HILOS  
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condiciones extremas, y serán expuestos a radiación solar. La altura de instalación es de 

El embalaje de todo el suministro deberá resistir cualquier condición adversa durante el 

uleo  hasta  el  sitio  de  la  obra  y  deberá  ser  hecho  utilizando 

CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO COBRE SUAVE n AWG, 19 HILOS 

 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO COBRE SUAVE, 19 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN n AWG, SÓLIDO

 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN n AWG, SÓLIDO

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 
SÓLIDO  

          

GUAYAS – LOS RÍOS  

Página 52 

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN n AWG, SÓLIDO 

 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 
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CONDUCTOR DE

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 7 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V THHN n AWG, 7 HILOS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 7 
HILOS  
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COBRE AISLADO PVC, 600 V THHN n AWG, 7 HILOS 

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 7 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V THHN n AWG, 19 HILOS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 19 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V THHN n AWG, 19 HILOS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 19 
HILOS  
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V THHN n AWG, 19 HILOS 

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, THHN, 19 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU n AWG, 7 HILOS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE C

 

 

REGIONAL GUAYAS 

JEFATURA DE DISTRIBUCIÓN - FXRV 
éctricos 

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU n AWG, 7 HILOS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, TTU, 7 
HILOS  
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU n AWG, 7 HILOS 

 
OBRE AISLADO PVC, 600 V, TTU, 7 
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CONDUCTOR DE 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, TTU, 19 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU n AWG, 19 HILOS

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, TTU, 19 

HILOS  
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COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU n AWG, 19 HILOS 

 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, TTU, 19 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU n AWG, 37 HILOS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU, 37 
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU n AWG, 37 HILOS

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU, 37 

HILOS  
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CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU n AWG, 37 HILOS 

 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V TTU, 37 
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TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCIÓN

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas

 

REGIONAL GUAYAS 

JEFATURA DE DISTRIBUCIÓN - FXRV 
éctricos 

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCIÓN MONOFÁSICAS AUTOPROTEGIDOS

A continuación se indican las respectivas especificaciones técnicas 
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AUTOPROTEGIDOS 
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A continuación se indican especificaciones técnicas 
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A continuación se indican especificaciones técnicas particulares: 
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ELEMENTO PARA PUESTA A TIERRA: VARILLA DE PUESTA A TIERRA

A continuación se indican especificaciones técnicas particulares
 

VARILLA PARA PUESTA A TIERRA TIPO COPPERWELD

ESPECIFICACIONES
PUESTA A TIERRA TIPO COPPERWELD
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ELEMENTO PARA PUESTA A TIERRA: VARILLA DE PUESTA A TIERRA 

A continuación se indican especificaciones técnicas particulares: 

VARILLA PARA PUESTA A TIERRA TIPO COPPERWELD 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA PARA 
PUESTA A TIERRA TIPO COPPERWELD 
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ELEMENTO DE REDES PREENSAMBLADAS

A continuación se indican especificaciones técnicas particulares
 

MÉNSULA DE ACERO GALVANIZADO, DE SUSPENSIÓN CON OJAL ESPIRALADO ABIERTO
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ELEMENTO DE REDES PREENSAMBLADAS 

A continuación se indican especificaciones técnicas particulares: 

MÉNSULA DE ACERO GALVANIZADO, DE SUSPENSIÓN CON OJAL ESPIRALADO ABIERTO
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MÉNSULA DE ACERO GALVANIZADO, DE SUSPENSIÓN CON OJAL ESPIRALADO ABIERTO 
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PINZA TERMOPLÁSTICA DE SUSPENSIÓN PARA NEUTRO PORTANTE

PINZA DE ALEACIÓN DE Al, DE RETENCIÓN PARA NEUTRO PORTANTE
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TERMOPLÁSTICA DE SUSPENSIÓN PARA NEUTRO PORTANTE

 
PINZA DE ALEACIÓN DE Al, DE RETENCIÓN PARA NEUTRO PORTANTE
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TERMOPLÁSTICA DE SUSPENSIÓN PARA NEUTRO PORTANTE 

 

PINZA DE ALEACIÓN DE Al, DE RETENCIÓN PARA NEUTRO PORTANTE 
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TENSOR MECÁNICO CON PERNO DE OJO, PERNO CON GRILLETE Y TUERCAS DE SEGURIDAD
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PRECINTO PLÁSTICO 

 
TENSOR MECÁNICO CON PERNO DE OJO, PERNO CON GRILLETE Y TUERCAS DE SEGURIDAD
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TENSOR MECÁNICO CON PERNO DE OJO, PERNO CON GRILLETE Y TUERCAS DE SEGURIDAD 
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TENSOR MECÁNICO CON PERNO DE OJO, PERNO 
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TENSOR MECÁNICO CON PERNO DE OJO, PERNO CON GRILLETE Y TUERCAS DE SEGURIDAD
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CON GRILLETE Y TUERCAS DE SEGURIDAD 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES CONECTOR DENTADO ESTANCO
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CONECTOR DENTADO ESTANCO 

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES CONECTOR DENTADO ESTANCO
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES CONECTOR DENTADO ESTANCO 
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FLEJE DE ACERO INOXIDABLE, 0,76 mm (0,030") DE ESP. x 19,05 mm (3/4") DE ANCHO

HEBILLA PARA FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 
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FLEJE DE ACERO INOXIDABLE, 0,76 mm (0,030") DE ESP. x 19,05 mm (3/4") DE ANCHO

 
HEBILLA PARA FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19,05 MM (3/4")
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FLEJE DE ACERO INOXIDABLE, 0,76 mm (0,030") DE ESP. x 19,05 mm (3/4") DE ANCHO 

 

19,05 MM (3/4") 
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EMPALME PREAISLADO DE ALUMINIO

ESPECIFICACIONES PARTICULARES EMPALME
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EMPALME PREAISLADO DE ALUMINIO 

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES EMPALME 

PREAISLADO DE ALUMINIO 
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SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR CERRADO

ESPECIFICACIONES PARTICULARES SECCIONADOR
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SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR CERRADO 

 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES SECCIONADOR 

FUSIBLE UNIPOLAR CERRADO 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES, EQUIPOS Y ACCESORIOS A 

SUMINISTRAR POR PARTE DEL CONTRATISTA. 

 

Los materiales como conductores y herrajes; equipos como transformadores de distribución, 

elementos de protección y seccionamiento; así también accesorios como grapas de 

compresión, conectores, etc.; deberán cumplir con las Especificaciones Técnicas mínimas de la 

CNEL EP que se encuentran homologados y los detalles de sus especificaciones se encuentran 

en la página del catálogo digital del MEER http://www.unidadesdepropiedad.com/. 

 

Si los materiales, equipos y accesorios no cumplen con las especificaciones técnicas mínimas 

indicadas en el anexo, serán automáticamente descalificas por el NO cumplimiento de este 

requisito mínimo. 

 

Los materiales, equipos y accesorios suministrados por el Contratista deberán tener una 

Garantía Técnica o Responsabilidad por Defectos de 24 meses contados a partir de la Entrega-

Recepción Total y definitiva de la Obra. 

 

DE LA PUESTA A TIERRA: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y 

NORMAS DE CONSTRUCCION: 

 

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

Varillas de copperweld (acero recubierto de Cobre) 

Diámetro: 5/8” 

Longitud: 6’ (1.80m) 

Espesor del recubrimiento de Cu: (mínimo 0.025mm) 

Conectores de compresión o grilletes de bronce, aleación de Cu o copperweld de 5/8” 

 

CONECTOR PARA TUBERIA CONDUIT 

Metálico para tubería eléctrica (EMT) 

Diámetro: 1/2” 

Con tornillos de acero galvanizado para ajuste de los ductos y arandela para sujeción a las cajas 

de conexiones 

 

CONECTOR ROMEX PARA CABLES 

Metálico para tubería eléctrica (EMT) 

Diámetro: 1/2” - 3/4” 

Con tornillos de acero galvanizado para ajuste de los cables y arandela para sujeción a las cajas 

de conexiones 

 

ELEMENTOS DE SUJECIÓN 

Grapas: EMT de ½” para tubería conduit (tipo uña con orificio para clavo o tornillo) 

http://www.unidadesdepropiedad.com/


Amarras plásticas 20 cm 

Tornillos: tripa de pato 1x8” 

Tacos: Fisher F6 

 

CONDUCTORES PARA CIRCUITO 

 

De cobre suave cableado en 19 hilos y 7 hilos formación unilay  

Tipo: Concéntrico ST-THHN 

Calibres: 3x12 - 3x10(*) - 3x8(**) AWG 

Conductores aislados y cubiertos con material termoplástico PVC/PVC 

Resistente a la humedad, calor y luz solar 

Para 600 V y 90°C de temperatura 

 

CONDUCTOR PARA PUESTA A TIERRA 

 

De cobre suave cableado en 19 hilos formación unilay  

Tipo: THHN 

Calibre: 10 AWG 

Conductor aislado y cubierto con material termoplástico PVC 

Resistente a la humedad, calor y luz solar 

Para 600 V. y 90°C de temperatura  

 

DEL CONDUCTOR DE AL 3X6: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES  

 

 

 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 

CABLE DE AL, AA-8000,  TIPO SEU, CABLEADO, NEUTRO 

HELICOIDAL, 600  V, XLPE, 3 x 6 AWG - NOTA 1 
REVISIÓN:  01 

FECHA: 2013-04-01 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ITEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN 

1 MATERIAL 

1.1 Conductor  de fase y neutro Aleación de Aluminio serie 8000 

1.2 Tipo de aislamiento del conductor de fase Polietileno  Reticulado (XLPE) - NOTA 2 

1.3 Chaqueta exterior común Polietileno  Reticulado (XLPE) - NOTA 3 



2 CARACTERISTICAS GENERALES 

2.1 Calibre del conductor 3x6 

2.2 Separador NOTA 4 

2.2.1 Espesor total mínimo del separador 0,09 mm 

2.3 Espesor mínimo de chaqueta 0,76 mm 

2.4 Clasificación del conductor de fase XHHW-2 

2.5 Formación No. Hilos  de fase 7 

2.6 Formación No. Hilos  de neutro 8 

2.7 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 5 

2.8 Normas de fabricación y ensayo ASTM B 800, ASTM B 801, UL 44, UL 854 

3 REQUISITOS ELECTRICOS 

3.1 Voltaje de servicio 600  V 

3.2 Mínima Capacidad de corriente 60 A 

4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS 

4.1 Forma del Conductor Trenzado concéntrico 

4.2 Peso del Conductor NOTA 6 

5 DIMENSIONES 

5.1 Diámetro Hilo de Fase 1,56 mm 

5.2 Diámetro del conductor de fase 4,68 mm 

5.3 Espesor aislamiento 1,14 mm 

5.4 Diámetro hilo neutro 1,46 mm 

6 EMBALAJE NOTA 7 

7 CERTIFICACIONES Cumplimiento de Norma ICEA S-70-547, 
certificación UL 

7.1 Reportes y ensayos NOTA 8 

NOTAS: 

1 
En la descripción del conductor, el calibre se mostrará en el cuadro de especificaciones 
particulares, de acuerdo al siguiente criterio: N= número de conductores, n= calibre AWG del 
conductor. 

2 El Polietileno reticulado es un material termoestable, el cual con los cambios de temperatura 
no se modifican sus propiedades mecánicas. 

3 
El Polietileno reticulado es un material termoestable, el cual con los cambios de temperatura 
no se modifican sus propiedades mecánicas. 

4 

El separador es una cinta que debe ser construida como se describe a continuación: 

a) Con una sola capa de cinta, la cual deberá tener el ancho conveniente y se debe aplicar en 
una de las dos siguientes formas: 



Helicoidal sin crestas ni pliegues o longitudinal, con un traslapo mínimo de 6 mm. La cinta 
será de poliéster reforzado, acetato de celulosa u otro tipo de cinta que tenga al menos un 
grosor de 0,09 mm. La cinta se debe reforzar en una cara con hilos de fibra de vidrio. Los hilos 
deben estar unidos a la cinta por una película de poliéster o vinilo u otro material aplicado 
sobre ellos. La película debe tener un mínimo de 0,012 mm de espesor. 

Los hilos de fibra de vidrio se deben colocar de forma longitudinal o a lo largo y ancho de la 
cinta en un patrón abierto o entretejido. 

b)  Con una o dos capas de cintas de neopreno compuestas de un recubrimiento de neopreno 
no vulcanizado con un espesor mínimo de 0,15 mm 

5 Para suministro  de energía eléctrica, instalados en redes aéreas de distribución de bajo 
voltaje 

6 Los valores de capacidad de conducción (A) y peso total (kg/km) deberán ser especificados 

por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las especificaciones particulares. 

7 

Los conductores se entregarán en longitudes establecidas por convenio previo, entre el 
proveedor y las EDs. Los conductores se suministrarán en carretes, rollos o bobinas, 
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales daños 
durante la manipulación y transporte normales. Cada unidad de embalaje deberá identificarse 
con los siguientes datos: a) país de origen, b) nombre y marca del fabricante, c) indicación del 
material (diámetro, clase, etc.), d) número de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) 
cualquier otra indicación que considere necesaria las EDs. 

8 

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el 
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificación acreditados, 
documentación que será avalada por el OAE. 

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios 
acreditados, documentación que será avalada por el OAE. Los productos que cuenten con 
sello de calidad INEN, no están sujetos al requisito de certificado de conformidad para su 
comercialización. Estos certificados y reportes, serán un requisito que los oferentes presenten 
para los procesos de adquisición. 

 

DE LA CAJA DE POLICARBONATO: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 

CAJA DE PROTECCIÓN DE POLICARBONATO PARA 
MEDIDOR DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

REVISIÓN: 04 

FECHA: 2013-04-15 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ITE
M 

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES 

1 MATERIAL Y ACCESORIOS:   

1.1 Materiales de la caja de protección:   
1.1.
1 

Caja, tapa y parilla para sujeción del medidor De policarbonato 100% virgen, reforzado inyectado o 
moldeado en caliente, material no reciclado ni reutilizado 

1.1.
2 

Base para disyuntor tipo Riel DIN De acero galvanizado en caliente, metal tropicalizado o 
aleación de Al 

1.1.
3 

Barra para el neutro De cobre o aleación de cobre 

1.1.
4 

Tornillos Estañado o galvanizado en frío 

1.1.
5 

Perno de seguridad Maquinado en bronce 

1.2 Requisitos generales: Totalmente transparente ,claro compacto sin inclusiones, 



que permita la 

1.2.
1 

Color de la caja, tapa y parrilla visualización de los registros del equipo de medición y sus 
instalaciones, que 

garantice la exposición al sol, la humedad, la vaporización, la 
condensación, la 

    suciedad y agua 

1.2.
2 

Autoextinguibilidad V1 

1.2.
3 

Material Aislante Clase A 

1.3 Requisitos mecánicos:   
1.3.
1 

Resistencia mínima al impacto (IK) 10 

1.4 Resistencia a la intemperie:   
1.4.
1 

Grado mínimo de protección de la caja IP 44 

1.4.
2 

Resistencia a rayos UV 720 horas (ASTM G 154) 

1.4.
3 

Envejecimiento climático > 600 h (ASTM G 155) 

1.5 Requisitos eléctricos:   
1.5.
1 

Capacidad de la barra del neutro Mayor a 100 A 

2 DIMENSIONES:   

2.1 Dimensiones exteriores de la caja de proteccion: Alto 
x ancho x fondo 

Ver especificaciones particulares 

2.1.
1 

Tolerancia en las dimensiones alto x ancho ± 5% 

2.2 Espesor del policarbonato Hasta 3 mm 

2.3 Diámetro de las perforaciones para ingreso y/o salida 
de conductores 

Ver especificaciones particulares 

2.4 Base para disyuntor Ver especificaciones particulares 

2.5 Perno de seguridad Para rosca de 1/4" 

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS:   

3.1 Caja NOTA 1 

3.2 Tapa NOTA 2 

  Perno de seguridad Con cabeza especial, alojado en la tapa, dentro de un tubo 
que impida que se 

  abra con cualquier instrumento o bien que desprendan el 
tubo 

3.4 Base para disyuntor NOTA 3 

3.5 Barra para el neutro NOTA 4 

3.6 Tornillos para sujeción del conductor en la barra del 
neutro 

Punta ovalada y cabeza en estrella 

3.7 Parrilla para sujeción del medidor NOTA 5 

    Siglas de la Empresa 

3.8 Marcaciones e Identificación Lote de fabricación Fecha de fabricación Numeración 
proporcionada por la contratante 

3.9 Llaves de seguridad NOTA 6 

4 EMBALAJE:   

4.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante 

4.2 Unidades por lote 

4.3 Peso neto aproximado   

5 CERTIFICACIONES: NOTA 7 - NOTA 8 

5.1 Prueba de grado de protección (IP) IEC 60529 

5.2 Prueba de resistencia al impacto (IK) IEC 62262 

5.3 Prueba de resistencia a la compresión UL 746C 

5.4 Prueba de resistencia al UV ASTM G154 



5.5 Ensayo de autoextinción ASTM D635 -.UNE 53 315 

5.6 Prueba de aislamiento UNE 21 305 

6 ACCESORIOS:   

6.1 Tapón de caucho, para protección de acometida Tapón multimedida de caucho o PVC 

 

 

NOTAS: 

1 

La caja debe ser resistente a impactos, al medio ambiente, a rayos ultravioleta UV (para evitar el envejecimiento 

prematuro) y deformación por temperatura; con características de  auto extinguible,no hidroscópico de alta 

impermeabilidad, no cristalizable, no degradable, dieléctrico y autoventilada. Con las siguientes características : 

1) La caja debe disponer de cuatro perforaciones: una en cada cara lateral y dos perforaciones en la parte inferior 

que permitan el ingreso de cables con diámetro entre 16 y 30 mm.  Las perforaciones deben estar con los 

respectivos tapones pasacables. 

2) 4 perforaciones ubicadas en la parte posterior de la caja, con un diámetro de 4 mm para su sujeción 

sobresalidos 5 mm de la salida de la pared, con tornillos (4) y tacos fisher. 

3) 2 pasacintas para instalación de la caja de protección a poste o fachada a través de de cintas tipo eriband de 

19,05 mm. 

4) Aptas para ser instaladas sobre superficies (muro, pared y/o poste o tubo) y/o empotrada. 

2 

La tapa debe: 

1) Ser desmontable, de un solo cuerpo y tener el perno de seguridad. 

2) El diseño debe considerar un sistema de seguridad con rotura de tapa ante forcejeo y apertura violentada de la 

misma. 

3) El sistema de cierre deberá ser asegurada a la base a través de un perno de bronce de seguridad que va 

alojado en la tapa de la caja dentro de un tubo que impida que se abra con cualquier instrumento o bien que 

desprenda el tubo. 

4) Disponer de una ventana de operación del disyuntor y estar tapado por una compuerta o ventana acoplada a la 

tapa que no permita el ingreso de agua y garantice el nivel de hermeticidad; sus orificios deben soportar candados 

o sellos de hasta 5 mm. 

3 

La base para disyuntor tipo riel DIN debe: 

1) Garantizar que los disyuntores no se salgan del riel por tanto debe tener topes en los extremos. 

2) Estar centrada en la parte inferior de la caja. 

3) Estar a la altura de la ventana de operación del disyuntor. 

4) Estar sujeta a la base de la caja con dos tornillos. 

4 
La barra del neutro debe tener dos (2) puntos de sujeción a la base de la caja y cuatro (4) puntos de conexión para 

conductores entre 3 y 9 mm. de diámetro (sus elementos deberán garantizar continuos y sólidos contactos) 

5 

La parrilla para sujeción del medidor debe: 

1) Ser removible para sujeción del medidor, con una ranura vertical ubicada en la mitad y varias ranuras 

horizontales que permita la sujeción de medidores de cualquier medida. 

2) Acoplarse a la base a través de cuatro soportes  fijos o rieles que garantice la estabilidad del medidor en la 

parrilla. 

6 

Junto con la provisión de las cajas, deberá entregarse entre el 2% o 3% de la adquisición llaves de seguridad. 

Estas llaves deberán ser maquinadas (fresadas) en acero y templadas con dureza que permita el trabajo pesado 

sin deformación o rotura. 



NOTAS: 

7 

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, 

deben ser emitidos por organismos de certificación  acreditados o designados en el país. 

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en 

el país. 

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no están sujetos al requisito de certificado de conformidad 

para su comercialización. Estos certificados y reportes, serán un requisito que los oferentes presenten para los 

procesos de adquisición. 

8 

De los requisitos contenidos en la NOTA 7, con respecto a las certificaciones  de calidad y ensayos de laboratorio, 

por disposición del MEER (Oficio MEER- SDCE-2012-0881-OF - 26 de septiembre de 2012), por un período de 

nueve (9) meses a partir del 26 de septiembre de 2012, se aceptarán los reportes de ensayo emitidos por los 

Laboratorios de la Escuela Politécnica Nacional, plazo en el que los proveedores deberán obtener los certificados 

de laboratorios acreditados por el OAE. 

 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CAJA DE PROTECCIÓN PARA MEDIDOR DE 
ENERGÍA ELÉCTRICA 

ÍTE
M 

DESCRIPCIÓN TÉCNICA ALTO ANCH
O 

PROFUNDID
AD ( VALOR 
MÍNIMO) 

DIÁMETRO DE 
LAS 

PERFORACIONES 
PARA INGRESO 
Y/O SALIDA DE 
CONDUCTORES 

DIMENSIÓN 
DE LA BASE 

PARA EL 
DISYUNTOR 

1 CAJA DE PROTECCIÓN 
DE POLICARBONATO, 
MEDIDOR DE ENERGÍA 
ELÉCTRICA MONOFÁSICO 

300 
mm 

200 
mm 

125 mm 25,4 mm Para el 
montaje de 1 

disyuntor 

 

DEL KIT DE ACOMETIDA PARA RED PRE-ENSAMBLADA: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

kit de acometida   

Ítem DESCRIPCIÓN 
Unidades 

por kit 240V 

1 
Conector doble dentado, aislado, hermético para acometida domiciliaria, 

con dientes de cobre estañado  
3 

2 Fusible Neozed 63 A. 2 

3 Porta fusible aéreo encapsulado 2 

4 
Derivador elaborado de material aislante plástico para ser utilizado con 

conductor concéntrico  3x6 AWG. 
1 

5 Pinza de retención autoajustable para acometidas - rotura 200 kg 2 

6 Ménsula de retención para acometida de material termoplástico 1 

7 
Ménsula de retención de acometidas a utilizar en poste, tubería o 

fachada, de material termoplástico 
1 

8 Precinto de material termoplástico de longitud  180 mm. 8 

 



ELEMENTO FUSIBLE TIPO NEOZED PARA BAJO VOLTAJE 

Marca:   

Modelo:   

País de Origen:   

ITEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN 

1 MATERIALES 

1.1 Cabezales Cobre estañado 

1.2 Cuerpo Cerámica para uso eléctrico según Norma IEC 60269  

1.3 Relleno Arena de Cuarzo, de acuerdo a NORMA IEC 60269 

1.4 Elemento fusible Lámina de titanio de acuerdo a la NORMA IEC 60269  

1.5 Identificador de fusión  Visible sobre el cabezal 

2 Norma de fabricación IEC 60269 

3 CARACTERÍSTICAS DE DISEÑO Ver nota 1 

4 IDENTIFICACIONES 
Marca o Logotipo de Fabricante, Tensión Nominal y 

Corriente Nominal 

5 DIMENSIONES APROXIMADAS 

5.1 Largo 36mm 

5.2 Ancho 15mm 

6 CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS Ver NOTA 2 

6.1 Capacidad Nominal de Corriente 35/63A   

6.2 Capacidad de Corriente de Cortocircuito Simétrico 50KA Vca / 8KA Vcc.  

6.3 Voltaje Nominal de la red 220/127- 240/120V 

6.4 Voltaje Máximo de servicio 600V 

6.5 Temperatura de operación:    

6.5.1 Temperatura mínima 0° C 

6.5.2 Temperatura máxima  ≥ 40° C 

6.5.3 Lugar de instalación Derivaciones de acometidas de bajo voltaje 

6.5.4 Régimen de utilización  Continuo 

6.5.5 Tipo de servicio Interior o encapsulado 

7 EMBALAJE 

7.1 Empaque del lote 

De acuerdo a requerimiento de CNEL  7.2 Unidades por lote 

7.3 Peso neto aproximado 

8 CERTIFICACIONES 



8.1 Reportes de ensayo IEC 60269 partes 1 y 3 

8.2 Fabricación, propiedades eléctricas y mecánicas NOTA 3  

9 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por CNEL  

NOTAS: 

1 

Deberán soportar las solicitaciones  térmicas y eléctricas derivadas de los posibles cortocircuitos, 

sobretensiones  y cortar eficazmente las corrientes de cortocircuito, desde la mínima corriente de fusión hasta 

la máxima que puede aparecer hasta en el caso más desfavorable de acuerdo a las condiciones de utilización. 

Ofrecer seguridad absoluta de manera de no presentar peligro alguno al personal que lo utilice, ni deteriorar 

los contactos del portafusible. 

2 
Con el suministro de los fusibles se debe entregar en archivo magnético preferentemente, los valores X-Y de 

las curvas tiempo vs. Corriente, para cada tamaño de fusible solicitado. 

3 Para el caso de los reportes de ensayo exigidos, no deben ser menor al año 2009 

 

PORTA FUSIBLE AÉREO ENCAPSULADO 

Marca:   

Modelo:   

País de Origen:   

ITEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN 

1 MATERIAL 

1.1 Materiales del Porta fusible: 

1.1.1 Cuerpo 
Termoplástico reforzado con fibra de vidrio, con 

protección UV (nota 4) 

1.1.2 Contacto 
Cobre electrolítico 99,9% de pureza - estañado 5,5 

micras de espesor. (nota 4) 

1.1.3 Terminal 
Cobre 99,9 % de pureza - estañado 5,5 micras de 

espesor. (nota 4) 

1.1.4 Resorte Acero inoxidable 

1.1.5 Fusible Según Norma IRAM 2455 (Tipo NEOZED DO2)  

1.2 Normas de fabricación y ensayos 

IRAM 2445 o su equivalente - IEC 60947-3  

Verificación visual y dimensional 

Envejecimiento climático y corrosión 

Resistencia al circuito principal 

Calentamiento 

Resistencia de aislación 

Tensión resistida 

Análisis químico (Nota 4) 

1.3 Requisitos generales: 

1.3.1 Posición de trabajo Vertical 



1.3.2 Sistema de ajuste del fusible Resorte 

1.3.3 Dispositivo de seguridad para evitar manipulación Ojal para colocar precinto 

1.3.4 Color Negro  

1,4 Requisitos eléctricos: 

1.4.1 Tensión nominal de servicio 120 V 

1.4.2 Tensión máxima de servicio 420 V 

1.4.3 Frecuencia 60 Hz 

1.4.3.1 Corriente nominal 63 A   

1.4.3.2 Caída de tensión en cada fusible < 120 mV 

1.4.3.3 Resistencia a la aislación  > 5 MΩ 

1.4.3.4 
Tensión resistida en seco en 1 min, con el fusible retirado 2 500 Vrms  

1,5 Resistencia a la intemperie: 

1.5.1 Envejecimiento climático acelerado IRAM 2435 ó ASTM G154-ASTM G155 

1.5.2 Corrosión IRAM 2435 ó ASTM B117 

1.6 Detalles constructivos NOTA 1  

2 RANGO DE SUJECIÓN  

2.1 Cable preensamblado 35 - 70 mm
2
 (2 - 2/0 AWG) 

2.2 Acometida 4 - 16 mm
2
 (12 - 6 AWG)  

3 TEMPERATURA DE OPERACIÓN 

3.1 Temperatura mínima 0° C  

3.2 Temperatura máxima  ≥ 40° C  

4 EMBALAJE 

4.1 Empaque del lote 

De acuerdo a requerimiento de CNEL  

4.2 Unidades por lote 

4.3 Requerimientos Específicos NOTA 2 

5 CERTIFICACIONES 

5.1 Reportes de Ensayos IRAM 2445 o su equivalente. NOTA 3 

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante  

NOTAS: 

1 

El portafusible, para uso en acometidas con cable  del tipo concéntrico proporcionándole protección frente a 

sobrecargas lentas de frecuencia industrial o del tipo transitorio (Cortocircuito) y por otro lado actúa como un 

elemento de maniobra para realizar el corte de suministro en aquellas acometidas domiciliarias donde exista 

alguna irregularidad en el servicio, evitando de este modo desconectar el medidor al usuario. El elemento de 

protección  es un fusible neozed. 

2 
Sobre el portafusible encapsulado se grabará en relieve el nombre o marca del fabricante  y la corriente 



máxima admisible.  

3 
Para el caso de los reportes de ensayo exigidos, no deben ser menor al año 2009.  Los ensayos solicitados 

deben ser emitidos a nombre del fabricante. 

4 

El Análisis químico de materias primas y materiales para conexión eléctrica, debe indicar el tipo de 

termoplástico utilizado para la fabricación del producto ofertado, grado de pureza del cobre para la conexión 

eléctrica. 

 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 

PINZA DE ANCLAJE AUTOAJUSTABLE PARA ACOMETIDA DE LÍNEA AÉREA PREENSAMBLADA DE BAJO 

VOLTAJE. 

Marca: 
 

Modelo: 
 

País de Origen: 
 

ITEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN 

1 MATERIAL 

1.1 Materiales de la pinza: NOTA 1 

1.1.1 Cuerpo 
Termoplástico reforzado con fibra de vidrio, Protección contra 

rayos UV (nota 5) 

1.1.2 Cuñas y horquilla 
Termoplástico reforzado con fibra de vidrio, Protección contra 

rayos UV (nota 5) 

1.1.3 Amarre Acero Inoxidable extra flexible de alta resistencia. 

1.2 Norma de fabricación y ensayos 

IRAM 2494  ó su Equivalente. 

Verificación visual y dimensional 

Deslizamiento 

Tensión Resistida 

Tracción 

Ensayo de envejecimiento climático y corrosión 

Análisis químico (Nota 5) 

1.3 Requisitos generales: 

1.3.1 Color cuñas y horquilla Negro 

1.4 Requisitos eléctricos: 

1.4.1 Tensión nominal 600 V 

1.4.2 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV 

1.5 Requisitos mecánicos: 

1.5.1 Resistencia a la tracción 203 Kg/f 

1.5.2 Carga de Trabajo (2x4/25 mm²) 40,78/122,36Kgf 

1.6 Resistencia a la intemperie: 



1.6.1 Envejecimiento climático IRAM 2494 ó ASTM G154-ASTM G155 

1.6.2 Corrosión IRAM 2494 ó ASTM B117 

1.7 Temperatura de operación: 

1.7.1 Temperatura mínima 0° C 

1.7.2 Temperatura máxima ≥ 40° C 

2 RANGO DE SUJECIÓN 

2.1 Admisión de Conductor Concéntrico 2x4 mm² hasta 4x25 mm
2
 

3 EMBALAJE 

3.1 Empaque del lote 

De acuerdo a requerimiento de CNEL 3.2 Unidades por lote 

3.3 Peso neto aproximado 

3.4 Requerimiento específico NOTA 3 

4 CERTIFICACIONES NOTA 4 

4.1 Reportes de Ensayos IRAM 2494 ó equivalente 

5 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de CNEL 

NOTAS: 

1 

El cuerpo de la pinza deberá ser de material termoplástico con protección a los rayos de ultravioleta y la horquilla 

de amarre con cable de acero flexible e inoxidable. Se instalará sobre conductores aislados con polietileno 

reticulado (XLPE). La grapa será diseñada de tal forma que permita el desplazamiento del conductor en un 

ángulo de 15° como mínimo, a uno y  

otro lado del plano horizontal y vertical. Deberá ser apta para conductores concéntricos de acometida, gancho de 

acero inoxidable y debe permitir la retención de hasta cuatro conductores concéntricos. 

La garganta de la grapa donde se alojará el conductor, deberá tener un perfil adecuado, sin aristas cortantes ni 

radios de  

curvatura pequeña en todos los puntos que puedan tomar contacto con el cable. 

El material termoplástico con protección ultravioleta en el cual se alojará el conductor tendrá una rigidez 

dieléctrica del doble del aislamiento del conductor.   Excelente resistencia a la corrosión en medios industriales y 

ambientes salinos. 

2 
Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga será menor a 10 

mA 

3 
La pinza de retención deberá tener marcado el nombre del fabricante, la sección del conductor que puede alojar 

y la carga de rotura mínima.   

4 
Para el caso de los reportes de ensayo exigidos, no deben ser menor al año 2009, Los ensayos solicitados 

deben ser emitidos a nombre del fabricante. 

5 
El Análisis químico de materias primas, debe indicar el tipo de termoplástico utilizado para la fabricación del 

producto ofertado. 

 

  



 

CONECTOR DENTADO ESTANCO 

Marca:   

Modelo:   

País de origen:   

ITEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN 

1 MATERIAL 

1.1 Materiales del conector: 

1.1.1 Cuerpo  
Termoplástico reforzado con fibra de vidrio, con protección UV 

(NOTA 5) 

1.1.2 Mordazas de conexión Cobre 99,9% estañado. Zincado o estañado. (NOTA 5) 

1.1.3 Capuchón y sellos aislantes Termoplástico elastomérico (NOTA 6) 

1.1.4 Compuesto inhibidor - sellador 
Grasa  sintética  sin  punto  de  goteo,  consistencia  grado  NLGI 

3  

1.1.5 Tuerca fusible Aleación Al - Zn 

1.1.6 Perno pasante de cabeza hexagonal Acero zincado por inmersión en caliente 

1.2 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Normas de fabricación y ensayos 

IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4 - NFC 33-020 

Inspección visual y dimensional 

Dureza superficial 

Deformación del conductor 

Calentamiento  

Tracción sobre conductor derivado 

Ciclado térmico 

Tensión resistida. De la cual se derivan Tensión resistida en 

húmedo (2,5 KV - 6 KV) y Tensión resistida en seco (2,5 KV)  

Caída de tensión  

Resistencia de aislación 

Envejecimiento climático y corrosión 

 Análisis químico (Nota 5)  

Ensayo de grasa neutra  

1.3 Requisitos generales: 

1.3.1 Color Negro  

1.3.2 Tipo de ajuste Tuerca fusible  

1.3.3 
Tipo de dentado de las mordazas de 

conexión 
Doble dentado 



1.3.4 Capacidad de corriente <= 190 A / <= 95 A 

1.4 Requisitos eléctricos: 

1.4.1 Tensión nominal 600 V  

1.4.2 Rigidez dieléctrica  > 6 kV 

1.4.2.1 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV - NOTA 1 

1.4.2.2 Rigidez dieléctrica (en seco) 2.5 kV. 50 Hz. NOTA 1 

1.5 Propiedades mecánicas de la tuerca fusible: 

1.5.1 Torque de ajuste de la cabeza fusible 10 N. m. 

1.5.2 Torque de rotura del conector   > 1,5 Tn 

1.6 Resistencia a la intemperie: 

1.6.1 Envejecimiento climático acelerado IRAM 2435 ó ASTM G154-ASTM G155 

1.6.2 Corrosión IRAM 2435 ó ASTM B117 

2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2 

3 RANGO DE SUJECIÓN  

3.1 Principal  16-95 mm 2 (5-4/0 AWG) 

3.2 Derivada 4-35 mm 2 (12-2 AWG)  

4 EMBALAJE 

4.1 Empaque del lote 

De acuerdo a requerimiento de CNEL   4.2 Unidades por lote 

4.3 Peso neto aproximado 

4.4 Requisitos específicos NOTA 3  

5 CERTIFICACIONES NOTA 4 

5.1 Reportes de Ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4  

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del CNEL   

NOTAS: 

1 
Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga será menor a 10 

mA. 

2 

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivación son de tipo preensamblado 

del tipo XLPE por lo que se necesitan mordazas de contacto en los dos alojamientos para el conductor. Los 

dientes de la mordaza serán diseñados de tal manera que no dañen ni modifiquen las condiciones eléctricas y 

mecánicas del conductor. Este conector utiliza la tecnología de perforación de aislamiento. La conexión 

eléctrica entre el conductor principal y de derivación es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan 

una identación profunda en la capa externa del conductor estableciendo un excelente contacto eléctrico. Al 

quebrarse la cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la conexión y 

la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible será diseñada para que una 

vez que se rompa pueda destornillarse el perno con llave común. Los materiales del conector deberán cumplir 

tanto con la conducción de la corriente eléctrica como con las solicitaciones mecánicas y electrodinámicas a 

que se encontrarán sometidos durante el montaje y el funcionamiento. 

3 
Sobre el conector se grabará en relieve las secciones que abarca para el cable, el nombre o marca del 



productor.  

4 
Para el caso de los reportes de ensayo exigidos, no deben ser menor al año 2009. Los ensayos solicitados 

deben ser emitidos a nombre del fabricante. 

5 

El Análisis químico de materias primas y materiales para conexión eléctrica, debe indicar el tipo de 

termoplástico utilizado para la fabricación del producto ofertado, grado de pureza del cobre para la conexión 

eléctrica. 

6 Especificar la Pagina donde se encuentre el detalle ofertado 

 

DERIVADOR TERMOPLÁSTICO PARA CABLE CONCÉNTRICO 

Marca:   

Modelo:   

País de Origen:   

ITEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN OFERTADO 
INDICE 

NOTA 5 

1 MATERIAL 

1.1 Material: 

Termoplástico reforzado con fibra de 

vidrio, con protección contra los rayo UV, 

(NOTA 1) (NOTA 4) 

    

1.2 Requisitos generales: 

1.2.1 Color Negro     

1,3 Requisitos eléctricos: 

1.3.1 Tensión nominal 600 V     

1.4 Resistencia a la intemperie: 

1.4.1 Envejecimiento climático acelerado IRAM 2435 ó ASTM G154-ASTM G155     

1.4.2 Ensayo de verificación Análisis Químico (Nota 4)     

2 RANGO DE SUJECIÓN  

2.1 Acometida 6 - 10 mm
2
 (10 - 6  AWG)     

3 TEMPERATURA DE OPERACIÓN 

3.1 Temperatura mínima 0° C     

3.2 Temperatura máxima  ≥ 40° C     

4 EMBALAJE 

4.1 Empaque del lote 

De acuerdo a requerimiento de CNEL S.A. 

    

4.2 Unidades por lote     

4.3 Peso neto aproximado     

4.4 Requerimientos Específicos Nota 2     

5 CERTIFICACIONES 

5.1 Reportes de Ensayos IRAM 2435 ó ASTM G154-ASTM G155     



6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de CNEL S.A.     

NOTAS: 

1 

El derivador termoplástico será de material sintético termoplástico, se encontrará libre de grietas, cavidades, 

sopladuras, defectos superficiales o internos y de toda otra falla que pudiese afectar su correcto funcionamiento.  

El cierre del  derivador se podrá realizar de forma manual sin herramienta especial logrando que dicha 

instalación asegure la aislación de la derivación.  Deberá asegurar la permanente presión de cierre del conjunto 

ante cualquier condición ambiental y de temperatura ambiente.  Tendrá un compuesto inhibidor que asegure la 

estanqueidad de la conexión. 

2 Sobre el derivador se grabara en relieve el nombre o marca del fabricante,   

3 
Para el caso de los reportes de ensayo exigidos, no deben ser menor al año 2009. Los ensayos solicitados 

deben ser emitidos a nombre del fabricante. 

4 
El Análisis químico de materias primas, debe indicar el tipo de termoplástico utilizado para la fabricación del 

producto ofertado. 

5 Especificar la Página donde se encuentre el detalle ofertado. 

 

MÉNSULA TERMOPLÁSTICA, DE RETENCIÓN, ACOMETIDA PARA POSTE 

Marca:   

Modelo:   

País de Origen:   

ITEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN OFERTADO |índice nota 5 

1 MATERIAL 

1.1 Materiales de la pinza: NOTA 1     

1.1.1 Cuerpo 

Termoplástico reforzado con fibra 

de vidrio, Protección contra rayos 

UV (NOTA 4) 

    

1.2 Norma de fabricación y ensayos 

UTE N.MA.10.02/1 ó equivalente 

-  IRAN 2435 ensayo de 

envejecimiento climático y 

corrosión ó ASTM G154-ASTM 

G155 

    

Análisis Químico (Nota 4)     

1.3 Requisitos generales: 

1.3.1 Color cuñas y horquilla Negro     

1.4 Requisitos eléctricos: 

1.4.1 Tensión nominal 600 V     

1.4.2 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV     

1.5 Requisitos mecánicos: 

1.5.1 Carga mínima de rotura  >203 Kg/f     

1.6 Resistencia a la intemperie: 

1.6.1 Envejecimiento climático 
IRAM 2435 ó ASTM G154-ASTM 

    



G155 

1.6.2 Corrosión IRAM 2435 ó ASTM B117     

1.6.3 Ensayo de verificación Análisis Químico (Nota 4)     

1.7 Temperatura de operación:  

1.7.1 Temperatura mínima 0° C     

1.7.2 Temperatura máxima  ≥ 40° C     

1.8 Masa aproximada por unidad 9g     

2 EMBALAJE 

2.1 Empaque del lote 

De acuerdo a requerimiento de 

CNEL 

    

2.2 Unidades por lote     

2.3 Peso neto aproximado     

2.4 Requerimiento específico NOTA 1     

3 CERTIFICACIONES 

3.1 Reportes de Ensayos 
IRAN 2435 ó ASTM G154-ASTM 

G155-ASTM B117 
    

3.2 Material utilizado NOTA 2     

4 MUESTRAS 
De acuerdo a requerimiento de 

CNEL 
    

NOTAS: 

1 La ménsula termoplástica para acometida deberá tener marcado el nombre del fabricante.   

2 

El cuerpo de la ménsula termoplástica para acometida deberá ser de material termoplástico con protección a 

los rayos de ultravioleta. Se instalará sobre conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE). Las 

ménsulas de retención para acometidas se utilizarán  conjuntamente con pinza de anclaje autoajustable sobre 

haz de conductores de acometida de hasta 4x25 mm². 

3 
Para el caso de los reportes de ensayo exigidos, no deben ser menor al año 2009. Los ensayos solicitados 

deben ser emitidos a nombre del fabricante. 

4 
El Análisis químico de materias primas, debe indicar el tipo de termoplástico utilizado para la fabricación del 

producto ofertado. 

5 Especificar la Página donde se encuentre el detalle ofertado 

 

 

PRECINTO PLÁSTICO 

Marca:   

Modelo:   

País de Origen:   

ITEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN OFERTADO |índice nota 3 

1 MATERIAL Termoplástico reforzado con fibra de 

vidrio,  con protección contra los     



rayos UV 

1.1 Norma de ensayos 

2435 ensayo de envejecimiento 

climático y corrosión ó ASTM G154-

ASTM G155-ASTM B117     

1.2 Requisitos generales: 

1.2.1 Color Negro     

1.3 Requisitos mecánicos: 

1.3.1 Carga mínima de rotura 40 Kgf     

1.4 Resistencia a la intemperie: 

1.4.1 
Corrosión 

2435 ensayo de envejecimiento 

climático y corrosión ó ASTM B117 
    

1.4.2 

Envejecimiento climático 

2435 ensayo de envejecimiento 

climático y corrosión ó ASTM G154-

ASTM G155 

    

2 DIMENSIONES 

2.1 Ancho x espesor x longitud (valores mínimos) 7 x 1,8 x 350 mm (tolerancia +5%)     

2.2 Forma de la punta  Cónica     

3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1     

4 EMBALAJE 

4.1 Empaque del lote 

De acuerdo a requerimiento de CNEL 

  

4.2 Unidades por lote 
  

4.3 Peso neto aproximado 
  

5 CERTIFICACIONES 

5.1 

Reportes de Ensayos 

2435 ensayo de envejecimiento 

climático y corrosión ó ASTM G154-

ASTM G155-ASTM B117 Nota 2     

5.2 Cumplimiento UL Standars (E225994)     

6 
MUESTRAS 

De acuerdo a requerimiento del 

solicitante     

NOTAS: 

1 

El precinto plástico cumple con la función de sujetar al cable preensamblado, para mantener su configuración 

trenzada compacta original.  No se debe aceptar precintos plastificados o con recubrimiento de PVC debido a que no 

garantizan la resistencia a la intemperie.  Tienen un dispositivo de cierre que asegura una constante presión sobre la 

cremallera de ajuste.  Una vez instalados el sistema de cierre no debe abrirse por el peso del cable o variaciones de 

la temperatura ambiente. 

2 Para el caso de los reportes de ensayo exigidos, no deben ser menor al año 2009. 

3 Especificar la Página donde se encuentre el detalle ofertado. 

 





TUBO 1"

electrodo 1 1/4 Cu

conductor # 14 Cu

modulo / medidor

disyuntor principal

tapa PVC 1"

estructura de H.A 210 kg/cm2

0.30 x 0.15

0
.
1

0
.
1

1

+0.18

nivel de acera futura

+2.18

 2 ∅10 mm

 estribos ∅8 mm

 plinto ∅10 mm
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H.A 210 kg/cm2

DETALLE PILARETE  H.A DETALLE PLINTO H.A 

DETALLE PILARETE- H.A 
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tapa PVC 1"


