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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS BIENES OFERTADOS

COMPONENTES PRICIPALES DE LA SUBESTACION MOVIL

ITEM 1 DESCRIPCION CANTIDAD CANTIDAD
REQUERIDA | OFERTADA
1.1 Transformador de fuerza de 69/13,8 [kV] , 20 [MVA], con cambiador de tomas bajo 1
carga en devanado de alta tension.
1.2 | Interruptor trifdsico para 69 [kV] con transformadores de corriente, seccionadores 1
adyacentes y seccionador de puesta a tierra para la bahia de linea
1.3 | Celdas de alimentacion aisladas para 15 [kV] 1
1.4 | Celdas de salida de alimentador aisladas para 15 [kV] 3
1.5 | Transformador trifasico de servicios auxiliares, tipo pad mounted de 13,8 [kV]/ 220- 1
127 [V], 75 [KVA].
1.6 | Tablero de control, protecciony medicion para bahia de transformador 1
1.7 | Tablero de control y comunicaciones: Protocolo IEC 60870-5-104 para el Centro de 1
Control incluye concentrador de datos y equipos segun arquitectura
1.8 | Pararrayos para 69 [kV] Y 13.8 [kV] 1 juego
1.9 | Transformadores de potencial 69 [kV] 3
1.10 | Tablero de corriente continua para servicios auxiliares, cargador de baterias y un 1 juego
banco de baterias.
1.11 | Tablero de corriente alterna para servicios auxiliares. 1

1.12 | Unjuego de cables aislados a 15 [kV] de interconexion entre la celda de alimentacion 1 juego
(incoming) y los terminales de bajo voltaje del transformador de potencia y entre
celdas de salida de alimentador y la posicion de salida

DECLARACION DE PESOS Y DIMENSIONES DE LA SUBESTACION MOVIL

No. DESCRIPCION LARGO/ANCHO/ALTO PESO TOTAL PLANO DE
(m) (ka) REFERENCIA
(HOJA)
Remolque 1
2 Remolque 2
Remolque ...
n Remolque n

Nota1: Los valores maximos permitidos serdn los establecidos en la normativa vigente del Ministerio de Transporte y Obras Piblicas:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 69/13,8 [kV] , 20/24

MVA

3 REQUERIMIENTOS | ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
ESPEGIFICACIONES TECGNICAS CNEL EP OFERTADAS HOJA SOPORTE

’ a | MARCA Indicar

] b ’PROCEDENCIA Indicar

¢. | NORMA DE FABRICACION AN o200
¢.1 | Ano de fabricacion >=2022
d.  CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR
d.1 | Namero de fases 3
d.2 | Frecuencia 60 Hz
d.3 | Voltaje nominal primario 69 kv
d.4 | Voltaje nominal secundario 13,8 kv
46 Potencia nominal ONAN/ONAF 20/24 MVA )
d.7 | Tipo de refrigeracion ONAF
d.8 | Grupo de Conexion Dyn1 -
49 Impedancia de cortociycu?to en porcentaje (24 <89%
MVA, y a 75°C, Tap principal. -
d.10 | Nivel de ruido (NEMA No. TR 1-993 R2000) < 74 (decibeles)
d.12 | Altura de montaje <1000 m.s.n.m
d.13 | Grado de proteccion de los cubiculos IP 55
414 slgg?oﬂ]e;?smmdad una vez instalado en la 05¢
d.15 | Instalacion Exterior
N ELEVACION DE LA TEMPERATURA, SOBRE LA TEMPERATURA AMBIENTE
DE 30°C
e.1 | Del aceite <65°C
Punto mas caliente (hot spot) <65°C
e.2 | De los devanados <65°C
Punto més caliente (hot spot) <80°C
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f.  PERDIDAS
Pérdidas en el hierro (sin carga a tension Obligatorio
f.1 . [kW] anexar calculo
nominal y 60Hz ) L
preliminar
2 Pérdidas en el cobre a potencia nominal ONAF, KW ] gr?g;%?tgglzulo
tap central y referidasa 75 C reliminar

g. METODO DE MEDICION DE TEMPERATURA DE DEVANADOS

Método de medicion de temperatura mediante

A S|
Imagen térmica

0.1

h NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO DE LOS DEVANADOS DEL TRANSFORMADOR

h.1 Lado de alta tension 69 kv 350 kV -
h.2 | Lado de baja tension 13,8 kV 110 kV -
i. BUSHINGS OFERTADOS

i1 Lado de alta tension Marca y c6digo

i.2 Lado de baja tension Marca y codigo

j. RIGIDEZ DIELECTRICA DE LOS BUSHING A IMPULSOS ATMOSFERICOS
j.1 Lado de alta tension 350 kv
ji.2 Lado de baja tension 110 kv

k. RIGIDEZ DIELECTRICA DE LOS BUSHING A FRECUENCIA INDUSTRIAL
k.1 Lado de alta tension 140 kV
k.2 | Lado de baja tension 34 kV

l CARACTERISTICAS ADICIONALES DE LOS BUSHING DEL TRANSFORMADOR

11 Material de los bushings HV Polimero hidrofdbico
autolimpiable

1.4 | Material de los bushings MV Polimero hidrofdbico
autolimpiable

m.  CAMBIADOR DE DERIVACIONES BAJO CARGA (LTC)

m.1 | Cambiador de derivaciones bajo carga Marca y codigo
m.2 | Norma IEC 60214
m.3 | Ubicacion del LTC 69 [kV] _

Regulacion sobre el voltaje nominal (# de

0
m.4 0asos y %) 8 de 1,875% _
m5 )Iji/g)ulacmn bajo el voltaje nominal (# de pasos 8 de 1.875% )
‘ m.6 ‘ Tecnologia de conmutacion Especificar
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m.8

Instalacion

Externo a la cuba

principal

mo Unidad para filtrado de aceite (No aplica si el Marca v codido

' suministro s con LTC en Vacio) y codig
m.10 | Nivel de aislamiento BIL completo LTC 350 kv
n. MANDO MOTOR
nt |TPO Marca y codigo
n.2 | Contador de operaciones S|
n.3 | Indicador de la posicion del LTC S|
03 Switch para seleccion de operacion Manual — 5|

' Off — Auto — Remoto.
fl. RELE REGULADOR DE TENSION
.1 Relé regulador de tension Marca y c6digo
n.2 | Pantalla tipo LCD Sl
i.3 | Llave tipo “LOCAL” / “REMOTO” Sl
n.4 | Llave tipo “AUTOMATICO” / “MANUAL Sl
n.5 | Programable por tiempo y ancho de banda S|
.6 | Protocolo de comunicacion 61850
0. MATERIALES Y ACABADOS
o1 | Cupa Acero conforme ASTM

: A283
0.2 | Soldaduras Conforme ASME
0.3 | Devanados Cobre
0.4 | Aislamiento de los devanados Clase E 120 °C
05 | Nicleo Diseﬁado para transporte

continuo

0.6 | Nucleo Granos orientados
0.7 | Aislamiento del nicleo B130°C
0.8 | Papel de aislamiento termoestabilizado
0.9 | Habilidad para soportar cortocircuitos IEC 60076-5
0.10 | Espesor de la pintura externa > 140 um
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0.11 la subestacion mavil de instalacion vertical y
control de acceso a las
plataformas.

r. ACCESORIOS

‘1 Vélvulas de la cuba, de radiadores, de tanque Material de bronce y

' de expansion, del LTC conexion mediante brida

r.2 | Termometro de aceite OTI Marca y codigo

r.2.1 | Grado de proteccion IP55

r.2.2 | Error méximo +/-2°C

r.3 | Termometro de bobinados WTI Marca y codigo

r.4 Vélvula de alivio de sobrepresion Marca y c6digo

r.5 Indicador de nivel de aceite del transformador | Marca y c6digo

r.5 Indicador de nivel de aceite del LTC Marca y codigo

r.6 Mandmetros Marca y codigo

r.7 Relé Bucholz Marca y codigo

r.7.1 | Relé Bucholz, cotactos reversibles, S|

r.7.2 | Grado de proteccion IP 55

Boton de pruebas para todos los contactos por

r.7.3 : . . Sl

gas, nivel de aceite y flujo

r.7.4 | Vélvula para purgas y muestras de aceite Sl

r.8 Gabinete de control IP 55

r.9 Sistema de preservacion de aceite: Tanque conservador

(10 Sistema de monitoreo de temperatura de aceite | Programable y con

' y bobinados comunicacion 61850
Registrador de impactos :
Display digital (para muestra de resultados) .-
A Aceleracion X/Y/Z Marca y codigo
IP55
S. DATOS ADICIONALES
PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL TRASFORMADOR
s SIMILAR AL OFERTADO 0 EN SU LUGAR ADJUNTAR ADJUNTAR
' CERTIFICADO DE UN LABORATORIO ACREDITADO E
INDEPENDIENTE DEL FABRICANTE
s.2 | Catdlogos DE EQUIPO Y ACCESORIOS
s.3 | Certificado de vida (il > 15 ANOS
(Garantia técnica a partir de realizadas y -
54 aprobadas las pruebas SAT. = 3ANOS
. SERVICIO TECNICO
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Incluye pruebas SAT del transformador, e
1 integracion de sefales hacia el centro de S
' control de CNEL EP mediante protocolo a
definir -
u. ACEITE
u.1 |Aceite Marca y c6digo
u.2 | Nuevo, Norma IEC 60296 S| -
u.3 | Contenido de PCB"S 0
u.4 | Aceite mineral Inhibido
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DE 69 [KV]

a. IDENTIFICACION DEL SUMINISTRO

ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
TECNICAS REQUERIMIENTO CNELEP | oeepranas HOJA EN OFERTA

a. MARCA Indicar marca y no. De catdlogo

b. DATOS DEL SUMINISTRO

b.1 Fabricante Indicar
b.2 Procedencia indicar
b.3 Cantidad 3

c. NORMA

CUMPLIMIENTO DE

NORMAS IEC 60044-1y 358

d. CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

Voltaje nominal

d.1 primario (FASE- 69/v3 [KV]
TIERRA)
Voltaje nominal

d.2 secundario 115-115/V3V
Facto de voltaje de 0

0.5 operacion continua 120%
Facto de voltaje de 30 0

d6 segundos 150%

a7 Rigidez .di.eléctric.a a 140 KV, rms
frecuencia industrial
Rigidez dieléctrica a .

0.8 onda de impulso BIL 350 kv, pico
a) Devanador
secundario N1

49 |'Burden 50 VA
Precision 0,20%
b) Devanado
secundario N2

d.10 Burden 50 VA
Precision 3P

d.11 Aislamiento Polimero hidrofébico autolimpiable
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA INTERRUPTOR DE 69 [KV]

. REQUERIMIENTOS ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
ESPECIFICACIONES TECNICAS ONEL EP OFERTADAS HOJA SOPORTE
a INTERRUPTOR PARA 69 kV Marca y codigo
b. DATOS DEL SUMINISTRO
b.1 FABRICANTE Indicar -
b.2 PROCEDENCIA Indicar -
TIPO DE INTERRUPTOR:
b.3 COMPACTO (CONFINAMIENTO MONOPOLAR) ESPECIFICAR UNO
GIS (CONFINAMIENTO TRIPOLAR)
b.4 ANO DE FABRICACION > 2022 -
. IEC 62271
C. NORMA DE FABRICACION IEC 60694 -
IEC 60376
d. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INTERRUPTOR
d.1 Namero de fases 3 -
d.2 Frecuencia 60 Hz
d.3 Voltaje del sistema 69 kV
d.4 Voltaje nominal de operacion 72.5kV
d.5 BIL interno 350 kV
d.6 Grado de contaminacion TIPO Il -
d.8 Altura de montaje <1000 m.s.n.m -
Grado de sismicidad
0.9 (Una vez instalado en la SE movil) 059 )
NO requiere ser
d.10 El Interruptor para su transporte desmontado -
Se suministrara el equipo
d.1 Para transporte del interruptor completo  para -
recuperacion y
llenado del SF6
. . Polimero- Con proteccion
d12 '\(/llgrt]egfslod ?JeB:Jesqhulzgi? bushings) a rayos UV para
1000 msnm

E. CARACTERISTICAS BASICAS DEL INTERRUPTOR

el Corriente nominal >1200 A
69 Capacidad nominal de interrupcion, valor eficaz de la 40 KA 1ms
componente alterna
Capacidad nominal de interrupcion, porcentaje de la N
e.3 . ) 36%
corriente continua
e.d Duracion nominal del cortocircuito 3 segundos
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. REQUERIMIENTOS ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR

ESPECIFICACIONES TECNICAS CNEL EP OFERTADAS HOJA SOPORTE
e.5 Poder de recierre asignado en corto circuito Segun IEC 62271-100 -
e.6 Secuencia de operacion 0-0.3s-C0-1 min-CO -
e.7 Maximo tiempo total de interrupcion <50 ms
e.8 Maximo tiempo muerto para recierre de alta velocidad 300 ms
e9 Mecanismos de operacion resorte -
10 Medio de extincion del arco SF6
e. 11 Aislamiento interno SF6
e12 Voltaje de control 125VDC -
e13 Endurancia E1 y M2

Curva del nimero de operaciones del interruptor

Versus la Corriente de apertura

€.13.1 | No se aceptaran simples impresiones, la curva debe Adjuntar copia a color

formar parte de un catdlogo o ser parte de un

certificado de un laboratorio independiente.
e.14 Control de Operacion Local y Remota N -
e.15 Manémetro para control de SF6 S| -
f CARACTERISTICAS DEL SECCIONADOR
f.1 Accionamiento tripolar N -
f.2 Resistencia mecanica M1
f.3 Posicién de contactos visual N -
.4 Enclavamientos mecdnicos y eléctricos S|
.5 Corriente Nominal >1200 A
f.6 Contactos aislados En SF6
g. TRASFORMADORES DE CORRIENTE

Trasformadores de corriente -~
01 | CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR Marca y cadigo
9.2 Norma IEC 60044
0.3 Ndcleos independientes S

4 Juego de transformadores de proteccion 1
g CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR
5 Juego de transformadores de medida 1

g CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR
0.6 Corriente nominal primaria 600 A
g.7 Corriente nominal secundaria 5A
g.7.1 | Relacion mdltiple segtn ANSI C57.13 N
0.8 Corriente nominal de corta duracion 3s 40 kA
0.9 Corriente de corto circuito térmica asignada IEC 60044
g.10 Clase de precision y Burden -
0.10.1 | a) Proteccion 5P20 /25 VA
0.10.2 | b) Medicion 0.2 /25VA
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. REQUERIMIENTOS ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
ESPECIFICACIONES TECNICAS ONEL EP OFERTADAS HOJA SOPORTE
h. GABINETE DE CONTROL Y COMANDO
h.1 Grado de proteccion IP 55
h.2 Selector de local-remoto (L/R) —disyuntor S
h.3 Selector de local-remoto (L/R) —seccionador N
h.4 Proteccion de sobrecarga del motor S|
iy o Si
h.5 Calefaccion, termostato, higrémetro (120 Vac)
Estados de breakers, niveles y alarmas de SF6,
contador de operaciones, palanca para recargar el
h.6 resorte, guardamotores y demas accesorios para el N
funcionamiento
i. ENTREGA DE PRUEBAS PROTOTIPO (TYPE TEST)
i1 Pruebas prototipo IEC 62271
, Certificado de las pruebas prototipo EJECUTADAS . )
3 POR UN LABORATORIO INDEPENDIENTE | Adiuntar copia a color
i.4 Planos y Catalogos Para cada componente
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- ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIMIENTO CNEL EP OFERTADAS HOJA SOPORTE
a. CARACTERISTICAS GENERALES
a1 Tipo de celda ofertada Marca y codigo
a.2 Caracteristica de las Celdas Modulares
a.3 Ao de fabricacion de las celdas y componentes >2022
a4 Procedencia Especificar
a.b Norma de fabricacion [EC 62271 0 equivalente
a.6 Norma de instalacion IEC 60 694
a7’ Numero de celdas conforme diagrama unifilar 1 entrada, 3 salidas
b. SITIO DE INSTALACION
b.1 Altura de instalacion <1000 m.s.n.m
b.2 Temperatura de instalacion DE 0°C A +45°C
b3 Coeﬂciepte de sismicidad N 054
Una vez instalada en la subestacion mavil
b4 Instalacion Sobrg una plataforma
mediante un shelter
b.5 Terminales para cable 15 kV — 350 MCM 3 juegos
b.6 Terminales para cable 15 kV — 500 MCM 2 juegos
¢. DATOS ELECTRICOS
c.1 Voltaje f-f del sistema de distribucion de CNEL EP 13.8 KV
.2 Aislamiento interno 125 kV
c.3 Frecuencia 60 Hz
c.4 Corriente nominal de barras >1200 A
5 Corriente nominal de corte en cortocircuito =25 kA por 3 segundos
Para: Todos sus componentes
c.6 Arco interno >25 kA por 1 segundos
c.7 Resistencia a arco interno IAC - AFL
d. DATOS DE LAS CELDAS
Compartimentos
i Compartimento de cables de fuerza Independientes
' Compartimento de barras Independientes
Compartimento de control y proteccion Independientes
d.2 Grado de proteccién compartimientos de medio voltaje IP 65
d.3 Grado de proteccién gabinetes de bajo voltaje >|P3X
Frontal y solo con la celda
d.4 Acceso a cables de medio voltaje sin tension y con puesta a
tierra
d.5 Aislamiento interno de la celda SF6
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e. CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS
el Tipo de aislamiento de barras Indicar
e2 Material de las barras Cobre
f. INTERRUPTOR AUTOMATICO
1 Interruptor ofertado Marca y codigo
f.2 Normas Norma IEC 62 271 -
1.3 Voltaje nominal >15KV
.4 Camara de extincion del arco Vacio
) Ciclo de operacion 0-.3"-C0-15"-C0O
1.6 Endurancia eléctrica E2
7 Endurancia mecanica M2
1.8 Interbloqueos Asociados al seccionador -
.9 Estanqueidad < 0.1% SF6, -
.10 Modos de operacion: local y remoto N -
11 Operacion manual N i
Por botonera, Independiente abrir /cerrar
.12 Indicador de posicion del interruptor Sl -
13 Blogueos por minimo SF6 S| -
f.14 Voltaje de circuitos de control 125VCC + 10% -
115 Tiempo méximo de carga del muelle <15s -
.16 Bobinas de apertura 2 -
117 Bonina de cierre 1 -
.18 Corriente nominal celda Entrada 1200 A
.19 Corriente nominal celdas Salida 600 A
g. SECCIONADOR DE TRES POSICIONES
g.1 Seccionador ofertado Marca y codigo
9.2 Voltaje nominal >15 KV -
03 Mantenimiento _ M
Libre de mantenimiento-1000 CICLOS
04 Corte coq carga ‘ . £3 i
100 Maniobras con corriente nominal
9.5 Enclavamientos Mecanico y eléctrico -
0.6 Operacion Manual
i PARARRAYOS 13.8 kV
i1 Pararrayos ofertado Marca y codigo
i.2 Norma IEC 60099-4 -
i.3 Cantidad requerida (uno por fase) Un juego -
i.4 Material Oxido de Zinc
i.5 Voltaje de operacion continua 10.2 kV +/- 5%
i.6 Frecuencia 60 Hz
(7 Maximo voltaje de descarga para una corriente de 10 49KV
kA con forma de onda de 8x20 usec
i.8 BIL INTERNO 75 kv
j TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
j1 Norma IEC 60044-1
ji.2 Nicleos independientes S|
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Transformadores de corriente Celda Principal de
. Entrada
j.3
Ver diagrama unifilar
j.3.1 Transformadores para proteccion 1
j.3.2 Transformadores para medicion 1
j.3.3 Corriente nominal primaria multirelacidn 1200
j.3.4 Corriente nominal secundaria 5
j.3.5 Corriente nominal de corta duracion 3s 31 kA
j.3.6 Corriente de corto circuito térmica asignada Conforme norma
j.3.7 Clase proteccion 5P20
j.3.8 Clase medicion 0.2
Transformadores de corriente Celdas Salida
» i
! Ver diagrama unifilar
j.4.1 Transformadores para proteccion 1
j4.2 Transformadores para medicion 1
j.4.2 Corriente nominal primaria multirelacion 600 A
j.4.3 Corriente nominal secundaria 5
j.4.4 Corriente nominal de corta duracion 3s 31 kA
j.4.5 Corriente de corto circuito térmica asignada Conforme norma
j.4.6 Clase proteccion 5P20
j.4.7 Clase medicion 0.2
| TRANSFORMADORES DE VOLTAJE 13.8 KV
.1 NORMA IEC 60044-2
.2 Transformador monofésico 3 (uno por fase) -
1.3 Nivel de aislamiento interno 75KV -
1.4 Funcionamiento Inductivo -
1.5 Voltaje nominal 13,8 KV/ raiz (3) -
1.6 Voltaje de soportabilidad permanente 1.2Vn
L7 Voltaje secundario 115 [V] -
1.8 Limite de corriente térmica 80A -
1.9 Ubicacion Indicar -
110 Aislamiento Resina -
[.11 CLASE DE PRECISION PARA PROTECCION
111 Burden 15 VA -
[11.2 | Clase 3P -
[.12 CLASE DE PRECISION PARA MEDICION
1121 Burden 15 VA -
[12.2 | Clase 0,2 -
m RELE DE PROTECCION DE CELDAS DE SALIDA
1 CARACTERISTICAS GENERALES
m.1.1 | Marca Indicar
Indicar. Adjuntar catalogo
m.1.2 | Modelo con el nimero de parte y el -
significado de cada digito.
m.1.3 | Procedencia Indicar -
m.1.4 | Afio de fabricacion No menor al aio en curso. -
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Para montaje empotrado en

m.1.5 | Chasis y carcasa tablero.

2 CARACTERISTICAS TECNICAS
Dispositivo Electronico
Inteligente (IED) para
proteccion de alimentador
de distribucion.
EI'IED debe tener la
capacidad de registrar las
perturbaciones y eventos de
fallas en el sistema
eléctrico, la capacidad de
descargar la oscilografia
antes y después de la falla y
la capacidad de descargar
un reporte en formato
compatible con hojas de
calculo electronica y
adjuntar graficas.
Mayor o igual a 4 grupos de
ajustes para los tipos de
protecciones de
m2.3 | Grupos de ajustes sqbrecor[iente temporizada )
e instantanea, bajo/sobre
voltaje, baja/sobre
frecuencia y sobrecorriente
direccional.
En un rango de 105 [V]
m.2.4 | Voltaje de alimentacion hasta 240 [V] de voltaje de
corriente continua
EI'IED debe disponer de un

m.2.1 | Tipo

m.2.2 | Registro de oscilografias

m.2.5 | Fusible de proteccion fusible de proteccion para el
lado primario de la fuente.
m.2,6 | Entradas Digitales Minimo 8.
m.2.7 | Salidas Digitales Minimo 4
m.2.8 | Grado de proteccion IP54 -

Capacidad de ajuste en 115
Vac. Al menos cuatro
m.2,9 | Voltaje nominal de senales de TP. sefales de entrada -
analdgica de voltajes (3
fases + 1 neutro).
(Capacidad de ajuste en 5
Amperios. Al menos cuatro
m.2.10 | Corriente nominal de entrada de TC sefiales de entrada -
analogica de corriente (3
fases + 1 neutro)
m.2.11 | Garantia técnica 4 anos minimo -
El IED debe tener la
capacidad de tener la
interfaz hombre maquina
mediante software, en la
m212 |HvI cual como minimo se )
puedan realizar maniobras
de apertura y cierre, ademas
de revisar los parametros de
medicion en tiempo real y
protecciones eléctricas.
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m.2.13

Web Server HMI

EI'lIED debe contar un Web
Server, en el cual se puedan
revisar los parametros de
medicion en tiempo real,
lectura de eventos de fallas
y ajustes de protecciones.
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m.2.14

Manuales

Originales y actualizados,
detallados para: montaje,
parametrizacion de
protecciones,
mantenimiento y
calibracion, impreso y en
CD, en idioma inglés y
gspanol. Planos completos.

m.2.15

Pruebas

Utilizando normas IEC
(IEC60255, IEC61000) y
ANSI.

m.2.16

Temperatura de operacion

En un rango de 0 °C hasta
+55°C.

m.2.17

Soporte técnico local

El oferente deberd contar
con el asesoramiento
técnico nacional o
extranjero para solventar
problemas o dudas con los
equipos a suministrar.

m.2.18

Licencia

Software para comunicacion
y programacion de
protecciones para n
usuarios a perpetuidad de la
contratante.

m.2.19

Tipo de memoria

No volatil.

3 FUNCIONES DE PROTECCION

m.3.1

Proteccion independiente para cada fase

Si, en un solo relé.

m.3.2

Seleccion de la relacion de CTs y PTs

Si, mediante panel frontal y
software.

m.3.3

Sobrecorriente

Sobrecorriente de fase
50/51 F, neutro 50/51 N'y
residual 50/51 G

m.3.4

Curvas para ajustes de protecciones

Curvas IEC Y ANSI, para
fase, neutro y tierra. Curvas
tiempo fijo y programadas
por usuario.

m.3.5

Baja frecuencia 81

Incluida

m.3.6

Falla Breaker

incluida

m.3.7

Autorecierre 79

incluida

m.3.8

Sobrecorriente Direccional 67

incluida

m.3.9

Bajo voltaje 27

incluida

m.3.10

Sobre voltaje 59

incluida

m.3.11

Armonicos

Capacidad de ajustar para
restringir arménicos al
menos 2do. Y 5to.

m.3.12

Sincronismo 25

incluida

m.3.13

Proteccion para fallas de alta impedancia

incluida

m.3.14

Parametrizacion del IED

Parametrizacion del relé
mediante: Teclado frontal,
puerto frontal y accesible en
forma remota desde el

Pagina 16 de 44




kw7
A=

Republica

centro de gestion de
protecciones.
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m.3.16

Tiempo de operacion

< 50 ms

4 FUNCIONES DE MEDICION

m.4.1

Medicion de corriente nominal

El IED debe tener la
capacidad de medir
corriente de carga por fase,
neutro, angulo, secuencia
positiva, secuencia
negativa, secuencia ceroy
poder visualizarlos en la
pantalla del IED, HMI'y Web
Server.

m.4.2

Medicion de voltaje

El IED debe tener la
capacidad de medir voltajes
por fase, linea-linea,
angulo, secuencia positiva,
secuencia negativa y
secuencia cero y poder
visualizarlos en la pantalla
del IED, HMI'y Web Server.

m.4.3

Medicion del Factor de Potencia

EI'lIED debe tener la
capacidad de medir el factor
de potencia (fp) y
visualizarlo en la pantalla
del IED, HMI'y Web Server.

m.4.4

Medicion de Potencias

EI'lIED debe tener la
capacidad de medir
potencia activa, potencia
reactiva y potencia aparente
de manera monofdsica y
trifasica. Ademds se podrd
visualizar las mediciones en
pantalla del IED, HMI'y Web
Server.

m.4.5

Registro de perfil de carga

Configurado por el usuario
con registros a intervalos de
tiempos de 5, 10, 15,30 0
60 minutos.

5 BOTONERAS Y MODO PRUEBA

m.5.1

OPEN

El IED debe tener en la
pantalla principal la
capacidad de abrir el
interruptor mediante
botonera. Adjuntar
fotografia.

m.5.2

CLOSE

El IED debe tener en la
pantalla principal la
capacidad de abrir el
interruptor mediante
botonera. Adjuntar
fotografia.

m.5.3

INDICADORES LED

Al' momento de presentarse
un evento de falla, se debe
mostrar un indicador con el
tipo de falla y las fases
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involucradas. Adjuntar
fotografia. Mayor o igual a
16 leds.

El IED debe incluir un modo
test, que permita medir,
m.5.4 | Modo Test activar y reportar variables
hacia SCADA, sin que se
activen las salidas fisicas.

m.5.5 | Forzar Estados de funciones de proteccion. Permitir s6lo en modo Test
m.5.6 | Forzar Entradas y Salidas Binarias Permitir s6lo en modo Test -
6 COMUNICACIONES

Dos puertos de fibra dptica
multimodo con conector LC
que cumpla el estandar IEEE
802.3 100BASE-TX, mas un
Puerto Fisico Nativo Ethernet (TCP/IP) puerto de cobre para
m6.1 | .\ : . . . iy -
Nativo: No requiere convertidores de medios configuracion local que
CUMPLA EL ESTANDAR
IEEE 80.3 100BASE-TX, con
protocolos de redundancia
PRP y HSR.
En los puertos de fibra
Optica 100BASE-FX y en el
puerto cobre 100 BASE-TX
debera tener habilitado por
lo menos los protocolos
DNP3.0 SOBRE TCP/IP
LAN/WAN, LA NORMATIVA
Protocolos de comunicacion - nativos sin uso de IEC61850 edicion 2 nativo
conversores 0 gateways externos con sus protocolos (MMS' Y
GOOSE).
Protocolo de sincronizacion
SNTP.
Minimo debe reportar a dos
maestros al mismo tiempo y
recibir mandos de dos
maestros.
Debe soportar 2 0 mas
sesiones concurrentes.
Debe estar en la capacidad
para cargar y descargar
ajustes de proteccion y
comunicacion. Debe
supervisar al IED por los 2
puertos de fibra 100BASE-
FX'y el puerto de cobre
100BASE-TX. Debe estar en
la capacidad para cargar y
descargar ajustes de
proteccion, realizar
supervision del IED y a la
vez reportando al sistema
SCADA y de
AUTOMATIZACION, esto
deber ser posible mediante

m.6.2

m.6.3 | Software de gestion / configuracion
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los puertos de fibra y cobre
para configuracion local o
remota. Permitird hacer
andlisis de perturbaciones
de fallas (Perturbaciones
oscilogrdficas).

Todo relé debe venir con el
cable original para conexion
y gestion con el IED. Este
cable debe ser entregado al
administrador del contrato
que a su vez lo entregard al
Ingeniero de Protecciones
de la Unidad de Negocio.
m.6.5 | USB Puerto fisico USB frontal
ENTRADAS DIGITALES

1.- Status (Open/Close)
2.- Local/Remoto

3.- Recierre automético
habilitado/deshabilitado
4.- Hot line tag
activado/desactivado
5.-Identificacion de la falla
(50F, 50N, 51F, 51N, 27,
81,59, 67F, 67N, etc)

6.- Identificacion de la falla
por fase y por neutro
(ABCN)

7.- Lockout

8.- Falla del relé
(autodiagnostico)

9.- Alarma de
comunicaciones

Seriales minimas disponibles mediante protocolo de 10.- Grupo de proteccion
comunicacion DNP3 e IEC 61850 activo

11.- Indicacion de
presencia y ausencia de
voltaje del lado de fuente y
del lado de carga

SALIDAS DIGITALES
(MANDOS)

1.- Abrir/Cerrar

2.- Resetear falla

3.- Cambio de grupo de
protecciones

4.- Habilitar/deshabilitar el
recierre automatico

5.- Habilitar/deshabilitar
protecciones generales

6.- Habilitar/deshabilitar
protecciones de neutro

7.- Habilitar/deshabilitar hot
line tag

m.6.4 | Cable de comunicacion para gestion del IED

m.6.6
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SENALES ANALOGICAS

1.- Corrientes por fases
2.-Voltaje lineaa lineay
linea a neutro del lado de
fuente y de carga

3.- Potencias activa,
reactiva, aparente por fase y
trifésica

4.- Factor de potencia por
fase y trifasico

5.- Frecuencia

6.- Distancia a la falla

7.- Corrientes de falla de
todas las fases y de neutro
8.- Contador de watch dog
Todas la senales del IED
que permitan realizar desde
el SCADA el control,
supervision, medicion y
m.6.7 | Sefales al SCADA monitoreo. Debe ser posible
mapear todas estas sefales
a los protocolos DNP3 e IEC
61850 sin realizar ninguna
actualizacion de firmware.
Incluir un patch cord de 3m
de cobre, Cat 5 y un patch
m.6.8 | Cables de comunicacion configuracion cord de 15m de fibra dptica
(para comunicacion con
SAS) por cada IED.

Incluir un dispositivo para
gestion de programacion
con el software propietario y
licenciado de fabrica

m.6.8 | Dispositivo para gestion local del relé

Certificado de cumplimiento de norma 61850 Edicion

m.6.9 o L X )
2 emitido por laboratorio internacional reconocido

Si

7 PRUEBAS Y CAPACITACION

La configuracion y pruebas seran realizadas por el
contratista a su costo bajo Ia supervision del
ingeniero de protecciones de la Unidad de
Negocio. Los ajustes de protecciones seran
m.7.1 | Configuracion y pruebas de inyeccion de corriente. entregados por el Ingeniero de Protecciones de la
Unidad de Negocio solicitante. Al final se firmara
un acta de aceptacion de los trabajos entre el
contratista y el Ingeniero de Protecciones.

Se impartird una
capacitacion de 3 dias (24
horas) para: Manejo en
general del software,
parametrizacion de ajustes
de proteccidn, creacion de
m.7.2 | Capacitacion mddulo y rutinas de control,
comunicaciones y mensajes
GOOSE, configuracion de
canales e interfaces de
comunicacion,
configuracion de la estacion
61850 (Data Sets y Report
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del Ecuador
Control, Modelo de
Servicios), parametrizacion
de protocolos DNP3 'y
norma IEC 61850. El
temario serd previamente
aprobado v al final de la
capacitacion se entregara
un certificado a cada
participante.
8 AUTORIZACION Y CONTROL DE ACCESO
El equipo debe contar con
niveles de acceso que
m.8.1
soporten comandos con
Operaciones
Capacidad para conceder o
negar derechos de acceso a
un solo usuario, grupo de
m.8.2 | Control de acceso USUarios o un puerto a
través del software del
equipo.
Negar los derechos de
acceso a un solo usuario,
m.8.3 .
grupo de usuarios o un
puerto
9 INTEGRIDAD DEL SISTEMA
Procesar alarmas de
m.9.1 | Configuracion y pruebas de inyeccion de corriente. seguridad basadas en nivel
de gravedad
10 INFORMACION A INCLUIR EN LA OFERTA
En la oferta se incluird también informacion en forma
m.10.1 | de literatura descriptiva, dibujos, graficos, fotografias, | Incluido
reportes, datos tabulados.
Catalogos, manuales de operacion, montaje y graficos
m.10.2 | que ilustren ampliamente el disefio y apariencia del Incluido
relé.
Esquemas que muestren las principales dimensiones,
m.10.3 | pesos, componentes y localizacion de componentes | Incluido
del relé.
n RELE DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR
1 CARACTERISTICAS GENERALES
n1.1 | Marca Indicar
Indicar. Observacion es de
caracter obligatorio adjuntar
n.1.2| Modelo el Nro. de parte ofertado
con su respectivo detalle.
n.1.2 | Procedencia Indicar
n.1.4 | Ao de fabricacion no menor al afo en curso
2 CARACTERISTICAS TECNICAS
Dispositivo Electronico
n.2.1 | Tipo Inteligente IED "s Para
proteccion de transformador
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del Ecuador
de potencia de dos
devanados.
EI'lED “s debe tener la
capacidad de descargar la
. . . oscilografias antes y
n.2.2 | Registro de Oscilografias después de Ja falla
capacidad de descargar en
formato compatible.
n.2.3 | Grupos de ajustes Minimo 3 grupos de ajustes
n.2.4 | Voltaje de servicio 125 VCC
n.2.5 | Entradas Digitales minimo 8.
n.2.6 | Salidas Digitales minimo 8
n.2.7 | Grado de proteccion IP54
Capacidad de ajuste en 115
Vac. Al menos cuatro
n.2.8 | Voltaje nominal de sefiales de TP. sefiales de entrada
analogica de voltajes (3
fases + 1 neutro).
Capacidad de ajuste en 5
Amperios. Al menos ocho
n.2.9 | Corriente nominal de entrada de TC sena]eg de entrad_a
analdgica de corriente (3
fases + 1 neutro para cada
devanado)
EI'IED “s debe tener la
capacidad de tener la
n.2.10 | HMI interfaz hombre maquina
mediante software y en
pantalla
n.2.11 | Catdlogo En espanol o inglés
Utilizando normas IEC y
n.2.12 | Pruebas ANS|
n.2.13 | Temperatura Ambiente -10°C a 50°C
El oferente debera contar
con el asesoramiento
n.2.14 | Soporte Técnico tecmcp nacional o
extranjero para solventar
problemas o dudas con los
equipos a suministrar.
0215 | Pantalla Mayor 0 |gua| a 4 pulgadas,
tactil y a color.
Software para comunicacion
n.2.16 | Licencia y programacion de
protecciones n usuarios
3 FUNCIONES DE PROTECCIONES
n.3.1 | Proteccion Diferencial para transformador de Potencia. 87 T tipo porcentual.
50/51 F, 50/51 N,50/51 G y
n.3.2 | Sobrecorriente 50/51 Q, para cada
devanado del transformador.
n.3.3 | Curvas para ajustes de protecciones sobrecorrientes Curvas IEC Y ANSI
Blogueo de proteccion
n.3.4 |Inrush Inrush al momento de
energizar el transformador
n.3.5 | Restriccion de armonicos Restncmoq dp 2,3y5
armanico.
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n.3.6

Rampas Ajustables

2 minimo dos pendientes
ajustables
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n.3.7

Compensacion interna

EI'lED “s debe tener la
capacidad de compensar el
desfase provocado por la
conexion de los
transformadores de
potencia.

4 FUNCIONES DE MEDICION

n.4.1

Medicion de corriente operacion

EI'lED debe tener la
capacidad de medir y
mostrar la corriente de

operacion mediante el HMI
0 mediante la pantalla

n.4.2

Medicion de corriente restriccion

El'IED debe tener la
capacidad de medir y
mostrar la corriente de

restriccion mediante el HMI
0 mediante |a pantalla

n.4.3

Medicion de corriente nominal

EI'lED “s debe tener la
capacidad de medir la
corriente de carga de los
devanados primarios y
secundarios mostrados en
la pantalla o en el HMI.

n.4.4

Medicion de voltaje

EI'lED “s debe tener la
capacidad de medir los
voltajes de los devanados
mostrados en la pantalla o
en el HMI.

n.4.5

Medicion del Factor de Potencia

EI'lED "s debe tener la
capacidad de medir el factor
de potencia FP, en la
pantalla principal o en el
HMI.

n.4.6

Medicion de Potencias

EI'lED "s debe tener la
capacidad de medir las
potencias Activa, reactiva y
aparente de los devanados
mostrados en la pantalla o
en el HMII.

n.4.7

Dispositivos para apertura de interruptor

EI'lED “s debe tener en la
pantalla principal la
capacidad de abrir los
interruptores del lado
primario y secundario
mediante botonera.

n.4.8

Dispositivos para cierre de interruptor

EI'lED "s debe tener en la
pantalla principal la
capacidad de cerrar los
interruptores del lado
primario y secundario
mediante botonera.

n.4.9

INDICADORES LED

En un evento de falla debe
presentarse el indicador
especificando la fase
fallada.

5 COMUNICACIONES
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n.5.1

Puerto Fisico Ethernet (TCP/IP)

Un puerto de fibra Optica
con conector LC, mas un
puerto de cobre para
configuracion local.
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n.5.2

Protocolos de comunicacion

DNP3 més IEC 61850
version 2, protocolo de
sincronizacion SNTP,
protocolo de redundancia
RSTP mas PRP. Ambos
puertos deben tener la
capacidad de usar los dos
protocolos de comunicacion
al mismo tiempo.

n.5b.3

Cable de comunicacion para gestion del IED s

Todo IED “s debe venir con
el cable original para
conexion y gestion con el
IED"s. Este cable debe ser
entregado al Administrador
del contrato que a su vez lo
entregard al Ingeniero de
Protecciones de la Unidad
de Negocio.

n.5.4

Software de Gestion / configuracion

Debe estar en la capacidad
para cargar y descargar
ajustes de proteccion y

realizar supervision del IED,

esto debe ser posible
mediante los puertos de
fibra Optica y mediante los
puertos de cobre para
configuracion local.

n.b.5

Analisis de oscilografias

Si el IED de proteccion
utiliza otro software para
andlisis de oscilografias se
debe entregar en el pedido
con licencia registrada.

0 MEDIDORES DE ENERGIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REQUERIMIENTO CNEL EP

ESPECIFICACIONES
OFERTADAS

REFERENCIAR
HOJA SOPORTE

1. CARACTERI

STICAS GENERALES

0.1.1

Marca/Modelo

Indicar

0.1.2

Pais de procedencia

Indicar

0.1.3

Afo de fabricacion

no menor al afo en curso

0.1.4

Precision de Corriente de ingreso (5A nominales)

0.1% de lectura

0.1.5

Precision de Voltaje (90-690 V AC L-L, 50, 60, 400Hz)

0.1% de lectura

0.1.6

Precision de Energia Activa

0.002

0.1.7

Frecuencia de operacion

60 Hz

0.1.8

Para registro de Energia, 3 elementos.

Si

0.1.9

Entradas de tension

minimo 4

0.1.10

Entradas de corriente

minimo 4

0.1.11

NUmero de muestras por ciclo o frecuencia de

256

muestreo

2. VALORES DE

RMS INSTANTANEOS

Pagina 24 de 44




kw7
A=

epublice . z B jas
?éf)brx,‘l‘acfm Corporaciéon Nacional de Electricidad \ ’ BID

0.2.1 | Voltaje, Corriente y Frecuencia Si
0.2.2 | Potencias: Activa, Reactiva y Aparente; total por fase Si
0.2.3 | Factor de Potencia; total por fase Si
0.2.4 | Rango de medicion de corriente (auto rango) 0.05A - 10A
3. VALORES DE ENERGIA
0.3.1 | Energia Activa, Reactiva y Aparente Si
0.3.2 | Modos de acumulacion programables Si
4. VALORES DE DEMANDA

0.4.1 | Corriente, Valores presentes y maximos registrados Si
0.4.2 Potencia: Acti\{a,l Reactiva_l y Aparente Valores si

presentes y maximos registrados
0.4.3 | Prediccion de Potencia Activa, Reactiva y Aparente Si
0.4.4 | Ventana de sincronizacion de medidas Si
045 Configuracli()n de modo de Calculo - Bloque de Si

desplazamiento

5. MEDICIONES DE LA CALIDAD DE POTENCIA

0.5.1 | Distorsion de Harmdnicos: Corriente y Voltaje Si
0.5.2 Harmonicos Individuales: Via Panel Frontal y Pagina Si

Web
0.5.3 | Via software de configuracion Si
0.5.4 | Captura de Forma de Onda Si
0.5.5 | Deteccion de voltajes en incrementos y caidas Si
0.5.6 | Flickers Si
0.5.7 | Velocidad de Adquisicién:1/2 ciclo de datos Si
05.8 Datos ders_alida adaptables (usando funciones logicas si

y matematicas)

6. ALMACENAMIENTO DE DATOS
0.6.1 | Minimos y méximos de Valores Instantaneos Si
0.6.2 | Registro de Datos Si
0.6.3 | Registro de Eventos Si
0.6.4 | Tendencia y Prondstico Si
0.6.5 | Secuencia de Eventos Almacenados (SER en inglés) Si
0.6.6 | Sellado de Tiempo Si
0.6.7 | Sincronizacién GPS (+/- 1 ms) si
0.6.8 | Memoria (en Megabytes) lgual o superior 512
7. DISPLAY Y ENTRADAS Y SALIDAS (1/0)
0.7.1 | Display Frontal con tecnologia TFT-LCD Si, a color
0.7.2 | Autocomprobacion de Cableado Si
0.7.3 | Pulso de salida
8. Caracteristicas generales

0.8.1 | Puerto RS-485 1
0.8.2 | 10/100 BASE-TX 2
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Puerto Serial (con los protocolos: MODBUS, DNP3)

si, aislado pticamente,
seleccionable por el usuario
desde 2400 hasta 115200
baudios, protocolos:
Modbus/RTU, DNP 3.0,
GPS.
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0.8.4

Puerto Ethernet (con los protocolos: MODBUS/TCP,
TCP, DNP3 TCP, IEC61850)

Posteriores: 2 x
10/100BASE TX, RJ45
conector UTP.

0.8.5

Puerto Optico ANSI C12.19

Si, 19200 baudios

0.8.6

Puerto USB

Frontal tipo B

9. Caracteristicas Eléctricas

0.9.1

Tipo de medicion

True RMS a 256 muestras
por ciclo

PRECISION DE MEDIDAS

0.9.2

Corriente y Voltaje

Clase 0.2 por norma IEC
61557-12

Potencia Activa

Clase 0.2 por norma IEC
61557-12

Factor de Potencia

Clase 0.5 por norma IEC
61557-12

Frecuencia

Clase 0.02 por norma IEC
61557-12

Intensidad(por fase)

(Clase0.2 conformea IEC
61557-12

Tension(L-N)

(Clase0.2 conformea IEC
61557-12

Energia Activa

Clase 0.2S IEC 62063-22
(In=5A)

Energia Reactiva

Clase 0.5S IEC 62063-24

0.9.3

Tasa de actualizacion de Datos

1/2 ciclo 0 1 segundo

0.9.4

Caracteristicas Voltaje de entrada:

57 V L-N/100V L-L a 400V
L-N/690V L-L

5 MQ por fase

42 269 Hz (50/60Hz
nominal)

20Hz a 450Hz

CAT I

0.9.5

Caracteristicas de Corriente de entrada:

1A(0.55), 5A(0.25),
10A(0.2 ANSI)

Corriente de Arranque: 5mA

Rango de Precision: 50 mA
-10A

200 A rms para 0.5s, no
recurrente

0.0003 Q por fase

0.024 VAen 10 A

0.9.6

Fuente de Alimentacion (al interior de la carcaza del
medidor)

90-415 VAC +/-10% (50-
60 Hz +/-10%)

120- 300V DC +/-10%

Tiempo de trabajo

100 ms (6 ciclos en 60HZ)
minimo en cualquier
condicion
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200 ms (12 ciclos en

60Hz)tipo, 120V AC

500 ms (30 ciclos en

60H2)tipo, 415V AC
Medicion solamente: 18 VA
maximo en 415V AC, 6W en

300V DC
Medidor Full opcionado: 36
VA max. En 415V AC, 17W
en 300V DC

3 formas de Ingresos
Digitales (30V AC/60V DC)
0.9.7 Entradas / Salidas: 1 forma A (KY) aislada
digital de estado sélido
(30V AC/60V DC, 75mA)

Carga

10. Caracteristicas Mecanicas
Con display integrado, no
mayor a 2 kg
Con el display integrado en
su frente a IP54, UL tipo 12
y la carcasa traseraa IP 30
minimo

0.10.1 | Peso

0.10.2 | IP grado de proteccion

11. Condiciones Ambientales

0.11.1 | Temperatura de Operacion -25°Ca70°C
0.11.2 | Temperatura de Almacenamiento -40°C a 85°C
0.11.3 | Tasa de Humedad 5% al 95% no-condensada
0.11.4 | Categoria de Instalacion 1l

0.11.5 | Altitud de Operacion (maxima) 1000 m.s.n.m

12. Comunicacién
Paginas Configurables,
capacidad de creacion de
0.12.1 | Web Server nuevas paginas,
compatibles con
HTML/XML
Tasas de Baudios de: 2400
0.12.2 | Puerto Serial RS485 a 115200, con un terminal
conector tipo plug-in
2x 10/100BASE TX, RJ45
conector UTP
Soporte de puertos seriales
virtuales USB3.0, 2.0, 1.1
MODBUS, DNP3, IEC
61850, HTTP, FTP, SNMP,
SMTP, DPWS, RSTP, NTP,
SNTP, protocolos GPS
El suministro de cada
equipo se debera incluir 1
licencia de dispositivo para
0.12.6 | Licenciamiento integrarse al sistema de
medicion de CNEL EP -
PME, sin necesidad de
licencia OPC

0.12.3 | Puertos Ethernet

0.12.4

0.12.5 | Protocolos
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Bajaa 1/2 ciclo el intervalo
de arranque de
almacenamiento,
almacenamiento detallando
las caracteristicas de

0.12.7 | Almacenamiento de Datos de Alta Velocidad disturbios y cortes.
Arranque de
almacenamiento
configurado y definido por
el usuario o desde un
equipo externo.
Hasta el 63vo harménico
0.12.8 | Distorsion de Harménicos para todos los voltajes y
corrientes ingresados
Analiza la caida y el
potencial de impacto de las
caidas y las dilataciones:
magnitud y duracion de los
datos adecuados para el
trazado sobre curvas de
tolerancia de voltaje por
fase arrancando el
almacenamiento de las
formas de ondas y el control
Determina la deteccion de
un disturbio més
rapidamente y precisamente
para determinar la relacion
del disturbio relativo al
0.12.10 | Direccion y deteccion de Disturbios medidor. Analiza los
resultados que son
capturados en el registro de
eventos, a lo largo del
registro de tiempo y el nivel
de confidencia de certeza
Alta precision de estandares
de velocidad (1s) y alta
velocidad (1/2 ciclo) en
mediciones, incluyendo
True RMS por fase y total
para: Voltaje, Corriente,
0.12.11 | Instantaneo Potencia Activa (KW),
Potencia Reactiva (KVAr),
Potencia Aparente (KVA),
Factor de Potencia,
Frecuencia, Voltaje y
Corriente no balanceada,
fase reversa.
Asignacion de canales (800
canales via 50 datos
grabados), configuracion de
cualquier parametro
medible, incluyendo
tendencia historica de
grabado de energia,
demanda, voltaje, corriente,
calidad de potencia, 0
cualquier otro parametro
medible, Arranques de
grabado basados en

0.12.9 | Deteccion de caidas y dilataciones

0.12.12 | Perfiles de Carga
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intervalos de tiempo,
horarios de calendario,
condicion de alarma/evento,
0 manualmente
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0.12.13

Curvas de Tendencia

Historio de tendencia y
pronasticos futuros para una
mejor administracion de la
demanda, circuito de
cargado, y otros
parametros. Emitiendo un
promedio, min., Max., y una
desviacion estandar cada
hora por las ultimas 24
horas, cada dia por el
(ltimo mes, cada semana
por las Gltimas 8 semanas y
cada mes por los Ultimos
12 meses.

0.12.14

Capturas de Forma de Onda

Captura simultanea de todos
los canales de voltaje y
corriente, captura del sub
ciclo de disturbio, ciclos
méaximo a 100,000 (16
muestras/ciclo por 96
ciclos,

13. Cumplimiento de normas obligatorio

0.13.1

Estandares de Producto

IEC 62052-11, IEC 61326-
1,IEC 61000-4-30, IEC
61000-4-7, IEC 61000-4-
15, ANSI C12.20, IEC
62052-11, IEC 62053-22

0.13.2

Inmunidad a descarga Electroestatica

IEC 61000-4-2

0.13.3

Inmunidad a campos Radiados

IEC 61000-4-3

0.13.4

Inmunidad a Rapidos Transcientes

IEC 61000-4-4

0.13.5

[nmunidad a Fuentes

IEC 61000-4-5

0.13.6

Inmunidad a Disturbios Conducidos

IEC 61000-4-6

0.13.7

Inmunidad a Potencia de Frecuencia de Campos
Magnéticos

IEC 61000-4-8

0.13.8

[nmunidad a Disturbios conducidos, 2-150KHz

CLC/TR 50579

0.13.9

Inmunidad a Disturbios conducidos, 2-150KHz

CLC/TR 50579

0.13.10

Inmunidad a Descensos de voltaje e Interrupciones

IEC 61000-4-11

0.13.11

[nmunidad a Ondas Circulares

IEC 61000-4-12

0.13.12

Emisiones Radiadas y Conducidas

EN 55022, EN 55011, FCC
part 15, ICES-003

0.13.13

(SWC)

IEEE C37.90.1

0.13.14

Seguridad de Construccion

IEC/EN 61010-1 ed.3, CAT
[II, 400V L-N/690V L-L
UL61010-1 ed.3 y CSA-
(£22.2 N0.61010-1 ed.3,
CAT Ill, 347V L-N/600V L-L,
IEC/EN 62052-11,
protective class I
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EN 50160 report, IEC
61000-4-30 Class S, IEC
61000-4-15 Flicker, IEC
0.13.15 | Generacion de reportes para PQ 62586, PQ compliance

summary, IS0 50001,
Display of waveforms and

PQ data
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TABLEROS DE CONTROL, PROTECCION Y MEDICION

ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
ESPECIFICACIONES REQUERIMIENTO CNEL EP OFERTADAS HOJA SOPORTE
a. DATOS DEL SUMINISTRO
a1 | Fabricante Indicar
a.2 | Afo de fabricacion > 2022
a.3 | Pafs de Procedencia Indicar
a4 | Tipo/modelo Indicar
b. TABLEROS DE PROTECCION Y CONTROL
Tablero de control y proteccion del
b.1 | transformador (Bahia del 1
transformador)
b2 Integracion con las sefales de medio gl
| voltaje 13,8 kV
c. TABLEROS PARA INSTALACION INTERIOR
¢1 | Clase de proteccion >IP54
¢.2 | Control automatico de temperatura Sl
e. TABLERO TRANSFORMADOR DE POTENCIA
e Proteccion diferencial del Indicar marca v modelo
| transformador de tres devanados (87T) y
e.1 | IED Medicion 69 kV Indicar marca y modelo
e.1 | IED Medicion 13.8 kV Indicar marca y modelo
Uno
e.2 | Controlador de bahia NORMA IEC 60255
dispone de HMI — SBO
Switch de comunicacion Conforme arquitectura
e4 requerida
Integracion de las sefales del Protecciones Mecanicas
e.5 | Transformador Principales y
Secundarias
INFORMACION A RECEPTAR / TRASMITIR DESDE/HACIA SCADA
Sefales de envio - recepcion de
h.1 | informacion entre el SCADA de CNEL y S
el concentrador de datos
h.2 | Fallas internas de relés (IED 's) Sl
h.3 | Servicios auxiliares S|
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ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
OFERTADAS HOJA SOPORTE

ESPECIFICACIONES REQUERIMIENTO CNEL EP

Voltaje fase-fase y fase-
tierra en las tres fases.

Corriente en cada fase.

Potencia activa y
reactiva trifasica

Energia activas y
h.4 | SENALES ANALOGICAS reactiva trifasica

Frecuencia.

Factor de potencia.

Temperaturas de los
bobinados y del aceite.

Posicion del LTC.

Abierto/cerrado

Control en local/remoto

Condiciones de
sincronismo ok/no ok

Recierre
habilitado/bloqueado

h5 | SENALES DIGITALES Operacion permitida/no
permitida

Alarmas

Abrir/cerrar

Habilitar/deshabilitar

Subir/bajar el tap

i. RED DE CONTROL DE LA SUBESTACION (ANILLO)

i1 | Conforme arquitectura requerida S

. Equipo de seguridad y control para

i.3 . 1
niveles de acceso (ruteador)

i.5 | Suministro de fibra Optica Sl

6 Sincronizacion de tiempo a fravés de S

' GPS, IRIG-B

k. PROTOCOLO DE COMUNICACION
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ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
ESPECIFICACIONES REQUERIMIENTO CNEL EP OFERTADAS HOJA SOPORTE
k.1 | Comunicacion del sistema IEC 61850
2 Otro protocolo utilizado (transformador, :\Elg dbus104’ Dgig’
medidores u otros equipos) (Especificar)

Comunicacion desde el concentrador
k.3 | de datos al centro de control de CNEL | IEC 60870 - 5 - 104
EP

L. SISTEMA INFORMATICO

I.1 | Equipo de sincronizacion de tiempo COMPLETO INCLUYE
| Hauip PO | GPS y ANTENA
1.2 | Licencias del software S|
m. CONCENTRADOR DE DATOS
m1 | Afo de Fabricacion >2022
m2 | Marca Indicar
m3 | Modelo indicar

Concentra toda la
informacion (datos)
proporcionada por los
IEDs, y que estan
conectados en una red
Ethernet TCP/IP, a
través de los protocolos
(61850, Modbus,
DNP3, IEC-103, etc.),
también adquiere

m4 | Caracteristicas Generales informacion de
adquisicion directa, en
entradas y salidas
estandar y entrega la
informacion al Centro
de Control de manera
digital en protocolo
IEC-104; posee
caracteristicas de
seguridad global
NERCCIP.

Estdndares de relés de
proteccion IEEE C37.90
e IEC 60255, pruebas
de inmunidad
electromagnética EMI,
IEC-61850-3 e IEEE

Cumplimiento con Normativas y

m5 ,
Estandares

1613.
Comunicaciones con el Centro de Ethernet 10/100 base
m6 TX 0 100 base FX
Control 1
(nativo)
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ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
OFERTADAS HOJA SOPORTE

ESPECIFICACIONES REQUERIMIENTO CNEL EP

Firewall integrado,
mantenimiento de la
conexion segura (TLS),
gestion de cuentas
(contrasefia sequra,
m7 | Caracteristicas de Seguridad cuentas de usuarios,
grupos de usuarios,
permisos de grupo),
gestion de acceso,
bitacora de intentos de
accesos

Ethernet TCP/IP
Seriales: RS-232, RS-
485 configurable por
hardware o0 software
Redundante

85 - 260Vacy 105 —
370 Vec. Tolerancia

m8 | Interfaz con [EDs

m9 | Fuente de alimentacion

+/-10%
Temperatura entre 0 °C
- . . 30 °C Humedad
10 S:rgggerg(s;itgcnas Ambientales del sitio ?/elgtiva h?fsm 90%
Altitud maxima 1000
msnm
m11 | Sincronizacion de tiempo Especificar
Protocolo de comunicaciones con IEC 60870-5-104

12
™% | Centros de Control (esclavo)

IEC- 61850, IEC 60870-
103,

DNP3 serial y TCP/IP,
Modbus serial y TCP/IP
Registro cronoldgico de
gventos con estampado
de tiempo de 1ms.
Capacidad de reinicio
local a través del

m15 | Reinicio software del dispositivo
y remoto desde el
centro de control.

El Concentrador de
datos debe incluir todo
el software necesario
(operacion,
configuracion, gestion,
protocolos, etc.)
Indicacion visual (LEDs)
que sefalice entre otras:
m17 | Sefializacion estado de CPU, falla de
comunicaciones,
alarmas, etc.

m13 | Protocolos con IEDs (maestros)

Registro de secuencias de eventos

ml4 (SOE)

m16 | Software
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ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
OFERTADAS HOJA SOPORTE

ESPECIFICACIONES REQUERIMIENTO CNEL EP

Posee funciones de
automatizacion y

m18 | Otros funciones de
autodiagnosticos
integrados.

Se requiere un interfaz
via web que permita la
supervision y control de
m19 | Acceso web la operacion desde el
Concentrador de datos
hacia sus equipos
esclavos

Tipo rack con fuente de
poder, CPU, puertos
seriales RS-232, RS-
485, puertos Ethernet
RJ45 o fibra dptica,
tarjetas de entradas y
salidas necesarias para
manejar las senales
analdgicas, digitales, de
control, mas una
reserva de un 30 % para
ampliaciones

El equipo debe soportar
cOmo minimo una
conectividad de 16 o
mads |EDs a través de
una red Ethernet, y mas
de un centro de control.
Estructura modular para
futuras expansiones de
sus funcionalidades.
m22 | Modularidad Los ma6dulos de
entradas y salidas
deben soportar hot-
swap

El concentrador debera
contar con entradas
digitales de acuerdo al
nimero de sefales a
supervisar mas un 30 %
de reserva, aisladas
mediante opto
acoplador, alto nivel de
aislamiento para recibir
niveles de voltaje de
entrada de 125Vdc =
15%

El concentrador debera
m24 | Salidas Digitales contar con salidas
digitales de acuerdo al

m20 | Arquitectura

m21 | Conectividad

m23 | Entradas digitales
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ESPECIFICACIONES | REFERENCIAR
OFERTADAS HOJA SOPORTE

ESPECIFICACIONES REQUERIMIENTO CNEL EP

numero de sefiales a
supervisar mas un 30 %
de reserva, alto nivel de
aislamiento por canal.
Debe suministrarse con
un tablero de proteccion
IP44 ¢ incluirse todos
los accesorios de

m26 | Gabinete y accesorios conexion y de montaje
necesarios, para
instalacion del equipo
en rack metélico de 19”
estandar.

Servicios de Integracion
g interoperabilidad con
el Sistema SCADA
OASYS “TELVENT”

m27 | Servicios

n Shelter
PIP ELSSG11

nq | NOrmas PIP ELSSGGH?2 :
no | Certificado de construccion Adjuntar

n. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO
n.1 | Pruebas en fabrica (FAT) S
n.2 | Montaje y pruebas en sitio (SAT) S
n.3 | Garantia técnica 3 ANOS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CARGADOR DE BATERIAS

| a. | MARCA | Indicar |

b. DATOS DEL SUMINISTRO

b.1 Fabricante Indicar
b.2 Procedencia Indicar
b.3 Cantidad Uno
b4 [ CUMPLIVIENTO DE NORMAS | IEC 60044-1 y 358
¢. CARGADOR DE BATERIAS DE 125 VCC
ENTRADA
¢.1.1 | Voltaje trifasico de alimentacion 220/127V
¢.1.2 | Frecuencia de alimentacion 60 Hz
¢.1.3 | No. De conductores 4
¢.1.4 | Variacion de Voltaje +/-15%
¢.1.5 | Namero de fases 3
¢.1.6 | Variacion de frecuencia +/-5%
¢.1.7 | Factor de potencia 0,8
SALIDA
¢.2.1 | Voltaje nominal (Vcc) 125
¢.2.2 | Rango de flotacion (Vcc) 120/135
¢.2.3 | Rango de igualacion (Vcc) 135/145
c.2.4 | Rango de formacion (Vcc) 0/180
c.2.5 | Regulacion de Voltaje +/-1%
¢.2.6 | Factor de rizado 1%
¢.2.7 | Corriente de salida 50 A
¢.2.8 | Sobrecarga permanente (% In) 110
¢.2.9 | Regulacion de corriente (%) +/-1
Respuesta transitoria para pasos de 20% a
100% de carga y baterias conectadasaun | +/-5
¢.2.10 | tiempo de estabilizacion de 300 ms (%Vo)
¢.2.11 | Voltaje de flotacion (v/celda) 2,23Vce
¢.2.12 | Voltaje de igualacion (v/celda) 2,33+/-1% Vce
¢.2.13 | Nivel de ruido maximo (Db) 60
c.2.14 | Rango de temperatura 0-45
de operacion (°C)
¢.2.15 | Méxima altitud del sitio de instalacion 1000
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¢.2.16 | Tipo de transformador usado en cargador | Seco

¢.2.17 | Tipo de rectificador Indicar

¢.2.18 | Tipo de filtro Indicar

d. BANCO DE BATERIAS DE 125 VCC

d.1 Voltaje nominal 125V
d.2 Capacidad (Ah) 150
d.3 Nimero de celdas 60
d.4 Tipo Niguel — cadmio
d.b Adjuntar estudio de carga de la | S
Subestacion Movil
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ESPECIFCACIONES TECNICAS PARA TABLERO DE CORRIENTE CONTINUA

a.  ESPECIFICACIONES

‘ al ‘ MARCA ‘ ’ ’

b. DATOS DEL SUMINISTRO

al Fabricante Especificar
a.2 | Procedencia Indicar

b.3 | Tipo Especificar
b.4 | CUMPLIMIENTO DE NORMAS IEC-439-1

c. CARACTERISTICAS DE TABLEROS

¢.1 | Voltaje nominal 125 Vce

c.2 | Impulso de onda de choque 20 kV

¢.3 | Corriente de barras 400 A

c.4 Corriente nominal de 100 A
derivaciones

c.5 | Corriente de cortocircuito 10 kA

c.6 | Corriente  nominal de corta | 25 kA
duracion

d. EQUIPAMIENTO (DE ACUERDO A DISENO A APROBAR)

d.1 Barras de Cobre Incluido segln diseno

d.2 | Breakers diferentes capacidades | Incluido segun disefo

¢. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

e.1 Grado de proteccion IP 44

e.2 | Color Similar al resto del
equipo ofertado

e.3 | Instalacion Intemperie
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TABLERO DE CORRIENTE ALTERNA

a.  DATOS DEL SUMINISTRO
a. | Marca Indicar
a. | Fabricante Indicar
a. | Procedencia Indicar
a. | Tipo Especificar
a. | Cumplimiento de Normas IEC-439-1
b. CARACTERISTICAS DE TABLERQS
b. | Voltaje nominal 220/127[V]
b. | Impulso de onda de choque 20 [KV]
b. | Frecuencia industrial 60 HZ
b. | Corriente de barras 250 A
b. | Corriente nominal de 50 A
5 | derivaciones
b. | Corriente de cortocircuito 10 KA
b. | Corriente  nominal de corta | 25 KA
7 | duracion
d. EQUIPAMIENTO (DE ACUERDO A DISENO A APROBAR)
e. | Barras de Cobre Incluido segun
1 disefio
Breakers diferentes capacidades Incluido segun
e. disefio
g. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
f.1 | Grado de proteccion IP 44
f.2 | Color Similar al resto del
equipo ofertado
f.3 | Instalacion Interperie
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CABLE UNIPOLAR

a. ESPECIFICACIONES

‘ a ‘ MARCA

b. DATOS DEL SUMINISTRO

b.1 | Fabricante Especificar
b.2 | Procedencia Especificar
b.3 | Tipo Especificar

ASTM B1, B2, B3, B8
y B496, para conductores
de cobre

AEIC CS5, para pantallas
semiconductoras

c ICEA S-66-524 y S-68-
516, para aislamientos,
CUMPLIMIENTO  DE NORMAS | cubiertas y armaduras
ICEA P-32-382 y P-45-
482, para corrientes de
cortocircuito admisibles

IPCEA S66-524,

caracteristicas
constructivas
d. CARACTERISTICAS DE LOS CABLES
d.1 Voltaje nominal entre fases > 15 kV
d.2 Nimero  de del |3
circuito fa

d.3 Nivel de aislamiento 133%

d.4 Tipo de cable Unipolar

d.5 Tipo de conductor Cobre

d.6 Calibre del conductor

d.6.1 Cable unipolar de 500

Alimentacion a celda principal MCM tipo XLPE
dos por circuito. Distancia
a definir en el diseno

d.6.2 Cable unipolar de 350
Salida de Celdas de distribucion | MCM tipo XLPE

Distancia  minima  de
100m por circuito
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d.7 Tipo de aislamiento (seco) Goma etileno reticulado
(XLPE)
Pantalla semiconductora
d.8 Tipo de pantalla sobre el conductor
d.9 Pantalla de aislamiento Cinta helicoidal
d.10 | Cubierta (Especificando | PE (polietileno
claramente la mejor opcion y su | termoplastico)
resistencia mecanica)
Tipo de instalacion desde los
d.11 | alimentadores hacia las cabinas | En ducteria
d.12 | Ambiente Seco y himedo
d.13 | Identificacion del cable Sobre religve
Méxima resistencia a la
d.14 | formacion de S|
arborescencias
Especificar el tratamiento dado al | Especificar
d.15 | cable para evitar la formacion
de arborescencias.
e. PROPIEDADES DEL AISLAMIENTO
Rigidez dieléctrica (corriente | 20 kV/mm
e.1 | alterna elevacion rdpida)
e.2 | Rigidez dieléctrica (impulso) 60 kV/mm
e.3 | Permitividad relativa (SIC, 60 | 60
ciclos)
e.4 | Factor de potencia (60 ciclos) 1,50%
e.5 | Resistencia a la ionizacion ALTA
e.6 | Resistencia a la humedad ALTA
e.7 | Factor de pérdidas Especificar
e.9 | Flexibilidad Segln norma
e.10 | Protocolo de pruebas Adjuntar
f. TEMPERATURA
Temperatura de operaciona 13,8 | Indicar
f.1 kV (-C)
Temperatura de sobrecarga a | Indicar
f2 | 13,8 Kv(-C)
Temperatura de cortocircuito a | Indicar
.3 | 13,8KkV (-C)

Corporacién Nacional de Electricidad ‘ , BID
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REMOLQUES

8. GENERALIDADES

‘ a ’ MARCA ‘

b. DATOS DEL SUMINISTRO

b.1 | Fabricante Especificar
b.2 | Procedencia Especificar
b.3 | Tipo Especificar

¢. CUMPLIMIENTO DE NORMAS

Homologacion de cada Especificar
¢.1 | componente principal (frenos, nimero de
llantas, dimensiones, etc)

c.2 | Aceptacion de ente regulador | SI
para circular

¢.3 | Velocidad en vias pavimentadas, segundo | 40 Km/h
orden

c.4 | Certificado de maniobrabilidad S

d. DATOS DEL SUMINISTRO

Remolque para equipo de 69
kv, 13,8 KV (interruptor,
transformador, tableros: de
transformador, automatizacion
Cantidad (dependiendo  de disefio) | ¥ Ccomunicaciones, celdas de
d1 d0S 0 MAs alimentacion, transformador de
Servicios auxiliares)

Remolque para equipo de 13,8
kV (carrete para cable aislado,
entre otros implementos)

d.2 | Otros remolques Especificar
d.3 Dimensiones por remolque Especificar
d.4 Pesos por remolque Especificar
d.b Caracteristicas constructivas Especificar
d.6 | Numero de ejes A definir en el disefo
d.7 Caracteristicas de los ejes Especificar
d.8 | Tipo de suspension (Neumdtica) Especificar
d.9 | Tipo de suspension por remolque Especificar
d.10 | lluminacion de acuerdo a disefio Sl

d.11 | Conexion de tierras Sl

d.12 | Luces de seguridad Sl
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