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INFORME JUSTIFICATIVO DE PRESUPUESTO REFERENCIAL DEL
PROCESO “BOL BID-L1231-CNELBOL-LPN-ST-OB-001 ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE
FIBRA OPTICA PARA MEJORAR LOS ENLACES DE COMUNICACION PARA LAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS DE BOLIVAR FASE 1 GD”

Para soportar el valor de la presente contrataciéon, y establecer un precio unitario
referencial, se realizd el siguiente informe justificativo de presupuesto referencial:

1. Analisis de la obra a contratar:

1.1 Especificaciones Técnicas:

El proyecto “BOL BID-L1231-CNELBOL-LPN-ST-OB-001 ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE
FIBRA OPTICA PARA MEJORAR LOS ENLACES DE COMUNICACION PARA LAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS DE BOLIVAR FASE 1 GD”, tiene como finalidad contar con
una red de comunicacién de alta disponibilidad entre las Subestaciones y el Centro de
Operaciones de la CNEL EP UN Bolivar, para lo cual, el contratista deberd considerar lo
siguiente:

v" Realizar la inspeccidn de las rutas de las lineas de subtransmision y de los accesos
terrestres que le permitan facilitar el suministro, movilizacién y transporte de los
equipos, materiales e insumos a todos los sitios de trabajo.

v Inspeccién en sitio de los accesos a las estructuras que conforman cada linea de
subtransmisidon (Guaranda — Guanujo, Guaranda - Cochabamba y Cochabamba —
Sicoto), a fin de escoger los mejores lugares donde exista facilidad de acceso para la
instalacion de cajas de empalme.

v Realizar el disefio, fabricacién, pruebas, suministro y transporte de todos los insumos
hasta puerto ecuatoriano, desaduanizacién, transporte interno en el pais hasta las
bodegas de CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar en la ciudad de Guaranda, los bienes
deberdn ser entregados conforme la Tabla de Cantidades. Ademas, debe entregar:
catdlogos, normas técnicas y otros documentos relacionados con los bienes.

v Etiquetado de torres y postes segun las especificaciones de CNEL EP (las placas seran
entregadas por CNEL EP).

v" Suministro de cables de guarda con fibra dptica OPGW (Optical Ground Wire) y cables
épticos DIELECTRICO ANTIROEDORES con herrajes, accesorios, cajas de fusion,
distribuidores de fibra éptica (ODF’s), y materiales asociados, mismos que se utilizardn
para instalacion con linea desenergizada a través de los postes y torres de las lineas de
subtransmisidn Guaranda — Guanujo, Guaranda - Cochabamba y Cochabamba — Sicoto.

v" Elaborar las tablas de tendido, con el listado de los carretes con fibra éptica a adquirir
con su respectiva longitud.

v" Pruebas dpticas y medicién de atenuacién antes del tendido de todos los carretes
suministrados, del 100% de las fibras, en las bodegas de CNEL EP UN Bolivar.

v" La ingenieria y los resultados para afinar la cantidad y el método para la instalacién
de herrajes.
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v" Entrega de planos de los herrajes y accesorios para aprobacién de CNEL EP UN Bolivar,
previo a su fabricacion.

v" El desarrollo de la ingenieria para cuantificar la cantidad, la ubicacién y el método
para la instalacion de amortiguadores, debiendo entregar de manera detallada los
calculos realizados para la ubicacién y cuantificacion de los mismos; CNEL EP Unidad
de Negocio Bolivar pondrd a su alcance la informacion disponible de las tablas de
ubicacién de estructuras, tipos de estructurasy los datos que el proveedor adjudicado
requiera para realizar dicho trabajo.

v" Para lainstalacién del cable ADSS, el contratista debera anexar el estudio de campos
electromagnéticos por medio del cual determine el lugar mas apropiado para instalar
el cable en estructuras de 69 kV, para lo cual CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar
entregard al proveedor adjudicado los planos de los postes y torres.

v Larealizacion de las pruebas en fabrica de todos los cables, herrajes y accesorios para
el montaje de cables con fibra éptica.

v" Tendido de fibra éptica OPGW a través de las torres y postes de las lineas de
subtransmision 69kV Guaranda — Guanujo, Guaranda — Cochabamba y Cochabamba
— Sicoto, considerando las mejores técnicas de ingenieria.

v Instalar cables con fibra dptica, asi como cajas de fusién y distribuidores de fibra

Optica, en los tramos de las lineas de subtransmision correspondientes.

Retiro de hilo de guarda de las torres y postes de las lineas de subtransmision 69kV

Guaranda — Guanujo, Guaranda — Cochabamba y Cochabamba — Sicoto.

Instalacion de cable ADSS antiroedores a través de los ductos de las subestaciones.

Instalacion de los racks en las subestaciones Guaranda, Guanujo y Cochabamba.

Instalacién de distribuidores épticos (ODF), cajas de empalme, herrajes y accesorios.

Puesta en operaciéon de los enlaces para las subestaciones Guaranda, Guanujo,

Cochabamba y Sicoto con el Centro de Operaciones de CNEL EP UN Bolivar

Entrega de planos digitalizados del tendido del cable OPGW en base ArcGIS y registro

fotografico.

v" Pruebas dpticas (longitud dptica del tramo, continuidad dptica del tramo) y medicién
de atenuacidon (coeficiente de atenuacion de la fibra instalada, atenuacién
bidireccional de empalmes, atenuacion total de las terminaciones, pérdidas de
insercién de los conectores, atenuacion total de los tramos), reflectancia dptica de
conectores, dispersién cromdtica y PMD de todos los tramos y del enlace total.
Informe detallado. Archivo fotografico.

v' Entrega del estudio de factibilidad y disefio para el cambio del hilo de guarda por fibra
Optica OPGW en la linea de subtransmision 69kV Guanujo - Echeandia (37 km),
considerando aspectos como: velocidad del viento, espesor del hielo, estructuras,
corriente de corte, vanos, tensiones, entre otros.

v" Suministro de los siguientes equipos: OTDR (Optical Time-Domain Reflectometer),
Fusionadoras de Fibra éptica, equipos para configuracidon e integracion y kits de
mantenimiento de fibra dptica.

v" Entrega de un informe final de tendido con el detalle de todas las actividades
realizadas, documentos técnicos, formularios, libro de obra, etc.
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1.2 Facilidad de adquisicion en el mercado: La facilidad de adquisicién de los materiales,

equipos y mano de obra de acuerdo a las cotizaciones solicitadas tiene un nivel medio.

1.3 Riesgo cambiario en caso de que el precio no esté expresado en ddlares: El
presupuesto referencial del proceso fue calculado en Ddlares de los Estados Unidos de
América.

2. Considerar la existencia de productos o servicios sustitutos mas eficientes:

Los materiales, equipos y servicios a adquirir son especificos y de ultima tecnologia para
las necesidades institucionales y no existen bienes y servicios sustitutos que sean mas
eficientes que los requeridos.

3. Proformas de Proveedores de la obra a contratar:

Una vez que se procedid a solicitar las proformas, se obtienen cuatro cotizaciones las
cuales se detallan a continuacién:

Proveedor: WORKTRYMEC
Cotizacion No.: 034-2022

RUBRO

CPC

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO REFERENCIAL

Precio Unitario

TOTAL

863110012

Cable OPGW, con diametro 2 13 mm, para
tension de rotura = 7000 kgf, corriente de
cortocircuito de 20 kA, con 48 fibras opticas
norma itu-t g.655c¢/d. El nucleo dptico estard
organizado en cuatro tubos plésticos con 12
hilos de fibra cada uno.

50787,57

$3,63

S 184.255,27

863110012

Cable dieléctrico antiroedores, ignifugo, con
didmetro 214 mm, protecciéon a impactos y
aplastamiento > 4400n/10cm, con 48 fibras
Opticas norma itu-t g.655c/d.

310,00

$2,53

S 783,80

863110012

Accesorios de retencion pasante para torre o
poste (completo, para retener el opgw de
didmetro > 13 mm en los dos extremos de la
torre), incluye sistema de puesta a tierra con
chicote o colilla y grapa paralela grande (de
100 mm x 80 mm x 40 mm con pernos de 10
mm de didametro) y varillas de proteccion de
aluminio (de 250 mm de longitud). La grapa
paralela serd instalada sobre las varillas de
proteccion.

juegos

38,00

$158,76

S 6.032,88

863110012

Accesorios de retencidn bajante para torre o
poste (completo, para retener el opgw de
didmetro > 13 mm en los dos extremos de la
torre), incluye (2) sistemas de puesta a tierra
con chicotes o colillas y grapas paralelas
grandes (de 100 mm x 80 mm x 40 mm con
pernos de 10 mm de didmetro) y varillas de
protecciéon de aluminio (de 250 mm de
longitud). La grapa paralela sera instalada
sobre las varillas de proteccion.

juegos

12,00

$188,16

S 2.257,92
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Accesorios de suspension para torre o poste,
para cable tipo opgw de didmetro > 13 mm.
Serd instalado suspendido en el vértice de la
estructura para este fin en la clpula, incluye
sistema de puesta a tierra con chicote o colilla
y grapas paralelas grandes (de 100 mm x 80
mm x 40 mm con pernos de 10 mm de
diametro) para ser instaladas sobre las varillas
de proteccion.

juegos

112,00

$102,31

S 11.458,94

863110012

Amortiguadores para cable opgw de didametro
> 13 mm (tipo espiral, incluye estudio de
amortiguamiento).

c/u

544,00

$24,70

S 13.434,62

863110012

Grapas de bajada para asegurar la escolta de
cable opgw a las estructuras.

c/u

53,00

$12,35

$ 654,44

863110012

Cajas de empalme por fusién de 48 fibras para
cable opgw. El sistema de press stop’s deben
ser construidos de manera que aseguren los
cables al interior de la cajay contener herrajes
que sujeten los cables al exterior de la caja
para evitar el deslizamiento debido al peso del
cable cuando es izado para ser colocado en la
parte superior de la torre, con 4 press stop’s
(opgw-opgw-adss-dieléctrico), incluye 60
protectores termocontraibles. Deberd incluir
herrajes para sujetar la caja a la estructura.

c/u

15,00

$411,60

S 6.174,00

863110012

Distribuidor 6ptico terminal de rack para 48
fibras dpticas con 2 press stop’s para cable
dieléctrico antiroedores, incluyendo: 60 pig
tails con terminales sc upc, 60 conectores sc
upc y 60 protectores para las fusiones; de
tamafio que ocupe al menos 3 unidades de
rack.

c/u

6,00

$270,48

S 1.622,88

10

863110012

Bastidores o rack’s para instalar equipos o
bandejas de 19" de ancho y de 79" (~ 2
metros) de alto, con puertas abatibles en los 4
costados y llave en la puerta anterior.

c/u

3,00

$1.411,20

S 4.233,60

11

863110012

Fusionadora de Fibra dptica: CPU de 4 nucleos;
LCD tactil de alta resolucién; velocidad 5
segundos, 15 segundos de calentamiento;
Promedio de pérdida de empalme: 0,02
dB/mm: 0,01 dB/DS: 0,04 dB/nzds: 0,04
dB/g.657: 0,02 dB (estandar de ITU-T); Core de
analisis de método de alineacion empalme con
dacas (digital sistema de alineacién); Aplicable
para fibras: SM (ITU-T g.652 & g.657)/mm
(ITU-T g.651)/DS (ITU-T g.653)/nzds (ITU-T
g.655); min 128 modos de empalme; vida util
electrodos 3500 fusiones minimo

c/u

1,00

$9.643,20

S 9.643,20

12

863110012

Optical Time-Domain Reflectometer (OTDR):
Pantalla tactil TFT de 800 x 480 LCD de 7
pulgadas; alcance 0,1 a 400 km; Memoria
interna o Tarjeta SD (6G), > 20000 piezas;
Interfaz  optica FC/UPC+SC/UPC+LC/UPC;
resolucion de muestreo 0,04 a 10 m; Puntos de
muestreo: 256000

c/u

1,00

$15.400,00

S 15.400,00

13

863110012

Equipo para configuracion e integracion: PC
Portatil; RAM: 16 GB, expandible a 32 GB; SSD
512 GB con protocolo NVEME; HDD: 1 TB;
Tarjeta gréfica dedicada de 4 GB, de
fabricacion 2021 o superior; No Refurbished,
remarketed ni remanufactured; No Genérico,
es decir de fabricante; Sistema Operativo
Windows 10 Pro

c/u

1,00

$5.292,00

S 5.292,00
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14 863110012
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Kit de Mantenimiento de Fibra Optica:
Detector visual de fallas (lapiz dptico);
Medidor portatil de Potencia; Ponchadora de
conectores RJ45; Pinzas Pelacables; Cortadora
de Fibra optica; Peladora de Fibra Optica;
Cortadora de kevlar; Cortador de cable
armado; Peladora de cable drop; Funda de
25und de bastoncillos Malet; Kit navaja +
tijera; Alicate de corte; Alicate universal;
Cortacables; Set destornilladores; Abre
cubiertas; Bastoncillos de limpieza (100unid);
Mangas de fusidn; Limpiador de conectores;
Toallitas de limpieza; Dispensador de alcohol;
Dispensador numérico; Repuestos numéricos
0a9; Protectores de fusion (100 unidades); Pig
Tails; Juego llaves de vaso + carraca; Martillo
nylon; Laser visible; Decapador; Sangradora de
tubo; Cortador de tubo.

c/u

1,00

$9.172,80

S 9.172,80

MONTAIJE ELECTROM

ECANICO

RUBRO CPC

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO REFERENCIAL

Precio Unitario

TOTAL

1 863110012

Tendido de
desenergizadas.

cable OPGW con lineas

m

44787,57

$2,68

120.088,02

2 863110012

Retiro cable de guarda de acero.

m

44787,57

$1,45

64.784,32

3 863110012

Tendido de cable dieléctrico antiroedores,
incluye obra civil.

m

260,00

$7,06

1.834,56

4 863110012

Montaje de accesorios de retencion pasante y
bajante con aterrizaje a la estructura.

juegos

42,00

$52,92

2.222,64

863110012

Montaje de accesorios de suspensiéon con
aterrizaje a la estructura.

juegos

94,00

$52,92

4.974,48

863110012

Instalacion de amortiguadores.

c/u

494,00

$19,99

9.876,05

863110012

Instalacion de grapas de bajada.

c/u

52,00

$17,64

917,28

0 [N u»

863110012

Instalacion de cajas de empalme por fusion de
48 fibras.

c/u

13,00

$1.176,00

v nWn| n

15.288,00

9 863110012

Instalacion  de  distribuidores  dpticos
terminales de rack para 48 fibras opticas.

c/u

6,00

$2.352,00

wn

14.112,00

10 863110012

Instalacion de bastidores o rack’s.

c/u

3,00

$411,60

1.234,80

11 863110012

Pruebas Opticas y medicién de atenuacién
antes del tendido del 100% de las fibras

c/u

10,00

$940,80

9.408,00

12 863110012

Pruebas dpticas (longitud dptica del tramo,
continuidad 6ptica del tramo) y medicién de
atenuacion (coeficiente de atenuacion de la
fibra instalada, atenuacion bidireccional de
empalmes, atenuacién total de |las
terminaciones, pérdidas de insercion de los
conectores, atenuacion total de los tramos),
reflectancia dptica de conectores, dispersion
cromatica y PMD de todos los tramos y del
enlace total. Informe detallado. Archivo
fotografico.

c/u

3,00

$7.056,00

21.168,00

13 863110012

Realizar el estudio de factibilidad y disefio para
el cambio del hilo de guarda por fibra dptica
OPGW en la linea de subtransmisién 69kV
Guanujo - Echeandia (37 km), considerando
aspectos como: velocidad del viento, espesor
del hielo, estructuras, corriente de corte,
vanos, tensiones, entre otros.

c/u

1,00

$20.580,00

$

20.580,00

SUBTOTAL

$  556.904,52

IVA 12%

$ 66.828,54

TOTAL PROYECTO

$  623.733,06
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Proveedor: EDENKEN Cia. Ltda
Cotizacion No.: 077

RUBRO| CPC DESCRIPCION e | G PRECIO REFERENCIAL

Precio Unitario TOTAL

Cable OPGW, con didametro > 13 mm, para
tension de rotura > 7000 kgf, corriente de
1 363110012 cortour.cmto de 20 kA, corlm 48 f’IbI'?S optlca§ m 5078757 | $ 3,70 S 187.914,01

norma itu-t g.655c/d. El nucleo éptico estara
organizado en cuatro tubos plasticos con 12

hilos de fibra cada uno.

Cable dieléctrico antiroedores, ignifugo, con
didmetro 214 mm, proteccién a impactos y
aplastamiento > 4400n/10cm, con 48 fibras
Opticas norma itu-t g.655c¢/d.

2 863110012 m 310,00 S 2,45 S 759,50

Accesorios de retencién pasante para torre o
poste (completo, para retener el opgw de
didmetro 2 13 mm en los dos extremos de la
torre), incluye sistema de puesta a tierra con
3 863110012 | chicote o colilla y grapa paralela grande (de 100 | juegos 38,00 S 157,00 S 5.966,00
mm x 80 mm x 40 mm con pernos de 10 mm de
diametro) y varillas de proteccién de aluminio
(de 250 mm de longitud). La grapa paralela sera
instalada sobre las varillas de proteccion.

Accesorios de retencion bajante para torre o
poste (completo, para retener el opgw de
didmetro = 13 mm en los dos extremos de la
torre), incluye (2) sistemas de puesta a tierra con
4 863110012 | chicotes o colillas y grapas paralelas grandes (de | juegos 12,00 S 175,00 S 2.100,00
100 mm x 80 mm x 40 mm con pernos de 10 mm
de didmetro) y varillas de proteccién de aluminio
(de 250 mm de longitud). La grapa paralela sera
instalada sobre las varillas de proteccion.

Accesorios de suspension para torre o poste,
para cable tipo opgw de didmetro > 13 mm. Sera
instalado suspendido en el vértice de la
estructura para este fin en la cupula, incluye
sistema de puesta a tierra con chicote o colillay
grapas paralelas grandes (de 100 mm x 80 mm x
40 mm con pernos de 10 mm de didmetro) para
ser instaladas sobre las varillas de proteccion.

5 863110012 juegos 112,00 S 100,00 S 11.200,00

Amortiguadores para cable opgw de didmetro >
6 863110012 | 13 mm (tipo espiral, incluye estudio de c/u 544,00 5 25,00 5 13.600,00
amortiguamiento).

Grapas de bajada para asegurar la escolta de

7 863110012
cable opgw a las estructuras.

c/u 53,00 S 14,00 S 742,00

Cajas de empalme por fusion de 48 fibras para
cable opgw. El sistema de press stop’s deben ser
construidos de manera que aseguren los cables
al interior de la caja y contener herrajes que
sujeten los cables al exterior de la caja para
8 863110012 | evitar el deslizamiento debido al peso del cable c/u 15,00 S 420,00 S 6.300,00
cuando es izado para ser colocado en la parte
superior de la torre, con 4 press stop’s (opgw-
opgw-adss-dieléctrico), incluye 60 protectores
termocontraibles. Debera incluir herrajes para
sujetar la caja a la estructura.

Distribuidor éptico terminal de rack para 48
fibras opticas con 2 press stop’s para cable
dieléctrico antiroedores, incluyendo: 60 pig tails
con terminales sc upc, 60 conectores sc upcy 60

9 863110012 c/u 6,00 S 260,00 S 1.560,00
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protectores para las fusiones; de tamafio que
ocupe al menos 3 unidades de rack.

10

863110012

Bastidores o rack’s para instalar equipos o
bandejas de 19" de ancho y de 79" (~ 2 metros)
de alto, con puertas abatibles en los 4 costados
y llave en la puerta anterior.

c/u

3,00 S 1.200,00 S 3.600,00

11

863110012

Fusionadora de Fibra dptica: CPU de 4 nucleos;
LCD tactil de alta resolucién; velocidad 5
segundos, 15 segundos de calentamiento;
Promedio de pérdida de empalme: 0,02 dB/mm:
0,01 dB/DS: 0,04 dB/nzds: 0,04 dB/g.657: 0,02
dB (estandar de ITU-T); Core de analisis de
método de alineacion empalme con dacas
(digital sistema de alineacién); Aplicable para
fibras: SM (ITU-T g.652 & g.657)/mm (ITU-T
g.651)/DS (ITU-T g.653)/nzds (ITU-T g.655); min
128 modos de empalme; vida util electrodos
3500 fusiones minimo

c/u

1,00 $  10.000,00 $  10.000,00

12

863110012

Optical Time-Domain Reflectometer (OTDR):
Pantalla tactil TFT de 800 x 480 LCD de 7
pulgadas; alcance 0,1 a 400 km; Memoria
interna o Tarjeta SD (6G), > 20000 piezas;
Interfaz optica FC/UPC+SC/UPC+LC/UPC;
resolucion de muestreo 0,04 a 10 m; Puntos de
muestreo: 256000

c/u

1,00 S 16.000,00 S 16.000,00

13

863110012

Equipo para configuracidon e integracion: PC
Portatil; RAM: 16 GB, expandible a 32 GB; SSD
512 GB con protocolo NVEME; HDD: 1 TB;
Tarjeta grafica dedicada de 4 GB, de fabricacion
2021 o superior; No Refurbished, remarketed ni
remanufactured; No Genérico, es decir de
fabricante; Sistema Operativo Windows 10 Pro

c/u

1,00 S 4.500,00 S 4.500,00

14

863110012

Kit de Mantenimiento de Fibra Optica: Detector
visual de fallas (lapiz 6ptico); Medidor portatil de
Potencia; Ponchadora de conectores RJ45;
Pinzas Pelacables; Cortadora de Fibra odptica;
Peladora de Fibra dptica; Cortadora de kevlar;
Cortador de cable armado; Peladora de cable
drop; Funda de 25und de bastoncillos Malet; Kit
navaja + tijera; Alicate de corte; Alicate
universal; Cortacables; Set destornilladores;
Abre cubiertas; Bastoncillos de limpieza
(100unid); Mangas de fusion; Limpiador de
conectores; Toallitas de limpieza; Dispensador
de alcohol; Dispensador numérico; Repuestos
numéricos 0 a 9; Protectores de fusién (100
unidades); Pig Tails; Juego llaves de vaso +
carraca; Martillo nylon; Laser visible; Decapador;
Sangradora de tubo; Cortador de tubo.

c/u

1,00 S 7.000,00 S 7.000,00

MONTAJE ELECTROM

ECANICO

RUBRO

CPC

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO REFERENCIAL

Precio Unitario TOTAL

863110012

Tendido de
desenergizadas.

cable OPGW con lineas

m

4478757 | $

2,86 S 128.092,45

863110012

Retiro cable de guarda de acero.

m

44787,57

wn

1,25 S 55.984,46

863110012

Tendido de cable dieléctrico antiroedores,
incluye obra civil.

m

260,00 | $ 8,00 S 2.080,00

863110012

Montaje de accesorios de retencidén pasante y
bajante con aterrizaje a la estructura.

juegos

42,00 $ 55,00 S 2.310,00

863110012

Montaje de accesorios de suspensidon con
aterrizaje a la estructura.

juegos

94,00 | $ 55,00 S 5.170,00

863110012

Instalacion de amortiguadores.

c/u

494,00 | $ 22,00 S 10.868,00

863110012

Instalacion de grapas de bajada.

c/u

52,00 | $ 19,00 S 988,00

4V
S v
- Gobierno | Juntos

“1 5 del Encuentro | lo logramos




863110012

Corporaciéon Nacional de Electricidad

Instalacion de cajas de empalme por fusién de
48 fibras.

c/u

13,00

$ 1.250,00

S 16.250,00

863110012

Instalacion de distribuidores épticos terminales
de rack para 48 fibras dpticas.

c/u

6,00

S 2.000,00

S 12.000,00

10

863110012

Instalacion de bastidores o rack’s.

c/u

3,00

$ 400,00

$ 1.200,00

11

863110012

Pruebas dpticas y medicion de atenuacion antes
del tendido del 100% de las fibras

c/u

10,00

$ 1.000,00

S 10.000,00

12

863110012

Pruebas Opticas (longitud optica del tramo,
continuidad Optica del tramo) y medicién de
atenuacion (coeficiente de atenuaciéon de la
fibra instalada, atenuaciéon bidireccional de
empalmes,  atenuaciéon  total de las
terminaciones, pérdidas de insercién de los
conectores, atenuacion total de los tramos),
reflectancia dptica de conectores, dispersion
cromatica y PMD de todos los tramos y del
enlace total. Informe detallado. Archivo
fotografico.

c/u

3,00

S 7.000,00

S 21.000,00

13

863110012

Realizar el estudio de factibilidad y disefio para
el cambio del hilo de guarda por fibra déptica
OPGW en la linea de subtransmision 69kV
Guanujo - Echeandia (37 km), considerando
aspectos como: velocidad del viento, espesor del
hielo, estructuras, corriente de corte, vanos,
tensiones, entre otros.

c/u

1,00

S 21.000,00

S 21.000,00

SUBTOTAL

558.184,42

IVA 12%

66.982,13

TOTAL PROYECTO

$  625.166,55

Proveedor: ENGYWORK
Cotizacion No.: 013-2022

RUBRO

CPC

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO REFERENCIAL

Precio Unitario

TOTAL

863110012

Cable OPGW, con diametro > 13 mm, para
tension de rotura > 7000 kgf, corriente de
cortocircuito de 20 kA, con 48 fibras dpticas
norma itu-t g.655c/d. El nucleo dptico estara
organizado en cuatro tubos plasticos con 12
hilos de fibra cada uno.

50787,57

S 3,80

$  192.992,77

863110012

Cable dieléctrico antiroedores, ignifugo, con
didmetro 214 mm, proteccion a impactos y
aplastamiento > 4400n/10cm, con 48 fibras
Opticas norma itu-t g.655c/d.

310,00

S 713,00

863110012

Accesorios de retencidn pasante para torre o
poste (completo, para retener el opgw de
didmetro > 13 mm en los dos extremos de la
torre), incluye sistema de puesta a tierra con
chicote o colilla y grapa paralela grande (de 100
mm x 80 mm x 40 mm con pernos de 10 mm de
didmetro) y varillas de proteccion de aluminio
(de 250 mm de longitud). La grapa paralela serd
instalada sobre las varillas de proteccion.

juegos

38,00

S 145,00

S 5.510,00

863110012

Accesorios de retencion bajante para torre o
poste (completo, para retener el opgw de
didmetro = 13 mm en los dos extremos de la
torre), incluye (2) sistemas de puesta a tierra con
chicotes o colillas y grapas paralelas grandes (de

juegos

12,00

S 172,00

S 2.064,00

4V
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100 mm x 80 mm x 40 mm con pernos de 10 mm
de didmetro) y varillas de proteccién de aluminio
(de 250 mm de longitud). La grapa paralela serd
instalada sobre las varillas de proteccion.

863110012

Accesorios de suspensién para torre o poste,
para cable tipo opgw de didmetro 2 13 mm. Serd
instalado suspendido en el vértice de la
estructura para este fin en la clpula, incluye
sistema de puesta a tierra con chicote o colillay
grapas paralelas grandes (de 100 mm x 80 mm x
40 mm con pernos de 10 mm de didmetro) para
ser instaladas sobre las varillas de proteccién.

juegos

112,00

98,00

10.976,00

863110012

Amortiguadores para cable opgw de didametro >
13 mm (tipo espiral, incluye estudio de
amortiguamiento).

c/u

544,00

20,00

10.880,00

863110012

Grapas de bajada para asegurar la escolta de
cable opgw a las estructuras.

c/u

53,00

15,00

795,00

863110012

Cajas de empalme por fusion de 48 fibras para
cable opgw. El sistema de press stop’s deben ser
construidos de manera que aseguren los cables
al interior de la caja y contener herrajes que
sujeten los cables al exterior de la caja para
evitar el deslizamiento debido al peso del cable
cuando es izado para ser colocado en la parte
superior de la torre, con 4 press stop’s (opgw-
opgw-adss-dieléctrico), incluye 60 protectores
termocontraibles. Debera incluir herrajes para
sujetar la caja a la estructura.

c/u

15,00

350,00

5.250,00

863110012

Distribuidor éptico terminal de rack para 48
fibras opticas con 2 press stop’s para cable
dieléctrico antiroedores, incluyendo: 60 pig tails
con terminales sc upc, 60 conectores sc upc y 60
protectores para las fusiones; de tamafio que
ocupe al menos 3 unidades de rack.

c/u

6,00

300,00

1.800,00

10

863110012

Bastidores o rack’s para instalar equipos o
bandejas de 19" de ancho y de 79" (~ 2 metros)
de alto, con puertas abatibles en los 4 costados
y llave en la puerta anterior.

c/u

3,00

1.150,00

3.450,00

11

863110012

Fusionadora de Fibra dptica: CPU de 4 nucleos;
LCD tactil de alta resolucién; velocidad 5
segundos, 15 segundos de calentamiento;
Promedio de pérdida de empalme: 0,02 dB/mm:
0,01 dB/DS: 0,04 dB/nzds: 0,04 dB/g.657: 0,02
dB (estandar de ITU-T); Core de anadlisis de
método de alineacion empalme con dacas
(digital sistema de alineacidn); Aplicable para
fibras: SM (ITU-T g.652 & g.657)/mm (ITU-T
g.651)/DS (ITU-T g.653)/nzds (ITU-T g.655); min
128 modos de empalme; vida util electrodos
3500 fusiones minimo

c/u

1,00

10.110,00

10.110,00

12

863110012

Optical Time-Domain Reflectometer (OTDR):
Pantalla tactil TFT de 800 x 480 LCD de 7
pulgadas; alcance 0,1 a 400 km; Memoria
interna o Tarjeta SD (6G), > 20000 piezas;
Interfaz optica FC/UPC+SC/UPC+LC/UPC;
resolucion de muestreo 0,04 a 10 m; Puntos de
muestreo: 256000

c/u

1,00

15.000,00

15.000,00

13

863110012

Equipo para configuracion e integracion: PC
Portatil; RAM: 16 GB, expandible a 32 GB; SSD
512 GB con protocolo NVEME; HDD: 1 TB;
Tarjeta grafica dedicada de 4 GB, de fabricacion
2021 o superior; No Refurbished, remarketed ni
remanufactured; No Genérico, es decir de
fabricante; Sistema Operativo Windows 10 Pro

c/u

1,00

4.350,00

4.350,00

qV
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Kit de Mantenimiento de Fibra Optica: Detector
visual de fallas (lapiz 6ptico); Medidor portatil de
Potencia; Ponchadora de conectores RIJ45;
Pinzas Pelacables; Cortadora de Fibra dptica;
Peladora de Fibra dptica; Cortadora de kevlar;
Cortador de cable armado; Peladora de cable
drop; Funda de 25und de bastoncillos Malet; Kit
navaja + tijera; Alicate de corte; Alicate
universal; Cortacables; Set destornilladores;
Abre cubiertas; Bastoncillos de limpieza
(100unid); Mangas de fusion; Limpiador de
conectores; Toallitas de limpieza; Dispensador
de alcohol; Dispensador numérico; Repuestos
numéricos 0 a 9; Protectores de fusion (100
unidades); Pig Tails; Juego llaves de vaso +
carraca; Martillo nylon; Laser visible;
Decapador; Sangradora de tubo; Cortador de
tubo.

c/u

1,00

S 7.800,00

S 7.800,00

MONTAIJE ELECTROM

ECANICO

RUBRO CPC

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO RE

FERENCIAL

Precio Unitario

TOTAL

1 863110012

Tendido de
desenergizadas.

cable OPGW con lineas

m

44787,57

S 2,93

$  131.138,01

2 863110012

Retiro cable de guarda de acero.

m

44787,57

S 1,18

S 52.849,33

3 863110012

Tendido de cable dieléctrico antiroedores,
incluye obra civil.

m

260,00

S 9,00

S 2.340,00

4 863110012

Montaje de accesorios de retencién pasante y
bajante con aterrizaje a la estructura.

juegos

42,00

S 55,00

S 2.310,00

863110012

Montaje de accesorios de suspension con
aterrizaje a la estructura.

juegos

94,00

55,00

5.170,00

863110012

Instalacion de amortiguadores.

c/u

494,00

25,00

12.350,00

863110012

Instalacion de grapas de bajada.

c/u

52,00

21,00

1.092,00

0 (N|joo|f u»

863110012

Instalacion de cajas de empalme por fusidn de
48 fibras.

c/u

13,00

v |Wnwn| n

1.000,00

v |Wnn n

13.000,00

9 863110012

Instalacion de distribuidores dpticos terminales
de rack para 48 fibras dpticas.

c/u

6,00

wn

2.352,00

wn

14.112,00

10 863110012

Instalacion de bastidores o rack’s.

c/u

3,00

S 500,00

1.500,00

11 863110012

Pruebas dpticas y medicion de atenuacidn antes
del tendido del 100% de las fibras

c/u

10,00

S 1.100,00

S 11.000,00

12 863110012

Pruebas Opticas (longitud &ptica del tramo,
continuidad éptica del tramo) y medicidon de
atenuacion (coeficiente de atenuacion de la
fibra instalada, atenuacion bidireccional de
empalmes, atenuacion total de las
terminaciones, pérdidas de insercion de los
conectores, atenuacion total de los tramos),
reflectancia dptica de conectores, dispersion
cromatica y PMD de todos los tramos y del
enlace total. Informe detallado. Archivo
fotografico.

c/u

3,00

S 5.700,00

S 17.100,00

13 863110012

Realizar el estudio de factibilidad y disefio para
el cambio del hilo de guarda por fibra dptica
OPGW en la linea de subtransmision 69kV
Guanujo - Echeandia (37 km), considerando
aspectos como: velocidad del viento, espesor
del hielo, estructuras, corriente de corte, vanos,
tensiones, entre otros.

c/u

1,00

S 22.500,00

S 22.500,00

SUBTOTAL

558.152,11

IVA 12%

66.978,25

TOTAL PROYECTO

v |n(n

625.130,36

qV

S v
- Gobierno | Juntos

“1 5 del Encuentro |

lo logramos




Corporaciéon Nacional de Electricidad

Proveedor: SEDEMI
Cotizacion No.: 2022-SCE-020.REF

RUBRO CPC

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO REFERENCIAL
CANTIDAD

Precio Unitario TOTAL

1 863110012

Cable OPGW, con didmetro > 13 mm, para tension
de rotura = 7000 kgf, corriente de cortocircuito de
20 kA, con 48 fibras dpticas norma itu-t g.655¢/d.
El nlcleo dptico estara organizado en cuatro tubos
plasticos con 12 hilos de fibra cada uno.

50787,57 S 3,95 $  200.610,90

2 863110012

Cable dieléctrico antiroedores, ignifugo, con
didmetro 214 mm, proteccién a impactos y
aplastamiento > 4400n/10cm, con 48 fibras dpticas
norma itu-t g.655c/d.

310,00 S 2,85 S 883,50

3 863110012

Accesorios de retencién pasante para torre o poste
(completo, para retener el opgw de didmetro > 13
mm en los dos extremos de la torre), incluye
sistema de puesta a tierra con chicote o colilla y
grapa paralela grande (de 100 mm x 80 mm x 40
mm con pernos de 10 mm de didametro) y varillas
de proteccion de aluminio (de 250 mm de
longitud). La grapa paralela sera instalada sobre las
varillas de proteccion.

juegos

38,00 S 255,00 S 9.690,00

4 863110012

Accesorios de retencion bajante para torre o poste
(completo, para retener el opgw de diametro > 13
mm en los dos extremos de la torre), incluye (2)
sistemas de puesta a tierra con chicotes o colillas y
grapas paralelas grandes (de 100 mm x 80 mm x 40
mm con pernos de 10 mm de diametro) y varillas
de proteccion de aluminio (de 250 mm de
longitud). La grapa paralela sera instalada sobre las
varillas de proteccion.

juegos

12,00 S 265,00 S 3.180,00

5 863110012

Accesorios de suspension para torre o poste, para
cable tipo opgw de didmetro > 13 mm. Serd
instalado suspendido en el vértice de la estructura
para este fin en la clpula, incluye sistema de
puesta a tierra con chicote o colilla y grapas
paralelas grandes (de 100 mm x 80 mm x 40 mm
con pernos de 10 mm de didametro) para ser
instaladas sobre las varillas de proteccién.

juegos

112,00 S 125,00 S 14.000,00

6 863110012

Amortiguadores para cable opgw de diametro > 13
mm  (tipo espiral, incluye estudio de
amortiguamiento).

c/u

544,00 S 65,00 S 35.360,00

7 863110012

Grapas de bajada para asegurar la escolta de cable
opgw a las estructuras.

c/u

53,00 S 12,00 S 636,00

8 863110012

Cajas de empalme por fusién de 48 fibras para
cable opgw. El sistema de press stop’s deben ser
construidos de manera que aseguren los cables al
interior de la caja y contener herrajes que sujeten
los cables al exterior de la caja para evitar el
deslizamiento debido al peso del cable cuando es
izado para ser colocado en la parte superior de la
torre, con 4 press stop’s (opgw-opgw-adss-
dieléctrico), incluye 60 protectores
termocontraibles. Debera incluir herrajes para
sujetar la caja a la estructura.

c/u

15,00 S 1.250,00 S 18.750,00

9 863110012

Distribuidor dptico terminal de rack para 48 fibras
Opticas con 2 press stop’s para cable dieléctrico
antiroedores, incluyendo: 60 pig tails con
terminales sc upc, 60 conectores sc upc y 60

c/u

6,00 S 1.250,00 S 7.500,00
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Corporaciéon Nacional de Electricidad

protectores para las fusiones; de tamafio que
ocupe al menos 3 unidades de rack.

10

863110012

Bastidores o rack’s para instalar equipos o
bandejas de 19" de ancho y de 79" (~ 2 metros) de
alto, con puertas abatibles en los 4 costados y llave
en la puerta anterior.

c/u

3,00 S 850,00 S 2.550,00

11

863110012

Fusionadora de Fibra dptica: CPU de 4 nucleos; LCD
tactil de alta resolucidn; velocidad 5 segundos, 15
segundos de calentamiento; Promedio de pérdida
de empalme: 0,02 dB/mm: 0,01 dB/DS: 0,04
dB/nzds: 0,04 dB/g.657: 0,02 dB (estandar de ITU-
T); Core de andlisis de método de alineacién
empalme con dacas (digital sistema de alineacion);
Aplicable para fibras: SM (ITU-T g.652 & g.657)/mm
(ITU-T g.651)/DS (ITU-T g.653)/nzds (ITU-T g.655);
min 128 modos de empalme; vida util electrodos
3500 fusiones minimo

c/u

1,00 S 8.500,00 S 8.500,00

12

863110012

Optical Time-Domain Reflectometer (OTDR):
Pantalla tactil TFT de 800 x 480 LCD de 7 pulgadas;
alcance 0,1 a 400 km; Memoria interna o Tarjeta SD
(6G), > 20000 piezas; Interfaz optica
FC/UPC+SC/UPC+LC/UPC; resolucién de muestreo
0,04 a 10 m; Puntos de muestreo: 256000

c/u

1,00 S 12.500,00 S 12.500,00

13

863110012

Equipo para configuracion e integracion: PC
Portatil; RAM: 16 GB, expandible a 32 GB; SSD 512
GB con protocolo NVEME; HDD: 1 TB; Tarjeta
grafica dedicada de 4 GB, de fabricacién 2021 o
superior; No Refurbished, remarketed ni
remanufactured; No Genérico, es decir de
fabricante; Sistema Operativo Windows 10 Pro

c/u

1,00 S 6.500,00 S 6.500,00

14

863110012

Kit de Mantenimiento de Fibra Optica: Detector
visual de fallas (lapiz 6ptico); Medidor portétil de
Potencia; Ponchadora de conectores RJ45; Pinzas
Pelacables; Cortadora de Fibra dptica; Peladora de
Fibra optica; Cortadora de kevlar; Cortador de
cable armado; Peladora de cable drop; Funda de
25und de bastoncillos Malet; Kit navaja + tijera;
Alicate de corte; Alicate universal; Cortacables; Set
destornilladores; Abre cubiertas; Bastoncillos de
limpieza (100unid); Mangas de fusién; Limpiador
de conectores; Toallitas de limpieza; Dispensador
de alcohol; Dispensador numérico; Repuestos
numéricos 0 a 9; Protectores de fusion (100
unidades); Pig Tails; Juego llaves de vaso + carraca;
Martillo  nylon; Laser visible; Decapador;
Sangradora de tubo; Cortador de tubo.

c/u

1,00 S 25.000,00 S 25.000,00

MONTAJE ELECTROM

ECANICO

RUBRO

CPC

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO REFERENCIAL

ANTIDAD
¢ Precio Unitario TOTAL

1

863110012

Tendido de cable OPGW con lineas desenergizadas.

m

44787,57 | $ 2,10 S 94.053,90

2

863110012

Retiro cable de guarda de acero.

m

4478757 | $ 1,45 S 64.941,98

863110012

Tendido de cable dieléctrico antiroedores, incluye
obra civil.

m

260,00 | $ 4,50 S 1.170,00

863110012

Montaje de accesorios de retencidon pasante y
bajante con aterrizaje a la estructura.

juegos

42,00 | $ 85,00 S 3.570,00

863110012

Montaje de accesorios de suspension con
aterrizaje a la estructura.

juegos

94,00 65,00 6.110,00

863110012

Instalacion de amortiguadores.

c/u

494,00 35,00 17.290,00

863110012

Instalacion de grapas de bajada.

c/u

52,00 8,00 416,00

0 N|oo| u»

863110012

Instalacion de cajas de empalme por fusidn de 48
fibras.

c/u

wv |WnWn n
v WnWn| n

13,00 1.050,00 13.650,00

863110012

Instalacion de distribuidores dpticos terminales de
rack para 48 fibras dpticas.

c/u

6,00 $ 1.050,00 S 6.300,00

4V
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10 863110012 | Instalacion de bastidores o rack’s. c/u 3,00 $ 1.500,00 S 4.500,00

Pruebas dpticas y medicién de atenuacidn antes

1 863110012 del tendido del 100% de las fibras

c/u 10,00 | $ 960,00 | S 9.600,00

Pruebas opticas (longitud &ptica del tramo,
continuidad éptica del tramo) y medicion de
atenuacion (coeficiente de atenuacion de la fibra
instalada, atenuacion bidireccional de empalmes,
atenuacion total de las terminaciones, pérdidas de
insercién de los conectores, atenuacion total de los
tramos), reflectancia Optica de conectores,
dispersion cromatica y PMD de todos los tramos y
del enlace total. Informe detallado. Archivo
fotografico.

12 863110012 c/u 3,00 S 25.000,00 S 75.000,00

Realizar el estudio de factibilidad y disefio para el
cambio del hilo de guarda por fibra éptica OPGW
en la linea de subtransmisiéon 69kV Guanujo -
Echeandia (37 km), considerando aspectos como:
velocidad del viento, espesor del hielo, estructuras,
corriente de corte, vanos, tensiones, entre otros.

13 863110012 c/u 1,00| $ 35.000,00 S 35.000,00

642.262,28

77.071,47

w|(n|n

719.333,75

Se anexan las cotizaciones recibidas:
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Republica

del! Ecuador

Corporacion Nacional de Electricidad

COTIZACION WORKTRYMEC

COTIZACION N. 034-2022
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COTIZACION EDENKEN Cia. Ltda
EDENKEN Cia. Ltda,

edenkensd@egmail.com
(1999 394590

023794 518

COTIZACION N.-077

Cliente: CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO BOLIVAR
Ing, Fatima Llanos
Fecha: 25 de abril de 2022

LISTA DE CANTIDADES

PRECO REFERENCIAL
Precis Uritario ot
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a M2 |7 = 2 o = m N s s Al s 107 1A
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lom

Acemottn U 1eRnCen [unarks fate D1 o poske (oovosets, edd retenet
o cpgw de clewru £ 13 e en o 208 wreTee on I Boe) Poupe
22 A190042 [ARteTE O PusEin & Sems 0 COED B colle p Gragm peraiels grande (e

100 ik 32 mm x &) rre con permce $e 50 v de Shewim) y vt Se
Oromacen 3e MG Jhe 350 m o0 KegRall Le rase paale waih
Wtadnkd 90048 L v avien 00 PO0ROTON

P =®meo s 16700 % G 6, 00
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Republica
de! Ecuador

Direccion:

Teléfono:

Corporacion Nacional de Electricidad

EDENKEN Cia. Ltda.
edenkensd@igmail.com
wh_guamanfahotmail.com
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Corporacion Nacional de Electricidad

ENKEN

EDENKEN Cia. Ltda.

edenkensdf@gmail.com
wh_guamanf@hotmail.com

0999 394590

023794518

[WONTAJE ELECTROMECANICO
PRECIO REFERENCIAL
RUERO cre DESCRIPCHON Um0 CANTIDAD
Precia Untario TOTAL
[ 86311012 {Tensico de caie OPG m RN E ] 28| 12826245
1 853110012 {Redro cable e guarda do acern m LA R 128§ L5584 45
3 BRI 1012 {Tontion & cabis dSRCrEn aniroedonss, nchy ohra cvl m 2000 $ 80| s 2260.20]
P 012 ‘D::?Muvmm;mmmw N s s sso0ls 2310201
5 BEGIHI012 {M0nE 0 300860005 08 SUSPECGOnN 000 aFTRaE 3 B eSTLOMR hgs M0l s 5500 § 5170.20{
§ BRI 1012 {ieskidacaln o sraorigscines G AR S 2001 § 10.866,00]
7 BE3510012 [insakacin o gropss do tepds ou 2000 3 1900 8§ 8 00)
& 861112012 {insidacon de cas de eopaine sor kison de & fras o 13048 125000 ¢ 16.250,800
s | oo e Goktxiiarse g kg Gl RS 200000 (s 12@00.(0‘
10 | sy I o —_ o aels a0l § 1.200.80]
"o | ssaer l teliry ekt Atuienci s el Bkl Rl MOR T [, 1o0ls 100000 | § 1006.30]
Prustes tphcas fonglud Spfca & Yamo, coninudad (ol o Frar) )
PRGN 08 e L e 0d l Rea istiads,
ik i th 04 érat ol ! 4 s
12 B3t 1012 82 00 & PRy 0 1l 6 kg Vamos), ] 30S T0000C|S 1.000.20)
tpica de ooecs y PND de bdos 08
Itaron y del enlace i Ivbrme detllade. fedhive bbgridon.
Reakzar of eststio de hubicad y doeto pera ol cabio ol hio de guards
ot s dpdca OPGW en e Inea o sabbromamisin S5V Gusnap -
13 EEITN012 [Echeantis (37 Wi, considrando a5pants como veoodad 04 visp, o 10 21.00000 1§ 1,200,001
esprs 0N heb, sshudkess, comierk de Gore, vasce, Rrscoes, Anke
e
SUBTOTAL $558. 16442
IVA12% $t6.562.13]
TOTAL $625.166,55]

Plazo de entrega del proyecto:
El plazo de entrega de "“SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE OPGW COMO REEMPLAZO DEL HILO DE
GUARDA DE LAS LINEAS DE SUBTRANSMISION 69KV GUARANDA - GUANUJO, GUARANDA -
COCHABAMBA Y COCHABAMBA - SICOTOQ" comprende 180 dias, contados a partir de ia fecha de entrega del

anticipo.

Condiciones de pago:
50% en calidad de anticipo.
50% en planillas mensuales

Vigencia de la cotizacién:
La validez de la oferta es 120 dias contados a partir de su emision.

Atentamente

Ing. Wilson Guaman
EDENKEN Cia. Ltda

Direccion: uaynenat 'y Ma
Teléfono: (03) 20802

Santo Domingo - Ecuador
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Republica
de! Ecuador

Corporacion Nacional de Electricidad

COTIZACION ENGYWORK

ENGEWORK

DISEND ¥ CONSTRUOLKN OE PROYECTOS ELECTIKIOS

Guaranda, 27 de abril de 2022

COTIZACION Nro. 013-2022

CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO BOLIVAR

ING. FATIMA LLANOS

ESPECIALISTA DEL CENTRO DE OPERACIONES Y CONTROL

SUMINISTRO Y TENDIOO DE CABLE OPGW COMO REEMPLAZO DEL HILO DE GUARDA DE LAS LINEAS DE SUBTRANSMISION 69KV
GUARANDA - GUANUJO, GUARANDA - COCHABAMBA Y COCHABAMEA - SICOTO

DESCRIPCION

PRECIO REFERENCIAL

Precio Unitario TOTAL

KR

863110012

Cabie OPGW, con didmetro 2 13 mm, para
tensitn da rofura 2 7000 kgf. corrents de
coctocircuso de 20 kA, con 4B fibras dpiicas
nama (-t g.655¢/d. El nicleo oplico estara
organizado en cuatro tuhos plasticos con 12
hilos de fibra caca wo

5078757

§ 380 § 1s299277

32

863110012

Cable dielectrico antiroedores. ignifugo, con
dametro 214 mm, profection & impactos y
aplastamiento = 4400n10cm, con 48 fbras
opticas norma itu-t g 655c/d.

310,00

$ 230 3 713,00

33

863110012

ACCESOM0S G relencidn pasante para torme o
poste (completo, para retener el cpgw de
dgametro = 13 mm en los dos extramos de i3
tore), incduye sistema de puesia a tera con
chicote o coiilia y grapa paralela grande (de 100
mm x 80 mm x 40 mm con pemos de 10 mm ce
gametro) y varilias de proteccidn de auminio
(de 250 mm de longitud). La grapa paralela sar3
instalada sobre las varilas de profeccion,

|egas

3800

$ 145,00 $ 551000

34

863110012

Accasorios de refencion bajante para tome o
poste {completo, para retener al opgw da
gametre 2 13 mm en los cos extrenws de 1a
torre), Incluye (2) sistemas de puesta a tierra
con chcoles ¢ colllas y grapas paralelas
grandes (de 100 mm x 80 mm x 40 mm con
pamos de 10 mm de diametra) y varilias da
peoteccitn de aluminio (de 250 mm de longitud),
La grapa paralela serd inslaiada sobre las
varilias da proteccion,

|uegos

12,00

$ 172,00 $ 208400

35

863110012

Acces50ri0s de suspensiin para forre, para cable
lipo opgw de diadmetro = 13 mm. Sera Instalado
suspendido en el wirtice de 1a estructura para
esta fn en fa cipula, induye sistema de puesta
& iema con chicote o colils y grapas parslelas
grances (de 100 mm x 80 mm x 40 mm con
pemos de 10 mm de didmeto) para ser
instaladas sobre las varilas de prolecadn.

112,00

$ 98,00 § 1097600

i6

863110012

Amodtiguadores para cable opgw de didmetro 2
13 mm (tUpo espiral, incluye estudio de
amortiguamiento).

cu

$ 20,00 § 1088000

JUITO

Av Inglsterm N3

Teli ORGTIVTTI6

Cormeo: gerencia®epavwork con

Direccion: ~ Layneai 'y ™My

Teléfono: (03) 209807
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ENGYWORIK

OBZNO0 ¥ CONSTRUCCION O PROVECTOS BLECTINCOS

Grapas de bajada para asegurar 12 escoita de
cable opgw a las estructuras,

Cayas de empalme por fusidn de 48 fibras para
cabie opgw. El sistema de press stop's deben
ser construidos de manera que aseguren los
cables al interior de la ca&a y contener herrajes
que sujeten los cables al exterior de la cafa para
38 | 863110012 | evitar el deslizamiento debido al peso del cable clu 15,00 $ 350,00 § 525000
cuando es izado para ser colocado en |a parte
superior de |a torre, con 4 press stop's (opgw-
opgw-adss-diekéctrnoo), Incluye 60 protectores
termocontraibles, Deberd incluir herrgjes para
sujetar la cafa a la estructura.

Distribuidor éptico terminal de rack para 48
fibras opticas con 2 press slop’s para cable
deléctrico antircadores, incluyendo: 60 pig tails
con terminales sc upe, 60 conectores sc upe y
60 protectores para las fusiones; de tamaio que
ocupe al menos 3 unidades de rack.

Bastdores o rack's para instalar equipos o
bandejas de 19" de ancho y de 79" (~ 2 metros)
de alto, con puertas abatbles en los 4 costados
y liave en ia puerta anterior,

Fusionadora de Fibra dptica: CPU de 4 niclecs;
LCD tictil de alta resolucin; velocidad §
segundos, 15 segundos de calentamiento;
Promedio de pérdida de empalme: 0,02 dBimm;
0,01 dB/DS: 0.04 oBinzds: 0,04 ¢Big.657: 0,02
a8 (estdndar de ITU-T); Core de andlisis de
método de alineacion empalme con dacas
(digital sistema de alinzacion); Aplicable para
fibras: SM (ITU-T 9,652 & g.657)/mm (ITU-T
0.651)DS (ITU-T g.653)nzds (ITU-T 0.655),
min 128 modos de empalme; vida utd electrodos
3500 fusionas minimo

Optical Time-Domain Reflectometer (OTDR):
Pantalia tactl TFT de 800 x 480 LCD de 7
pulgadas; alcance 0,1 a 400 km; Memora
312 | 863110012 | inferna o Tarjeta SO (6G), > 20000 piezas; clu 1,00 $ 15.000,00 $ 15.000,00
Interfaz.  optica FCUPC+SCUPC+LCIUPC;
resolucion de muestreo 0,04 a 10 m: Puntos de
muestreo: 256000

Equipa para configuraciin e integracitn. PC
Portatil, RAM: 16 GB, expandibie a 32 GB; 8SD
512 GB cen protocolo NVEME; HDD: 1 TB,
313 | 863110012 | Taneta grafica dedicada de 4 GB, de fabricacion cly 1,00 $ 4.350,00 $ 435000
2021 o superior; No Refurbished, remarketed ni
remanudactured, No Genérico, es deor de
fabricante; Sistera Operativo Windows 10 Pro

37 | 863110012 oy 53.00 $ 15,00 $ 795,00

39 | 863110012 clu 6,00 $ 300,00 §$ 180000

310 | 863110012 oly 300 $ 1.150,00 § 345000

a1 | 863110012 olu 1.00 § 10.110,00 § 10.110.00

QUITO
AW Inglazerra N3O-US y Cuero vy Caleedo

Tell: Q067397736

Correo: gerencin®engyworlecom
Direccion: Av. Cuaynaunt ¥ Mana Caola Coloma Roman Norte waranan Gaor Aq VL‘ A
Yetéfono: ((3) ZABNI25 - wwwrnelen aot - Goblerno Juntos
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ENGYI\WORIK

DISERO Y CONSTALOCION O PROYECTOS ELECTIVGOS

Kit de Mantenimiento de Fibra Optica: Detector
visual de fallas (lapiz dptico); Medidor portatil de
Polencia, Ponchadora de coneclores RJ45;
Pinzas Pefacables; Cortadora de Fibra optica;
Peladora de Fibra opiica; Coradora de keviar,
Cartador de cable armado; Peladora de cable
drop; Funda de 25und de bastoncillos Malet; Kit
nava@a ¢+ fijera, Alicate de corte; Alicate
universal, Coracables; Set destorniladores,
314 | 863110012 Abre cublertas: Bastoncilks de limpieza clu 1,00 $ 7.800,00 § 7.800,00
(100urid); Mangas de fusion; Limpiadaor de
coneclores, Toalitas da limpieza; Dispensador
de alcohol, Dispensador numérico; Repuestos
numéricos O a 9; Proteciores de fusidn (100
unidades), Pig Tails; Juego llaves de vaso +
carraca, Martillo nylon; Laser visible,
Decapador; Sangradera de tubo; Cortador de
tubo
MONTAJE ELECTROMECANICO
PRECIO REFERENCIAL
RUBRO cPC DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
Precio Unitario TOTAL
B53110012 | Tendido de cable OPGW. m 4478757 | $ 293 $ 131.138.01
2 883110012 | Retiro cable de guarda de acero m 4478757 | $ 1,18 $ 5284933
Tendido de cable dieléctrico
3 863110012 anfiroedores, induye obra civi. m 26000 | § 9.00 $ 234000
Montae de accesorios de retencdn
B 863110012 | pasante y bajante con atermizaje a la juegos 20| % 55,00 $ 231000
estructura.
Montze de acossorics de
5 863110012 | suspension con aterzaje & la juegos 9400 | $ 55,00 $ 5.170,00
estructura.
6 863110012 | Instalacion de amorfiguadores, oy 49400 | $ 25,00 $ 12.350,00
7 663110012 | Instalacion de grapas de bajada. o 5200 | $ 21,00 $ 1.082,00
Instalacion de cajas de empalme
8 863110012 por fussib de 48 fbras. c 1300 | $§ 1.000,00 $ 13.000.00
Instalacitn de distnbuxdores oplicos
9 863110012 | terminales de rack para 48 fibras oy 600 | § 235200 $ 1411200
oplicas.
10 863110012 | Instalacion de bastidores o rack's. cu 300 $ 500,00 $ 1.500,00
Pruebas ¢plicas y medicion de
" 863110012 | atenuacion antes del lendido del cu 1000 | $§ 1.100,00 $ 11.000,00
100°% de ias fibras
Pruebas dpticas (longitud dptica del
tramo, continuidad dptica de! tramo)
y medicin de atenuacidn
(coeficiente de atenuacidn de la
fibra nstalada, atenuacion
12 863110012 | bidireccional  de  empalmes, oy 300 | $ 570000 S 17.100,00
atenvacion  total de  las
terminaciones.  peérdidas  de
insercién  de  los  coneclores,
alenvacion lotal de ks tramos),
reflectancia Optica de coneclores.

QUITO
Av Inglaterra NIO-H6 v Cucrey Cakedo
Telll 00475 §

Ireo ger Benavwntk oom
Direccion: Av. Guaynauit ¥ Manabi, Cala Colorma Roman Norte / Guarandn GARIOT Aq vl’ v
Yeléfono: ((3) 29807225 - wwwrnelen got - Gobierno  Juntos
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Republica

dal Ecuador Corporacién Nacional de Electricidad

dispersion cromatica y PMD de
todos los tramos y del enlace lotal.
Informe  detaliado.  Archivo

fotografico,

ENGEY\WORK

DISEA0 ¥ CONSTALCCION DE PROYECTOS ELECTICOS

Realizar ¢ estudio de factibiidad y
diseio para el cambio de! hilo de
guarda por fibra dplica OPGW en la
linea de sublransmision 69KV
13 863110012 | Guanwjo - Echeandia (37 &km), cu
considerando  aspecios  como:
velocdad del viento, espesoe del
hielo, estructuras, comiente de
corte, vanos, tensiones, entre otros.

100

$ 22.500,00 § 22.500,00

$558.152,10

$66.978,25

$625.130,36

Condiciones oferta. -

e El valor de: "SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE OPGW COMO REEMPLAZO DEL
HILO DE GUARDA DE LAS LINEAS DE SUBTRANSMISION 69KV GUARANDA -
GUANUIO, GUARANDA - COCHABAMBA Y COCHABAMBA - SICOTO" es de

$558.152,10 precio no incluye IVA.

Plazo de entrega del proyecto. -

El plazo de entrega de "SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE OPGW COMO REEMPLAZO
DEL HILO DE GUARDA DE LAS LINEAS DE SUBTRANSMISION 69KV GUARANDA -
GUANUJO, GUARANDA - COCHABAMBA Y COCHABAMBA - SICOTO" comprende 180 dias,

contados a partir de la fecha de entrega del anticipo.

Forma de pago. -
< 50% en calidad de anticipo.
% 50% en planillas de avance de obru mensuales
Garantia, -

No aplica para este proceso

Plazo de vigencia de la oferta. -

OUITO
\v. Inglaterra N3 116 v Coero v Caicedo
felf DO6T597736

Corred: gerent e sy work com

Direccion: A waynault ¥ Manabil, Cdia Coloma Roman Nort arandn Gador
Teléfono: (03) 20RO ywwrnelen got

N
> Gobierno | untos
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Republic Corporacién Nacional de Electricidad

ENGYWORK

OISEND ¥ CONSTRUCTION DE PROYECTOS ELECTRKIOS
La validez de la oferta es 120 dias contados a partir de su emision.

Atentamente

Ing. Belén Lopez

Representante Legal
ENGYWORK CIA. LTDA.
RUC: 2390018811001
QUITO
v Inglaterr HO v Coeroy Caleed
Tell 0867587
Caorre gerencia®engyyw i
Direccion: uaynat 'y Manabi, | y Colorm man Nort Garor ;qv/" v
st 001 SS0as25~ Wi preNad » Gobierno | Juntos
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e Corporacién Nacional de Electricidad

COTIZACION SEDEMI

seDes/vil

PROFORMA No. 2022-3CE-020.REF

FOR PHAY 03 YER D4 FECHA 13110721
Sangokqul, 28 de abnl oe 2022

Estmados
CNEL EP Unidad de Negocio Bolvar
Presente
Ret.. Sumnistro y tendido de cable CPGW
Dea mi considsracion
Atendiendo su gentil invtacion v luego de analzar la informacicn enfregads, pongo a su consideracion
nuestra olerta para la ejecucidn de los trabajos descritos en b referencial
1. ALCANCE GENERAL

Suministro y tendido de cable OPGW como reemplazo del hio de quarda de 1as Ineas de subtransmision
G Guaranda - Guanue, Guaranda - Cochabamba y Cochabama - Sicote.

DESCRIPCION:
SUMINISTRO
ftem Descripcicn :vl:dz; Caridad Precio Unitario USD Vul:tg;uu

Catie OFCHWY, con damstro = 13 mim,
para fensidn de rotes = 7000 &g,
COMENta 48 CoNOckeutn de 20 KA, con
48 fras dpficas rome iu-t g 655c/d B3 50787 67 $3.05 20061090
El nicieo Gomoo estard organizado e
cLalo 1Wne plasiions oon 12 hics oa
fibra cada una

Cabs addEaciico AMteosgores,
fugn, con démetro 214 mm,
PICeCCKn 2 Imeacton v apistiymonio
= 4400n/10cm, con 48 fixas dpticas

2 | rerma et g 85564 m 31000 285 $ 883,60
Pasaje A16 y Sanborondon
PBX: (59G 2) 209G 992 Ext, 1351
sedemi_sce@sedami.com
sedeml.com Rumifahul-Ecuador

Direccion: Av. Guaynauit v Manabi, Cala Colomas Roman Norte / Guarandn - Ecuador

7Gobierno Juntos
“1 5 del Encuentro | lo logramos
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Sepes/wvil

Apcasonins d8 retanciin pasarte panl
fomre ¢ poste fcompkto, para retansr &l
opaw o5 didmetro = 13 mm en s dos
excremes de 8 toe), nockye sstema
o8 DULSHE 3 tieera con chicote O colla
y grapa parsdel granda {de 100 mm x 8 ; o

? 80 mm x 40 mim con pamos de 10 mm Iuegos S0 $255.00 $6:630,00
de diametro) y vanias de proteccion de
alumnka (da 250 mm da krgitug), La
rapa pardeld seed Instaads sobre 1as
varllas o orolecciin

Accesonios 08 retenccn baane pas
lome o poste foompko, pama retenda &l
opaw s diamete = 13 mm en ks cos
agemcs do B toma), ek (2)
sistemas oo puesta a e con
chiootes o oofilas y grapas paraldas 2
grandka fde 100 mm x 80 mm x 40 mm uegos
con pamas de 10 mm g2 didgmetro) y
varlas de protecckn da akmnio jde
250 rmm do lengiud). La grapa paraliss)
serd instalada sobre las vanlbs de
OrOtECSIon.

ACossonos e suspansion para tores,
para cabile S0 opgw de didmetno = 13
mm. Sers instalaco suspenddo an &l
vértice ge B estruciura para este fin en
la cxuda, nchye sistema de pussta o
fiéra con chicotg O colla y orapas
pativlas grandes (Ga 100 mm x 80
mm x 40 men con pamos da 10 mm de
dametro] pans ser instaladas sobve las
\ariias oe protecckn.

a8 démetro = 13 mm [tipo espial, induys oy 544 00 365,00 $ 3536000
E6ILI0 08 Smoniguamientol

CGrapnad de balsds paa sssguiE &
{ |esooifa de cable opow A & o 53,00 $1200 B 636,00
SEICIIBS.

Caas de empaime por fusion da 48
fbras para cable opow. El sstema de
ress Siop's deben S8 conssuos de
marea que aseguen 108 cabiles o
intencr de B cap y oortersr henajes
qus siaten \os cablas | exenor de &
caja pam evitar & oeslzamianio debido
al peso de cabls c.and eszad) para
01 coCado o ks parta suoerr de iy
lame, Con 4 press S10p's [opow-CRow:
agss-debactnico), ncye &0
protectores temmoocontraibies. Debend
incur hemage pea afslar lacala s B
esthuchrs

Distibuidor dptico terminal de rmack paa
48 fibvms dpicas con 2 press stop'a
P cEde delEcnco  sntirpadones
incluyendo: B0 piy tals coo tlerminalkes
sC upe, 60 conectorss SO upc y 80
potectorss pas s fusonss; de
famao gue ocupe & ments 3
unidades o2 rack

12,00 $ 265,00 $3.180,00

Juagos 11z.00 $126.00 51400000

oy 15,00 $1.250,00 51875000

o/ 6,00 $1.250,00 £7.800,00

Pasaje A16 y Sanborondén

PBX: (593 2) 2083 992 Ext. 1351

sedemi_sce@sedemi.com
sedeml.com Rumifahui-Ecuador

Direccion: Av. Guaynaguit 'y Manabi, Cdla Colomas Roman Norte / Guarandn - Ecuadior

Yetéfono: ((03) 2980225 - www.onelep gob e GObie'no Juntos
“1 5 del Encuentro | lo logramos
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SeDe/vil

10

Bastooes o rmack's para nstalar
enuipes ¢ hardefas de 19" ceancho y
de 7Y (- 2 melrog) de aRo, con
pueras abatbies en los 4 oostados y
lBve & |3 puana anlenor,

3,00 $ 850,00

i 2.650,00

Fusicnadom de Fora cptica: CRU die 4
nuckEos: LCO tictil de alta resclucén,
veloodad § segundos, 16 Sequndes
de cakertamento, Fromedio da perdida
de ampame: 002 oBnm: 0
BOS: 0,04 dBfreds: 0,04 dBA 657
0,02 dB fasténdar de MU-T), Caore da
andisis de métoc de  aginaackin
ampalme oon dacss (diotal sstema de
alnaacitn|, Aplcable para fires: SM
TU-T gEs2 & 9.657vmm (TU.T
p851VDE (TU-T Q653 reds JTU-T

655), min 128 modee de empalme;
wia ol gectrodes 3500 hsones
minimo

ofu

$8.500,00

$ 8,500,00

Cpacal  Time-Domain Refiectometer
(OTDR): Pantalls tactl TFT de 800 x
480 LCD ge 7 puigadas: acanc2 0,1 a
400 ki, Memons interna o Tansta 30
(B3], » 20000 puzms; Intertaz aptics
FOARPCHSCANRC+LO/AUPC:

resolucion oo muestroo 0,04 6 10 m;
Purias de muesseo: 256000

$ 12.500.00

$ 1250000

13

Egupo  para  configoadén e
Integrackn, PC Podatil, RAM, 16 GB,
axpandioke a 32 GB, 55D 512 GB con
protocoia NVEME; HCO: 1 TH; Tansta
orgfca dedcaga de 4 GB de
fabncacion 202' o supaion No
Rafurtished, ramarkated ni
remanulsctured; No Genénco, e3 dedir
e fabncante; Sistema  Opersiho
Windoves 10 Pro

$6.500,00

$6.500,00

Kit da Mantanimientc de Fiora Oplica:
Datechor visual da =las (8pe dptico),
Medidor  poatanl  oe Patenci:
Porchadors de  coreclores  RJ4S:
Przas Pelacables: Comadoa de Fbm
opica; Peboors de Fibia Optica:
Cartadora Ga edar, Corlador de cable
amado, Peladora oe cable drop;
Funda ge 25und de tastonciics Malet
Kit reavala <+ ligm, Alcate da corte;
Afcate umersal, Cortscabks; Sat
cestomidiaooms. Abe cublenas,
Bagtociics. de  mpieza (100unid);
Margas ds fusidn, Limpiadar des
conectores;  ToalMas de  Impesa.
Cigoersador do gcchel, Disparsador
numenco; Repuestos numéncos 0 a &
Protectores da fusion (100 undades),
Pg Tals, Juego llaves 68 vaso +
camaca: Matlo nylon; Ldser visble:
Decapador, Sangagora e ubo
Contador de lubo

c/u

$ 25.000,00

$25,00000

YALOR SUMNISTRO

$ 34568040

Direccion: Av
Teléfono: (03) 2098022!

Guaynauit 'y Manabi, Cala Colorms Roman Norte /
www.onelon gob.ac

Guarandn

Pasaje A16 y Sanborond6n
PBX: (593 2) 2093 992 Ext. 1351
[ sodont scoduadari com
sodemi.com

~IV

CCuaor

Gobierno
4 A del Encuentro
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il B Corporacién Nacional de Electricidad

sSseDe/vil

MONTAUE ELECTROMECANICO
‘ : Uriciad i Valor Parcial
ltem | Dascripcikén Madida Cantidad Precio Uritario USD UsD
1 | Terside de catle OPGW., m 44787 .57 3 2,10 $ S4.05390
2 |Retro cadle de guarda ¢e acero m 4478757 3 145 $ &4.091.88
Terdtilo da  cablk  digéctico
3 antoedores, | & oA o m 260,00 3 4,50 $ 117000
Montze de accesonos da retencidn
4 |pesantey befante conaterizaje s la | Legos 42,00 R 8500 8 357000
astructura
Mortae de  accesonce  de
5 |suspension con atemizas & la| juegos 94,00 3 65,00 $ 611000
astructura.
6 |Instalacan de amoriguadionss, v 494,00 & 35,00 $ 17.280,00
7 |Instalacin de grapas de bajada. afu 52,00 8 800 B 416,00
nstalacion de Cajas de empatme
8 por fusion da 48 fioras. a/u 13.00 $ 108000 $ 13.65000
Instaiacdn de distibuldores dptices
9 |termmnales de rack pera 4B fibras ol 6,00 $ 105000 £ 630000
aptcas,
10 | Instalaciin de bastdoras ¢ rack's. c/u 3,00 & 1.500,00 $ 450000
Prusbas Opticas y medicion dg
11 |atenacion antes dal tendido del a/u 10,00 & 480,00 £ 960000
100% de las foras
Prushas opticas (ongitud optica del

trami, contirudad Sptea del tramo)
y medokdn  de  senuacon
{cogficiente de ataruackin da la
fibra nstedada, alenuacion
bidreccional aa ampalmes,
atenuackin total de las
12 | terminacionss, pérdidas da o/ 3.00 $ 2600000 E 7500000
ns2cion  de ks conectores,
atenuackn 1otd da os framos),
raflectancia optica de conectores,
disparsin cromatice y PVD dg
todos las tramaos y del enlace tots
Inforrma detalado, Archivg
jotogratico.

Redizar el estudio de factiviidad v
digeno para &l cambio del hilo de
quarda por for Ggtica OPGW an g
lirsa  da  subtraremsion  GORY
13 |Guanyo - Echeandi [37 kml, (=¥} 1,00 $ 3500000 F 3500000
congderandc  aspacins GOk,
veiocidad det visnto, espesor del
higlo, estuctras, comante  da
corte, vanos, tensiones, entre oiros,

VALOR MOWNTALE BLEGTROMEDANCO $ 256 601,87
VALOA DE LA OFEATA EN USD [NO rehuye Impuesta VA 12%) $642.262,28
Pasaje A16 y Sanboronddn
PBX: (593 2) 2083 992 Ext. 1351
sedemi_sce@sedemi.com

sedemi.com &  Rumifahui-Ecuador

Direccion: Av. Guaynaguil v Manabi, Cdla Coloma Roman Norte / Guarandn - Ecuddior A‘ VL
Yetéfono: (03) 2980225 - www.nelep gob e 7 GObie'no Juntos
“1 5 del Encuentro | lo logramos




e Corporacién Nacional de Electricidad

SeDe/vil

2. CONDICICNES:
Valor total de esta oferta [USD § 642.262,28 (Salsclentos cuarenta y das mil dosclentos sesenta y
idos con 28/100)
Fonma de Pago 50% Anticipo y 50% Mediante plandlas mensuales
Flezo de Entrega 6 maEses
| ugar ge Entrega Provecto
Validez de Iz Oferta 90 diss

3. NOTAS ACLARATORIAS:

- Los precios no incluyen IVA

En Sedemi nos apasiona responder las preguntas mas complicadas, pasar las prusbas més duras,
ganamos i confianza de los mds exigentes. Estamos presentes desde & primer trazo de su
proyecto hasta su presentacion,

Juntos construmics el futuro que gueremos ver en el pais v en la regién
Atanto a recibir Sus importantas noficias, me despido,

Atentaments,

/A
-/ '
.-’—! /
Ing. Jorge Sartikén
GERENTE Y REPRESENTANTE LEGAL
SEDEMI CONSTRUCCIONES ELECTROVMECANICAS S.C.C.

Pasaje A16 y Sanboronddn

PBX: (583 2) 2093 992 Ext. 1351

sedem|_sce@sedemi.com
sademi.com Rumifiahui-Ecuador

2 NV
Direccion: Av. Guaynauit 'y Manabi, Cala Coloma Roman Norte / Guarandn - Ecuadior
Tetéfono: (03) 2980225 - wwwinelen gab.et 7 GObierno Juntos
“1 5 del Encuentro | lo logramos




Corporaciéon Nacional de Electricidad

4. Calculo del presupuesto referencial a ser utilizado en el presente procedimiento

de contratacion.

Para realizar el calculo del presupuesto referencial se realizé una comparacion entre las 4
cotizaciones recibidas, por lo tanto, con el objetivo de que se ejecute de manera dptima
el proceso “BOL BID-L1231-CNELBOL-LPN-ST-OB-001 ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE
FIBRA OPTICA PARA MEJORAR LOS ENLACES DE COMUNICACION PARA LAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS DE BOLIVAR FASE 1 GD”, se toma en consideracién los
precios minimos de los rubros detallados a continuacion:

RUBRO

DESCRIPCION

UNIDAD

Precio
Unitario
WORKTRYMEC

Cable OPGW, con diametro > 13
mm, para tension de rotura = 7000
kgf, corriente de cortocircuito de
20 kA, con 48 fibras épticas norma
itu-t g.655c/d. El nucleo &ptico
estard organizado en cuatro tubos
plasticos con 12 hilos de fibra cada
uno.

$3,63

Cable dieléctrico antiroedores,
ignifugo, con didmetro 214 mm,
proteccion a impactos 'y
aplastamiento > 4400n/10cm, con
48 fibras Odpticas norma itu-t
g.655c¢/d.

$2,53

Accesorios de retencién pasante
para torre o poste (completo, para
retener el opgw de diametro > 13
mm en los dos extremos de la
torre), incluye sistema de puesta a
tierra con chicote o colilla y grapa
paralela grande (de 100 mm x 80
mm x 40 mm con pernos de 10 mm
de diametro) vy varillas de
proteccién de aluminio (de 250
mm de longitud). La grapa paralela
serd instalada sobre las varillas de
proteccion.

juegos

$ 158,76

Accesorios de retencidn bajante
para torre o poste (completo, para
retener el opgw de diametro > 13
mm en los dos extremos de la
torre), incluye (2) sistemas de
puesta a tierra con chicotes o
colillas y grapas paralelas grandes
(de 100 mm x 80 mm x 40 mm con
pernos de 10 mm de didmetro) y
varillas de proteccion de aluminio
(de 250 mm de longitud). La grapa
paralela serd instalada sobre las
varillas de proteccion.

juegos

$ 188,16

Accesorios de suspension para
torre o poste, para cable tipo opgw
de didmetro > 13 mm. Sera
instalado suspendido en el vértice
de la estructura para este fin en la
cupula, incluye sistema de puesta a
tierra con chicote o colilla y grapas

juegos

$102,31

Precio Precio Precio Precio
Unitario Unitario Unitario Unitario
EDENKEN ENGYWORK SEDEMI MiNIMO
$3,70 $3,80 $3,95 $ 3,63
$2,45 $2,30 $2,85 $ 2,30
$ 157,00 $ 145,00 $ 255,00 $ 145,00
$175,00 $172,00 $ 265,00 $ 172,00
$ 100,00 S 98,00 $ 125,00 $98,00

S v
- Gobierno | Juntos
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paralelas grandes (de 100 mm x 80
mm x 40 mm con pernos de 10 mm
de didmetro) para ser instaladas
sobre las varillas de proteccion.

Corporaciéon Nacional de Electricidad

Amortiguadores para cable opgw
de didmetro = 13 mm (tipo espiral,
incluye estudio de
amortiguamiento).

c/u $24,70 $ 25,00 $ 20,00 $ 65,00 $ 20,00

Grapas de bajada para asegurar la
escolta de cable opgw a las
estructuras.

c/u $12,35 $ 14,00 $ 15,00 $12,00 $12,00

Cajas de empalme por fusion de 48
fibras para cable opgw. El sistema
de press stop’s deben ser
construidos de manera que
aseguren los cables al interior de la
caja y contener herrajes que
sujeten los cables al exterior de la
caja para evitar el deslizamiento
debido al peso del cable cuando es
izado para ser colocado en la parte
superior de la torre, con 4 press
stop’s (opgw-opgw-adss-
dieléctrico), incluye 60 protectores
termocontraibles. Deberd incluir
herrajes para sujetar la caja a la
estructura.

c/u $ 411,60 $420,00 $350,00 | $ 1.250,00 $ 350,00

Distribuidor éptico terminal de
rack para 48 fibras dépticas con 2
press stop’s para cable dieléctrico
antiroedores, incluyendo: 60 pig
tails con terminales sc upc, 60
conectores sc upc y 60 protectores
para las fusiones; de tamafio que
ocupe al menos 3 unidades de rack.

c/u $270,48 $ 260,00 $300,00 | $1.250,00 $ 260,00

10

Bastidores o rack’s para instalar
equipos o bandejas de 19" de
ancho y de 79" (~ 2 metros) de
alto, con puertas abatibles en los 4
costados y llave en la puerta
anterior.

c/u $1.411,20| $1.200,00 $1.150,00 $ 850,00 $ 850,00

11

Fusionadora de Fibra optica: CPU
de 4 nucleos; LCD tactil de alta
resolucion; velocidad 5 segundos,
15 segundos de calentamiento;
Promedio de pérdida de empalme:
0,02 dB/mm: 0,01 dB/DS: 0,04
dB/nzds: 0,04 dB/g.657: 0,02 dB
(estandar de ITU-T); Core de
analisis de método de alineacion
empalme con dacas (digital sistema
de alineacién); Aplicable para
fibras: SM  (ITU-T g.652 &
g.657)/mm (ITU-T g.651)/DS (ITU-T
g.653)/nzds (ITU-T g.655); min 128
modos de empalme; vida util
electrodos 3500 fusiones minimo

c/u $9.643,20 | $10.000,00 $10.110,00 | $ 8.500,00 $8.500,00

12

Optical Time-Domain
Reflectometer (OTDR): Pantalla
tactil TFT de 800 x 480 LCD de 7
pulgadas; alcance 0,1 a 400 km;
Memoria interna o Tarjeta SD (6G),
> 20000 piezas; Interfaz optica
FC/UPC+SC/UPC+LC/UPC;

c/u $15.400,00 | $ 16.000,00 $15.000,00 | $12.500,00 | $12.500,00

4V
S v
- Gobierno | Juntos
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resolucion de muestreo 0,04 a 10
m; Puntos de muestreo: 256000

Equipo para configuracion e
integracion: PC Portétil; RAM: 16
GB, expandible a 32 GB; SSD 512
GB con protocolo NVEME; HDD: 1
TB; Tarjeta grafica dedicada de 4
GB, de fabricacién 2021 o superior;
No Refurbished, remarketed ni
remanufactured; No Genérico, es
decir de fabricante; Sistema
Operativo Windows 10 Pro

13 c/u $5.292,00 | $ 4.500,00 $4.350,00 | $6.500,00 $ 4.350,00

Kit de Mantenimiento de Fibra
Optica: Detector visual de fallas
(lapiz optico); Medidor portatil de
Potencia; Ponchadora de
conectores RJ45; Pinzas
Pelacables; Cortadora de Fibra
Optica; Peladora de Fibra odptica;
Cortadora de kevlar; Cortador de
cable armado; Peladora de cable
drop; Funda de 25und de
bastoncillos Malet; Kit navaja +
tijera; Alicate de corte; Alicate
14 universal; Cortacables; Set c/u $9.172,80 | $7.000,00 $7.800,00 | $25.000,00 $ 7.000,00
destornilladores; Abre cubiertas;
Bastoncillos de limpieza (100unid);
Mangas de fusion; Limpiador de
conectores; Toallitas de limpieza;
Dispensador de alcohol;
Dispensador numérico; Repuestos
numéricos 0 a 9; Protectores de
fusion (100 unidades); Pig Tails;
Juego llaves de vaso + carraca;
Martillo nylon; Laser Vvisible;
Decapador; Sangradora de tubo;
Cortador de tubo.

MONTAJE ELECTROMECANICO

Precio Precio Precio Precio
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD Unitario Unitario Unitario Unitario TOTAL
WORKTRYMEC | EDENKEN ENGYWORK SEDEMI

Tendido de cable OPGW con lineas

1 desenergizadas. m $2,68 $2,86 $2,93 $2,10 $ 2,10
2 Retiro cable de guarda de acero. m $1,45 $1,25 $1,18 $1,45 $ 1,18
3 Tendido de cable dieléctrico m $7.06 $8,00 $9,00 $4,50 $ 450

antiroedores, incluye obra civil.

Montaje de accesorios de
4 retenciéon pasante y bajante con | juegos $52,92 $ 55,00 $ 55,00 $ 85,00 $52,92
aterrizaje a la estructura.

Montaje de  accesorios de

5 suspensién con aterrizaje a la| juegos $52,92 $ 55,00 $ 55,00 $ 65,00 $52,92
estructura.

6 Instalacion de amortiguadores. c/u $19,99 $22,00 $ 25,00 $ 35,00 $19,99
Instalacion de grapas de bajada. c/u $17,64 $19,00 $21,00 $8,00 $ 8,00

g | Instalacion de cajas de empalme | $1.176,00| $1.250,00|  $1.000,00| $1.050,00| $1.000,00
por fusion de 48 fibras.
Instalacion de  distribuidores

9 Opticos terminales de rack para 48 c/u $2.352,00 | $2.000,00 $2.352,00 | $1.050,00 $1.050,00
fibras opticas.

10 Instalacién de bastidores o rack’s. c/u $411,60 $ 400,00 $500,00 | $1.500,00 $ 400,00

4V
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- Gobierno | Juntos
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11

Pruebas opticas y medicién de
atenuacion antes del tendido del c/u
100% de las fibras

$940,80

$1.000,00

$1.100,00

$ 960,00

22 Corporacién Nacional de Electricidad

$940,80

12

Pruebas Opticas (longitud OAptica
del tramo, continuidad optica del
tramo) y medicion de atenuacion
(coeficiente de atenuacion de la
fibra instalada, atenuacion
bidireccional de empalmes,
atenuacion total de las
terminaciones, pérdidas de c/u
insercion de los conectores,
atenuacion total de los tramos),
reflectancia éptica de conectores,
dispersiéon cromatica y PMD de
todos los tramos y del enlace total.
Informe detallado. Archivo
fotografico.

$7.056,00

$ 7.000,00

$ 5.700,00

$ 25.000,00

$ 5.700,00

13

Realizar el estudio de factibilidad y
disefio para el cambio del hilo de
guarda por fibra 6ptica OPGW en la
linea de subtransmisién 69kV
Guanujo - Echeandia (37 km),
considerando  aspectos como:
velocidad del viento, espesor del
hielo, estructuras, corriente de
corte, vanos, tensiones, entre
otros.

c/u

$20.580,00

$21.000,00

$22.500,00

$ 35.000,00

$20.580,00

A continuacion, se muestra la tabla con el presupuesto referencial del proceso BOL BID-
L1231-CNELBOL-LPN-ST-OB-001 ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE FIBRA OPTICA PARA
MEJORAR LOS ENLACES DE COMUNICACION PARA LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS DE
BOLIVAR FASE 1 GD:

RUBR

DESCRIPCION

UNIDA

CANTIDA
D

Precio Unitario
MiNIMO

Cable OPGW, con didmetro > 13 mm, para tensién
de rotura = 7000 kgf, corriente de cortocircuito de
20 kA, con 48 fibras épticas norma itu-t g.655c/d.
El nucleo dptico estara organizado en cuatro tubos
plasticos con 12 hilos de fibra cada uno.

58000,00

210.540,00

$

Cable dieléctrico antiroedores, ignifugo, con
didmetro 214 mm, proteccion a impactos y
aplastamiento > 4400n/10cm, con 48 fibras
Opticas norma itu-t g.655c/d.

400,00

S 2,30

$

920,00

Accesorios de retencion pasante para torre o
poste (completo, para retener el opgw de
didmetro > 13 mm en los dos extremos de la torre),
incluye sistema de puesta a tierra con chicote o
colilla y grapa paralela grande (de 100 mm x 80
mm x 40 mm con pernos de 10 mm de didmetro) y
varillas de proteccién de aluminio (de 250 mm de
longitud). La grapa paralela sera instalada sobre
las varillas de proteccién.

juegos

39,00

$ 145,00

$

5.655,00

Accesorios de retencidn bajante para torre o poste
(completo, para retener el opgw de diametro > 13
mm en los dos extremos de la torre), incluye (2)
sistemas de puesta a tierra con chicotes o colillas
y grapas paralelas grandes (de 100 mm x 80 mm x

juegos

15,00

S 172,00

$

2.580,00

qV

S v
- Gobierno | Juntos

“1 5 del Encuentro |

lo logramos



40 mm con pernos de 10 mm de diametro) y
varillas de proteccion de aluminio (de 250 mm de
longitud). La grapa paralela sera instalada sobre
las varillas de proteccién.

Corporacién Nacional de Electricidad

Accesorios de suspension para torre o poste, para
cable tipo opgw de didmetro = 13 mm. Sera
instalado suspendido en el vértice de la estructura
para este fin en la clipula, incluye sistema de
puesta a tierra con chicote o colilla y grapas
paralelas grandes (de 100 mm x 80 mm x 40 mm
con pernos de 10 mm de didametro) para ser
instaladas sobre las varillas de proteccion.

juegos

115,00 | $ 98,00 | $  11.270,00

Amortiguadores para cable opgw de didametro > 13
mm  (tipo espiral, incluye estudio de
amortiguamiento).

c/u

600,00 | $ 20,00 ¢  12.000,00

Grapas de bajada para asegurar la escolta de cable
opgw a las estructuras.

c/u

60,00 | $ 12,00 | $ 720,00

Cajas de empalme por fusién de 48 fibras para
cable opgw. El sistema de press stop’s deben ser
construidos de manera que aseguren los cables al
interior de la caja y contener herrajes que sujeten
los cables al exterior de la caja para evitar el
deslizamiento debido al peso del cable cuando es
izado para ser colocado en la parte superior de la
torre, con 4 press stop’s (opgw-opgw-adss-
dieléctrico), incluye 60 protectores
termocontraibles. Deberd incluir herrajes para
sujetar la caja a la estructura.

c/u

17,00 | $ 350,00 | $ 5.950,00

Distribuidor éptico terminal de rack para 48 fibras
Opticas con 2 press stop’s para cable dieléctrico
antiroedores, incluyendo: 60 pig tails con
terminales E2000 upc, 60 conectores E2000 upc,
60 protectores para las fusiones; de tamafio que
ocupe al menos 3 unidades de rack, 2 patch cords
con conector mixto (E2000 y LC).

c/u

6,00 $ 260,00 | $ 1.560,00

10

Bastidores o rack’s para instalar equipos o
bandejas de 19" de anchoy de 79" (~2 metros) de
alto, con puertas abatibles en los 4 costados y llave
en la puerta anterior.

c/u

3,00 $ 850,00 | $ 2.550,00

11

Fusionadora de Fibra dptica: CPU de 4 nucleos;
LCD téctil de alta resolucion; velocidad 5 segundos,
15 segundos de calentamiento; Promedio de
pérdida de empalme: 0,02 dB/mm: 0,01 dB/DS:
0,04 dB/nzds: 0,04 dB/g.657: 0,02 dB (estandar de
ITU-T); Core de andlisis de método de alineacidn
empalme con dacas (digital sistema de alineacidn);
Aplicable para fibras: SM (ITU-T g.652 &
g.657)/mm (ITU-T g.651)/DS (ITU-T g.653)/nzds
(ITU-T g.655); min 128 modos de empalme; vida
util electrodos 3500 fusiones minimo

c/u

2,00 S 8.500,00 | $ 17.000,00

12

Optical Time-Domain Reflectometer (OTDR):
Pantalla tactil TFT de 800 x 480 LCD de 7 pulgadas;
alcance 0,1 a 400 km; Memoria interna o Tarjeta
SD (6G), > 20000 piezas; Interfaz optica
FC/UPC+SC/UPC+LC/UPC; resolucidon de muestreo
0,04 a 10 m; Puntos de muestreo: 256000

c/u

2,00 5 $

12.500,00 25.000,00

13

Equipo para configuracion e integracion: PC
Portatil; RAM: 16 GB, expandible a 32 GB; SSD 512
GB con protocolo NVEME; HDD: 1 TB; Tarjeta
grafica dedicada de 4 GB, de fabricacién 2021 o
superior; No Refurbished, remarketed ni
remanufactured; No Genérico, es decir de
fabricante; Sistema Operativo Windows 10 Pro

c/u

2,00 S 4.350,00 | $ 8.700,00
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Kit de Mantenimiento de Fibra Optica: Detector
visual de fallas (lapiz éptico); Medidor portatil de
Potencia; Ponchadora de conectores RJ45; Pinzas
Pelacables; Cortadora de Fibra 6ptica; Peladora de
Fibra Optica; Cortadora de kevlar; Cortador de
cable armado; Peladora de cable drop; Funda de
25und de bastoncillos Malet; Kit navaja + tijera;
Alicate de corte; Alicate universal; Cortacables; Set
destornilladores; Abre cubiertas; Bastoncillos de
14 limpieza (100unid); Mangas de fusién; Limpiador c/u 2,00 $ 7.000,00 | $ 14.000,00
de conectores; Toallitas de limpieza; Dispensador
de alcohol; Dispensador numérico; Repuestos
numéricos 0 a 9; Protectores de fusion (100
unidades); 3 Mddulos SFP (Optical
Transceiver,eSFP,GE,Single-mode Module
(1310nm,40km,LC)) compatible con switch
Huawei AR2504-H; Pig Tails; Juego llaves de vaso +
carraca; Martillo nylon; Laser visible; Decapador;
Sangradora de tubo; Cortador de tubo.

MONTAJE ELECTROMECANICO

RUBR 2 UNIDA CANTIDA | Precio Unitario

o DESCRIPCION D D MINIMO TOTAL

1 Tendido . de cable OPGW con lineas m 46000,00 | 210 96.600,00
desenergizadas.

2 Retiro cable de guarda de acero. m 46000,00 | S 1,18 | S 54.280,00

3 Tendlo.lo. de cable dieléctrico antiroedores, incluye m 292,667 | $ 450 8 1.317,00
obra civil.

4 M(?ntaje de acce.so.rlos de retencidén pasante y juegos 4500 3 52,02 | ¢ 2.381,40
bajante con aterrizaje a la estructura.

5 Mont.ajg de accesorios de suspensidon con juegos 100,00 | $ 5292 ¢ 5.292,00
aterrizaje a la estructura.

6 Instalacion de amortiguadores. c/u 500,00 | $ 19,99 | S 9.995,00

7 Instalacidn de grapas de bajada. c/u 55,00 | $ 8,00 S 440,00

3 :t?;::slauon de cajas de empalme por fusién de 48 Ju 13,00 ¢ 1.000,00 | $ 13.000,00

9 Instalacion de distribuidores épticos terminales de u 6,00 $ 1.050,00 | § 6.300,00

rack para 48 fibras dpticas.

10 Instalacion de bastidores o rack’s. c/u 3,00 $ 400,00 | S 1.200,00

Pruebas dpticas y medicién de atenuacidn antes

1 del tendido del 100% de las fibras

c/u 12,00 | $ 940,80 | $ 11.289,60

Pruebas opticas (longitud Optica del tramo,
continuidad Optica del tramo) y medicion de
atenuacion (coeficiente de atenuacién de la fibra
instalada, atenuacién bidireccional de empalmes,
atenuacion total de las terminaciones, pérdidas de
insercién de los conectores, atenuacion total de
los tramos), reflectancia dptica de conectores,
dispersion cromatica y PMD de todos los tramos y
del enlace total. Informe detallado. Archivo
fotografico.

12 c/u 3,00| S 5.700,00 | $ 17.100,00

Realizar el estudio de factibilidad y disefio para el
cambio del hilo de guarda por fibra éptica OPGW
en la linea de subtransmision 69kV Guanujo - S
13 Echeandia (37 km), considerando aspectos como: c/u 1,00 S 20.580,00
A ) ; 20.580,00
velocidad del viento, espesor del hielo,
estructuras, corriente de corte, vanos, tensiones,
entre otros.

TOTAL $ 558.220,00
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Conclusidn:

Con la finalidad de determinar el presupuesto referencial del proceso mediante el estudio
econdmico, los costos se determinaron en funcion de los valores obtenidos en el andlisis
de precios, basado en precios minimos de cada rubro.

Por lo antes expuesto, se indica que el presupuesto referencial para el proceso “BOL BID-
L1231-CNELBOL-LPN-ST-OB-001 ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE FIBRA OPTICA PARA
MEJORAR LOS ENLACES DE COMUNICACION PARA LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS DE
BOLIVAR FASE 1 GD” es de USDS 558.220,00 (QUINIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL
DOSCIENTOS VEINTE CON 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), valor
que no incluye el IVA.

Es importante mencionar que el precio referencial escogido fue tomado del andlisis de
precios unitarios obtenido de los valores minimos de cada rubro, en beneficio de los
requerimientos institucionales de CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar.

Certifico por medio de la presente que los estudios cumplen con lo exigido por el articulo
23 de la ley organica del sistema nacional de contratacién publica, es decir son completos,

definitivos y actualizados.

Guaranda, 1 de junio de 2022,
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