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ABRAZADERAS (COLLARES)

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos)

ITEM ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en callente
1.1 Norma de fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1,2 Requisitos mecdnlicos: -
1.2.1 Reslstencia minimo a la fluencla {Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccién 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2.3.1 Dimensiones pletina ancho x espesor Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2,1.1.1 | Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +« 0,5 mm
212 Didmetro minimo de abrazadera con abertura de Ver especificaciones particulares
pernios de 20 mm
2.1.3 Didmetro maximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Perno méquina 50,8 x 15,9 mm (2 x 5/8")
2.3 Pernoc rosca corslda 16 x 150 mm (5/8 x 6")
. 2.4 Tuerca exagonal 16 mm (5/8")
. 2.5 Arandela piana 16 mm (5/8")
N . 2.6 Arandela presidn 16 mm (5/8")

Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serdn rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas
de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos, Para las
uniones se empleard soldadura de arco eléctrico (especificaclones AWS). En
las superficies de las plezas a sofdarse, se debe asegurar 2 penetracion de la
suelda electrodo para evitar porosidad o vacios, Una vez terminado, en la
soldadura deberdn removerse [as escorlas ¥ los residucs provenientes del
recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecénico adecuado,

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS o aplicando chorro de arens, a fin de evitar fallas en el galvanizado, Las
perforaciones se efectuardn Unicamente por el proceso de punzonado o
taladrado y seran libres de rebabas;
los centros estardn localizados de acuerdc a [as medidas de disefio y
deberdn mantenerse las distancias seffaladas a los bordes de los perfiles. El
doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frlo, como se
requieren, ajusténdose a [a forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrletamlento e Irregularidades.

El doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el doblez
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera no puede estar soldado a la abrazadera) y tendrd las siguientes dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
. GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes, El acabado
de toda la pleza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
arlstas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,

4 ACABADO .
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo
tornillo debe estar en condiciones que [a tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas,

4.1 Galvanlzado En caliente
4.1.1 | Normas de Galvanlzado ASTM A123 - ASTM A153
412 Espesor del galvanizado minimo promedio en la 80 micras
pieza
4 CANTIDAD DE ACCESORIOS
4.1 Perno méquina 1
4.2 Perno rosca corrida 2
4.3 Tuerca exagonal S
4.4 Arandela plana 5
4.5 Arandela de presion 2
5 EMBALAIE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.2 Untdades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerlmiento del solicitante
6 CERTIFICACIONES NOTA 4
6.1 Material utllizado Copia actualizada Copia actualizada
6.2 Galvanizado Protocolo
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pernos)

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacldn laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1,2.2 | Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm2
1,2.3 | Resistencla maxima de traccién 4 800 Kg/cm2

2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera

2.1.1 Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1,1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +1 mm; espesor; +- 0,5 mm
212 Didmetro minimo de abrazadera con abertura de Ver especificaclones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 | Didmetro mdximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Extension Ver especificaciones particulares
2.2.1 | Longitud 150 mm
2.3 Perno rosca corrida 16 x 150 mm (5/8 x 6"}
2.4 Tuerca exagonal 16 mm {5/8")
. 2.5 Arandela plana 16 mm {5/8")
2.6 Arandela presién 16 mm {5/8")

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, serdn rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el dngulo adecuado, las
aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleard soldadura de arco eléctrico {especificaciones
AWS), En las superficies de las plezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracion de Ja suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez
terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso
mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el
galvanizado, Las perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de
punzonado o taladrado y serdn libres de rebabas;

los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefic y
deberéan mantenerse las distanclas sefialadas a los bordes de los perfiles. El
doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frio, como se
requieren, ajustandose a [a forma del disefio y quedardn libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo (el
4 ACABADO doblez f\o puede estar soldado a la ebrazadera) y tendra las siguientes
dimensiones:

distancia frontal= 40 mm, distancla lateral= 15 mm

. GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes, El acabado
de toda la pleza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
vensas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad;
todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el
total de I longitud de la rosca sin uso de herramientas.

4.1 Galvanizado en caliente

4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
412 Espesor del galvanizado minimo promedio en la 80 micras
pleza
5 CANTIDAD DE ACCESORIQS

5.1 Perno rosca corrlda 2

5.2 Tuerca exagonal 4

5.3 Arandela plana 4

5.4 Arandela de presién 2

6 EMBALAIE

6.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante

7 CERTIFICACIONES Las certifi«faciones.pueden ser emitidas por el fabricante o por un

Laboratorio Acreditador .

7.1 Materlal utilizado v propiedades mecénicas Copia actualizada %%/
7.2 Galvanizado Protocolo t

8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERO GALVANIZADO, PLETINA
SPES
DIAMETRO MINIMO DE ;;@ﬁ?zigé
TEM DESCRIPCION DIMENSIONES PLETINA ABRAZADERA CON NUMERO DE PERNO ROSCA CORRIDA TUERCA MINIVO
TECNICA ANCHO x ESPESOR ABERTURA DE PERNOS DE | EXTENSIONES HEXAGONAL PROMEDIO EN
20 mm . LA PIEZA
13x150mm {1/2x6") | 13 mm (1/2")
16 x 150 mm (5/8x6") | 16 mm (5/8")
BRAZADER 38x4 11/2x11/64" 140 5 1/2" NO APL!
’ Tcszo g xamm e 3f2x e mm (5 1/27) A T3x1s0mm(1/2x6") | 18mm (/2] 1 eres
M W
N GALVANIZADO, 16X 150 mm (5/8x 6") | 16 mm {5/8")
PLETINA, 3
PERNOS, 38x6mm{11/2x11/64") 160 mm {6 1/2") NOAPLICA | 16x 150 mam {5/8x6") [ 16 mm {5/8") 85 micras
13X 150 mm (1/2x6") | 13 mm (3/2")
16X 150 mm (5/8x6") | 16 mm (5/8")
ZAD 38x4 11/2x11/64" 140 51/2" NO APLIC
‘ ABFi:::E/;OERA x4 mm (11/2x11/64"} mm (5 1/2") APLICA 135150 mm (/2% 60 | 13 mm (2/2" 75 micras
m m
5 GALVANIZADO, 16X 150 mm {5/8x6") | 16 mm (5/8")
PLETINA, 4
PERNOS, 38x6 mm (1 1/2x 11/64") 160 mm (6 1/2") NOAPUCA | 16x150mm{5/8x6") | 16 mm (5/8") 85 micras

@%r/
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ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacién de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacién de Aluminio
A356-T6
Los herrajes son de acero galvanizado en caliente

1.2 Herrajerfa y deben satisfacer los requerimientos de la norma
NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacién de
Aluminio de alta resistencia y conductividad.

El nimero de pernos y dimensiones del perno
serd de acuerdo a la seccidn y tipo de conductor.
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS Sin pleza de unién. Sobre el cuerpo de la grapa
pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacién, el
rangoe de sujecidn de los conductores, el nombre o
marca del fabricante
3 ACABADO

3.1 Galvanizado Inmersién en caliente

3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

3.3 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE

4,1 Peso neto por unidad, kg

4,2 Peso bruto por caja, kg

4.3 Numero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
Los certificados de conformidad de producio o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos
de
certificacién acreditados, documentacién que serd
avalada por el OAE,

5.1 S.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecanicas Para el caso de los reportes de ensayo, estos
deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que serd avalada por
el OAE.,

Estos certificados y reportes, seran un requisito
que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

\__r
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
CONDUCTOR PERNOS "U" CARGA DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA ROTURA
| NomiINaL
ACSR AWG/MCM | ALUMINIO AWG No. |TAmARNO (Ib)
3 GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL > 355 3/(26 i 6-4/0 i ig 18'0000
APERNADA, TIPO PISTOLA - 336. 5,00
3/0-556.6 2 1/2" 18,000
—
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AISLADORES

Aislador de Suspensid

on, Porcelana, Clase ANSI 52-1, 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Parcelana
1.1.1 Norma de fabricaclén ANS| £29.2- 1992
1.1.2 Clase ANSI52-1
1.1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
1.2 Hierro forjado
1.2.1 Tipo de acoplamtemto clevis
1.2.2 Norma de galvanizado ASTM A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS.
2.1 Distancia de arco 114 mm
2.2 Distancla de fuga 180 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencla electromecdnica 44 KN
3.2 Resistencia al impacto 5 N.m
3.3 Prueba de carga de rutina 22 KN
3.4 Prueba de carga sostenida 27 KN
4 VALORES ELECRICOS, KV,
4.1 Tenslon de flameoc de baja frecuencla en seco 60 kV
4.2 Tensldn de flamec de baja frecuencla en humedo 30 kv
4.3 Tensldn de flameo critico al iImpulso positive 100 kV
4.4 Tenslon de flameo critico al impulso negativo 100 kV
4,5 Tension de perforacion a baja frecuencla 80 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Volitaje de prueba RMS a tlerra, KV 7.5 kV
5.2 RIV maximo AT a 1000 KHz, ¢ V. 50
Los alsladores de porcelana deben fabricarse por proceso htimedo,Toda la
superficle expuesta de los alsladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facllmente libre de polvo o suciedades residuales ocaslopadas
por la contaminacién ambiental. La superficie total del alslador, con
excepcidn de [a superficle de quema, deberd estar esmaltada, La supesficie
5 DETALLES CONSTRUCTIVOS total deberd estar libre de Imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; deblendo ser de alta resistencia dleléctrica,
elevada resistencla mecénica, quimicamente Inerte y elevado punto de
fusién.Los acoples metdlicos de los extremos, los cuales transmiten [os
esfuerzos mecdnicos del conductor a un extremo del niicleo y del otro
extrema del nicleo al apoyoe, deberdn ser de acero forjado y galvanizados en
callente.
7 ACABADO
7.1 Galvanizado en callente
7.2 Norma de galvanizado ASTM A-153
7.3 Espesor de galvanizade minime promedio en la pleza 80 micras
7.4 Color del esmalte Color del esmalte café
8 EMBALAJE
8.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.2 Unldades por lote De acuerdo a sollcitud entregada por cada Empresa
8.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9 PRUEBAS
9.1 Certificado del material utilizado .
10 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorlo acreditado
10.1 Material utllizado, propiedades eléctricas y mecdnicas Copia certificada y actuallzada
11 MUESTRAS De acuerdo a salicitud entregada por cada Empresa

\
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8235
CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52-1
MATERIAL Porcelana procesada en humedo
e Norma de fabricacién ANSI C29.2- 1992
- Norma del esmalitado ANSI 70
DISTANCIAS CRITICAS
Distancia de arco 114 mm
Distancia de fuga 180  mm

VALORES MECANICOS

Resistencia electromecanica 44 KN
Resistencia al impacto 5 Nm
Prueba de carga de rutina 22 KN
Prueba de carga sostenida 27 KN
VALORES ELECTRICOS
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 60 KV
Tensién de Flameo de baja frecuencia en humedo 30 KvY
Tensién de Flameo critico al impulso positivo 100 KV
Tension de Flameo critico al impulso negativo 100 KV
' Tension de perforacidn a baja frecuencia 80 KV
) RADIO INFLUENCIA
Voltaje de prueba RMS a tierra 7.5 KV
R/V méximo a 1000 KHz 50 ['AY
ACABADO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en campana y perno para zonas
contaminadas.

Hierro forjado - Tipo de acoplamiento clevis - Norma de galvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en caliente - Norma de galvanizado ASTM A -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de
los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante
e impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,

mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion M
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcidn de la superficie de quema, deberd estar )
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esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no
tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia
mecénica, quimicamente inerte y elevado punto de fusién. Los acoples metélicos de los extremos,
los cuales transmiten los esfuerzos mecénicos del conductor a un extremo del niicleo y del otro
extremo del nicleo al apoyo, deberdn ser de acero forjado y galvanizados en caliente. De acuerdo
a solicitud entregada por cada Empresa

Aislador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANS| 55-5, 15 KV

ITEM DESCRIPCION SPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacion ANSI C29.5- 1984 )
1.2 Clase ANSI 55-5
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70 ‘
2 DISTANCIAS CRITICAS S
2.1 Dlstancia de arco 160 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
2.3 Altura minima del espigo 182 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
4.1 Tensién maxima de operacidn 15 kv
4,2 Tensién de flameo de baja frecuencla en seco 85 kv
4.3 Tensién de flameo de baja frecuencia en himedo 45 kv
4.4 Tension de flameo critico al impulso positivo 140 kV
4.5 Tension de flameo critico al impulso negativo 170 kV
4.6 Tensién de perforacion a baja frecuencia 115 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Esmalte anti-radiointerferencia RF. St
5.2 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 15 kV
5.3 RIV maximo AT a 1000 KHz, u V. 8800

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo.Toda
la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con
un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brlllante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas
lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales

6 DETALLES CONTRUCTIVOS ocaslonadas por la contaminacién amblental, La superficle total del ‘
aistador, con excepcién de [a superficie de quema, deberé estar >
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrlcs, elevada resistencia mecanlca, quimicamente
inerte y elevado punto de fusidn,

7 ACABADO

7.1 Color del esmalte café Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 Diametro,mm 25
9 EMBALAJE
9.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.2 Unidades por [ote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
10 PRUEBAS
10.12 Certificado del materlal utllizado Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorlo acreditado
11 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

¥
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8195 |
CLASE ANSI (C29.5—-1984) 55-5

MATERIAL Porcelana procesada en himedo

Norma de fabricacion ANSI C29.5- 1984
Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 160 mm
Distancia de fuga 305 mm
. Altura minima del espigo 152 mm

VALORES MECANICOS
Resistencia electromecénica - Resistencia al cantilever 134 KN

VALORES ELECTRICOS

Voltaje tipico de aplicacién 15 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 85 Kv
Tension de Flameo de baja frecuencia en hiimedo 45 Kv
Tensién de Flameo critico al impulso positivo 140 KV
Tension de Flameo critico al impulso negativo 170 KV
Voltaje de perforacién a baja frecuencia 115 KV

RADIO INFLUENCIA

Esmalte anti-radio interferencia RF. SI
Voltaje de prueba RMS a tierra 15 KV )
R/V maximo AT a 1000 KHz, n V. 8800 8800 puv ‘@gi/

\-—__~
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DETALLES CONTRUCTIVO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

ROSCA DEL AISLADOR
Diametro,mm 25
Rosca tipo estandar ¢25.4 mm. segiin ANSI C29.5-1984

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, 15 KV

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso hiimedo. Toda la superficie expuesta de
los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante
e impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, deberé estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones.La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia
mecdnica, quimicamente inerte y elevado punto de fusién. De acuerdo a solicitud entregada por

cada Empresa

Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, 0,25 Kv

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacion ANSI C28.3- 1886
1.2 Clase ANSI 53-2
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 VALORES MECANICOS
2.1 Resistencia al cantllever,KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS.
3.1 Tensidn maxima de operacién 2kV
3.2 Tensidn de flamec de baja frecuencia en seco 25 kv
3.3 Flameo de baja frecuencia en hi'medo, vertical 12 kv
3.4 Flameo de baja frecuencia en himedo, horizontal 15 kv
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo.Toda [a superficle expuesta de los aisladores de ‘
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo y
compresion duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de
las aguas lluvias, mantenerse fécilmente llbre de polvo o
suciedades residuales ocaslonadas por la contaminacién
4 DETALLES CONTRUCTIVOS ambiental. La superficie total del alslador, con excepcién
de la superficle de quema, deberd estar esmaltada, La
superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La
porcelana utllizada no tiene que presentar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado
punto de fusién
5 ACABADO
5.1 Color del esmalte café
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
5.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
5 CERTIFICACIONES Las certificaclones deben ser emitidas por un laboratorio
acreditado
7.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecénicas Copia certificada y actualizada B
8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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MATERIAL Porcelana procesada en humedo

. Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1986

Norma del esmaltado ANS| 70

NUMERO DE CATALOGO 8065
CLASE ANSI (C29.3 — 1986) 53-2
VALORES MECANICOS

Resistencia transversal - Resistencia al cantilever 13.4 KV
VALORES ELECTRICQOS

Tensién maxima de operacidn 2 Kv
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 25 Kv
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, vertical 12 Kv
Flameo de baja frecuencia en himedo, horizontal 15 KV

DETALLES CONTRUCTIVOS

. ACABADO Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso humedo.Toda la superficie expuesta de
los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante
e impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse ficilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacién
ambiental. La superficie total delaislador, con excepcién de la superficie de quema, deberé estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones.La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia
mecdnica, quimicamente inerte y elevado punto de fusién. De acuerdo a solicitud entregada por
cada Empresa

\-—_
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANS| 54-2

2215

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 |Norma de fabricacién ANSI 29.4
1.2 [Clase de alslamiento ANS| 54-2
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.4
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de fuga 47,63 mm (17/8")
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencla a la traccidn 53 kN
4 |VALORES ELECTRICOS
4.1 [Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 30 kv
4,2 |Volta)e de flameo de baja frecuencia en hiimedo 15 kv
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
hlmedo. Toda la superficle expuesta de los aisladores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresidn
duro, liso, brillante e Impermeable a la humedad, que e permita,
por medlo del [avado natural de las aguas lluvias, mantenerse
faciimente libre de polve o suciedades residuales ocasionadas por
la contaminacidn amblental, La superficle total del alslador
5 |DETALLES CONTRUCTIVOS deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana
utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencla mecénica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusién. Cada aislador
deberd ser marcado en forma leglble, indeleble y durable en el
tiempo con la sigulente Informacion como minimo: Nombre,
simbolo o logotipo que identiflgue al fabricante, afio de
fabricacidn y modelo del aislador.
6 |ACABADO
6.1 [Color del esmalte Café
7 |EMBALAJE
7.1 |Empaqgue dellote Segtin requerimientos de las Eds
7.2 {Unidades por lote Segtin requerimientos de las Eds
7.3 |Peso neto aproximado del lote Segtin requerimientos de las Eds
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de
certlficacion acreditados, documentacion que serd avalada por el
8 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTC OBLIGATORIO OAE. .
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos
por los laboratorios acreditados, documentacidn que serd avalada
por el OAE, Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicién.
9 |MUESTRAS Segln requerimlentos de las EDs
1

;
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AMARRAS

Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
El conductor de aleacidon de aluminio, deberd ser
1 MATERIAL adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre
1.1 Norma de fabricacion ASTM B800
1.2 Propiedades mecanicas: Sélido recocido temple cero
2 DIMENSIONES
2,1 Calibre del conductor {(AWG) 4
. . Los cables se entregaran en longitudes establecidas
. por convenio previo, entre el proveedory [as ED’S.

Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
gueden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacidn y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, ¢) indicacién del calibre del
material{didmetro,clase,etc), djnimero de la orden
de compra, e) masa neta y bruta f)cualquier otra
indicacién que considere necesaria las ED’s.

3 EMBALAJE

Los certificados de conformidad de producto o de

cumplimiento de normas exigidos en el presente

documento, deben ser emitidos por organismos de

certificacidon acreditados o designados en el pafs,

. documentacidn que serd avalada por el OAE

(Organismo de Acreditacién Ecuatoriana) . Para el

caso de los reportes de ensayo, estos deben ser

4 CERTIFICACIONES emitidos por los laboratorios acreditados o

" designados en el pais, documentacién que serd
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estédn sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicion.

Certificado de conformidad del producto

4.1 L
de la materia prima

Copia vigente

5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

——M
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iTEM DESCRIPCION : ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacion y ensayo INEN 2215 - 2222 - 2224, ASTM A 283
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy} 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccidn 4 800 Kg/cm2
2 TIPO DE ESTRUCTURA Normal
3 DIMENSIONES
3.1 Bastidor: .
3.1.1 Dimensiones pletina ancho X espesor 38 x4 mm (11/2 x 11/64")
3.1.2 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.1.3 Dimensianes bastidor 120%3100x 120 mm
3.1.4 Didmetro de la perforacion 18 mm
3.2 Base:
3.2.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.2.2 Dimensiones pletina: ancho x espesor 100x3 mm {4 x1/8")
3.2.3 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +-0,5 mm
3.2.4 Ancho de la base terminada 70 mm
3.3 Varilla: NOTA 1
3.3.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 Didmetro 16 mm (5/8")
3.3.3 3.3.3 Tolerancia en el didmetro +/~0,4 mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4.1 Elemento de seguridad para el pasader Horquilla
5 ACABADO NOTA 3
5.1 Galvanlzado Por inmersion en caliente
5.2 Normas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
5.3 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pleza 75 micras
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 Bastidor Ver especificaclones particulares
7 EMBALAJE
7.4 Empague del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.2 Unidades par lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
8 CERTIFICACIONES NOTA 4
Materla Prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidad mecénicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
8.1 equivalente
. Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
g | Reportedeensayo del galvanizado fabricantes nacionales NOTA 5 - NOTA 6
Protocolo del galvanizado Cumplimiento de Ja norma del galvanizado, Para fabricantes
8.3 extranjeros - NOTA 6
9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS: )
La varllla es una barra redonda, lisa de acero estructural de baja aleacién laminada en caliente, de didmetro de 16 mm {5/8") £ 0,40 mm,
1 debiendo cumplir las normas INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36. Para evitar la salida de [a varilla del aislador tipo rollo, se tiene que forfar en
un extremo de Ja varllla una cabeza con 2 6 4 dobleces, cuyo dlémetro serd mayor o igual a 20 mm. En el otro extremo de la varilla tiene que
hacerse una perforacion de S mm (3/16") donde tiene que venlr una horquilla o pasador,
Los materlales y accesorlos serdn de un solo cuerpe, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a efectuarse se realizardn con maquinas de corte
para generar superficles lisas, serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de las plezas
cortadas deberdn estar llbres de rebabas y defectos, Todos los cortes a 90° seran redondeados, El bastider debe ser soldado utilizando el
2 proceso de soldadura MIG en los cuatro extremos de la base, una vez termlnado este proceso, deberdn removerse de la soldadura las escorlas
y reslduos por medio de un proceso mecanico adecuado, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaclones se efectuardn Unlcamente
por el proceso de punzonado o taladrado y serdn libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo 2 las medidas de disefio y
deberdn mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grafico anexo). El doblado de los elementos se efectuaran en caliente
o en frio, como se requieren, ajustdndose a la forma del disefio y quedardn libres de defectos como agrletamlento e irregularidades.
Galvanizado: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a la eJecucidn de cortes, perforaciones y dobleces ,
3 El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficte lisa, libre de rugesidades y aristas cortantes. Todos Los accesorios deberdn estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies Irregulares que afecten su funcionalidad,
4 Los materlales que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al requisito de certificado de conformtdad para su comerclalizacién.
5 Para los procesos de adquisiclén, los oferentes, deberdn adjuntar un Informe del espesor y adherencla del galvanizado de su producto,
emitido por el INEN,
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del [ote entregado en sus bodegas para que sean anallzadas por el INEN , cuyos gastos
6 estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazard
todo el Iote.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO
ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD DE LA VARILLA
i BASTIDOR ACERO GALVANIZADC, 1 VIA 120mm 140 mm
2 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 2 VIAS 320 mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 VIAS 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERO GALYANIZADO, 4 VIAS 720 mm 740 mm
S BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 5 VIAS 920 mm - 94C mm

Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Via 38 x 4 mm {1 %" x 11/64”)
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Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x 4 mm (1 4" x 11/64")
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CONDUCTORES

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero, ACSR

Los conductores de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR (Aluminum Conductor
Steel Reinforced) son utilizados para lineas de transmisién y distribucién de energia eléctrica.
Estos conductores ofrecen una resistencia a la traccién o esfuerzo de tensién mecanico éptimo
para el disefio de estas lineas. El alma de acero de estos conductores estd disponible en diversas
formaciones, de acuerdo al esfuerzo de tensién deseado sin sacrificar la capacidad de corriente
del conductor,

CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO AA (1350 H-19) REFORZADO CON ACERO GALVANIZADO

Los conductores de aluminio desnudo a utilizarse deberdn cumplir con las especificaciones
especificaciones y normas:

ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacidén 1350-H19 para propdsitos eléctricos.
ASTM B-231: Conductores trenzados de aluminio tipo 1350-H19 en capas concéntricas.
ASTM B-232: Conductores trenzados de aluminio reforzados con acero (ACSR),

. ASTM B-498: Alambres de acero zincado (galvanizado) para conductores de
aluminio reforzados con acero (ACSR).

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio
reforzado con acero (ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricos, fabricados de alambres
circulares de aluminio 1350-HI19 con nucleo (alma) de acero recubierto de zinc,
usado como conductor eléctrico aéreo,

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cableados concéntricamente con alambre de
aleacién 1350-H19, sobre un alma de acero, que puede ser un alambre o un cable de acero con
galvanizado clase A, B o C (de acuerdo al tipo o codigo del cable escogido). Su forma de embalaje
son carretes en longitudes de acuerdo a las necesidades establecidas en el proyecto.

\-_.-
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336.4 MCM:

REVISION: 05

COKDUCTOR DE Al DESNUDO, GABLEADO, AAC, n MCM, 19 HILOS

FEGHA: 2013-04-01

E5PELIFICAGIONES GEHERALES

TTEM GESCRIPCION

ESPEGHFICAGION

1 |MATERIAL

Alcacicn de Aluminio 1350-H19 (AAC)-ROTA 1

2 |ESPECIACAGIONES GEKERALES

21 |Calibse del conductor

Ver especticacionzs pariicutares - HOTA 2

2.2 |Formatioa Ho. hilos
23

[E

Ttgo dz uto ded conducior

Elzcirica: disiibucion redss agreas an IV y BV

24 |Forma gl Conductar Cableado cencentrico - KOTA 3

2.5 |Bensidag (WORMA NTE IKEN 335) 2705 (Fo/m3) a 20C

26 |Konras € fabricacisn WTE IKEN 335 -2545, ASTIL 3230, #5T 8231
3 |REQUISISTOS ELECTRICOS

3.1 |Capactdad de corrizaiz et eopeciicatisazs pariictiaes
4 |REQUISITOS MECANGDS

41 |Tension mitra gz mphia
5 |BIMENSIONES

Ver eapactficacionss pariculares ~ H0TA 4

‘ £1  [Arza de seeciin ransvisal nominal Ver especHicationss paritculares
6 |EMBALAJE . NOTA 5
7 |CERTIFICADOS
7.3 |Fabricacicn v znsaves HOTAS
MOTAS:

St difine como conductor desauco cableado de alumio al conjunto de alambszs dz aleacion dz aluminio 1350 -H19 SAC (Al- Zuminun Conductors),
ankzriormentz conosidos como conductorzs ASC, (Shminun Sirandzd Conduciors), class A4, para uso el2cirioe Fsos ceblzs dz aluminio 1350-HiS {edn
duro), dzben slar formedos por afambres qus cumplan la NCRIMS ASTH B230'y qu= anies del cablead cumplan con los requisitos 2stablecidos en fas
WORMAS NTE INEN 335 y NTEINEN 2645,

En [a dzseripeion def conducior, €l calfbre 22 moshrara en &l cuadro de sspatifitacionss perticulares, de acuzedo a los siguizntzs oriterios: n = calibre AWG
¢zl conductor, Capacided de Conieats (A), Arza dé seccion iranaversal nominal (mm2), Tensicn minima de wphura (Fg) y Peso Tofal (okm).

N

Para conduclores de clase A4 de 7 o mas alambres, 21 pase ¢z cableado debe ser de 13,5 veces & digmetro dz la capa #¥ierios, pefo ds ninguna maner
@zben sev inferiores @ 10, ni superores a 16 veces el diametro ds I capa exerior. La dirzccion del cableaco de b capa ederior s derecha. Los cables de
aluminio 5 Gzsignaran por Ja szecion nomiral expresada enimm?, por fa formacing d Jas capas y for la clase conzspondisntz.En los cables dz aluminio A4
¢z mas de 7 alambees se permitizen unionzs par soldedura sléctricaa tops o por presien en i, en los afambres que 56 rompézaa duranic & cablzado
siempre que Ja distancis minima enlre unicnss s2a la indicada en falabla A5 del Anexo & de la Moama HTZ INEH 335, La superficie cz los cables ferminados
00 debz presenbar fisuras, asparaas, eshias, rebabas af muestias dz inclusicn,

El valor g fa resistencia a la Fraccion di afambres de aluminio1350 temple K18 debe sar comn miimo ¢ 95% el valor individual indicado zn la iabla A4
Gz Ja Hormya NTE IhER 331, Elvalos de [a elongzcion podra disminvirss hast en 0,5% ¢zl valor indicadd &n la tabla &4 de Ta Norma HTE INEX 331, €
gsfugrzo nominal de conductores de ahmainio 1350 femple H19 se debe iomar como & porcentiz, indicado zn la Tabla £.6, d& la suma det esfuerzo de.los
alambres componantas calculzdos, usande los dismatros nominales da los alambres ¥ fa tzasidn minima promedio indicaca za la Noma NTE BMEN 331

e

. Los cables 3z ealregarén en longffndes esiablecidas por canvenio previa, enbse e provezdar i las ED- S, Los cohley sx suministraran en carrzles o bobinus,
embalagos converizntamentz de manera que quedsn profsgidos contra evenbuales darios durants la maniplacicn v iranspartz normales, Cada uaidad é2

embalaje Gzbera idzntificarse con lna siguientes datos: adpais de origzn, b) aombie y marca del fabricanie, ¢) indicacion del moferial(diameiro clase, glc,

glatmere dz la orden és compea, 8) rata peia y druka f)cuatquizr oira indcacion cue considars nzcesaria las B0 s

Los cadificados de conformidad d: praducie o de cumplimiznio ¢z narmes exigidos &a &l presenie dovurncato, deben ser emffides por cromismos de
ceritlicacion aceediados, documeatacicn que sera avalada per &l QAE,

6 |Para b caso 62 los repories dz snsayo, estos deben ser confiidos por los labocatarios acreditadns, documeniacion qus sardavalada par ef DAE. Los
malesales que cuzrizn con sello ds calided INEM. na estan sujzica al requisita de ceriificads de conformidad para su comercicizacian. Fotos cariificados ¥
fepories. Seran un regvisifo que log oferzales presenten para loa proczsas de adquisicion.
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeon 3/0

CONDUCTOR DE A, DESHLIDD, GABLEADO, ACSR, n AWE, 7 (51) HILOS _ F,é:gfg’;gi -
£SPECIFICACIOHES GENERALES
fiEM DESGRIPGIOR ESPECIFICACION
i ameRa Azacten Cz Alumiaiy 1350-H13 (3AC), con nocleo {akma) dz aczro, recuhiere
' - ton Zinc - NOTA §
2 |ESPECIFICACIONES GENERALES
21 |Cafibze g2l conductor Ver sapecificaciones pariculzres - Hola 2
22 |Formecicn Mo. hilog 4l
23 [Tipo dz uso de) conducior Elgcirica: diskribracion redes agreas en MV y BV
24 |Forma éz] Gonguctor Cablzads concerdrico - ROTA 3
25 |1omnas de izbricasion ASTM 3-230 ASTM B-231 ASTM B-Z&FJZSéST}.i 8-498 ASTM B-500 IMEN 2170 -
3 |REQUISITOS ELECTRIGOS
31 |Capacidad de comieniz Ver especilicacionss parifculares
. 4 [REOUISISTOS MECARICOS
41 [Tension mintma d2 uptus Ver especificacionss parficafares
5 BIMENSIONES
51 |Area de seccton fransverzal aominal Ver especiiicacionss particutarzs
5 |EMBALAJE HOTA 4
7 |CERWIFICADOS
7.1 |Fabricacicn vy easayos NOTAS
NOTAS:
4GSR (Atiminur conduclor, steed reinforcd) Conducior e aluminio reforzado con acsro.El conductor A0SR debara ser clase AR, S230n 12 norma ASTH
8232 Sz conslruyen n cablezdo coacenbiico con un zlma formeda por uno o verios alzmbres 2 acero gaivanizado. Logalambras ds acero gabvanizado oue
conforman €] nilclzo gzl conductor se debzran ajustar a ks eapecHicaciones de la norma ASTM 8458, Hl zinc qus ee ulilics para &l qalvanizdo, debera ger
1 |fipo high grade. s30un [3 nena ASTM BE. El nuclzo de aczro galvanizado debem fabriearss ds acuerdo von lanorma ASTM BS09. £ alzibron de aluninio
paa a trefilacicn de fos alamibres, dzbera cumplir con Tozrequsrimienios oz [a norma ASTI B233. Les abmibres dealiminio que conforman =l coaductor
debeatn ser del fipo 1350-HiS y cumplir fes sspscificacionzs de fa norma ASTM B230. £l coaductor ACSR, dsbera cumplir son as espcificacionzs de fa
norma ASTI 8232- MTE IMEN 335 y NTE INEN 2170 .
2 En la Geseripeion diel conduclor, &l calfbre o2 mociram 2 2! ctadra de esperificactonss pariiculares, de acuzrdo al sigaients critedo: n= calibre AVG dzl
cosducier Capacidad de conients (4).Area e seocion tansversal namtinal (mm?2), Tension minima de ruptura(Ke). Feso Total (Koen),
El cableado de la capa exjior del eoagucior ADSR s2ta 6 senfido derztho y 2l de Ja capa interior tndra Girzocion contraria al dz la capa inmegiataments
antztior. La capa 2xizrior del adcto de acero oelvanizade, tendra sentido d2 cablzado contrarin & ds fa capa dz dluminio amzs inferma., Tedos los alambrzs
. |aueconforrman el conducior dzben conserer su posicica dzairo ded condacior, de tal manzra que su brenzado pemmanzzca Inzlterado cuandd sz efzciiz up
¥ |cone al conduciorSz patmitivén uaionzs por soldzdura sleckrica s tops e por presien en o, en los alambres que 5& rompizran durarie &l cableadn siempre
gut Ia distancia minima eniie unfonss sea b indicada #n fadabla A8 dsl Anexo & de b Norma NTE INEN 335.2n alambres tarminados no seaceptan
\ gmpalmes. La supzricts d los cablzs terminados no dsbe preszatar fisras, asperezas, esbias, rebabos ai aviestas de nclusica,
Loa cablea sg ealrsgaran en fongiiudes esiablsckias por convenio prevo, entre el provesdar v las EDs, Los cables 53 suminisirarn 2 careies o bebings,
. |smbaiades conveniznizminte de manera que quedsn protegidos oonfra eventuales dases duranie 12 manipulacicn ¥ fransports normales, Cada uaidag ds
5 snbzlaje detert idzntificae con los siguientes difos: alpals ds origsn, bY sombie ¥ marca ded fabricaniz, ¢} indicacion del materiat(diemsiro clase, eba),
dingmero de 12 odsn dz compra, 2) mata nela y bruta fewalquier oira indicacion que considare necesaria Ts EDS.
Los czdificados de confornidad dz producio'o de cumplimisnie ¢ normes exiidos en &l presents documento, deben ser emfidos $Of Sroanismos de
ceriflicacion acrediados, dosurmeatacien que sera avalada por &l OAE.
& |Para el caso Gz los repartes ds ensayo, setos deben ser emifidos por los labosaterios acreditados, decumentacion que sara avalada por el OAZ. Log
materiales g cuzpizn con 2allo de calided (NEM, ro st sujstos al requisita de czriificadn de conformidad para su comerciatizacian, Folos cagificados i
reparics, seran un requistio qus los oferentes presenten para os procesos de 2dauisition.
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Cable de Acero Galvanizado

Los cables de acero galvanizado de 2" y 3/8” de didmetro de alta resistencia mecénica, seran de
7 hilos cableados concéntricamente.

NORMAS

Los cables de acero galvanizado deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:

ASTM A363: Cables de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS
Los cables de acero galvanizado deben estar construidos:
Conductor central.- Los alambres del acero serdn de alta resistencia, con galvanizado de zinc
_ clase B, especificamente destinados para uso como tensores de instalaciones eléctricas. El metal
‘ base serd acero producido por procesos de corazon abierto en horno eléetrico o bésico de oxigeno
y tendré calidad y pureza,

Calibre.- 2" 0.500 Kg/m, y 3/8” 0.330 Kg/m.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 5000 pies o 1500 metros.

DATOS TECNICQS I CABLE DE ACERO 3/8 In,

CODIGO DEL PRODUCTO | 35102100

ALAMBRES DEL CONDUCTORMNORMA ACERO GALVANIZADO | ASTM A75.78

CLASE DE ACERO SIEMENS - MARTIN

DIALETRO DEL ALAV.BRE 308 o

ELONGACION (M ) ' Py
.' CONOUCTOR COMPLETO/NORMA ACERO GALVARIZADO ASTM A47578

CALIBRE ' 38 i

AREA St 44 wonl ;
FORMACION 73385 ¥ % mm ;
DUAMETRO 918 e

LOGITUD DEL PASO CAPA EXTERNA [AAY ) 348 4 o

DIRGCCION DEL CABLEADO ZOWIERDO

TRACCKON DE RUPTURA (NN} 30,918 KN

PESO DEL CONDUCTOR 407.02 Kghm 4

NORMAS ] PRUEBAS

HORMAS ASTM ALTSTB

PRUEBAS OF RUTINA Dimensiones: Diamatros, Elongacion

PRUEBAS TIPO Bciricas y Mocanicas
' EMPAQUE

Chattels db Msdara o rollae DIAMETRO (m)
Longitud : Lits PBruto (Kg)  |ANCHO (m) -
Dépende du 103 requlalios dul clients - OlALL. INT. (m) -

\__-

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.: 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec




7
g
\\‘

CreL..

\‘{‘\f\ORPOHACION NACIONAL O ELECTRICIDAD
RN

S

i
5

Conductores de Cobre Desnudo (4/0 AWG)

Los conductores de cobre desnudo del tipo sélido y trenzado clases AA y A son utilizados para
lineas de transmisidén y distribucién de energfa eléctrica; conductores trenzados de mayor
flexibilidad (clases B y C) son usados en sistemas de puesta a tierra de equipos eléctricos,
subestaciones, etc.

NORMAS

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre duro.

ASTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave. ‘

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser sélidos o cableados, y deben ser suministrados con
temple duro, semiduro o suave. Los conductores cableados son trenzados concéntricamente.

Calibre.- 6,4, 4/0, AWG, 300, 500 y 1000 MCM.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 500, 1000 o 1500 metros.

\-—.—
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CONDUCTOR SEMIDURO SUAVE
Pesa Total Cepeclded da
CALBRE Trialfs:l;:aul Mo Hilos | Olmstro dol | Gigika) CARGADE | Reslstendie C.C. o | Resistsnca C.C. |Cordente (Amp.)
2 conduaor RUPTUPRA (g} 20°C ohm/tm | @ 20°C ohm/lmy
(ANG o kemil) fma’y
FORMACION sOLDO
14 2,08 ) 1,63 1849 7% 849 828 35
12 3,31 1 2,08 29,43 119 5,33 521 45
10 5,281 ) 2.59 48,77 187 3,36 3.28 48
8 8,347 1 3,284 74,38 292 2,11 206 92
3 133 1 4,12 118,24 461 134 1,997 125
FORMACION CABLEAD O COHCEHTRICO
14 2,08 7 1,85 18,71 49 8,603 8,390 35
12 3,31 7 2,33 29,78 110 5412 5,290 45
R 10 5,261 7 2,93 47,33 175 3401 3,320 48
. 8 8,367 7 3,70 75.28 276 2,151 2,100 95
6 133 7 4,68 119.88 432 1,354 1,322 129
1 21,15 7 5,88 150,28 482 0,851 0,832 170
2 3342 7 742 32 A7 1049 0,534 0,519 230
] 42,4 7 834 38l 1330 0,428 0412 275
1/0 5349 7 934 481,23 1481 0,337 0,329 310
/0 5349 19 9,48 481,23 1722 0,337 0,329 319
2/0 87,44 7 10,50 606,74 2103 0,267 0,241 350
2190 87.44 19 1043 406,74 2149 0,267 0,281 371
3/0 8502 19 1195 764,90 2715 0,212 0,207 427
4/0 167,2 19 13,40 26444 3395 0,188 0,154 509
250 126,7 37 14,63 1141,01 4047 0,142 0,139 540
300 152 37 14,03 1348,85 4083 0,118 0,116 605
3o 177 37 17,29 1593,99 5848 0,102 0,0991 470
400 203 37 18,501 1828,13 6418 0,0887 0,0868 730
500 253 37 20,657 227841 7944 0,071 0,069 849
N 400 304 32 22,41 2739.04 9553 0,0592 0,0578 945
. 750 380 37 25,34 3423,8) 11872 0,0462 00460 1080
1000 507 37 2924 458,08 15618 0,0348 00346 1285
=
-/—Eggr
W

\-_‘
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Conductor Aislado de Cobre 15 KV # 500 MCM XLPE shield PVC Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados para alimentadoras eléctricas de media tension, ‘
en canalizaciones eléctricas subterraneas. Este tipo de conductor podra ser usado en lugares secos .
y himedos, siendo su temperatura méxima de operacioén en condiciones normales de trabajo de

90 °C a 130 °C para condiciones de sobrecarga emergente y 250 °C para condiciones de corto

circuito y su tension de servicio para todas las aplicaciones varfara en funcién del espesor de la

pared del aislamiento siendo en este nuestro caso para 15 kV, con un nivel de aislamiento de 100

%.

ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.
ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de 19 hilos, formacién unilay para ser aislados
posteriormente.

ASTM B-496: Conductores trenzados de cobre compactados. ‘
UL-1072: Cables de potencia de media tensidn.,

NEMA WC-74 (ICEA S-93-639): Cables de potencia apantallados de 5 —45 KV, para ser usados
en la transmision y distribucién de energia eléctrica.

Ademis de todos los requerimientos del National Electrical Code.

CONSTRUCCION

Los conductores estan construidos con cobre de temple suave y son cableados tipo concéntrico o
unilay comprimidos. Sobre el conductor metélico se aplica un primer recubrimiento de material
semiconductor, posteriormente se aisla con una capa uniforme de pilietileno reticulado
(XLPE), luego se aplica otra capa de material semiconductor termoestable.
Posteriormente tiene una pantalla de cinta de cobre con 100 % de cobertura y finalmente
una chaqueta externa de PVC color negro. Pueden ser suministrados con distintas formas &/
de embalaje segtin su calibre.

\.—_ﬁ

___M
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1¢, 15kV, 175 mil XLP (100%), TS, PVC

CONDUCTOR Espasor
? i i Capacidad de Corrient
. Diamstro de Esposor de Digmatro con Promedio de | EsP50r Minimo Diémetro Externo. Poso tolal pee o thmp]
CAUBRE Seccidn conductor Fislam Cinto de cobre on vn punio da .
slamiento (mm) chogueia Aprox. {mm} kg / km
Transversal [mmm) {mm} chaqusto fmm} N
s {rom} Ducto En conducto oislodo
[AWG o kemil) {mm’) ol gire **
2 33,62 6.81 4,45 18,75 2,03 1,78 22,81 75671 155 150
1 424 7,60 $.45 19,54 2.03 1,78 23,80 855,23 175 170
1/0 53,49 8,55 4,45 20.49 2,03 1.78 24.55 082,29 200 195
270 87,44 9.57 4,45 21.51 2.03 1,78 25,57 114317 230 225
30 85,02 10,80 4,45 22,74 2,03 1,78 26,80 133797 240 260
R0 107.2 12,10 4,45 24,04 2,03 1,78 28,10 1574,23 205 205
250 126,7 14,17 445 26,11 2.03 .78 30.17 1814,44 325 330
350 177 14,79 445 28,73 2,03 1,78 32,79 2345,45 390 395
500 253 20,04 4,45 31.98 2.03 .78 38,04 3124,67 £85 480
* La <apacidad esta bosoda en fa Tabla 310,77, tres conductores en ducto enterrado, temperatura de conductor 90°C y temperature ambiants ds ¢ tizrra 20°C
. ** La capacidad en conducto al aira esta basadas en la Tabk 310,73 tres conductores en conducto aistado al vite, femperatura de conductor 90°C y tampsraturc ombiente de 407c

\__.
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Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El conductor de aleacién de aluminio, deberd ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricacion

ASTM B800

1.2

Propiedades mecanicas:

Sélido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWG)

4

EMBALAJE

Los cables se entregardn en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera gue
gueden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberé identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b} nombre y
marca del fabricante, c} indicacidn del calibre del
material{didmetro,clase,etc), d)nimero de la orden
de compra, e} masa neta y bruta ficualquier otra
indicacidon que considere necesaria las ED's.

CERTIFICACIONES

los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacién acreditados o designados en el pais,
documentacion que serd avalada por el OAE
{Organismo de Acreditacién Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser
emitidos por los l[aboratorios acreditados o
designados en el pals, documentacidn que serd
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacidn. Estos certificados y reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicién.

4.1

Certificado de conformidad del producto
de la materia prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

\.t

BESRSE
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HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los herrajes seran galvanizados por el método de zincado en caliente.,

Todos los elementos deberan ser dimensionados y formados de acuerdo a las referencias indicadas
en la descripcién que se solicita,

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en la fabricacidn de los herrajes serdn de hierro, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberan corresponder a las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, laminas y perfiles a utilizarse en la fabricacién deberan ser libres de defectos; no se
. aceptaran afiadiduras por soldadura en ningin caso.

Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serdn rectos, estaran a escuadra y
formando éngulo. Las aristas de las piezas, cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.

Las perforaciones se efectuaran tinicamente por el proceso de punzonado o taladro, seran libres
de rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberdn mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

El doblado de los elementos se efectuarédn en caliente o en frio como se requiera, pero en todo
caso las superficies se ajustardn a la forma del material requerido y quedaran libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.

Para uniones soldadas se empleara soldadura de arco y las piezas se preparan de acuerdo a la
forma indicada, realizando una limpieza previa de escamas, éxidos y grasas.

. Las superficies de las piezas a soldarse deberdn colocarse en forma adecuada para asegurar la
’ penetracién de la suelda y evitar porosidades o vacios. Una vez realizada la soldadura, debera
removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecanico apropiado o aplicando chorro de arena a fin de evitar fallos en el galvanizado.
El roscado de pernos y tuercas corresponderd a la serie Rosca Gruesa, cuyo paso y niimero de
hilos por pulgadas deberan ser definida por las normas ASA-BI-1. El roscado de los pernos deberd

tener el juego necesario para mantener las dimensiones nominales después del galvanizado.

Las cabezas de los pernos de conexién seran cuadradas y centradas, con su superficie
perpendicular al eje del perno. El filo serd redondo y libre de puntas y desarrollado en toda la
longitud del perno,

Las tuercas seran cuadradas y de dimensién adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los
pernos. La superficie de contacto serd perpendicular al eje de la tuerca y no tendrd esquinas

chaflanadas.
Para todos los pernos se suministrard adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y contratuerca g 351
de seguridad (locknuts).

\.—r
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Los hilos serdn de acuerdo al American National Standard Coarse Series. Los pernos serdn
maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpieza interior y tendrdn una clase de
libertad “grado 27 con respecto al perno galvanizado.

Galvanizado
Todos los herrajes serén galvanizados por el proceso de inmersion de las piezas en un bafio zinc
fundido.

Previamente a la inmersion las piezas deberdn ser cuidadosamente limpiadas del dxido, escamas,
grasas y escorias, mediante un bafio de solucién acida.

El bafio de zinc debera mantenerse a una temperatura algo superior a la fusién del metal y libre
de sedimento y escoria. La inmersién deberd asegurar la formacién de una capa continua y
uniforme de zinc, para herrajes galvanizados segiin ASTM A153 como minimo 2.00 onz/pie2 de
superficie o su equivalente en espesor 3,40 mils o un rango 86 a 100 micras.

Para las piezas de forma irregular deberan aplicarse métodos adecuados para remover el exceso
de zinc, se recomienda la utilizacién de una centrifugadora o vibradora.

Conformacién de pernos

Deber4 tenerse en cuenta que cada unidad de los pernos estard compuesto de:

. Perno maquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca y confratuerca

. Perno pin: tendré una rosca de pléstico troncocénico de 17

. Perno tipo ojo: larandela cuadrada, tuerca y contratuerca

. Perno tipo ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadradas y 3 tuercas.

. Perno tipo U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercas y 2 contratuercas.

. Perno rosca corrida: 4 arandelas cuadradas y 4 tuercas.

. Abrazaderas: Pletina de hierro galvanizado 1 ¥%” x %", completa con pernos, tuercas y
arandelas.

. Brazo tensor farol: tendrd accesorios para sujecion en poste, de rango 6” — 7” y para

sujetar cable de acero de 3/8”.
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CRUCETAS

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L"

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACIGN

1 MATERIAL

Pletina dngulo de acero estructural Jaminada en caliente

1.1 Norma de fabricacidn y ensayos:

NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283

1,2 Requisitos mecdnlcos;

1.2.1 | Reslstencla minlme a la fluencia {Fy)

2 400 Kg/cm?

1.2.2 | Resistencia minima de traccidn 3 400 Kg/em2

3 400 Kg/em2

1,23 | Resistencia mdxima de traccidn

4 800 Kg/em2

2 DIMENSIONES

21 Dimensiones dngulo

Ver especificaclones particulares

2.1.1 | Tolerancla en las dlmensiones del dngulo

Ancho:+ 1 mm; espesor: 20,5 mm

2.2 Longitud {L)

Ver especificaciones particulares

2.3 Ubfcacidn y didmetro de orificios

De actterdo a gréfico anexo

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

El perfll "L" de acero serd de un sclo cuerpo, no se aceptardn soldaduras,Los cortes a efectuarse se
reallzardn con maquinas de corte para generar superficles lisas, serdn rectos a simple vista y
estardn a escuadra o formando el &ngulo adecttado, las aristas de las plezas cortadas deberdn
estar libres de rebabas y defectos, Todos los costes a 90° serén redondeados, Las perforaclones se
efectuardn Gnicamente por el proceso de punzonado o taladrado y quedaran lIbres de rebabas, los
centros estardn locallzados de acuerdo a las medIdas de disefio y deberdn mantenerse [as
distancias sefialadas 2 los bordes de los perfiles (grifico anexo)

ACABADO

GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza serd por Inmersidn en callente y posterior a la
ejecuclén de cortesy perforaciones. El acabado de toda Ja pleza deber mostrar una superficle
lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Toda la pieza con sus perforaciones debers estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficles [rregulares que afecten su funclonalldad,

431 Inmersidn en caliente

tamerslén en callente

4,1,1 | Normas de Galvanlzado

NTE : INEN 2483, ASTM A123

4.1.2 | Espesor del galvanizado minimo promedio en la pleza

85 micras

5 EMBALAJE

5.1 Empaque del lote

De acuerdo a requerimiento de Jas Eds

5.2 Unldades por lote

De acuerdo a requerimlente de las Eds

5.3 Pesc neto aproximado

De acuerdo a requerimlento de fas Eds

6 CERTIFICACIONES

Los materales que tengan sello de calldad INEN no estin sujetos al requisitc de certificado de
conformidad para su comerclallzacién.

6.1 Certificado de conformldad

Materta prima: Cumpllmiento de caracteristicas fislcas, mecinicas y qufmlcas, de acuerdoa la
Norma NTE INEN 2215 o equivalente

6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado

Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para fabricantes nacionales.

Para los procesos de adquisicidn, los oferentes, deberdn adjuntar un Informe del espesory
adherencla del galvanlzado de su producto, emitido por el INEN,

Las EDs se reservan el derecha de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que
sean analizadas par el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudlcado, En caso de no
resultar satisfactorlos los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazard todo el lote,

6.3 Protocolo del galvanlzado

Cumplimiento de la norma del galvanizado, Para fabricantes extranjeros.

Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que
sean analizadas por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no
resultar satisfactortos los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazard todo el lote.

7 MUESTRAS

De acuerdo a requerimlento de las EDs

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO

[TEM DESCRIPCION

LONGITUD DE LA

D
IMENSIONES DEL ANGULO CRUCETA

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

1200 mm

1500 mm

65x 65 x6 mm 2000 mm

2400 mm

4000 mm

1200 mm

1500 mm

75x75 X6 mm 2000 mm

2400 mm

4000 mm

\-—-
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 65 x 65 x 6 x 2000 mm

600 600
55# 1 ® ¢ 6] o]
150 180
Q00 900
G50 G50,
500, 500
200 200
0.5
T
6551 =) [ = > = o e =)
100 | 1 1 7 100 | ‘
2000
500 800
T
65%1 (0] > ] Q .
150 180 ‘
- -
1100 1100
850, 450
760 700
6531 | = = =) = LI S &
100 1 1d k4 100
2400,
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C'rucetaiad:ié}\:(‘:éro Galvanizado, Universal, Perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2400 frn

IR 1100, 1100
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ESTRIBO PARA DERIVACIONES

Estribo Aleacién de Cuy Sn, Para Derivacién

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de fabricacion del conector ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-4868
1.2 Norma de tensién de elongacién de la barra| ASTM B-1
1.3 Barra 6 Alambre Aleacién de cobre estafiado
1.4 Conector de compresidn Aleacién de Aluminio
1.5 Forma del estribo y

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras, Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tlene
particulas metalicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecénico al penetrar en las capas de film de éxido, debe mejorar la
conductividad v la resistencia eléctrica de la conexién. Este compuesto
2 PROPIEDADES CONTRUCTIVAS deberd ser resistente al agua, a la intemperle y debe evitar [a corrosidn
galvanica, Deberd tener su plasticidad bajo las més severas condiclones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
perlodos de sobrecarga, corrientes de cortoclrculto u ondas de
sobretensiones. El compuesto no debe deterlorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencla eléctrica de contacto permariente.

®

2.1 Nimero de conectores de compresion 2

2.2 Accesorio de contacto o unidn

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fdbrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metalicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecénico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la
R conductividad y la resistencia eléctrica de la conexién. Este compuesto
Pasta conductora antloxidante o . R .
2.2.1 R deberé ser resistente al agusg, 2 Ia intemperie y debe evitar la corrosién
compuesto inhibidor . X . . .
galvénica. Deberd tener su plasticidad bajo las mds severas condiciones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
perfodos de sobrecarga, corrlentes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones, El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.,

3 DIMENSIONES DEL ESTRIBO

Altura(distancia interior del estribo al

3.1 conector de compresion) Ver especificaciones particulares
3.2 Base (ancho del estribo) Ver especificaclones particulares

4 EMBALAJE
4.1, Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.3 Numero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds

\_
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5 CERTIFICACIONES

La barra principal del estribo es alambre de aleacién cobre estafiado, de
superflcie dspera o rugosa en [a parte de conexién de la grapa de linea
viva, de tal manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La
barra serd de seccién circular y de un callbre minimo No. 2 AWG, La
supeficie del Estribo para grapa de |inea viva, deberd ser lisa y libre de
astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corrosién. El
estribo debe estar diseflado para aguantar Iz rotacidn y el golpe ejercido
por la pértiga cuando se manipula la grapa de linea viva, Sin embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa, El
Fabricacién, propiedades eléctricas, estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC &
mecdnicas AAAC, El conector de comprestdn cumplird [as especificaciones técnicas
correspondlentes, y deberd estar de acuerdo con el calibre del
conductor a ser comprimido, El estribo deber ser resistente a la
vibracidn propia de las redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas Y
otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento del
mismo. El material utllizado parz [a fabricacidn del estribo deberd ser
' capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°Cy 105°C y no

5.1

serd dafiino para el medio amblente ni téxico o Irritante para los seres
humanos,

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTA:

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben
ser emitidos por organismos de certificacidn acreditados, documentacién que serd avalada por el OAE, Para el caso de
los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacién que serd avalada por
el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

. CONDUCTOR
ITEM |  DESCRIPCION TECNICA BARRA O ALAMBRE |  Base/Alt
ALUMINIO | ACSR, 6201, 5005 ase/Altura
1 2-6Sol 2-4 2-1/2" ] 2-1/2"
2 Sol.
v H "
2 | ESTRIBO ALEACION DE Cu'y 1/0 1/0 2-1/2" [ 3-1/2
N Sn, PARA DERIVACION 2/0-4/0 2/0-4/0
1/0 Sol., 3-1/2" / 3-1/2"
4 350 336.4

\_._h
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GRAPAS Y CONECTORES

Grapa de Aleacién de Cu - Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM

ESPECIFICACION

1 MATERIAL

1.1 Cuerpo principal del conector

Aleacidn de Cobre estafiado ASTM B30

1.2 Tornillo de ojo principal

Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30

1.3 Tornillo de ojo derivacidn

Aleacién de Cobre estafiado ASTM B30

1.4 Arandelas o resortes

Bronce siliconado estafiado ASTM B9S

2 DETALLES CONSTRUCTIVOS

NOTA 1

3 DIMENSIONES

3.1 Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO

4.1 Resistente a la corrosion segin norma ASTM B117
4,2 Ntimero de operaciones mayor a 1500

5 EMBALAJE

5.1 Peso neto por unidad, kg

De acuerdo a requerimiento de las Eds

5.2 Peso bruto por caja, kg

De acuerdo a requerimiento de las Eds

5.3 Numero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2

7 MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTAS;

Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precisidn para ser operados suavemente por [a mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacion. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente Jubricado para facilitar mdltiples operaciones y protegido contra la corrosidn, La grapa no debe
presentar afiojamiento en funcionamiento debido a la vibracién, a fos ciclos térmicos y cambios bruscos de

1 |temperatura, para ello, su disefic mecanico debe tener un torque de retencidn después del apretado. El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretary desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unidn segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentracién de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacién o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacidn para asegurar la misma resistencia al paso de [a corriente eléctrica, La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor, La grapa de linea viva
debera ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecanica segtin la norma ANS| C119.4, - NEMA CC1, NEMA
CC3. Sobre el cuerpo de la grapa se grabard en bajo relieve: material de fabricacidn, el rango de sujecién de los
conductores, el nombre o marca del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacién que serd avalada por el OAE. Para
el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los [aboratorios acreditados, documentacién que
serd avalada por el OAE, Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicidn.

\_._
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

i CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ESC ON TEC
ITEM DESCRIPCION TECNICA Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 | In-lb
1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
GRAPA DE ALEACION DE Cu
2 Al, 1/0-4/0 1/0 - 4/0 6-4/0 6-4/0 250
DERIVACION PARA LINEA i
EN CALIENTE DE
3 DIFERENTES LONGITUDES Y 250-350 4/0-300 6-350 6-300 325
SEPARADOR
4 400 - 500 336,4-397,5 4-500 5-397,5 375

'

\‘
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Grapa de Aleacidn de Al, Derivacidn para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacién de Aluminio 356 T6 6 equivalente
19 Tornillo de ofo principal Bronc‘z‘a plateado o estafiado norma ASTM-B148,
aleacién 98
1.3 Tornille de ojo derivacion Bronce al Aluminio, ASTM-B148, aleacién 98
1.4 Arandelas o resortes Acero galvanizado 6 inoxidable
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS i NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4,1 Resistente a la corrosion seglin norma ASTM 8117
4.2 Numero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso brutoe por cajs, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Numero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento, Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precisién para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacion. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosién. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a [a vibracidn, a los ciclos térmicos y camblos bruscos de
temperatura, para ello, su disefio mecénico debe tener un torque de retencidn después del apretado. El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretary desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unidn segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de |la concentracidn de esfuerzos mecdnicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacién o doblado def alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicion y aleacién para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica, La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
debera ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecdnica segtin fa norma ANS] C119.4, Sobre el cuerpo de Ia
grapa se grabard en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiente de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos decertificacién acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE, Para
2 |el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacién que
serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.

\——-
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
AAC ACSR AAC ACSR
8 Sol.- 2/0 8-2/0 8 Sol,-2/0 8-1/0
GRAPA ALEACION DE Al
5 DERIVACION PARA LINEA
CALIENTE

6 Sol, - 400 MCM 8-397.5 & Sol. - 4/0 6-4/0

U

e ————— SRR
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Conector Aleacién de Al, Compresion Tipo "H"

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 MATERIAL

Aleacldn de Aluminio

1.1 Norma de Fabricacidn

ASTM B221, ANSI H35.1, ANSI C119,3 UL- 4868

1.2 orma del conector

D

1.3 Accesorio de cantacto o unién

1.3.1 Pasta conductora antioxldante o compuesto inhibldor

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fébrica en las
ranuras. Debe ser un fluldo de alta viscosldad, el cual tiene particulas metdllcas
pulverizadas que mejoran el contacto eléctrlco y mecdnico al penetrar en las capas
de film de 6xido, debe meJorar la conductividad y Ia reslstencla eléctrica de la
conexlon, Este compuesto deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe
evitar |a corroslon galvanlca. Deberd tener su plasticldad bajo las mas severas
condiclones ambientales y permanecer en la zona de contacto nomlnal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de corteclrculito U ondas de sobretensiones, El
compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia
eléctrica de contacto pesmanente,

1.4 Propledades Constructivas

L.os conectores de compresldn tipo H, tienen ranuras independientes donde los
cables estdn separados fisicamente por una parte del cuerpo del conector,

2 PROPIEDADES MECANICAS

£l conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que
garantice |a fuerza de compreslén aplicada en el drea nominal, Las ranuras del
conector sujetardn permanentemente los cables o conductores sin deformarlos de
tal manera que estén dentro de los limites de elasticldad del materlal, Las ranuras
pueden ser superficles lisas o con estrfas las cuales no deberan provocar abrasidn
en los hitos del conductor, Las pestafias deben doblarse de manera facll sin
necesldad de aplicar un dispositive adicional y que al doblarla su ductllidad permita
desdoblarla sin dafio o deformacidn, La fuerza de presidn de la pestafia deberd ser
de 6 Kgf méximo, El conector debers tener identiflcado las zonas o puntos donde
se le reallza la compresidn, tamblén deberd Indicar el tipe de dados y el nlimero de
compresiones.

3 PROPIEDADES QUIMICAS Y ELECTRICAS

Ef conector deberd garantizar que la unlén entre Jos conductores y el conector no
se produzca corrosldn galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, Al- ACSR y Cu-Cu.
Debera garantizar una buena conexidn (compresién) de los conectores sobre los
cables de manera que no presenten exceslvas elevaclones de temperatura, alta
reslstencia de contacto con la conexIdn, deformacidn controlada de los materlales
presentes en la conexidn, evitar problemas de esfuerzo de relajacién, oxidacion,
corroslén, electro-migracidn, czamientos, autocalentamlento y difusidn del metal,
La aleacidn de aluminlo para los conectores podra ser [a 1060 6 1100 de acuerdo
con las normas ASTM B221 y ANSI H35.1,

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

tos conectores a compresidn deben ser de aleacidn de Aluminlo, resistente a [a
corrosidn protegldos con un revestimiento de estafio. Los conectores 2
compresldn no deben deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademds
deben mantener el contacte con el elemento conectado durante su tlempo de vida
Gtll. €1 conector no debe presentar bordes fllosos o esquinas superfictales que
puedan dafiar el alslamlento de los cables al contacto, La conductividad y Ia
reslstencia mecdnica no debe deterlorarse con el medlo amblente, Al momento de
la compresién del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda generar
una explosién o Incendio, Scbre el cuerpo del conector se grabard en baja relieve:
material de fabricacién, el rango de sujecidn de los conductores, el nombre o
marca del fabricante

5 ACABADO

5.1 Revestlmiento

Estafio

5.2 Espesor del revestimlento de estaiio no menor a

0,25 mm

6 EMBALAJE

5.1 Peso neto por unidad, kg

De acuerdo a requerlmiento de las Eds

6.2 Peso bruto por caja, kg

De acuerdo a reqguerimienta de las Eds

6.3 Nimero de plezas por caja

De acuerdo a requerimiento de las Eds

7 CERTIFICACIONES

74 Fabricacidn, propiedades eléctrlcas, mecdnlcas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimlento de normas
exlgidos en el presente documento, deben ser emitldos por crganismos de
certificaclon acreditados, documentacion que sera avalada por el CAE, Para el caso
de los reportes de ensayo, estos deben ser emlitides por los laboratorics
acreditados, documentacldn que serd avalada por el OAE, Estos certlficades y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesas de
adquisieidn,

8 MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTA:

La herramlenta adecuada para reallzar el machinado, es hidrdullca y manual con mangos alslados, con capacldad para instalar terminales y
empalmes desde 8 AWG a 500 MCM en alumlnlo y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas, Cabezal glratorlo a 80*, Ideal para la
aplicacldn de conectores Hyground,
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

TEM | DESCRIPCION TECNICA ASCCONDUCTOR PR]NC[PA:CSR _ Ccor\mucroa DER]VADiCSR
1 41 -2 41 6-2
2 2-2/0 3.1/0 4-1 6-2
3 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2
4 __| CONECTOR ALEACION DE|___ 4/0-266 MCM 3/0-4/0 4-1 6-2
5 Al, COMPRESION 4/0-266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
5 TIPO "H" 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4/0 - 266 MCM 3/0 - 4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0-397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0-397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0- 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM
9 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM -556 MCM | 300 MCM - 556 MCM

\r
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Conector Aleacién de Cu - Al, Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de
diferentes longitudes y separador

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de Fabyicacidn y Ensayo ASTM B152, ASTM E478, ANSI C115.4
1.2 Cuerpo Aleacién de Cobre ~ Aluminio
1.3 Separador Aleacidon de Cobre - Aluminio
1.4 Herrajerfa Herrajerfa Bronce al Silicio

Compuesto antiéxido con partfculas de zinc en suspensién para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicédndolo
alrededor de un conductor eléctrico se elimina la capa de éxido
que se forma por fa accién antioxidante y su insolubilidad en el
agua, el gas o el petréleo, eliminando el ingreso de aire y
humedad en las conexiones. Debe ser anti- Inflamable, nc debe
ser téxico para el ser humano ni contaminar el ambiente. Debe
avitar fa corrosion galvénica. Todos los tipos de compuesto
inhibidor deben cumplir la orma ASTM D-27. El compuesto no
debe deterlorarse con los ciclos térmicos y mantener la .

2 ACCESORIO DE CONTACTO O UNION

resistencia eléctrica de contacto permanente, El compuesto .
debe estar certificado por laboratorios UL o su equivalente. -

2.1 Pasta conductora antioxidante

Los conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminio o
aleacidn cobre estafic,deben estar protegidos contra la
corrosidn, ademéas deben asegurar el contacto con el elerento
conectado durante su vida Util. La tornillerfa de los conectores
mecanicos debe ser de Bronce al Sllicio, de acuedo a la norma
ASTM A193, ASTM A194, las dimenslones de los pernos serd de
acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor. La norma ANS! C 119.4 especifica el ciclo de Ia
corriente y las pruebas mecanicas necesarlas para establecer una
base del rendimiento de conectores eléctricos usados para unlir
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminio o de
aluminio a cobre. Este estdndar brinda requerimientos blen
definidos y reproducibles para los conectores eléctricasy
asegura al usuario que los conectores que cumplan estos
requerimientos trabajardn de una manera satisfactoria cttando
se instalan adecuadamente. Recomendado para conexiones de

trabajo pesado (clase A) y traccién mecdnica minima ( clase 3 ).
La materia prima provendrd de material virgen, Sobre el cuerpo ’
del conector se grabard en bajo relieve: material de fabricacién, N
el rango de sujecidn de los conductores, el nombre o marca del
fabricante
4 ACABADO
4,1 Revestimiento Estafio
4.2 Espesor del revestimlento de estafio no menor a 0,25 mm
5 EMBALAJE

5.1 Paso neto por unidad, kg

5.2 Peso bruto por caja, kg

5.3 Nimero de plezas por caja
6 CERTIFICACIONES

Los certlficados de conformidad de producte o de cumplimiento

de normas exigidos en el presente documento, deben ser

emitidos por organismos de certificacién acreditados,

L . s R documentacldn que serd avalada por el OAE. Para el caso de los

6.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecénicas e
reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los

OAE, Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los

laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el
-
oferentes presenten para los procesos de adquisicidn, -

7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de Jas EDs

\‘
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu ~ Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE
DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

. OND (¢} CIPAL . ONDU R DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA AS% NOUCTOR PRING] :csn Ascc Houe RNA[;)\%SR T?nR.C}E )
1| coNecTOR ALEACION DE Cu - A, 2-2/0 3-2/0 §-2/0 5-2/0 180
2 PARALE&S[:H;};;SPERNOS 1/0-4/0 . Uo-4n 5-4/0 8400 0
3 DIFERELI::EESRSOLZZ?TEUDES Y 250-350 40300 °r30 e -
4 SEPARADOR 400 - 500 336.4 -357.5 4-500 5-397.5 375

RIS EN

\
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PARARRAYOS 10 KV

DESCOHECTADOR

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION POLIMERIGD, 0XIDO METALICO, 10 &V, CON

REVISION: 04

FECHA. 2013-04-15

ESPECIFICACIONES GENERALES

TEM DESCRIPGION

ESPECIFICACION

1 |CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES

11 |Caracteristicas ambientales del entomo

1.5.1 |Altura sobra nivel de mar {msnim)

Hasta 1 000 - NOTA 1

1.1.2 |Temperatura ambiente {min/méx)

-40/40°C

1.1.3 |Radwmcién solar maxima

1.1 Wm?

1.4 |Velocidad dal viento

menor o igual a 34 m/s

1.1.5 |lnstalacién y montaje

Intemperie, vertical

11.6 |Ciclo de brabajo

Ver espzcificaciones particulares

2 |[CONDICIONES DE SERVICIO ANORMALES

NOTA 1

3 |CARAGTERISTICAS TECHIGAS

31 [Norma de dicedo y ensaye

IEEE Std C 62.11-2012, IEC 60099-4 ed2.2, ASTM A153

3.2 |Material de varistor

Oxido metalico

3.3 |Material de la envolvenie

NOTA 2

3.4 |Nivel Basico de aistamiznio (BIL)

Sequin requerimientos de 1a EDs

35 |Distancia de fuga

IEC 60099-4 ed2.2 - NOTAS

3.5 |Dispositivo de desconexion

NOTA 4
37 |Piotector universal oA
3.8 |Clase Distribucion
30 |Identificasion del Paranayo NOTA §

310  |Método de fijacion

Estructura de soporte en cruceta

4 |CARACTERISTICAS ELECTRICAS

41 |Voltaje del sistema 132213 8KV
42 |Voltaje de ciclo de trabajo del pararrayos {Ur) 10K s
43 |Voltale méxima de servicio cantinuo {(MCOV) B4 KV im3

44 |Coriente nominal de descarga (kA)

45 |Clase de linea de descarga

45 |impulso de corriente de alta intensidad

47 |Impulso d2 corriente de targa duracidn

Ver especificaciones particulares

48 |Frecuencla 60 Hz

49 |Caracteristicas de descarga volfaje-coriente NOTA B
5  |ACGESORIOS NOTA 7

51 |Rango dgl conector de linea 4-4/0 AWE

5.2 |Rango del conectos de tistra 2 - 2/0 AWG

58 |Paa fijacién Para estructura de soports en eruceta
§ |EMBALAIE HOTA 8
7  |CERTIFICADOS Y PROTOCOLOS DE PRUEBAS NOTA S

7.1 |Documentacion y certificados de cumplimiente obligatorio

IEEE Gid C 62.11- 2012, IEC 60093-4, ASTM A153

7.2 |Garantia técnica

S

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.: 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec




§

iy

CTIEL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

SECCION 3: SSPECIRCACIONES TEGHIGAS DE MATERIALES Y E0UIPOS DEL SISTEIS D DISTRISUCION

PARARRAYOS GLASE DISTRBUGION POLIMERICO, 0XE00 METSLICE, 10 W, GO REVISION. 04
DESCONECTADOR FEGHA® 2013-D4-15
ESPECIFICACIOHES GENERALES
T DESGRIPCICH ESPEGIFICACION
HOTAS:

L

Para condicanes anormales de Servici se celierd cansiterar el cnexn A 62 @ 90ra {EC 50035-2 £d2.2 , 2rbre las cmas pugden estar
1.~ Temperatura ame:znte que excezn los vaierss indiczdos en &) numerat 1.1.2

2.~ Altifnes supericres 3 ¥ 000

3.- €225 0 Vp0reS que pUZaT causar celerion de 1a supertitie de aislaniant o de acceserios de mantaje.

4.- Exceso e confaminzcion per aummo, golve, nizbia satina v ofres maleria’es condutares

5.~ EXposizion excesiya d la nunscad, vaper o golas de agia

6.- Lavada dz) descargedor en calisnts

7.- Mezelas /plasivag g poive, §36E3 0 fumas

8. Anormales cencieiones mecdnicas ¢ leremolos., vibramienes, altas velozidzdes el vignlo, alas cargas de fiesa, lensiones alla de canfilever
S.- gty ranspotiacion o Amacznamiznto

10.- Frecuencias Mamnales inericres 48 Hz y supenores a los 62 Hz

11.-Fuzites g3 c2ar carcanas al g2scargaioy

12.- Veloeied des viento mayer 2 34 mis

13.- Menlaje no vertical y menta2 szpendigo

14.- Teremein

15.- Carge ae toreisn st aezcargzdor

16.- Garga de lracecdn g2l descergador

17.-Us0 a2l descargacor como soporte mecttico

18.- Guleaquiera otras sendiviones inusuales congtidss por las EDS.

n

Segun requemizntas de la Dislribicdera 32 paded eplar per Ies sipaienfes maleniaes par 17 evonenie g2l fararyos: 1) PoimErs o caueha siliconado 2)
Cancraio a2 polimero

L]

Para 195 proposiics de eshntarizacion, &2 ConDigesn 4 ciazss de niveies £z confaminacion, deRniaas for 4 nCema 1EC 600933 euZ 2, G2cde 12
contaminasion muy livana fasta 1a centarnacion muy pesaca. A contnuacion se detinen como sigue:

a-Liviano;

b.- Medio;

C.-Fasado;

0- X3 p2sao

La70rTa (EC 60038-4 ed2.2, nace reterencia a ia norma [EC 580815, Soneivena tactores pot a conlaminsicn ambiertal, para 14 gistancia mimima ge fuga
El nive: & contaminacan sl asacizdo 4 un tactar en mavRY, & cual dehe set ssleccionadd pof Ias EDS.

Se acunta fanla para fa seisccitn oet f2clor s2gin el nivel d2 contaminacion, para comeTien de districi de fiuga det descargadar,

Tabla ll
pMnima finea

d= fuga

Nrval d= contaminacion {mmky)
Liviano 18
tazdisng 20
Pesado 25
Extra-pesado 31

Desconecianor remoritiz, colocaao en el circuilo oz puesia a fiera 6l oescargacor.
Ef descargador estara. proviste en sy kerminal vive de 1V, d2 un pofeclor universal oo capuchon aieajustanle, conaperira Uz proteje ce anfmales
sitvestres.

n

€l Fraryo debsia ser marcado e fama Jeqibie, indstznle y duranle &n &l iempo con t siquiznts Bormacien come minimo:
1. Clasificackn 631 gararayo

2. Homre o marca del fabricaric

3, Humero d¢ idenifticacion

4, Voltajg nominal

5. Voltaje maximo 62 operacion contius

6. Carienle nontinal 6 osscarpa

7. o ¢ mantaciucacion

(L3

Eltavricante oevera preporcionar Ta informacion de fas prustes ce als=o para caga angY MENIMO d2 0ESCarne volfaje-conizats 62l pararmayos, oajo tas
sigiientzs condictonss:

1. Medira e vofiaje 6 pico, ulitizando corizatzs 6z tresia 02 1 500 4, 3 600 4, 5 GO0 &, 10 000 A, 20030 AY 30000 A, con Una forma g onda 320,
2. AREXAF3 U1 CUERO Cob 105 1251tiacos de Ta pruztes qUE oshERNA 3T SfiIsgatas conjiniamenis con [as especiicacionss oz su peoduclo,

\-—.
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

SECCICH 3: ZSPEGIRCACIONES TECKIGAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRBUCICN

PARARAAYOS CLASE DISTRBUCICN POLIMERICO, 0XID0 METALIGG, 10 K, CON REVISION 04
DESCONEGTABOR FECHA 2013-D4-15
SSPECIFICACIONES GERZRALSS
1= DESGAIPCION | ESPECIFICAGION
Los acces0fios 0ebzran cumplir ks espectlicacionss kenicas 0z caaa matzhial, (as mismas gue Oeberan e exigidas por a mpv esa Eaiicuidors y
7 |\fizagas zn @ proeeso @2 fasricackn,
3 tos bienss debaran 21 embalacas, de mAnea que ra sutran detzrioo darantz ef manipuleo, tansporie y almacetaje. Bl fransparte de los maternles o2
hera por cwenta v riesgo del provecder.
Los c2fificacos ¢ contormidaa ce procutto o o2 cumptimiento o2 narmas exiaicos en & precenie decumento, ceben ser emilioos per orcenismes o2
s certificacion acrenfiacos, aocumaatacion Gue s20a valaca por &l GAZ.

Para & caso 03 [os fEporizs 08 215ayo, e3tos deben ser anilfoos por Jos knogaforios acrediiades, cocumentacion qus gefa avatand por &l OAE. Estes
cestificanos y reporize, 52120 un requisfio que los otzrentes prassaten para 1os Pruceses & aoquisicion.
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

PERNOS Y TUERCAS

Perno Pin de Acero Galv., Rosca Plastica de 50 mm ,19 mm (3/4") x 305 mm

(12"), 15 kv '
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Normas de fabricacidn y ensayos NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.17 - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 Propledades mecénicas;
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccidén 3 400 Kg/cm?
1.2.3 Resistencia médxima de traccidén 4 800 Kg/cm?
2 DIMENSIONES
2.1 Perno Pin:
P 2.1.1 Didmetro de la varilla lisa 19 mm (3/4")
' 2.1.2 Longitud total (LT) 250 mm (10")
2,13 Altura libre 205 mm (10")
214 Altura de la rosca para sujecidn a la 45 mm (1.3/4")
cruceta
2.1.5 Diametro de la rosca para sujecion 19 mm (3/4")
2.1.6 Paso de rosca para sujecidn 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
2.2.1 Material NOTA 1
2,22 Altura de |a rosca de |2 espiga 50 mm (2")
2.2.3 Didmetro de rosca en la punta 25 mm
2.2.4 Didmetro de rosca en la base 28 mm
2.2.5 Paso de rosca de |a espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4.2 Tipo de Galvanizado Porinmersion en caliente
43 Espesor.del galva.nizado minimo 45 micras
promedio en |a pieza
a 5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
. 5.1 Tuerca hexagonal 19 mm (3/4") 1
5.2 Arandela plana 19 mm (3/4") 1
5.3 Arandela presién 19 mm (3/4") 1
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTA 5
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas flsicas,
7.1 Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
equivalente
. Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN, Para
72 Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA 6 -NOTA 7
. Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
7.3 Protocole del galvanizado extra:jeros. NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a |os requerimientos de [as EDs

\__
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Nylon, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta
superior del perno del drea no roscada, ademds la rosca deberd no girar el momento de ser instalado el
1 aislador de porcelana. La poliamida es un pléstico que puede moldearse casi a cualquier forma, extruirse
para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Deberd cumplir las normas de ensayo ASTM D-
792-1238-256-638-790-785-648; UL-94; ASTM-955.

Los materiales y accesorios serén de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con maguinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formando el dngulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberén estar

libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleard el proceso de soldadura MIG. En las superficies
de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar

2 porosidad o vacios, Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse la escoria 'y los residuos

provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando
chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura
para que la rosca de polietileno quede presionada fuertemente al momento de su colocacién, la que se
moldea a Ia forma del perno, Esta soldadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
polietileno después de su insercidn en el perno

GALVANIZADO: se ejecutard posterior a la ejecucién de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar | <
una superficie liss, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de . .
3 rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en ’

condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la fongitud de la rosca sin uso de herramientas,
cumpliendo el forque recomendado,

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, deberdn cumplir las
4 especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor,

Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacién,

Para los procesos de adquisicién, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN.

Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
7 analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar
satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote,

25
n o
= | :
Eg 50
e I
B!
I 250
50 O CORDOK DE
| SOLDADURA
MIS
a4
A
T s
LI 10
W 45 -
G =
b |
19
PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm ,19 mm (3/4"} x 305 mm (12"), 15 kV %

\‘
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Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planasy 4

de presién, 16 mm (5/8") longitud (L)

PERND BOSCA GORRIDA DE AGERD GALVANZADO, CON 4 TUERGAS, 4 ARANDELAS REVISION: €2
PLAMASY 4 DEPRESION, 16 mm: {5/6"} LORGITUD {L)‘ FECHA 2013-04-15
ESPECIFICAGIONES GENERALES
TEM DESCAIAGION ESPZCIFIGAGION
1 |MATERIM Apero esiuchiral de ook alzacicn leminam en caliznkz
1.1 |Notma de tabricacicn NTZ IHEN 2215~ 2222, 5HS) G135.1 - 81,1, ASTIM 4253
1.2 |Propiedadss mecanicas:
1.2.1 |Resisienci minimo a 1 ilvencia (Fy) 2 400 Ka/eme
1.2.2 |Resislenci mintma ¢z raccicn 3 460 Kgrem?
1.2.3  [Resisienci meama oe faccion 1 600 Kgleme
2 DIMENSIONES
21 [Pemo maquing cabez heragonal:
2.1.1  |Dismebo del pemo (D) 16 mm (5087
2.3.2  |tengitus ol (1) Wer £speaiticacionss panicylarss
-’ 213 |Longitud o rocca £n .51 jotzlidag
. _ 2.3.4 |Paso o f08t 11 hilos % pulg
3 ~0ABADD MOTA 2
a1 |Mormas ds Galvanizoo HIE: BN 2423
- ASIM A123 - ASTM 4183
3.2 |vipo de Galvantase Por inmzrsion en caliznie
. 33 |Espesor oal cavanizade minima romedio en fa piz 25 miczs
4 CANTIDAD DE ACCESORIOS NGT& 3
41 [wwerca hexaconad 15 men (5487 4
4.2 |Azandela plama 16 mm {587 4
43 |Azandera oz presion 16 mnl (5789 4
S EMBALAIE
S1  |Empagus 62 lots
5.2 |Unigaces poriots De acuedo 3 log requenmisntoz dg 125 EDs
5.3 |Pesonghy aproximaco
& - |CERTIFIGAGIONES NOTA 4
- ot i p Maksria peira: Cursplimizato de camclertaticas fisicas, mecanicas ¥ quimicas,
&1 [Ceriticady de contomnidad g€ acuerde a fa Horma NT= IHEH 2215 o squivaleniz
52 |Reporis de ercayo ol Galvanizido Irileme o2 &rzayo o:riug;{'\g.;lé_f; ;;s;n?z gg{‘_ :I ;NBL Para fabticantss
5.3 [Proloooto det gatvasizado Gumpliniznto dg la noma gzt gaﬁnnizsﬂo. Para fapticanizs exiranjeros, MOTA
7  |MUESTRAS D2 acterdo 2 105 requerimisntos ds as EDs
HOTAS:

.A Los eraferiales y accesosios Serin G2 UN 5010 cUEIFO, A0 5¢ &02piavin solcatuma. Los cofss a efeciuares oz sealizarin con maquinas de ewts pan, gensrar
supericies lisas, seran ezclos a simpls vista y cstarén 4 s5cuadra o formanca 2} anguls indicado en o5 dibujos, ls aristas de fas piezas coRacas oederan
estar Ifores de rebatas ¥ defectos. Para las uniones o2 empleant 2 proceso o soldadura JAIG. En fas stperities 0e 12 piezas a coldarse, se oate asegurar

1 fa penelracion de Ia sielda sleclrodo confinuo para enfiar porosidao o vactes. Una vez trminads, &n 1a soldasira octern removisss 12 25cofi yIos
resovas provenienies og¥ recunrimisato ozt electroao, por msaia ds anprocsse mecanino adecuaco, o aplicandd enoro dz arena, a3in 62 evitar falkes En
&l oalvanizacd.
GALVANEADO: 25 ejecutara poetzricr & la cjecuclon de carizs, 21 acasedo o3 btk (2 leza debera mosiiar una supsrfcls Hisa, libre o rugosidanes y ariztas

p corfanfes. Los lomitios juzress deten estar lipres oe rebabas, venns, iraslapos ¥ supsnicizs frequlares qus areclen su ncicnalidad. Tooo iomillo dzbz
aziar en condiciones gue k byerca pureda ceonrrer & fotat 2 fa Jongfiud o 1o rosca sin uo 02 hamamizntas, complienco el boroue recomencarto. B nimezo
¥ Daso 62 K fosca dedert cumplir 2 nomna £S4 31-1

. [tesaccesorios como tierea nexagonal, arandera pana ¥ arancela de prasian, ceberan cumpli las especiitcationss l2enices 0€ cany matenal, las mimas

®  |que ozderin ser edgioas por Ia empress disirinuidora v uiflizadas 23 € proceso de manutachuracica par 2| proveedes.

4 Los mreieriales qui fengan selio Ve calidad INEN Ao eslan Sujeios al requEshio de CeRinrato o: consrmicad para SU COMEICILEACON.

5 193 preceses ge acquisicion. |os oterenies, cederan adjimiar un i o2l 2spesar y aunerzncia cel galvankado de 51 products, emitico por et INEN,
Las ED5 se 2servan el derechn de escoges mtesiras o2 ok enfregado en sus tos20as par que Sean analizadas par el IMEN , cuyos pastos estaran a

5 cargo del proveedor adjunicaco, £n casn 82 no ezeultar safistaciorios tos 205ay0s st 12 declaran grovezoor Tatlide ¥ St rechazara fodo et lole.

\—--r
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PERMG DE ROSCA CORRIDA

TEM DESCRIPCION TECNICA Longitud mm {pulg)
203(8)
. - , . 254 (10}
.| PERNO ROSGA COARIDA, ACERD GALVAREALO. 4 TUERGAS, 4 AREKDELAS PLANAS Y 4DE
' PRZSHON, 18 MM (55%) LONGITUD (4 305 (2
207 (16)
18
~al el
: /
Liﬁ
h—-} U e
203
16
S e
—4 Y
254
16
= .
- 1]
u I,__ N
Mema "
305
18
i "I—l‘”’ “”7} 1
= t‘Ht H |
N/ (-
407
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

Perno maquina de Acero Galvanizado, con Tuerca, arandela planay de presidn,
16 mm x 38 mm {5/8" x 1 %”)

PERNO MAGUINA DE ACERO GALYANEADO, TUERCA, ARSNDELA PLANA Y DE REVISION: 02
PRESION, 16 men x 28'mm (/8% 1 1727 FECHA 2013-04-15
{TEM DESCRIPCION ESPECIFIGACION
1 |MATERIAL #Ero esimiciural de paj aleacion taminaga sn catiznbz
1.1 {Morma de foteicaria HIE INEM 2215 - 2222, ANS| G135,1 - AMSIB1.1, ASTM A 283
1.2 |Propienadzs mecmices:
1,21 |Resislencta mintno a la fiveacka (Fy) 2400 Kalemez
12,2  |Resistencia minima ce fraceicn 3 400 Kgfem?
1.2.3 |Resislencia mexdma 9t fracoion 4 BOO Kglem:®
2 |DIKIENSIONES NOTA 1
27 |PEmO maquing €30623 hEvagonal:
2453 (Oismeto del pem (D) 16 mm (5737
23.2 |tongitud folar (L) 38mm i 1/29
213 |Longiuc 6z rosca (A) 31,4 mm {1 1/57
. 3.4 |Paso 02 resea 11 hilos » pulg
3 ACABADD MOTA 2
. MTE ; $HEH 2483
31 |Normas O Galvanizado ASTMAI23 - ASTM A153
3.2 |vipo de Galvantzago P07 inmersian en calizatz
33 |Espesor del calvanizado minims orcmedio &4 fa piez 45 micras
k3 CalTDAD DE ACCESORIDS MOTA 3
41 |vderca 6iexacondl 18 mm (5¢8°%) 1
4.2 |Anngels plond 16 mm (527 2
£3  |Anareieta o prasicn 16 mm (S/67) 1
5 |EMBALAIZ
51 |Empaque ol o
52 |Unizaozs porlols D¢ actierdo alos requerimizntos dz las EDs
5.3  |Pesaaclo aproximaco
§ GERTIFCACIORES HNOTA ¢
e . hWaterta prime: Cumplimizate oz canaciensticas ifsicas, mecanicas y gumicas,
&1 |Cerlificas de costormiaad d 30UE00 2 fa Honma HTE BIEH 2235 o squivalzric
. . Intesme: ce ¢ gt calvanizado emitido por 21 IHEN. Pora tabricantas
5.2  |Asporie dz 2asayo d2l Galvanizdo ey m;ciomies. HOTAS jom s
53 |proiocoto oet gatianizado cumplimizato de 2 porma oz gar-mi?;na. Para. 13oricanies exiranjeros, NOTS
7 |MUESTRAS D& 2eiedo 3 105 requaimiznlos oz las EDs
. HOTAS:
. Los maleriales Y accesoros seran 62 un S0l CusrLo, no o8 aczpiaran soleaduras. Lo coris a ersciuarce 52 realizamn con meAuinas de eortz pam gensra
supesicies lisas, seranraclos a simpiz vista ¥ eotaran 0. 2zc0a0ra 0 tomRte &l dngulo indicade 2n 105 dibujos, 1as aristas de 1as piezas coracas deberan
3 eiar liores O 12babas y ogfectos. Para las unionas s3 emplears 21 0roseso o2 soldatura MIG, En tas superticies og las piezas a soldarss, se ozt : asegarar

[ penciiacion oe Ja suglo staclrodo continwa sara evflar porpsidad o vasfos. Una vez terminade &0 ja Soldagura Gatern removerse [a 25 coria y los

residus provenientes det recuarimiento def sleciodo, por mediv de un proczse meeanic wdecuaco, o 2plicands cnoma d2 arena, a in o2 evitar faltas en
el galvanizago.

GALVSHIZADO: ¢ efeculara peateric 2 Ja ejacycion de caris, 2t acanedo ¢z oca la peza debsra mosirar ura superfici tia, linre o2 rugostdasss v arstas
2 (corianies. Los [omiflos fuzreas oseen estar [ores de rednbas, venas, Taslapos ¥ superiiciss iregulares qus arzclen su uncionalicsd. Too igmillo debz
eshar en condicionss gus 1a tuerea peeaa reoorsr ¢l fotak 2 1a leanfiud gt 12 rosca 5in uso o2 haramizntss, cumplienco &f borqus recoraencado.

Log accaaorins como tugrca haragonal, arandéla plana ¥ arancel. de preoion, cEoeran cumplir fas Z5pEcilicaninnes 120Nicas 6 cans malerial, 183 Mimas.
que oDerN Ser exgidas por fa empresa oisiribuioora y ulilizenas en ) proceso de amanuraciumcion par £ provesoos.
4 |losmaleriales que engan selio o calidad INZN o estan sujeioe 2l requishio oz cedificado d& coformiced para sU comereilzacion.

Para fos greceses ge acquisicion, Ins olerenies. osveran aojuriar tn imtome o2l aspesur v 2anerencis cel galvnizag de Sy proditcks. emitico por &l INEH,

Las EDS g€ reservan el derecha de escoger avesiras o3l lobs enfregado en sus bossgas pan qure ssan analizadas par el NEN , cuyes gaslos ssfaran a
camoe del proveedor adjudicacs. £n caso 62 no resulber sefistacorios [bs 2nsayes st e declarara provezcor jallido y s¢ recnazara fodo & lole

\f
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Perno “U” de Acero Galvanizado, con 2 Tuercas, con 2 arandelas planasy 2 de
presion, 16 mm (5/8”), 160 mm {6 19/64”) de ancho dentro de la “U”

FERHO 'U"DE ACERD GAWANIZADOD, GON ZTUZAGAS, 2 ARANOELAS PLANAS ¥ 2 D2 REVISION: 02
PRZSION, D= 16 mn (5§37, 160 mm {6 13/24*) DE ANCHO DTNTRO DE LS U FECHA: 2013-04-15
ITEN DESCRIFTICH ESPECIFAGAGION
i |MATERIAL Aceeo esinsciural 62 boja alzacion laminaga ea caliente
1.1 [Norma de fsbricacion WIE IMEN 2215 - 2222, ANSEC135.1 - ANSI B1.1, ASTi{ A283
1.2 {Propizdadss macanicas:
.21 |Resisienciammimo a fa fluencia (Fy) 2 400 Kofem?
1.2.2 |Restsiencia mima deiraccion 3400 Kefem®
1.2.3 |Resisiencia maxima de raccion 4300 Kgfem?
2 |DAMENSIONE LIEY
23 1Py
211 |Diametro del pemo £ mm {545}
2.1.2  |Cratidad ermiida 04 mm
2.1.3 |Dizlantia interior d2 U 160 mm
‘ 2.1.4 iLongitud parie recha 140 mm
) 2.1.5 |longitud defa resca 100 mm
215 {Paso dzrosca 11 glos x pulg
3 |ACABADD 1074 2
. . . NTE : IHEN 2483
5.1 |otmas 6 Galvanzado ASTI 4123 ASTNLAI53
3.2 |Tipo de Galvanizado ot inmerstén en calienis
3.3 |Espesor def celvanzade minimo promadio en by picza 45 mictas
& [5GCESCRIOS 15074 3
4.1 [Tuzrea dexagonal 16 moy (5/8°) 2
42 jAandela plana 16 mm (589 2
43 |Arandela dz prasien 16 mm (5/87) 2
5 EMAALAIE
5.1 |Empanuz dzl hic
5.2 |Unidades por lofe De atverdo a los requeimizatos 62 las EDs
5.3 [|Peso nzio aproximado
5 CERTIACACICNES NOTA4
. . - Matzria prima: Complimicato de caractarfsifeas Hsicas, mecaiicas
61 |Certincado ds coatomiiad Quiicas, de acurdo ala Horma NTE HEH 2216 o il
ane =] onlmnG = i 2 $28 T o)
62 |Reporis de znsayo dd Galvanbado Informe d¢ 2nsayo dciﬂ&;\;fi; gﬁf?? E}‘gii lsr!:!l. Para iabricant
63 |Protocota del galvanizado Cumpfimiznio dz fa norma del g;}lgf}'ﬂgdo. fara abricantzs extranjercs,
. 7 |MUESTRAS Dz asuardo 4 os requerimizntos ds kis FDs
ROTAS:
Los materiates ¥ accesorivs seran 62 un solo cusmpe, no 55 acepiaran soldadiras. Los cortes a efecivarse se vealizarzn con maquines de eosic para
Generar superiicies lisas, serm exelos a simpls vista y estarana eaeuadra o fomando 2l engulo indicada en los dibujos, las arisias de lag piezas
coriadas deberan estar libres de rebabas y defzctos. Para Tas unionzs se empiears ¢l procego de soldadura UG En las superiicies de las plems o
¥ sokarse, 5% debe assgurar Ia penctracion de b suelda eleciredo confinue para 2¢fiar porosidad o vacfos, Una vez ierminada, en la soldsdura debaran
remeverse [ escoria y [os rasiducs proveniznies del recubrimisnio d2l slectroda, por medin de un praczso matanico adzcnads, o aplicands ehorro
de arena, a Bn de evitar falfas en ef palvanizade.
GAVARIZADO: 5z gjeculara pasizriora la gjzcucion d2 cortes, £ acebado de foda la pieza dsber moshar uaa superficie fisa, [tore de rugasidades y
5 aristas corantes, Los tomillos fvercas deben estar libres de rsbabas, venas, fraskenos v supexicies irzgulares que afectzn su funcionalidzd. Todo
torailto gzbe estar en condiciones qus ka fuerca pueda recorrer & otel de 1a longiiud de 1z rosea sin use de heramizatas, cumpliendo 2l terque
rzgomendado.
3 Lo accesorios como-uzrca hevagonal, srandsla plana y esendzly di orestan, debran cumplit fas esnecificacionss Hemicas 82 cada matzrial, las
mismes que dsbestin ser sigidas por b empresa distribuidora y afilizodes n €] procase ds manuiacturacion por 2l provesdor.
4 {Loo mafertalzs quz tznoan sello de calidad INEN no cstan sujelos ol requisite de certificads de condormidad para su comsreiatizanidn,
5 I?ara Ins procesos de adguisician, los oiesentes. deberan adjuntas un informe d=l espesor y adherencia dzl galvanizedo de s producto, emitido por &
INEH
p Las EDs serecarvan & derecho ds escoger musshas del lote enfregads en sus bodeoas pera gue sean analizadas por <] IMEN . cuyos gasios eslaran
1 cargo el provezdor adjudicade. En caso de no resulter satishacierios los ensayos sz e dzckuara provzzdor talffdo ¥ 5¢ rechazara fodo &l lote,
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Perno Ojo de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, con 4 arandelas planasy 4 de
presion, 16 mm x 254 mm (5/8” x 10”)

PERNO 040 DE AGERO GALVANIZADY, CON & TUERCAS, 4 ARSNDELAS REVISION: 05
FLANSS Y 4 DE PRESION, 16 mmx 254 mm (56 x 109 FECHA: 2013-04-15
ESFECIFICACICNES GENERALES
TN CESCRIPGION ESPEGIRCACION
i |MATERIAL Acero esirucivrat dz baja af2acion laminada en calientz
1.1 IHorma de fabricacion WTE INEH 2235 - 2222, ANSI 1354 - ANSI B1.1, ASTH A285
1.2 |Propizdadzs mecinicas
.23 |Resisienciaminimo 2 b fvencia (Fy) 2 £00 Kelem?
1.2.2 |Restsiencia minima de jraccion 3 400 Kgfem?
1.2.3 |Resisientia mavima de raceion 4800 Kgfem?
2 |DIMENSIONES
2.1 |Pzmo dz ojo ovak:
211 |Giamstro del pems &mm (578
2.1.2  |DEamebro miemy del ojal 53 imm (2*)
21.3 |Lonaitd del cordon dz seldadura pera-ojal 5 mm
. 2.1.4 |Longitd de farosca (A} 754 mm
- 21.5 |Paso derosca i1 hifos % pulg
3 |ACASADO ROTA 2
. N NTE [MEH 2483
31 |Hotmas gz Gahantzado ASTYA 4123 - ASTM 4183
3.2 [Tipo de Galvanizedo Por iamerston en calienie
3.3 _|Ecpeser del galvanzado minimo promasis 2 la pieza 45 micras
4 [ACLESCRINS NOTA 3

s

4.1 |Tuzrea heragonal 16 ram (5/8%)

4.2 |Anandela plana 16 mm [5/8') 4
4.3 |Arandela é2 presion 16 mm (5/67) 4

5 [EMBMAL

5.3 |Empaquz del bte
52 |Unidades por leis De acuerdo a los requerindentos ds fas FDs

5.3 |Pzso nzio aproximado

6 |CERTFICACIONES KOTA 4

" L Materia prima: Cumplimiento d2 caractensiicas Hisicas, macanicas ¥

6.1 |Certiicado de conformidad qurmicas. de acuzrdo s Ja Morma NTE INEN 224E o squivalenic

6.2 |Reposis ds easayo def Galvanizado Informe de ensayo del galvantzado embido por & NEM. Para izbricanizs

facionales. NOTA G - NOTA B
Cumplmienio 62 fa norma de! galvanado. Para iabricanizs exbranjeros,
NOTA S
7 |MUESTRAS De acuerdo a los requerimizntos ds fas Fs.
. NOTAS:

6.3 |Profooolo del galvanizado

Los conigs a efechuarse 52 realizardn con mAQUENAs de £OrE, SERN IECT05 & SIMPIs VISt Y SSN 4 E5C0IGR 0 formando & angulo, las gnsias dz ks
1 |pizas corladas Gzbasan esiar fibres ds rebabas v defecios, por medio 62 un roceso metanico adzcuadn, o aplicande cheso de erens, 2 fin d2
evitay falfas en ef calvanizado,

Los pernos de ofo deben ser dé una sola picza, soléados, Hbres ds defumacionzs, fiswa, adsias coriantes y defectos de laminacicn,

La soldadura. debera su¢ aplicada con equipo de seldadura slecirica tipe elzchrodo rzvestido o MG Todas los zokaduras debaran estar libee ds
gzfecias tales como inclusiones de poresidades, discontinvidedes ¥ 2acorias.

2 [El galvantadoa oz gfeewiva posteror a la ejssucion dz cories. El acabado dz foda b pisza debea mosirar vna suparici lisa, libve d rugosidadss ¥
aristas coriantes. Los temillos y fuercas Gzban esiar libres de rebabas, venas, zravlapm, y superficies imequlares que afeclen su funcienalidad, Tedo
tomnillo gzbe estar en condiciones qus fa tuerca pusda recarrsr & tokal d la fonafivd dz o msca sin use 62 hemamizntas cumplizndo f forqus
rzcomendade.

Los accesorios como lerea hexagoral, arandela plana y erandzla de presion, deberan cumplir fas eapecticacionzs Benicas G2 cate masnal. s

3 mismas que deberan ser igidas por 12 emaresa distribuidora yutilizadss e el proceso de manitaciuracion por sl proveador.

4 |los maferialss qus fengan selio de calidad INEN no E6tan sujstos al vequisito Gc Carlic200 O¢ COMOMmdan paia su eomerciatizacion,

< Para los procesos de adquisicien. fos ofesentes, deberan adjuntar un informe dsl espesar y adherencla g5l gatvanizado de so producio, emitido per &
INEH.

g Las B8 5¢ recepran & darecho de escoger mueskas del lote enfregads en sus bodepas para que ssananalizadas por &l HEN cuyos gasios eslaran

2 cargo ddl proveedes adjudicado: En caso de no reaultar satisfacioros los ensayos o2 fz declurra proveedor fallido v s¢ rechazara jodo =1 fotz,
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Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 16 mm {5/8")

TUERCA DE G.J0 OVALAD) OE AGERD GALVANIZACY, PERNO DE 16 mm (5457 "Et?l—ii]sz‘g{; 4?451 T
= DESCRIPCICN ESPECIFICACION
i |MATERIAL Acero esiciural de baja alsacion lamada e calients
1.1 |Morma de fabricasida ANSI G355, ASTHL A283
1.2 |Requisifos meeanicos:
1.2.1 |50zl preceso de jundicion 26 de acero:
1.2.1.1 |Resisiencia minima de fraccion 4780 Kofer®
1.2.1.2 |Porcentaje ¢z aksaamiento 21 50 mm inimg 20%
1.2.2 |5i =l procese de fundicion 25 nedular:
1.2.2.1 |Resfctncis minima de iraceion 4200 Knfem®
1.2.2.2 [Porczntefe dz alargamieato 2n 50 mm Minimp 10%
) 1.23 |Resisiencia minimg 71 kN {16060 )
. 2 |[CIMENSIONES Y FORMS GEGMETRIOA W0TA 1
23 |Diemstro de b varill 6.mm (55
2. Dizmetro Externo del ojal £0 mm (279
3 DETALLES COHSTRUCTIVOS WOTA 2
4 JACABADD NOTA 3
4,1 |CGalvanizade oor inmersion £n calignde
4.2  [Normas dz2 Galvanizado ABTH A153 - 8123
4.3  [Espesor del selvanizade minimoe promedia ga la pieza 45 micas
§  |EMBALAT
5.1  |Empaqus 62l lote
5.2 {Unidades por lofe Dz aeuetdo a los requerimizntos ds las EDz
5.3 [Peso n=io apreximado
6 |CERTIFICACIOMES NOTA 4
. o Matzria prima: Cumplimizaio 62 caractevsiicas Bsicas, mecznicas
8.1 |Certiicalo de cordormidad qufmipcns, de ar:ugrdo a la Morma NIE INEN 2216 o equivaleniz !
. ; . Informe de ensayo del oalvanzado emfiido por e INEM. Para f2bricantzs
6.2 |Reperiz de 2asayo del Calvanizado ¥ nacionales. NOTA S - IF:‘OT Ac
63 |Protocets del gabmnizado Cumplimizaio &z fa norma del g;;'omrllcsado. Para iabricantes extranjercs,
7 |MUESTRAS P aruatdo a los requarimizntos dz ks FDs
NOTAS:
1 Las dimenshanes y configuracton geomeriica seran especificadas por la Empresa contraianiz.
Las tzreas de ojo deben ser de una Sol plez, Bbres e soldaduras, libres de defarmariones, fisura, aristas coriantzs, y Getlos de laminacion,
Y 2 |Deberan ser abricades en fundicion de aczco SAE 1030 o equivalsntz, o tumbizn 20 fundicien nodular,
. Pera las unionss se empleara el proczso 6 soldadura MIG
GALVANIZADO: S¢ sjecutard posteries a fa gjecucion d2 corizs. £} anzbado de joda Ja piaz debard moshar ana supericie fisa, KBre 06 rigasidades y
3 |aristss coriantes. Las huzrcas deben estar fibres d2 rebabas, venas, taslpos y supericis inequfares queafecien su foncienalidad, Fn genezdl
@2beran presentar una supsrici: fisa ¥ permiti ser rescadas manualments:
4 |Los mederinles quz lenpan sello 6z calidad INEM o estan sujelos al requisito de ceriificedo de corarmidad para 50 comertia Gacicn.
c Fara los proceses de adguisicion, log oferentes, deberan adjuntar un informs d2! espesor y adhierencia daf gabranizado de su producto, emitidn per gl
IKEH.
Las B3 s¢ reservan & dzretio de escoger musstras €21 lotz entrsgado en sts bodagas pera que sean aralizadas pes ¢ NEN , £Uyos gasies slaran
§  tacargo del provesdor adjudicado. En cazo d no resultar satishcionos los ensayes s ke daclarara provsedor fallido ¥ 5€ techazara iodo &l foiz,
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PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL “L”

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angular de acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1,2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencla minimo a la fluencia {Fy) 2400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccidn 3 400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia mdxima de traccién 4 800 Kg/cm?2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones dngulo 40x40x 6 mm
2,1.1 Tolerancia dngulo Ancho: # 1 mm; espesor: £ 0,5 mm
2.2 Longitud (L} Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacién y didmetro de orlificios De acuerdo a dlseiio
El perfil "L" serd de un sclo cuerpo, no se aceptardn
soldaduras, Los cortes a efectuarse se realizardn con
méquinas de corte, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de las
piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS Todos los cortes a 90° serdn redondeados. Las perforaciones
se efectuardn Unicamente por el procesc de punzonado o
- taladrado y serdn libres de rebabas, los centros estardn
. localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberdn
mantenerse las distancleas sefialadas a los bordes de los
perfiles (grafico anexo).
GALVANIZADO: El galvanlzado de todas las pieza serd por
Inmerstén en caliente y posterior a la ejecucién de cortes y
perforaciones. El acabado de toda la pieza deberd mostrar
4 ACABADO una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Toda la pleza con sus perforaciones deberd estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.
4.1 Galvanizado Por inmersidn en callente
4.1.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unldades por lote De acuerdo a requerimlento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento de las Eds
Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estédn
6 CERTIFICACIONES sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
_ comercializacién,
. Materia prima: Cumplimiento de caracterfsticas fisicas,
6.1 Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a [a Norma NTE INEN 2215
o equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN, Para
fabricantes nacionales. Para los procesos de adquisicidn, los
oferentes, deberdn adjuntar un Informe del espesor y
adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galyanizado INEN. Las ED’s se reservan el derecho de escoger muestras
del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas
por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos
se le declarara proveedor fallido y se rechazard todo el lote.
Cumplimiento de [a norma del galvanizado, Para fabricantes
extranjeros. Las ED’s se reservan el derecho de escoger
muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
6.3 6.3 Protocolo del galvanizado analizadas por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del
proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios
los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazard
todo el lote,
|-
[ 7 | MuEsTRAS De acuerdo a requerimiento de Jas EDs

\___.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE
DESCRIPCION DIMENSIONES
ITEM P IMENSI AMIGO
1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 40 x40x 6 mm
2 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Centrada

\___

PIE AMIGO de 40 x 40 x 700 mm

40+1
O
6+ 0.5
700 |
20
£
19

45

S
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Volada

PIE ARIGO de 40 x 40 x 1800 mm
40 41

1800 | 6:

i+
O
1543

i)

T i
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POSTES

El presente proyecto tendrd postes de hormigén armado de 12 metros cuyas caracterfsticas son
las siguientes:

Postes Circulares de Hormigdn Armado

SEGCION 3: ESPECIFIGALIDNES TEOMI0LS DE WATERIALES ¥ EQLARCS DEL B5TEMA DE S TRBUCIDH

REISHN: {&
Foorid: 20140455

FOSTE CROULAR DE HORMBR SAWADD
ZEFEOTIGAHIRIES (EREAER

=l DESGREGIN ESFEDIFIGALONES
] MAECRIAL ¢ PRERIGASIOR
i1 Teo Dxardaraliianad fuscol
3.2 Hoemasz Se Sbnzadéa MIT IGEN 1554, 1568, 1385, 1357
.3 Tizg de Gemsrtn Pastlard 1
e Airenades ASTHE D33
5 Golze dracckads fearal
5.5 Feshancizdel hamipba i'e 309 Kedem
¥ Frecufrimierio raltine ¢ {1 arnoduy
[FA) Witcado 2%rm
#02  |Oasirfugdo 2fm
4,15 |Fretercads 3 em
1.8 Frasarizr cotls ssugitzly Soefo de honnizén S
4 FHEAYDE Y FRLEIAS DE RERISTENCIA
21 Freazdze a mmgly = be pruzies MiE hd 1557
s a Punty d=aslcatn sfoerse S nsaw, disamis dende 1 300

£URD AR

2.3 Faczy dx Sepuidel 2
24 Qara 2 roass Kevot oue b caga d2 voem g disaha
2L Disfemacidn ceamaneats al £0% camn €4 rodrn e Az JLATEN
A Flacha 2 b cassa detabele {505 car de rofom de zeio) W2
¥ Flatrs 2R
35 Tarrato dx b miesirs puz recepebnde posias raspestza b | He zgezndzn bz exobledide cn lanoma ST BB
o crutos dafendday £2 rotin, W9LE
25 Eoripos e 2
3 D2ARISEES
EX Tetaraneis 22 Fabdone
213 boagiivd (1Y 1%, maEmz 10 emi
312 |Gunhe bagiudne nddne A5k dsl
a2 Ezpesze do b Parad S-~7un
3.3 Ermperamizsds e [m) {LAd-+02
£ DETAAES OIRSTEA0ENGS
41 2eabads def poses WYFLS
42 Zainl du Erepotomiasts ~ Muca o5 folo calfon Gzl o f b mindmade € tou
43 Flagy g morsacidn:, dabaed contanes fo sizifenie:
433 Ubicozin dxsde ko lna d2 appotemisaty 1.8m
132 Mzmbes dal Sbnicaris
435  |MrdaPacted bbeaste
434 Atura dal cusis an retros
135 |Frchads Rixisacidn
435 Gapa peminal dx o sa b
437 Pazadel preiz 4 K
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SEGBICH 3: ESPEUIAGSGIDNES TECHIGAS DE MSTERIA 25 Y ENANFIS DEL SSTEMA DE BSTRSUGCH
REABIDN (&
FOSTE CROULAR DE HORMGIW SRND) —
FOOH: 20140420
SEFEDFIAAOMEE CERERI ES
[FER DESGREGICH EEFEGIAGEGORES
qA [8=riifxasion do b Emeresa Goeirzares: 3 Rummesacitn dd
ot
444 Hbteosita desde b poréx 2lm
4,42  [Tamaio ds cada casdcres Congo icancho) Frdam
443 Qaragieres vy efn rebiene imalor rajz
444 Homeneia d2f rasis sroarionads cor b Donimiusds & dyrns
445 Sigles de b Emzrass Gariraonis &
45 Drifiefns pora presi v fiem. Deben eszr alneadys con B plue d2 i2eificaddn
£ DTS, TRANSHIRTE, DESCARIZS HOTA G
£ DOCUBNTACICN
£ Gasificado o= covdarmidad con selo de cxlidod PHEN NIERIEN TS ChOTA T}
2 KOTAS
. b Menor 2 5% deflesha 11 95% de cupa £ i
3 Menze o 2% de [ongind €. S coded seechir fost o) B oo nna panaToosiza d2 10X Ad vakoe el ot e
T |resceserés ez peveha, empes ope ohomanclz con b carg de ok,
5 Ly dimescica de fotrs debesd serpencegoe 0,2 men ¥ 5o St erds oo o retirer b sera y oo debes baber
" |Gespendimizmoz 2 hammiedn an tom canedmida.
Foa b eafzarisn de bz poebas y ercayes, o povvesdor Seberd dioraer de: Bansn g cruztes, souioe O necidn,
o |FRines, dromémetn oo sanesidad minkmz de §,5 vewes by cama naeminol 62wy groduazidn midma menar 2)
% dr ezt rama. 52 bas peosbes se raaftn won o) smoatami=rio hommizerads, < bErzants daberd Seproeral
menaz 823 bwncos pus prxkas,
.. |Elacabado debrserunforme, [ 8= rorceidazien, sxosnty G deivemiazizass, rhakes, Cesreachauns,
Z |repoxaciones y e suzesicie ineguiares,
Lo posies sardn semrazado en Do bodagws v o spidy debe s ajecumds por o eawredon. Moo azerons
§ |posmes oo defroms y defes mesdnioas cesionodys duns o canpa, TS Dae ¥ Sessarm.
Otligeizeia ) vso deorin Bnky ¢ b canga somo z ha demsargs,
o |bos prverdeess wo oz nacisaadas s pacies de bewiodn debens tvesenbir cemizaga de oondonvidsd ton
¥ s
cala de cdsd HEY,
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SECCIONADORES

Seccionador monepolar de dos aisladores {Cuchillas)

. Aisladores en porcelana o epdxicos

. Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

. Corriente Nominale: 600 A

. Operacidn con pértiga

. Utilizados para seccionar o aislar circuitos

J Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 o 2 crucetas

\_r
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TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA — CABLE

Terminal tipo taldn

Se utilizardn terminales 4/0 — 500 MCM numero de catalogo SWL-050-B2 figura 2

BRONCE

SWL

TERMINALES
A TORNILLOS ,
UN CABLE A SUPERFICIE PLANA
BRONCE

Lstos terminales de Aleacién de Bronee, poseen {omillos de ajuste de 3/8" con
cabeza hexagonat y, se ulilizan para conectar un cablo de Cobre n unnsuperficie
plana de Cobre, La lengua de contacto es lateral permitiendo que ¢ cable quede
por sobre-el nivel de fnconexion, Poscen un encastre hexagonal pacn 1 caberza

de tos tornillos 1o eual permite atilizar 5610 una boeallave.
Los agujeres de la placa estdn espaciados segin NIENIA.
Tados los moxiclos se proveen con upretndor reversible.

Material:  Cuerpo y Apretador—ateacién de hronee,
Herrajes —aceera inoxidable o bronee silfee.

Batbyr Ig, einot sutninistinge conecioros con placas a 487y 6°.
Eiorads B R 4

Ofdm, Y 1%
{14,26 mm) —
0 W FIG. 1

1% {244 mm)
1
.;_&{.._(9. \%« FIG. 2
Oldm. ' TN plam. e
(14.29 min) 114,26 i}

Superticle de
Contacto "X~ ?,“;‘,}5_{?
N, ¢
%,
N Zo%
Stiperticte de Ranura
Contacto *Y* Coniacto yor

\
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NG d - Conductores de Cobre Admisibles Dimenslonas Pulgadas {mm) p A
dmero de ura ) . es80 Aprox.
Catalogo Wro. | Ranura Menor Ranura Kayog Diametro ; b k

aaleg | AWGIMCM (mm?) | AWGMMCM (mm?) | Pulgadas (mm)| - A KT w ras (ka)
534 | 24/2 | 58 | /4 | 1-1/2 1,5

SWi-022-8 2 #6 Alambrea ¥2 Atambre a . 1g | (148,04) (s:; 5) | (15,88) | (5,35) | (36,1) (0,7)

jooeble 210 Cable (04'1‘1612; 10546149) T T AT TR :

3,30 33,59 33,59 a 67,49 g 3 . » D "
swioz2.c | 3 (18303 Mo 2 67.49) (149,22) | (68.5) | (15.88) | (6,35) | (76,2)|  (0)B)
SWL-025-B 2 6-1/8 | 2.3/4 | s/8 ERESE T4

2 x41ﬁ)l€g:‘g;§ 1 2/0 Alambre a 250 | 0,200 a 0,575 | {155,58) | (69.85) | (15,88) | (5,35} | (38.1) (0,7)
SWL-025-C | 5 |(2li6as3age)| (874981270 | (518214,60) ("o | 23 | 88 | A | 3 2,0
{158,75) | (69,88) | (15,88) | (6.35) | (76,2) |  (019)

SWL-050-B ) 6-1/4 2-314 5/8 3/8 2 21
w 2 2 1/%[%;?:";&{: a é’gg ; 2503) 0,325 a 0,813 | {138,75) | (69,85) | (15,88) | (9,52} | {50,8) {1,0)
sWi-gs0.c | 4 {53,46 a 107} (826a20,85) "5 | 2.3/a | s/6 | 846 | 3 3
(158,75) | (69,85) | (15.:88) | (7.84) | (76.2) | (1)
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VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON
Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca y Arandela, 16 mm (5/8") de
Diametro
SECGI0N 3: ESPECIFICATIONES TECNICAS DE MATERIALES Y ZOUIRGS DEL SISTENA DE DISTRIBUGIGH
VARILLA DE AMCLASE DE ACERD GAtVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA, 16 mm REVISIGLE 01
(573"} DE DiAMETRY] FECHA 2013-0435
ESPECEICACIOHES GEMZRALES
TTEM OESCAIPCION ESPECEICACION
1 |MATERIAL Acao esiruchural Baminage en calizniz
11 |Horma og fabsicacicn HTEINEN 2222, A1 C136.2, AMSI 811, ASTM 4223
12 |Propicganss meeanicas:
1.2 [Resistenc mintmo a 3 dleencta {F) 2400 gfem?
1.2,3  |Rzsisfencia anima ce fraccicn 3400 ky/em2
1.24  |Rezisiencia medma de fraccion 4 800 kg/em3
2 CARACTERISTICAS COKTRUCTIVAS NOTA
3 DIENSIONES
31  |Vuritta 02 ojo ovarado:
2.4 |Tipo de warith Redanda, lisa
3.i.2  |Diamgko detoem 18 mm (587
3.1.3  [Diametro intemn o ofal 50 mim {27
314 |Lomgituo o2t coreon cé solcadra varilla-ojal 50 mm
315 |Longitad total ce fa varilia yer gspeciiicaciones paniiculares
3.1.6 |Longfua G2 farosca cacrica 160 mm
3.1.7 |Paso 6z roeLa 1% alles Xoulg.
316 |Diamebro de fa parocacion &n 2 aanael: cUeraca 19 mm (3/4%
4 AGABADD HNOTA 2
41 |Nermas de ealvanieady MTE IHER 2483, ASTIE A123, ASTM A1S3
42 |vipo de Galvarizaco Iimersion ¢n catieats
43 |Espesor dst cafeanizage minimo promesio enfa picaa 75 micras
5 [ACCESOR0S NOTA S
5.1 |wercanexaconal 1€ mm {5/8% 1
52 |Ananoeta plana de 100 X 100 X 6 mm 0 PErnO 62 /6" 1
6  |[EMBALAIE
61  [Empaqus ozl icks
6.2 |Unfpadzs poriotz & aouerdo a los requesimiznfos oe 15 E0s
8.3  [Peso nelo aproximace
7 GERTIFIGAGIONES $07A 4
o . Matzria prima: Complimizato de caracderisticas tisicas, mecanicas y quimbcas,
71 |Gerigicads ae conformidad iy s Korma NTZ INEN 2222 0 quivalene TE
. Indcime c2 & del galvatizago eraffico por 21 BIEN. Pas2 fabricantzs
72 |Reparle a2 2nsiyo 2| Galvanizide e facionaszs, HOTA S-NOTA 6
= 11 s i 2 n
73 |Proiocoto osh odvanizano Cumglimizat de fa norma det u;r;r:.gno Pana tanricantes exiranjzros,
8 [MMUESTRAS D seuszde a Jos requerimizatos de 1as ED3
HOTaS:
La variila oz anclaje 0epe 331 02 U1 5010 CUSIPO, 00 58 aczftaren soloeauns. Los corles a etechinrse se realzaran con MAQUINg 08 CORE pask gzhera
1 |supesicies lisas, seran zectos a simple sisia y tas aristas de ins pfzzas corladas dstran esdar linres de getormaciones, fisuras, anizias codanies v astzctos
o laminacion. Para oetalles constructivos revisar &f amusico anjurie.
L2 soleadira oEbzra sef aplicada con equipd O SOICAUra K. TOUAS las $oldamuras ceneran estar linies o ozfeclos farzs come inclirsionzs o2
posorsiacks, discorfinuicaoes y escorias.
,  |Elgalvanizado sz ejeculara posterior 2 a gjecucion de codes, 1 acanado o2 toaa a pleza debara mosiras ura supariicie 1iso, fibge 02 rugoeidanes y adelas
= |coranfzs. La waritta &a st, lazoaca y fuzrea deben 2slar tinees o€ repapas, venas, fraslapos y superficies inequrares que alecten sy iuncionalioag. 1a padz
roscaca a¢ lu varitta debz esiar en condiciones que fa ierca pueoa reconzr et lotal 0z la Inngdea de 12 resca sin use de nerramisatas cumptizndo el torque
rEComencado.
Los-zceesorios como luzrea hiexagonal y arandela plana cuadtaaa, deoeran cumplis fas especificacionzs igenicas oe caca maferal, fas mismas que dstesan
3 |serexiginas por la empress dishrinuiooda y utilizacas 2a 2l groceso o2 manutachuracion oor &l prove£0or. La 21anczla oland cuadraca 620£:3 S gavANIZaaa
e caliznie conloime a fa porima NTE INER 2 222,
4 |Los maferiales que {engan s2ifo 02 calidad INEN no estan sujelos al requistie o cegtiticado o2 conformican gara su comercialzacion,
s |Paralos procases de acquisicion, fos oierenies, cenerin pojuniar un indomve ol 2spesor y adperencia cel galvanizano de su prodicto, emitico por el INEN.
6 L2z ENs se renervan £l derseno ge 2scoger mrestias g tols ealreqado en sus codsgas para qus ssan anddizadas por el INEN, cuyos gaslos sslaran a cagn
det provesdor adjedicado. En caso ge ne resullar satistactorios Ios ensayos o2 & asclarara provesoos falfico ¥ £2 rechazara todo 2] lofe.
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ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y

DIAMETRO DE LA VARILLA mm

ITEM DESGRIPGION TECNIGA (pulgadas) LONGITUD EN mm {pulgadas)
1 1800 (71}
VARILLA DF ANCLAJE DE ACERQ GALVANIZADG 16 {5/8)
2 2400 (94.5)
. / o1d
® 0§ ) |
b 4 . .
QORCOP BE e
SCEOADURS ~
S
. L =1s00
L= 2400
F _,‘l ]gﬁ
[ [}
g
4| o
T&O B 100
.18
.. o .l ‘ H
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Blogque de Hormigdn para Anclaje con Agujero de 20 mm

SLONUE DE HOAMIGON PARA AHCLAIE CON AGLUERO DE20mm

SVIZION: B4

FECHA: 2012-07-30
NEl DESCRIPCION ESPECIFCACIONES
1 |WATERIALY FABRICACION Hormigos simple
1.1 |Momas dz fabicacion HE INEM 152, 872, 101-104, 1854,1938
1.2 |Tipo de Cemenio Porffand
1.3 |Resistencia del hormicon i o 210 Kgfent'
2 |PRUEBAS CE RESISTENCIA
2.1 |Resistancha del hornieon HOTA 1
3 |DIMEHSIOHES
3.1 |Dismelro di la bese 400 mm
3.2 |Akum d b pad cilindiica 100 men
3.3 |Diametro de la parie suparior 150 mm
34 [Afun d2 k paris irenco ¢oaica 100 mm
25 [Diaméro del squiero central 20 mm

4 CTALLES CONSTRUCTIVOS

43 |Forma Cilindrica ¥ frence - conica

42 lAgujero Al cenbro del bloque para &} paso de la vailla de anclaje
43 |Acabado def blogue HOTA 2

£ |TRANSPGHIE ¥ ENTREGY HOTA 3

5 |DOCUMENTAGION

NOTA 4 - RO 6

HOTAS:

projocolos dz los ensaves seran enirsaados 4 [a fiscalizacion,

Razlizar sislemaiicamentz, al menos dos veees 0or semana o por cacda 10 m° dz hormigos, ensayes de resistancia def hormioen utilizado, pera lo
T |cyal st fomaran probzias citindricas de 15 em de dizmzbro por 20 em de altura, que 52 prabaran en labesaierios aprobados por ka fiscaBracien, Las

2 |Elzcabade dzbe ser unforme, [ibre de porosidadss, excenta de deformaciones, rebabas, ézsconchaduras, reparacionas y d2 supesiicies iregulares,

Los Blogues sefan eniregados en kes bodegas de fa coniratantz y 21 apiledo debe sar ejzeuiado por &l proveedor, Ho sz aczpiaraa Blogues con
defectos v dafins ocasionades durante su caroa, bunsporis ¥ destarca.

ey

impresas ¥ an arctiv maenstico.

El contraiisia debzra suminishar 2 12 contraianiz y sin cosio axra, dos sjemplares de las normas ultlizadas, 2n version oficial ¢a ldioma espariol,

avalada por &l OAE.

Los cerdificados de conformidad de producio ods cumplimiznio d2 normas axigidos 2n &l presenis documendo, deben ser emitidos por organismos
de ceriificacion 2creditados o desigrados en 21 pars, documeniacion que sera avelada por el OAE.
Pata ¢l caso d Yos rzparies de ansayo, estos dzbzn szr emilides por los laboraiories acredfados o dzsignades en &l pais, documentacion quz sara

Loz producios que cuznfen eon sello de eatidad INEN, no esian ujetes of requisiio dz cariificado d2 condormidad pasa si comercizlizacion.
Estos cerifficados y reporizs, seran un reguisilo que los oferenics presanten para Jos proczsos dz adquisicion.

=

I
200
i

400
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Guardacabo de Acero Galvanizado, para cable de acero 9,51 mm (3/8")

GUARDACASO DE AGERD GALVANIZADO, PARA GASLE DE ACERD 9.51 mm REVISION: €8
{334 FECHA 2013-04-15
[0 GESCIFCICH ESPECIACACION
1 [MATERWL . Lamina de acero estruciural
1.1 jHormade fabricacicn NTE THEN 2 492- 55TM A1011
2 |CUAZNSIONES
2,1 |Espesor de b tamina 3mm
211 |Loagiiud iotal 75 mm
Longitud infesior £l mm
2,2 [Ancho det canal 14 mm
21,3 |Dameiro de b curvatura 32 mm
3 DETALLES CONSTRUGTI/OS KOTA 1
4 {ACABADD 0142

HTE: INEK 2483

51 Normas 83 Galvarkzado ASTM A1Z3 ASTM A-163

4.2 iTipo de Gabranizado Inmarcien 2n caliznts
4,3 |Espesor del galvanizado minime promadia 2n I pieza & micros
5 IEMSALAE
’ £t |Empaqus el lote
52 |Unidedes par Ioke De acusrdo a soliciivd enfragada por cada Emprasa
53 |Peso nzie aproximado
6 |CERTIFICACAOHES KOTA 3
§.1 _ |Ceriificado de conformidad del sroduclo d ki mataria pima (opia vigant2
6.2 |Reponz de ensaye def qalvantzado Protocolo- HOTA 4
7 |MUESTRAS D¢ acuerdo a soliciud enfrspada por cada Emprasa
1OTAS:

Loy eoties a elecfuarss 32 realizaran con maquinas de coriz, seranractos a simpls visia y extaran a esceadra o formando €l angulo adeceado, fas
1 |arictas de fas piesas coriadas deberan estar librss de rebabas y deizetos. Bl dobldo de los ekmenios o6 elsciuaran 2n calizats o en o, como o2
requiecen. pero en tods case la supsriiciz ce afustasa a b forma dsl diseio y quadasin libres dz dafecios como agriziamtento ¢ iregutanidadss.

El galvanzado s ejecuiard postarior a la gjecucion di coriss £l erabado dz toda s pieza debera mostrar una superiicie lisa, fibrz 62 rugosidadzs ¥

2 aristas oorfantzs,
3 Para fos grocesoz d adguisician, los oferentes, deberan adjuntas un informe 3l espesar y adherencia dal galvantzado 6 su producto, emitido porel
INEH.

Log cecifiicades de eonformidad @z producto o de cumplimiento de normas exigides en & presents documanto, deben s2r emfilidos pes arganismos
g carificacton acrediiagos o dzsipnades ¢n of pafs, documentacion que sext avalada por & OAE (Oroanisme d: Acrzdiiacion Erualoriana) .

Para ¢l casy 0z los repocis de ensayo, sstos deben ser amitidos por los Iaboratorios acreditados o designados en &l pais, documeniacion qus sera
avalada por gl DAE

Los groductes que cuentzn oon selln dz calidad INEN, no esian sujelos al requisito de cerifficedo de conformidad para su comercializacion.

Eslos ceriificados ¥ rsporics. sasan un equisiio que los ofzreaiss preserien para Jos procesns de adquisicien,

-

4 32
! ’fﬁ\\
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Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol
SRAZID OF AGERD 6ALVAMIZADO, TUZULAR, TENSOR FAROL FEVISIONE 01
FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICAGIONES BEMNERALES
el DESCAIPGION ESPECIFICACION
i ATERIAL Acero esinichural laminago 2n calizale
11 |Morma de dabricacion NYE BHEN 2415, IHEN 2215, INch 2222, ASTM A36, AHSI 311
2 CARACTERISTIGAS CONTRUCTIVAS NOTA 1
3 DILENSIOHES
3.1 |Aorzagsra:
314 |Forma oeamelrica ce Ja oleling solada af funo H
31.2  |Esgexor de Ja pletina de ajucts o poste § MM {1/47
213 |Diamelro d tns permns de tasca corrica 16 nim (537
314 |Longtuo o2 (05 PErRCS 82 00 COMI0D 150 mm (89
245 |Paso oz rocca 11 fiflos X pulg.
3.2 |wos metilico:
321 |Dismetro Vel gepeeticacionss pagiculares
322 |Longitug VeI especticacionss paricolares
323 |Espesor 30
4 4058400 MOTA 2
41 |Mormas de Ealvaniaay NTE IMEH 2483, ASTH A123, ASTM 4153
£2  |tigo de-Galvankaso Inmersion en caliente
43 |Espesor agl catvanizace minkve oremedio e ta picza 75 micras
5 AGCESORIDS MNOTA 3
51 |tuercanexagondd 16 mun (8" 3
5.2  |Pemo o fosca corrica (/8 % 6% 4
53 |Amndeh Plara 4
5.4 |Arndga gz Presion 8
g ENMBALALE
8.1 [Empegus cel lote
6.2  |Unipaozs por otz D¢ agugrdo a los requerimizntos ot 15 EDs
6.3 [Pesn neto aproximaco
7 CEATIFICACIONES. NOTA 4
. . NMatzria proma: Cumplimbzato de cameferfaticas tsicas, mecanicas y quimicas,
71 (Ceriiicadd a¢ conforminad mmue acu::gao 2t Hosma TS IHEN 2 222 o equivalents !
L Infome €& ensayo oel galvanizago emifico gor &l $HEH. Para fabricantzs
7.2 |Azporie o ensayo ol Galvanizado ¥ aacionatzs, HOTA S -:OTA 5
73 |proioeoto ot catanizado Curnplimiznto de & norma dzl gnmmz:uo Para izoricaries axbranjeros, NOTA
8  |MUESTR&S D¢ atusrde 2 [os requetimicntos ds lag EDs
HOTAS:
€l arazo pva redenics cebe ser colocacs en forma perpaadicutar al sje cal posts, logranas que ¢f &jz ash cable 1ensor s2a paralelo &l ejs det posle. Eaun
zdremo det brazo 22 sujstaa! posie pormedo ds 0os abrazzdenas, Una pans de cada adrazdana sabard soloada a fa pleling base ca torma g "W dal jubo
meialice y Ja olra garle &5 desmontaple v cizra ef ajusie para fa eolocacion ai poste por medio 62 p2mas 62 1eSea coriaa con sU accesorios; &n e olfo
extremo det b:az0 2630 soloaca i 2u totalicas de supzdiicie oz confaclo una plefina reciangutar ge € mam 02 Esps2os con Un pequeno fuoo metatico e
. [1/2°oe ciamelro 019200 @ esla, formanad esfe canjunto wa Engulc enfre 40%y 50° (por et uno pasans 21 cants tensor ce 378 de diamelro). Los cortzs
! eleciuarss sz realizasan con Maguinas o core, seran tectos a smmlcwsta v eakarin 4 seadia o formanco el anguilo, 125 afislas og Jas piezas codadas
aeberan 2siar lires de £edabas y deteclos, gor medio g2 un praczso mecanico adzcusoo, o aplicnco comD Ce arsna, 4 ta os 2vilar jallas en el
QalanEaco.
Ds acuerdd a 12 acema: ASTH A335, para e 0roTeso 65 galvanizado, ¢l fube melalico cebe fensr 0os perioraciones de ura pulgaca como midimo,
Para detaites conslruciives r2visar el grarico agjunie.
£l arazo fatol gebe 967 0e Una soka pisza, soldata, libres Oe oeformaciones, fisuia, ansias corantzs ¥ asizctos o2 Jaminaticn,
Lz solcadura. deberd sef aolicaca con equipo o2 soldaaun 2lechica dipo slechedo revestise o LG, Toces jas soldacuras cebemn estar libre g2 azreclos
fales como tactusiones de gorosidaces, discontinuicages ¥ escorias.
2 [l galvanizago se ejsculara postzrior a Ja ejecncion de los conres. B acabado d2 feda la pieza debera mostrar uma superficie lisa, lioee oz rugosidades y
aristas corantes, Toda [a picza & 3y sus acceserios deban sslar fiores at raoabas, enas, fasiapos ¥ supznicies ireoutates que afsclen su tuncionalidac.
La pariz roscada de Jos pemos geve &star ea condichinzs que 1 iterca pusca recomrer &l tatal de 1 Jongitos £2 12 cosea st uso 42 nerramienias
compliento ¢f borqus recomencado.
3 Los atcesorios £omo arandzkas, tuercas hexagonalzs ¥ 9ermos dg f05¢a cotric, oztemn cumplir las especificaciones lecnicas ¢ cada malsrial, 1as
raisonas QUE 080200 S37 $Xighas por la smpresa distrisuidora y Uiilizases £n &l procaso 62 manutaciuracionaos el povasoor,
4 |Los materisles que {engan s2(lo de calidad INEN no eatan sujsios al requisiio 02 cenificano 62 conlormicza para U comereialzacton.,

\.—
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SRAZD DE ACERD GALVANIZADY, TUSULAR, TENSOR FAROL HEVISIONE D1
FECHA: 2013-04-18
ESFECTICAGIONES GEMERALES
HEM DESCRIPCIGH | ESPEGEICAGION
s Para [os precases de a0guisicion, [os olerenies, cederan adjuniar un informe g2l 23pesor ¥ adnerenca cel galvanizace de SU producto, emitico por el INEH,
6 Las ED3 8¢ reservan £l derecho g escoger muresies gzl fol ealrsgato ¢n sUs toszgas para que sean anafizdas par &) INEN, ctiyos Gasies estran a g
del proveedor adjugicado. En €350 deno restity satisiactorios los encayos sz Ie daclarara provesaer fallico y &2 rechazard todo 21 lofe,
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE AGERO GALYAN|ZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL
- DIAMETRO #AINIMO DE LONGITUD EN mm
] . D .
ITEM DESCRIPCIOM TECNICA ABRAZADERA IAMETRO DEL TUBO (pulgadas)
' 1 2000 (79)
2 z 1200 {47)
BRAZD DE AGERD GAWVANTEZADO, TUBULAR, 512 -
3 TEHSOR FAROL ‘ 1500 (59}
4 1200 {47)
112
3 1500 (59}
' 120 0. ‘
40
==l % o
Y 4T e
\ccl poreor 19_}2'__
BOLDADIRA
\Ld
500

&

CORPOK OF

FOLNATURA
VG
rEs

o I P P Ve

Y
.
I

e

vl
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Cinta de Armar de Aleacion de Al, 1.27 mm (3/64") de Esp. X 7,62 mm (5/16") de

Ancho
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
i MATERIAL Aleacién de aluminio grado 1345
1.1 Norma de fabricacién y ensayos AISI/ SAE- ASTM B80O0

1.2 Propiedades mecanicas:

2 DIMENSIONES

2.1 Cinta de armar

2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2,1.2 | Espesor 1,27 mm

3 EMBALAIJE
3.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

Para asegurar la proteccién eléctrica y mecénica de los
conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su

4 CERTIFICACIONES correspondiente conductor, Deben ser enrrollada en la
direccién contraria a la capa exterior de alambres del
conductor.,

4,1 Reporte de ensayos ASTM B&00O
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

\_—_-
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A
TIERRA

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8"

N . - w REVISION: 04
VARILLA DE ACERQ RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA FEGHA 2012-09-14
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPGION ESPEGIFIGACIOH
1 {MATERIAL
14, Varilla:
11,1 iNucleo Acero al carbono SAE 101071020 trefilado
1.1.2 {Revestimiento Caobre electiolitico
1.1.2.1 {Grado de pureza > 99,9%, sin trazas de Zinc
B 1.2 {Norma de fabicacidn y ensayos: ANSI £33.8, UL467, NTC 2206
. 1.3 {Requisitos mecinicos:
— 1.3.1 {Resistencia a la traccidn > 50 Kgmm®
1.3.2 iSoporic al doblado 60 grados
2 {DIMEMSIONES
2.1 ilongitud (L): Ver especificaciones particulares
2.2 {Didmetio:
2.2.1  {Nominal 13,87 mm (3/8")
211 iMinimo 14,3 mm
3 {ACABADO NOTA 1
3.1 iRevestimiznto de cobr= d2 alta camada Iinimo 254 micras
4 {EMBALAJE
4.1 iEmpaque del lote
4.2 {Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 iPeso nefo apreximado
5  {CERTIFICACIONES :
5.1  {Fabricacion y ensayos NOTA 2
6 (MUESTRAS Ds acusrdo a requerimiento de las EDs
HOTAS:

Ef revestimiento debz ser brillante [ibre de Impurezas e imperfecciones que brinde protecein suficients contra la comrosidn del terreno y estar
perfectamente soldado al ndcles de aczro, formando un suarpo sélido ¥ unitario. La resistencia a la traccidn debe soporiar un doblado dz 60 gradoes

! sin dar musslras de fisuras o desprendimiento dz a capa de cobrs. Deberd venir marcado en alto o bajo relieve el 2spesor det recubrimiento en mm
o MILS.
. Los sertificados de conformidad de producto o de cumplimiznto de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documeniacion que serd avalada por of OAE.
2 Para ¢l caso de los repories de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acrzditados o designados en el pais, documentacién que serd

avalada por =] OAE.
Los productos qus cuenten con sello de calldad IHEN, no estin sujstos al requisito de certificado dz conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, szrén un requisito que los oferentes presenten para los proceses de adquisicidn.

\_——
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DESCRIPCION:

Varilla de puesta a tierra con alma de acero y con revestimiento de cobre electrolitico de
95% de pureza, de didmetro de 5/87(14,30 mm), longitud de 2.4 mt , peso aproximado de
3.07 KG. Poseerd una capa de Cu de 0,010 mm. Aplicacidén en sistemas de puesta a tierra.

El grillete o conector tendra caracteristicas similares a lo mostrado a continuacién:

e ——
\__r
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ACCESORIOS

Terminales de Medio Voltaje
Caracteristicas Generales

Los cables aislados para medio voltaje son construidos de tal forma que el esfuerzo eléetrico
dentro del aislamiento sea distribuido uniformemente. Cuando el cable es cortado, los esfuerzos
eléctricos son deformados de tal manera que las porciones de aislamiento estdn sobre esforzadas,

Estos puntos se convertian en puntos de falla de aislamiento, para prevenir estas fallas es necesario
instalar puntas terminales en los puntos donde el cable debe ser cortado, para conectarlos a los
equipos y lineas aéreas.

’ Caracteristicas Constructivas:
. Cumplen con los estdndares IEEE Std 48.
. Proveer una conexién de transmisién de corriente
. Proveer proteccidn contra la humedad
. Proporcionar alivio al esfuerzo de voltaje
. Material elastomérico premoldeado de alta protecciéon UV 6 contraible en frio

Aplicaciones

. Para transicién de red aérea - subterrdnea
. Para conexion en medio voltaje de transformadores tipo seco

\—-—r
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QT-III |
TERMINAL DE CAUCHO SILICON CONTRACTIL EN ERIO

(CON CONTROL DE ESFUERZOS DE ALTA ~ K)
Instructivo de Instalacidn

Cumple con el Standard IEEE No. 48-13980 &
TERMINAL CLASE | 8 ]
CLASE 15 k¥ g 8
BIL 110 kV 33* %
Contenido del Juego: §; H
1 Terminal do Caicho Silic6a 0 b
Resistente 8 Tracking con Control de Esfucczos de Alta-K £ § i
2 Tiras de Mastique par seilar %
{Masilla pegns cou separadores blancos ca una holsw) 1 3 §
1 Insunctvo de Ipstalecién 8 &

Tabla de seleccién del Juego
Nota: El factor determinante es e dldmetro del aislamiento del cable

Juego Nﬂmaro Didme t]ro exterlor del ?ﬂémﬁ:g‘:ﬁ:ﬁg{ Rango do tamsfios del mnducm( (AWG & Kemil)
afslamlento primario cable 5k 8.7 KY 15KV
N 0.64° — 1.08° 097" 148" 40— 400 30 - 300 2~ 4D
7842~T-110 (16.3 ~ 27,4 mm} (24,6~ 37,6 mm) _ — (35 ~ 120 mm?}
0.83" —1.53° 1.12%~1.87° 500 - 750 350700 4/0~5CO
7844-T-110 (21,1 - 38,9 mm) (28,4 — 47,5 mm) — — (120 - 240 mm?)
1.05" —1.80° 1.98" — 2.40° 700-1500 | 600~ 1250 500~ 1600
7845-T-110 (26 7 = 45,7 mm) 135,3 - 61.0 mm) - — {240 - 500 mm2)
. 153" =2.32" 1.84" = 2.80" 17502000 | 1800-2000 1250 - 2000
7846-T-110 (38,9 — 58,9 mm) (46,8~ 71,1 mm) - — 500 — 1000 mm?)
Tubla 1
Cable Neutro Concéntrlco con Cublerta (JON) | 1€ rminales de Caucho Silicdn para
(Paginas 2 ~5) Interiores

para cable neutro concéntrico con cubieria
(JCN) y cable neutro concéntrico (CN)

e = 7642-T—-110 7645-T—110

®

Cable Neut étrico (CN .
kA 7644-T-110 7646-T-110
OR: OTracy Abvs J. Sole )
NLMBER OF Pages: 12 Sonk: N o scale 78_81 20-0961-7
lssue DATE: 7457 153U A ’
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Empalmes de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Son utilizados para unir los finales de conductores aislados de medio voltaje, reconstruyendo las
porciones de capas de aislamiento de cable que fueron removidas y proporcionar proteccién

contra la humedad sobre el drea empalmada,

Caracteristicas Constructivas

. Proveer proteccién contra la humedad.
. Deben cumplir la norma IEEE Std 404.
. Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado,

‘ . Construido en caucho EPDM curado con peréxido (premoldeado).

g . Construido en caucho de silicona de alta calidad (contraible en frio).

. No requiere de herramientas especiales para su instalacién,
. Los empalmes tendran una cubierta capaz de mantener la superficie exterior del
empalme a potencial cero,
. Los empalmes deberdn ser aptos para las siguientes condiciones de servicio: al

aire, enterrados, sumergidos continuamente o durante periodos en agua a una profundidad
que no exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 a 50 grados centigrados.

. La capacidad de corriente del empalme deberd ser mayor que la capacidad de
corriente del cable donde se usard este,

Aplicaciones
. Para lograr una longitud més larga del cable de medio voltaje.
. Para reparar el cable cuando este tenga falla.

. Alslaclon blsslada r— ; ——— : , S
‘minimiza el esfyerzo -minimiza el esfuerzo 1lrlcc s % cablo y empalme
i aléctrico e : e

‘Recorle en el exiremo del alactrado
ubles Is zona de mayor asflerzo
enteramenie en la afglacion del empalm

\t
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Tabla de seleccion del J

uego

Juego Niumero Diametro Exterior del

Aislamiento Primario

Rango de tamaiios
del conductor {kemil)

5417

1.02" a 1.55"
(25.9 mm a 39.4 mm)

350 - 650 kemil
(185 - 325 mm?)

Requerimientos de Dimensién en el Conector

Minimo
Pulgadas (mm)

Maximo
Pulgadas (mm)}

Diametro Exterior | 1.02" (25.9 mm)

1.55% (39.4 mmy)

Longitud
Aluminio (AlfCu) i

6.00" (152 mm)

Longitud
Cobre {Cu) e

5.25° (159 mm)

El conienido del jue

longirud

Contenido del Juego:

go es el siguiente;

a) 1 Empatme Contriciil en Frio de Caucho Silicon 5417

b) 2 Tubos PST Contrictiles en Frio para la
reconstriceién de la cubierta del cable

¢) 1 Adaptador Contrictil en Frio

d) 2 tubos con Compuesto Rojo (No es grasa silicon)

&) 4 Tiras de Mastique para sellar de 6" de

f) 2 Rollos de cinta de Caucho con mastique

g) 1 Ducto de caucho para los neutros

h) 1 Juego de limpieza para cable

1) 1 Regla con dimensiones para la
preparacidn del cable

§) 1Instructivo de instalacion

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.:
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CABLES

Cables para red de MV {(Medio Voltaje)

En el sistema de distribucién subterrdneo para medio voltaje, se utilizaran cables monopolares
con conductor de cobre aislados (100% y 133% de nivel de aislamiento) con polietileno reticulado
termoestable (XLPE) o polietileno reticulado retardante a la arborescencia (TRXLPE) para
voltajes de 15 kV, 25 kV y 35 kV,

Niveles de Aislamiento:

Nivel de 100%.- Los cables de esta categoria deben utilizarse en sistemas con neutro conectado
sélidamente a tierra y provistos con dispositivos de proteccién tales que las fallas a tierra se
eliminen tan pronto como sea posible, pero en cualquier caso antes de 1 min, También pueden
utilizarse en otros sistemas para los cuales sean aceptables, siempre y cuando se cumpla con los
requisitos del parrafo anterior.

. Caracteristicas principales:

- Conductor: Cobre suave

- Forma del Conductor: Cableado concéntrico

- Tipo de Aislamiento: Polietileno Reticulado XLPE é TRXLPE

- Pantalla sobre el aislamiento: Semiconductor de polietileno reticulado removible
& de alta adherencia

- Tipo de pantalla: electrostética Cinta metélica o alambre de cobre

- Chaqueta: Material termopléstica PVC (Color rojo)

Nivel de 133%.- Los cables de esta categoria corresponden a los anteriormente designados para
sistemas con neutro aislado. Estos cables pueden ser utilizados en los casos en que no puedan
cumplirse los requisitos de eliminacién de falla de la categoria I (100 % nivel de aislamiento),
pero en los que exista una seguridad razonable de que la seccion que presenta la falla se
desenergiza en un tiempo no mayor que una hora.

Ademés se pueden usar cuando es deseable un aislamiento adicional superior a la categorfa del

. nivel del 100%.

Separador Pantalla metdlica. Pantalla

Cubiert - -
ubieriz Cinta Corons de skambres y Semiconductora
exterior . . . v
antihumedad contraespira de flefe sobre conductor
Pantalla J
Semiconductora = Conductar <

sobre sislamiento

P
Alslamiznto ;

IR
\_r
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TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicién de una linea aérea a subterrdnea o de subterrdnea a aérea se realizard en un poste de
altura minima de 12 m para medio voltaje y 10 m para bajo voltaje, los cables utilizados en ella
se alojaran en tuberia rigida de acero galvanizado.

En toda transicién se instalard puntas terminales de uso exterior para los extremos de los cables
monopolares de medio voltaje, debidamente instalados con todos los elementos que los
proveedores recomiendan. Las puntas terminales serdn seleccionadas adecuadamente para el
voltaje y el calibre del conductor.

Transicion subterranea de Medio Voltaje.

La transicion subterrdnea de medio voltaje que se deriven de redes aéreas incluira:

. Estructura con cruceta para instalacién (soporte) cables, puntas terminales y
pararrayos.

. Kit para sujecién de los cables.

. Cable de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AWG, para puesta a tierra.

. Pararrayos. El conductor de puesta a tierra de los pararrayos se alojard dentro del
poste.

. Punta terminal tipo exterior, seleccionada de acuerdo al voltaje de la red y el

calibre del cable monopolar de medio voltaje.

. Conector de cobre, tipo espiga u ojo, seleccionado segin el calibre del cable
monopolar de medio voltaje.

. Tapén de salida, para sellar la tuberfa en su punto superior, seleccionada segin
el nimero y didmetro de los conductores de la transicidn.

. Tuberfa PVC con un didmetro minimo de 6”, asegurada al poste con cinta
metdlica y hebillas, de acero inoxidable.

. Codo PVC con curva amplia de 90°, de igual didmetro que la bajante, para unir
al pozo que se instala al pie del poste. El codo no debe ser cortado y no
sobrepasard la pared terminada del pozo.

. La puesta a tierra estard conformada por una varilla de acero recubierta de cobre
de 1,80 m por 15.87 mm (5/8”) de diametro. La conexidn se realizard mediante
suelda exotérmica.

\—.ﬁ
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ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

EBESH;_D;;:& EETRUCTURAS 2N FEDES A33FA5 OF DISTABUCION 135XV EADYJ7A5 XV - 132 W GRDY F 7,62 W
e TRIFASICA - SEMIGEHTRADA - RETERCHOH O TERMINAL
LIBTA DE MATERIALES CANTIDAD
i UHID. DESGRIPCION
" oo Creozn dz aczm salvanizdo, untrsrsal, perfll "L 755 F5x 5% 2400 mm {2 — >
LB % 25184014 185 il =
5 o Fiz amigy oz acsro cabanizads, paiil W38 x 3B % b TO0 mam (3 1/2x1 12x :
B 144 x 287
. Pzrno dz 070 0% snso gahorizade, 16 mm (5087 d= didm. x 254 ena (107 d2 i
g sy - e e 159 e et 2 3
fona., con 4 wareas. 2 arandzles plaras ¥ 2 dz pessida
' ‘ o .émdera d;acero mabanizads, pleting, doblz (¢ pamas), 38x4x 140 - 160 ;
mm {112 x 71062 %5 42 - § 127
- Perna endgiia dz ocero calvanizads, 18 ram (587 de didm. 251 men {29 de .
> ol fong., coa w=rea, arandzla plana y ds przsitn s
g v |Acladordipo sussencion, de coucha siliconade, ¢lass ANSI D515, 158 2
7 oo Grapa :mindl apzmada oo pisiala, d2 alzacién dz Al 3
8 o Horquills a:rs?laja dz aaam»ga_h_'m?za:!n, 1B (587 dz didm. 1 75 mm (3% d2 3
bng. {Eslabén WU* pars suj2s3n)
g o Femo sspdrrage o de rosen corida d= aczro gahanizada, 15 mm (58" de didm.x 4
300 mm (127 dz long., 230 4 twzreas, # arandelos plinas y 2 d= prcidn
SUSTHIOS
Cruzza dz nezro galanizdo, unteersd, perfil "L 70x 70 x 8¢ 2400 mm (2 3%
! 2zt F o 2
3 ol Creoza de pldstos reim:;o:iu oo ifra d2 Vidda, univarsal, pedl W75 % 75 % S 3
2306 mm (2 5154 x 2 BifSd x 23/64 x 35 i
Pleting dz waidn v dz sopore d2 acero aalvanizads, T5x 53420 mm {2 61/84 %
3 ofu . N 3
1/4%177
3 oy Permno mdorie d= acem galvanizads, 16 e (5/8%) de didm. % 57 mon {2 d= 5
bag., coa fusrea, arandzls plana ¥ da presion
B i Lislador dz susgessica, dz porczlana, class AMSE 52-1 g
‘ 7 ot |Empa- heguilla - guardacabe, dz aczre golvanizadn 3
7 olu Pstzneidn preioraada, para conductor d= Al 3
NOTA
1.~ el ancho dz a crucsts ¢z aexeo galvantado {75 0 70 man) 2= dafinied en funcide 6= os reattados = las onuzbas

\-—-

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.: 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec




(CcrneL..

-
e
‘*k'x CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

HOMOLOGACIGH DE LAS UNIDADES OF PROPIEDAD {UP) HOJA2 DE 2
ESTRUCTURAS EH REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,6 KV 6RDY/7.96 kY - 132 KV GRDY/7 2 ky | EHTICADORLF - U
TRIFASICA - SEMICEHTRADA - RETENCION O TERMIKAL IDEHTIFSS0R G

HOTAS)

1, VARO MAEIMO 150 o,
2.- EN ESTA ESTRUCTUAA, UTILIZAR TERSOR,

\—-—_—
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (up)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3VD (CODIGO: EST-3VD)
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERIALES
T D
REF | UNID, DESCRIPCION CANTIDA
1 ¢/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 5
61/64x261/64x1/4x95")
2 ¢/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (11/2x1 2
1/2x1/4x71™)
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10™) de
3 c/u . 3
long,, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién _
’ 4 ¢/u Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 3
-, didm,
5 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos),38x4x 160 - 190 1
mm(11/2x11/64x61/2-71/2")
6 ¢/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm.x 51 mm (2") de 5
long, con tuerca, arandela plana y de presién
7 ¢/ Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de 5
“ diam. x 300 mm (12") de long,, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién
8 c/u | Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didm x 300
9 c/u " 3
mm (12") de long.
10 c/u |Aislador de suspensién, porcelana, clase ANSI 52-1 6
’ 11 ¢/u | Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 6
Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. x 75 mm (3"} de
12 c/u o S 6
long, (Eslabén "U" para sujecién)
13 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
14 c/u Conector de compresion, aleacion de Al 3

\
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ESTRUCTURAS EN BEDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 1/ GROY/7,06 kv - 13,2 KV GRDy/7,62 4% ggTDgOD:

TRIFASIGA - EN YOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL FOIA 2 DED

@\ &)
oo P g

HOTAS: VARD IWAXIMO = 40m
1~ LA ESTRUCTURA SE UTILIZA B TANGENTES Y20 ANGULOS DE ACUERDO CON LA TABLA COMDUCTORLS _ | 4o o105
ADJUNTA, ALUKIHID [ Acsh | 505
- 2 2 302~ 60
- £ CTt : [MSTA EM UN POSTE CON CAREA DL ROTUR { :
2 é:gmsmu TURA SE INSTALARA EH UN POSTE CON CARGA DE ROTURA HORIZOKTAL DE - o= = o
: 4/0 - 350 [4/0 - 3364 10+ - 60

3,- EM ESTA ESTRUCTURA, UTILIZAR TEMSOR,

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.: 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy /7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS up
ESTRUCTURA 3 VP (CODIGO: EST-3VP)
TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE
LISTADE MATERIALES
7 C DAD
REF | UNID. DESCRIPCION ANTIDA
1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 1
. 61/64x261/64x1/4x95"
2 ¢/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (11/2x1 1
1/2x1/4x71")
3 ¢/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38x4x 140 - 160 1
mm(11/2x11/64x51/2-61/2")
4 c/u Perno méquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 51 mm (2") de 1
long,, con tuerca, arandela plana y de presién
5 ¢/u Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 150 mm (6") de ancho 1
dentro dela U, con 2 tuercas, 2 arandelas planasy 2 de presién
6 c/u Alislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5,15 kv 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didm x 300 3
7 C/u n
mm (12") de long,
‘ 8 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
8 .
9 c/u | Varilla de armar preformada para conductor de Al 3

N

I SO

\‘”
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5.

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCIGN 13,8 %Y GRDy/7,96 1Y - 13,2 KV GRDY/7,62 Y

TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE

CODIGO:
EST-3VP

HOJA 2 DE2

|

—_—
\J\
11

@
|

oA e

—
o
s

J

-

\_-—

KOTAS:
1.~ LA ESTRUGTURA SE UTILIZY £R TANGENTES ¥/0 AMGLILOS VAHNG MINO = 40 m

DE ACUERDD COH LA TABLA ADJUNTA, COMDUCTORES [,
3. EN CASO DE ANGULO, EL CORDUGTOR SERA FUADD AL AISLADOR LATERALMENTE, ALUMINID | ACSR 08
3~ ESTA ESTRUCTURA SE INSTALARK X UN POSTE COH CARBA DE ROTURA z 3,] 0 - 200

HORIZOMTAL DE 500 Kg. -3 | 10-20 | -1
4. EN CASD DE ANGULO, UTILIZAR TERSOR, 40 -330 |4/0-336.4] C:-F

|2 \
___#
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV

HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UF)

COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP

ESTRUCTURA 3 VR (CODIGO: EST-3VR)

TRIFASICA - EN VOLADO — RETENSION O TERMINAL

LISTADE MATERIALES

7 C DAD
REF | UNID. DESCRIPCION ANTIDA

1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 5
61/64x261/64x1/4x95")

5 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (11/2x1 2
1/2x1/4x71")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10") de

3 c/u . 3
long,, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién

4 ¢/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38x4x140- 160 1
mm(11/2x11/64%x51/2-61/2")

s c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 51 mm (2" de 2
long, con tuerca, arandela plana y de presién

6 efu Perno espérrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8M de 5
didm. X 300 mm (12") de long,, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién

7 c/u  |Aislador de suspensidn, de porcelana, clase ANSI 52-1 6

8 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 3

9 c/u Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. x 75 mm (3" de 3

long. (Eslabén "U" para sujecién)
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HOKA DW[!’E‘H 0E 1AS IN|CARES DE PRDE[E0AL {LIP) HOM 2 BEZ
ESTRUETURAS BN RETES 4EREAS CE CISTRIBLEIG 13,3 4 BADYT.5 0~ 13210 GRDgsf gay|  PIRIFIESCRP-AD
TRIFAGIC: - EN VOLADD - RETERZIDN O FERFINAL IRz

Kares:
- E5TA ESTRURTIEA SE MSTALARS EX LK FOSIE COH QLA RE FOIIRS HERITINTAL D3 520 40
2.~ ER E5T ESTRUBTURA, UTILIZAA "EHECA,

2 G SSIE0 A

LI
“ -
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ESTRUCTURAS DE ANCLAJES

\
\

/'/

HOMELDEACICER DF LAS UNIDRDES DE PROPJEDAD {17 HIMA 7 BF 7
TENALRES ¥ ANELAES N REDES OF DISTRIBLTISNA32 39 Gty /7,081y -1ty riae | INFIACCALE g
FSRAL - SPLE R
Y e DETALLE A
H 5 /@ .E}

H
LA

I

e b e B

i
§
&

—ed

o e e 5

b o
LIRS

ST 5
PR
Coemeend
o | TRNGORESY AHOLAJES EN ASIES DE OISTRIBUGIER 15,5 KV GADYS 795 W— 1320 GFDy /752 Y
RIS ) R
i FAROL ~SINFLE
LIETA DE MATERILLES
C&HTIIND
AEF Ui, DESCGRIFGIGN
ki m Rl 0s arerd Rivantamy, 93 SEmens M, 7 1es, 6,51 mm {38 "y didme 14
2 G Rekntiin pecfonmacs pire. Giods de dtecd GAlNERD: 06 9,51 mim [3/57] 0F gidze 3
3 ol Serdacaly pua @k g wao gt 9.3 mm (S de Ao, i
" \arilla de andaje de 36 aaiantags, 16mm {57 95 dizm. y 1800 e (79} de 4
N “ 10., 6o fusrca ¥ aandsla
3 o Slogas cinivo-d¢ homigin anzasa, Basx iarior 200 mm de dia, base of perice 1
150 irm: e cidmn, 200 ren de atkora Joa, eiicdo 20 mn o didm.
5 QU diglazor de refarida de prrcinma, class AHS| 542 1
7 a Braes de acsne-gakenizado, by, P Knsar e, 51 e (2) Se 43im, x 1500 i
mm {537 ck LG, O 3siesaiivs o fjacien

BENSNIRE
\
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HONCLOGACIOR DE LAS UBIDADES CE FROFEDAN UM

A2 0ES

: TENSOAES ¥ AWLALES EN RERCS 06 CISTRIANCEM 138 0 Oy 0 75630 <102 W0 6Py 1428

TERIFISR0 1P - 10

161-¥%

FOSTE 4 FUSTE- SIMPLE

IANFLG0G
oPs

TATEFS TEEORES ¥ ANCLARS B HEDES Q€ BISTREUETY 138 BY CRIOp ) 7350 - I3 2 W ROy VA WY R
CITLARE POZIE A POSTE - GHPLE
5
LIGTS DE MNTERIALED CARTAD
BEF N DESCRIPLCION

H s Cabre 2 sopn pesnzina, g Semans Matyy, ?hiez, 2.5 mn 5 e dim MNOTA o

2 (4] HtlJ‘nmwmmmm Edats] gm.mmm S51 ran (357 o2 divm k|

3 =gt} Couydacto pep-otis dearmode 4 men (AE dx dym 1

4 4] hfate ds referina Op mroehn clrs ART1 542 t

b} [} Tuer de ofzovakdo dx ares cxleniondy, r3a geon da LOom 037 O i, §

a. Gy ftmaadan g2 areogalanizain, sletrg shwde C3panasy 33 o4 W0 - 150 mm 1

YEEZ TG 1R - 015

A

Ing. Carlos Benavides
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