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Para: Ing. Eduardo Alcivar Zambrano., Director de Distribucién GYE (E).
Asunto: CONSTRUCCION DE LA ALIMENTADORA BIEN PUBLICO #4

Fecha: Guayaquil, 7 de Diciembre de 2018

Con el Objetivo de continuar impulsando el Programa de Reforzamiento del Sistema
Nacional de Distribucidén, encaminando a garantizar la calidad, confiabilidad y
continuidad del servicio eléctrico erl todo el pais, asi como también el crecimiento de la
demanda para el Plan de Coccidn eficiente que cuenta con presupuesto de la Agencia
Francesa de Desarrollo AFD.

Solicito dlsponga a quien corresponda se autorice a dar continuidad al proceso para la
CONSTRUCCION DE LA ALIMENTADORA BIEN PUBLICO # 4.

Aprobado y elaborado por:

. &
- Ing. Guido Veintimilla Q.
Especialista de Ingenieria y Disefio GYE
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1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO
1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Construccion de la Alimentadora Bien Pdblico #4.

1.2, ANTECEDENTES

La Empresa Eléctrica PUblica Estratégica Corporacién Nacional de Electricidad CNEL EP - Unidad
de Negocio Guayaquil requiere obras para el afio 2018 en su sistema de media tensién (13.8 kV),
tomando en consideracion el crecimiento de la ciudad y de la demanda eléctrica.

El estudio eléctrico realizado, tienen como objetivo principal precautelar la vida til de los equipos,
disminuir las pérdidas técnicas, dar continuidad al servicio, mantener niveles de calidad de
producto, niveles bajos de frecuencia y duracion de las interrupciones y tener un sistema flexible
que permita realizar transferencia entre lineas de un mismo o diferente subsistema.
Adicionalmente se trata de realizar ampliaciones y mejoramientos de los sistemas de Distribucidn
de Energlfa Eléctrica para satisfacer toda la demanda de electricidad requerida por los actuales o
futuros clientes.

Como parte de las obras prioritarias en el sistema de media tension que debe ejecutar la CNEL
EP - Unidad de Negocio Guayaquil en el afio 2018 y ante el incremento de la demanda eléctrica
en el sector noreste de la ciudad, se ha disefiado una alimentadora a 13.8 kV, denominada Bien
Publico #4, que saldré desde la Subestacion Bien Piblico, la cual contard con un transformador
de potencia de 18/24 MVA, con el nuevo alimentador se pretende descargar al transformador de
la Subestacion Garay 2, mediante la reduccién de carga a la Alimentadora Delta, mejorando la
confiabilidad del servicio eléctrico para los sectores de la parroquia Tarqui.

Este documento contiene las especificaciones técnicas, memoria de calculo y demas informacion
relacionada con los disefios de las lineas.

2. ESTUDIOS PRELIMINARES
2.1. RUTA DE LA LINEA DE MEDIA TENSION

La ruta se inicia en la Parroquia Tarqui, Circuito 06 del Distrito Administrativo 5: Tarqui 1, de la
Zona Planificacion 8 de la SENPLADES; sale por el punto Sureste de la Subestacion Bien PUblico
en lo que actualmente es la Alimentadora Quisquis, luego realiza una transicion de red
subterrénea a aérea en la interseccién de Av. del Ejército con Piedrahita, toma direccién sur por
la Av. del Ejercito hasta la interseccidn con la calle Manuel Galecio donde se interconecta con la
Alimentadora José Mascote. Luego continlia su recorrido a lo largo de la Av. Esmeraldas hasta
calle Padre Solano donde avanza por ésta (ltima hasta la calle Tungurahua donde se interconecta
con la Alimentadora Delta.

Como coordenadas de referencia en UTM-WGS84 tenemos:
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Tabla 1. Coordenadas de Localizacién
COORDENADAS ALIMENTADORA:

. "BIEN-PUBLICO 4

0 | 623455.00 | 9758600.66

14 622870.56 9758425.00

2.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

No se presentan condiciones especiales de topografia en la trayectoria determinada para la
construccion de la alimentadora.

3. DISENO ELECTRICO

El disefio eléctrico de las lineas tiene la particularidad de que algunos pardmetros ya han sido

determinados previamente por Empresa Eléctrica PUblica Estratégica Corporacién Nacional de
Electricidad CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil.

La determinacidn de estos pardmetros por parte de Empresa Eléctrica PUblica Estratégica
Corporacién Nacional de Electricidad CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquit responde al sistema
homologado de las Unidades de Propiedad y de las Unidades de Construccién de los Sistemas de
Distribucién Eléctrica, gestionado por el Ministerio de Energla y Recursos Naturales No

t! Renovables.

2y o 6
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3.1, BASE TECNICA

Para la elaboracion del disefio de la linea de 13.8 kV se han tomado como base los siguientes
documentos:

3.1.1 National Electrical Safety Code (2007), publicado por el Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electrénicos.

3.1.2 Normas para Distribucion, Estructuras Tipo, de la Direccién Ejecutiva de
Operaciones Regionales de INECEL.

3.1.3 Normas para Distribucion, Materiales, de la Direccién Ejecutiva de Operaciones
regionales de INECEL.

3.1.4 Especificaciones técnicas de Equipos y Materiales de! FERUM

3.1.5 Sistema Integrado para la Gestién de la Distribucidn Eléctrica (SIGDE) del
Ministerio de Electricidad y Energia Renovable,

3.2. ESTIMACION DE CARGA
El calibre del conductor es una condicidn preexistente.

Para los efectos practicos, cuando sea necesario, se asumira una carga del 75% de la
capacidad nominal del conductor.

3.3. SELECCION DE VOLTAJE

Seglin la estandarizacion de  CNEL EP — UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL, y
tratdndose de la interconexidn entre dos lineas existentes, se establecen los siguientes
parametros de disefio para el voltaje:

« Voltaje nominal linea a linea 13.8 kv,
» Voltaje méximo linea a linea 14.7 kV.

3.4. SELECCION DE CONDUCTOR

Uno de los conductores seleccionado para el disefio de esta linea que recorrera de
manera subterranea un tramo sera aislado de cobre 15 kV # 500 MCM XLPE shield PVC
Jacket, cuyas caracteristicas técnicas son las siguientes:

Calibre del Conductor: 500 AWG / kemil.

Diametro del Conductor: 19,3 mm

Espesor del Aislamiento: 5,46 mm

Didmetro Aislado: 32,0 mm

Espesor de Cubierta: 2,.03 mm

Didmetro Total: 41,0

Peso Total: 3.439 kg / km

Capacidad en ducto enterrado a temperatura ambiente de 20 C: 465 Amperios

Capacidad al aire libre a temperatura ambiente de 40 C: 685 Amperios %

® & & & 6 & & o =
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E!l conductor neutro serd 4/0 AWG, cobre blando recocido, 7hilos.

» 7 hilos de cobre, 4.42 mm de diametro.

= Seccidn total del conductor: 107.20 mm?.

= Digmetro exterior aprox.: 13.26 mm.

= Peso nominal por cada 1000 m: 964.44 Kg.

= Tensién de ruptura: 3,395 Kg.

= Resistencia 6hmica por cada 1000 m: 0.164 OHMS a 20°C DC.
= (Capacidad nominal de transporte de corriente: 485 amperios

E! conductor seleccionado para el disefio de esta linea en su recorrido aéreo es 336.4
MCM, aluminio reforzado con acero ACSR, 18/1, cddige MERLIN, si no se indica lo
contrario.

Tomando como referencia el catalogo de General Cable, las caracteristicas fisicas del
conductor MERLIN son las siguientes:

» 18 hilos de aluminio, 3.47 mm de didmetro.

1 hilos de acero, 3.47mm de didmetro.

Seccidn total del conductor: 179.58 mmz2.

Seccidn total de aluminio: 170.50 mmz2.

Didametro exterior: 17.35 mm.

Peso nominal por cada 1000 m: 462.12Kg de aluminio, 71.42Kg de acero y
533.55kg en total.

+ Tensién de ruptura: 3946.1 kg.

e Resistencia éhmica por cada 1,000 m: 0.1680 OHMS a 20°C DC.

+ Capacidad nominal de transporte de corriente: 435 Amperios.

3.5.. IMPEDANCIAS

Las impedancias de la linea bajo disefio se han calculado sobre la base de lo indicado
en “Transmission and Distribution Electrical Reference Book” de Westinghouse vy
tomando en cuenta una longitud aproximada de 0.495 km.

Como se trata de una linea aérea con conductor desnudo y de una longitud

considerablemente menor a 80 km, el efecto de la capacitancia se considera
despreciable. Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

1 Longitud a construir

1.1 | Longitud de la linea 13,8kV{metros) 495
1.1 | Factor de conversién a millas 0.0006214
1.2 | Longitud de la linea 13,8kV(millas) 0.3076

2 Configuracion de la linea
2.1 | Horizontal

2.2 | Espaciamiento entre conductores (metros) 0.65
2.3 | Espaciamiento entre conductores (pies) 2.1325
@% 0
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3 Caracteristicas tipicas del conductor

3.1 Calibre KCMil 336.4
3.2 | Codigo de fabricacién MERLIN
3.3 | Nimero de alambres (aluminio - acero) 18-1

Ra Resistencia (ohmios/milla} / (Tabla 2-A Characteristic of aluminum
3.4 | cable steel reinforced: Electrical transmissién and distribution 0.306
reference book Westinghouse Electric Engineers)

Xa reactancia inductiva a 1 pie de espaciamiento {ohmics/milla)/

3.5 | (Tabla 2-A Characteristic of aluminum cable steel reinforced: Electrical 0.451
transmission and distribution reference book Westinghouse Electric
Engineers)
3.6 | Xd reactancia inductiva factor de espaciamiento (chmios/milia) 0.0919
3.6.1

Xd=0,2794*logespaciamiento entre conductores en pies=0,2794*l0g102,13 =0,0919 (Table
6 Inductive reactance spacing factor (Xd) ohms per conductor per mile)

3.7 | Capacidad operativa del conductor a emplearse % J 75
4 Factores

4.1 Resistividad del suelo (ohmios - metro) asumido 100

4.2 | Re factor de resistencia de secuencia cero 0.286

4.3 | Xe factor de reactancia inductiva de secuencia cero 2.888

5 lmpedancias

5.1]71 Impedancia de secuencia positiva Ra + j(Xa + Xd ) (ochms) |0,094 +10,167
511 Ra= 0,306; Xa=0,451 ; Xd=0,0919 ; longitud de |a linea=0,3076;
Ra=(0,306*0,3076)=0,094; Xd={0,451+0,0919)*0.3076=0,167

5.2|Z2 Impedancia de secuencia negativa = Z1 (ohms) ‘ 0,094 +10,167
591 Ra= 0,306; Xa=0,451 ; Xd=0,0919 ; longitud de la linea=0,3076;
) Ra=({0,306*0,3076)=0,094; Xd=(0,451-+0,0919)*0.3076=0,167
5.3 |70 Impedancia de secuencia positiva (Ra + Re) +j (Xa + Xe - 2Xd )

0,1821 40,9705

Ra= 0,306; Re=0,286 ; Xa=0,451; Xe=2,888; Xd=0,0919 ; longitud de la linea=0,3076;

331 (0,306+0,286)*0,3076=0,1821; (0,451+2,888-2*0,0919)*0,3076=0,9705

- 3.6. AISLADORES

Por requerimiento de CNEL EP — UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL, los aisladores a
utilizarse en esta linea a 13.8kV serdn de cerdmica tanto para los de suspensién o
retencién (disco o cadena), los aisladores tipo espiga (pin), aisladores rollo (de
garrucha) para el neutro y los aisladores de retenida para tensores.
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4. PLANEAMIENTO PRELIMINAR DE LA RUTA

4.1. CONSIDERACIONES GENERALES

4.1.1 ALTURA

No existen consideraciones especiales respecto a diferentes alturas en el recorrido de la
linea. Estando ubicado en la zona urbana del Canton Guayagquil, 1a linea se construira a
4 metros de altura sobre el nivel del mar, en todo su recorrido.

4.1.2 NIVEL DE CONTAMINACION.

Tomando como base las practicas de Administracién de Electrificacion Rural (REA) de
Estados Unidos de América, la ruta de la linea se puede considerar como de
contaminacion moderada, entendiéndose como tal areas con alta densidad de poblacion,
emision de polvo y cercanas a un estero de agua salada pero lejos del mar.

4.1.3 DERECHO DE ViA

Es responsabilidad de la CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil la obtencidn de la
aprobacién por parte de la Municipalidad de Guayaquil en aquellos puntos que no estén
definidas la linea de fabrica municipal y en otros donde no existen aceras o bordillos.

4.1.4 CRUCES

Las disposiciones del Codigo Nacional Eléctrico de Seguridad (NESC) de Estados Unidos
establece en el Articulo 233 la forma de calcular la separacion vertical minima de este
tipo de cruce, la que no debe ser menor a 1,07 metros entre una linea de 13.8 kV y otra
-de 69 kV, segln el calculo mostrado a continuacion::

Distanciamiento Vertical (NESC 2007)

Distancia
(metros)
Tabla 233.1 (Hasta 22 kV) 0.60
Adicional 69 kV (19mm/) 0.47
TOTAL| 1.07

Por otro lado, el NESC establece un método para calcular Ja distancia m['nima al suelo
en caminos, calles y otras dreas sujetas a trafico de camiones. Segin el célculo
mostrado a continuacidn, el cruce de la via deber ser mayor o igual a 5.06 metros:

Distancia minima al suelo (NESC 2007)

Distancia
: (metros)
Tabla 232.1 (Hasta 22 kV) 5.60

i f
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4.1,5 RIESGOS

La Ordenanza Municipal del 16 de abril de 1995, que regula la instalacion y normas de
seguridad de las estaciones de combustibles, dispuso en el Articulo 10.4 del Capitulo I,
que se debe mantener una distancia superior a 25 metros desde lineas eléctricas de alta
tension hasta los linderos de las estaciones de servicio.

5. DISENO DETALLADO

5.1, CONSIDERACIONES GENERALES

5.1.1 Gestion de permisos especiales.
En el caso de requerirse, serdn gestionados por la CNEL EP — UNIDAD DE NEGOCIO
GUAYAQUIL.

5.2. POSTES Y ESTRUCTURAS

5.2.1 NORMALIZACION DE POSTES
Segln la funcién que desempefien, se clasifican los postes de acuerdo a las Estructuras
a utilizarse, es decir: Suspension, Retencion y Angular.

Los postes de hormigdn armado tendrén una geometrfa exterior tronco-cénica de
seccidn circular hueca en toda su longitud, lo que permitird el paso de alambres por su
interior, El terminade del poste sera liso, no deben encontrarse fisuras ©
desprendimiento de hormigon, presentaran una conicidad constante desde la cima hasta
la base con una relacion R 20 mm/m.

Las cantidades, altura y carga nominal de los postes se encuentran indicadas en los
planos de planta, asi como en el presupuesto referencial. Los postes de hormigdn a usar
tienen una longitud de 10m y 12m.

Entre los certificados que deben poseer los postes tenemos: caracteristicas
granulométricas de agregado fino v de agregado grueso, con sus respectivas curvas;
andlisis de resistencia a la compresidn de cilindros de hormigén realizado, conforme a
la Norma ASTM-39; certificado actualizado de calibracién del dinamometro a utilizar en
las pruebas de flexion, emitido por Instituto de Educacidn Superior que emitan el
certificado con el aval del INEN.,

Otras caracteristicas: flecha (carga de trabajo) < 4% altura til; deformacion
permanente a 60% carga de rotura < 5% Flecha maxima. A partir de los incrementos
de carga se pueden presentar fisuras superficiales, las mismas que se cerraran al retirar
la carga, no se deben presentar desprendimientos de hormigon en zona comprimida.

En términos generales, y salvo que se presenten condiciones de terreno especiales, la
profundidad de empotramiento debera ser la décima parte de la altura del poste mas
cincuenta centimetros.

Los postes a utilizarse deberan ser suministrados con todas las perforaciones necesarias
que garanticen la instalacion de cualquier estructura tipo.
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5.2.2 VANOS

De acuerdo al levantamiento realizado y a la ubicacién de estructuras acordadas,
resultan vanos para las rutas de la linea con un promedio de 45 metros por vano.

Este vano promedio esta en correspondencia con la practica utilizada por CNEL EP —
UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL de ubicar los postes cada 30 a 60 metros. En todo
caso se prevé el empleo de tensores para absorber las cargas resultantes.

5.2.3 CLAROS

La base de disefio para la conservacién de distancias minimas o claros son las Normas
para Distribucién (Estructuras Tipo) de la EX-INECEL, en donde se detallan los diferentes
libramientos que se consideran en un disefio.

La informacion contenida esta basada en los requerimientos del Cédigo de Seguridad
Nacional Eléctrico (NESC).

5.2.4 LIBRAMIENTOS AL SUELO

La minima distancia vertical al suelo recomendada para lineas con tensiéon nominal entre
fases desde 0,750 hasta 22 kV es 5,6 metros.

En el caso de esta linea, con postes de 12 metros hincados a una profundidad de 1.70
metros, con una estructura tipo retenida y asumiendo, en el peor de los casos, una flecha
de 1,50 metros, se obtiene un claro minimo sobre el suelo de 8,3 metros en la mitad del
vano.

5.2.5 LIBRAMIENTOS A OTRAS LINEAS

Con relacién a lineas primarias de 13,8 kV, el distanciamiento minimo a guardar por el
conductor mas cercano de la linea de 69 kV, sera de 1,5 metros. Este requerimiento se
cumple con exceso para el caso de las lineas existentes que vayan a ser reubicadas a
los postes 69 kV.

5.2.6  OTROS LIBRAMIENTOS

Para el caso de techos de edificios o balcones accesibles a personas, el distanciamiento
vertical minimo del conductor més bajo de la linea deberd ser 5,5 metros.

Especificamente, en los disefios no existen condiciones de este tipo que se deban tener
en cuenta,
5.2.7 DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proxima de la
estructura de la superior no serd menor:

1,5+U/150 => U=13,8kV de la linea inferior
1,592 metros

(ﬁi
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5.2.8 DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES A LA ESTRUCTURA.

Bajo condiciones sin viento, la distancia minima requerida desde el conductor hasta la
estructura o templador debe ser 0,94 metros.

5.2.9 NIVEL DE AISLAMIENTO

Segln la informacidén suministrada por la CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil, su
estandar en el sistema 13,8 kV tiene un nivel basico de aislamiento de 110 kV BIL,
parametro que sera considerado como fundamental para el disefio.

5.3. AISLAMIENTO
5.3.1 DISTANCIA DE FUGA

Para el tipo de contaminacion que se ha considerado para la ruta de la iinea, se sugiere
una distancia de fuga de 40 mm / kV linea a tierra, lo que resulta en 0,305 metros.

Cabe indicar que los aisladores a usar cumplen con este requerimiento porque son

aquelios que estan siendo utilizados por la CNEL EP - Unidad de Negocio Guayaquil para
la construccién de sus redes de distribucion.

5.3.2 AISLADORES

Los parametros establecidos aqui cumplen con las normas ANSI de fabricacion y
aislamiento, pudiendo utilizarse estos, similares o mejores, sujeto siempre a la
aprobacién por CNEL EP — UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL.

= Aislador tipo rollo (de Garrucha) Clase ANSI 53-2

Caracteristicas Técnicas:
CLASE ANSI (C29.3 — 1986) 53-2
Valores Mecanicos: Resistencia transversal: 13.3 kN

Valores Eléctricos: Flameo de baja frecuencia en seco: 25kV; Flameo de
baja frecuencia en himedo, vertical: 12kV; Flameo de baja frecuencia en
himedo, horizontal: 15kV.

Nota: Esmalte café, ANSI 70

= Aislador tipo pin sencillo (de Copa) Clase ANSI 55-5

Caracteristicas Técnicas:

CLASE ANSI (C29.5 — 1984) ' 55-5
Distancias Criticas: Distancia de arco: 159 mm; distancia de fuga: 305
mm; altura minima del espigo: 152 mm. "

Valores Mecanicos: Resistencia al cantilever; 13 KN

Valores Eléctricos: Tension tipica de aplicacidn:

13.8  kV; flameo de baja frecuencia en seco: 80kV; flameo de baja
frecuencia en himedo: 45kV; flameo critico al impulso positivo: 130 kV;
flameo critico al impulso negativo: 150kV; tensién de perforacién a baja

frecuencia: 115kV. ;
L \
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Radio de Influencia: Esmalte: SI; voltaje de prueba RMS a tierra: 15kV; R/V
méaximo a 1000 KHz: 100 Y

Nota 1: Rosca tipo estandar 825 mm. segiin ANSI C29.5-1984
Nota 2: Esmalte café ANSI 70

= Aislador de suspension (de Disco) Clase ANSI 52-1

Caracteristicas Técnicas:
CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52-1
Distancias Criticas : Distancia de arco: 100mm; distancia de fuga: 178mm.

Valores Mecanicos: Resistencia electromecénica: 44KN;  resistencia  al
impacto: 5Nm; prueba de carga de rutina: 22KN; prueba de carga sostenida:
27KN. .

Valores Eléctricos: Flameo de baja frecuencia en seco: 60kV; flameo de
baja frecuencia en himedo: 30kV; flameo critico al impulso positivo: 100kV;
flameo critico al impulso negativo: 100kV; tensién de perforacién a baja
frecuencia: 80kV.

Radio de Influencia: Voltaje de prueba RMS a tierra: 7.5 kV; R/V maéximo
a 1000 KHz: 50pV

Nota 1: Esmalte café ANSI 70
Nota 2: Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en
campana y perno para zonas contaminadas.
= Aislador de retenida (de Disco) Clase ANSI 54-2
Caracteristicas Técnicas:
CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 54-2

Distancias Criticas : Distancia de fuga: 47,63mm.

Valores Mecanicos: Resistencia electromecanica: 53kN;

Valores Eléctricos: Flameo de baja frecuencia en seco: 30kV; flameo de baja
frecuencia en himedo: 15kV.

Nota 1: Esmalte café ANSI 70

5.3.3 ACCESORIOS

Los accesorios de montaje como varillas de armar y conectores de compresion, asf como
el equipo necesario deberan ser de marcas y calidades garantizadas.

5.4. CALCULO DE FLECHAS'Y TENSIONES

Los célculos de flechas y tensiones han sido realizados para las siguientes condiciones
de carga en el conductor, aplicables comiinmente en la zona de la costa:

> Temperatura Minima: 5° C, sin viento, 25% inicial de tensién de rotura y 33.33%

final de tension de rotura.
‘/ > Carga Maxima: 18¢ C, viento 90 kph, 40% |mC|al de tensidn de rotura y 33.33%
% final de tensién de rotura.
14 R
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> Promedio de todos los dias: 25° C, sin viento, 25% inicial de tensién de rotura y
20% final de tension de rotura.

» Temperatura Maxima: 60° C, sin viento, 40% inicial de tensién de rotura y 33.33%
final de tensidn de rotura.

5.5. PUESTA A TIERRA

Para el cdlculo de la resistencia de pie de estructura se ha considerado que el nivel
isocerauinico medio de la zona es de 15 dias de tormenta al aflo y de acuerdo a las
recomendaciones de las normas del ex- INECEL, se admite la posibilidad de 2 fallas de
aislamiento por descargas atmosféricas por cien kildmetros de linea y por afio.

Los conductores de conexidn a tierra seran de cobre N.- 6 AWG y las varillas de puesta
a tierra serdn Cooperweld (Alta Camada de Cobre 0.254 mm) de 5/8”x 8" (2,40m) con
soldadura exotérmica. Para el neutro se utilizard el cable ACSR 3/0 AWG 7H para la
parte aérea y conductor de cobre desnudo 4/0 AWG para la parte subterrdnea.

5.6. PROTECCIONES
Entre los elementos de proteccidn a utilizarse se tienen:
5.6,1 PARARRAYQOS
Pararrayo 10 kV; tipo AZS: de valvula; t_ehs_ién linea — tiefra: 16 kV.
5.6.2 CAJA PORTA FUSIBLE (De ser requerido).

Seccionador fusible (cut-out) 100A 15 kV; Tipo abierto; tensién nominal: 15 kV;
nivel .de aislamiento: 110 kV- BIL (Basic Impulse insulation Level); corriente
nominal: 100 A; capacxdad de interrupcién minima: 10.000 A RMS Asym.
FUSIBLE: tl_rafusxble de la capacidad requerida; tipo: K; voltaje: 15 kV.

5.7. SECCIONAMIENTO
5.7.1  CUCHILLAS

Seran monofdsicas de aleacién de cobre para operar con pértiga, 13800 V- 600
A, sus-caracteristicas eléctricas principales son:

= Voltaje-maximo de disefio: . . : 17 kv
= Voltaje Nominal: : - 15kv
* Corriente nominal continua: 600 Amp. '
= Corriente admisible de corta duracidn: 40 kv
*» BIL11OKkV =
= Montaje horizontal
.« Apertura horizontal
= Aisladores tipo poste de 110 kV, 3” TR-ZOS
= Terminales y conectores de bronce para cable No. 4/0 - 500 MCM %

15
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5.8. PLANOS

Los planos de esta alimentadora en media tension tiene cdodigo EEL-A-0480 y estd en los
archivos adjuntos.

6. PRESUPUESTO REFERENCIAL,

Se puede observar en el archivo EEL-2018-038 suministrado para efectuar estd obra.

Guayaquil, Noviembre del 2018

¢
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ABRAZADERAS (COLLARES) .

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos)

ITEM ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructura) de baja aleacidn laminada en callente
1.1 Norma de fabricacién INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistenciaz mintmo a la fluencia {Fy) 2 400 Kgfom?
1.2.2 Resistencia mintma de traccidn 3 400 Kg/em2
1.2.3 Resistencia mdxima de traccién 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2,11 Dimensiones pletina ancho x espesor Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2,1.1,1 | Tolerancia en las dimenslones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
212 Didmetro minimo de abrazadera con abertura de Ver espectficaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 Didmetro maximo de abrazadera Ver especlficaclones particulares
2.2 Pernoc miguina 50,8 x 15,9 mm (2 x 5/8")
2.3 Perno rosca corrlda 16 x 150 mm {5/8 x 6")
2.4 Tuerca exagonal 16 mm {5/8")
2.5 Arandela plana 16 mm (5/8")
. 2.6 Arandela preslén 16 mm (5/8")
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serédn rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas
de |as piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos, Para las
uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS), En
las superficles de las plezas a soldarse, se debe asegurar la penetracidn de la
suelda electrodo para evitar porosidad o vacios, Una vez terminado, en la
soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos provenlentes del
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS recul?rimiento del electrodo, por medio de un proceso mecénico adecuado,
o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado, Las
perforaciones se efectuardn tinlcamente por el proceso de punzonado o
taladrado y serdn libres de rebabas;
los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberdn mantenerse las distancias sefialadas a Jos bordes de los perfiles, El
doblado de los elementos se efectuardn en callente o en fric, como se
requieren, ajustdndose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrietamliento e irregularidades,
El doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo {el doblez
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera no puede estar soldado a la abrazadera) y tendrd las sigulentes dimensiones:
distancia frontalz 40 mm, distancia Jateral= 15 mm
GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la efecucién de cortes, El acabado
de toda la pleza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
4 ACABADO "
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo
tornillo debe estar en condiclones que la tierca pueda recorrer el total de la
fongitud de la rosca sin uso de herramientas.
4,1 Galvanizado En caliente
4.1,1 | Normas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM A1S53
412 Espesor del galvanizado minimo promedio en la 80 micras
pleza
4 CANTIDAD DE ACCESORIOS
4.1 Perno maquina 1
4.2 Perno rosca corrida 2
4.3 Tuerca exagonal 5
4.4 Arandela plana 5
4.5 Arandela de presién 2
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicltante
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante
6 CERTIFICACIONES NOTA 4
6.1 Material utilizado Copia actualizada Copia actualizada
6.2 Galvanizado Protocolo
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pernos)

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Norma de fabricaclén INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2,1 | Resistencla minimo a la fluencia {Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 | Resistencla minima de traccién 3 400 Kg/em?2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccién 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2.1.1 | Dimensicones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1| Tolerancta en fas dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +-0,5 mm
212 Didmetro minima de abrazadera con abertura de Ver espectficaclones particulares
pernas de 20 mm
2.1.3 | Didmetro méximo de abrazadera Ver especificaciones panticulares
2.2 Extensidn Ver especificaciones particulares
2.21 | longitud 150 mm
2.3 Perno rosca carrida 16 x 150 mm (5/8 x 6")
2.4 Tuerca exagonal 16 mm {5/8")
2.5 Arandela plana 16 mm {5/8")
2.6 Arandela presién 16 mm (5/8")
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serén rectos a
simple vista y estardn 2 escuadra o formando el dngulo adecuadao, las
aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.
Para las unlones se empleara soldadura de arco eléctrico {especificaciones
AWS), En las superficles de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetraclén de la suelda electrodo para evitar porosidad o vaclos, Una vez
terminado, en Ja soldadura deberdn removerse las escorlas y los residuos
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de fm proceso
mecénico adecuado, o aplicanda chorro de arena, 3 fin de evitar fallas en el
galvanlzado. Las perforaciones se efectuardn tnicamente por el proceso de
punzonado o taladrado y serdn llbres de rebabas;
los centros estaran Jocalizados de acuerdo a [as medidas de disefio y
deberdn mantenerse Jas distancias seflaladas a los bordes de los perfiles, El
doblado de los elementos se efectitardn en caliente o en frio, como se
requleren, ajustdndase a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrietamiento e [rregularidades.
El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo (el
4 ACABADO doblez no puede estar soldado a Ja abrazadera) y tendra las sigulentes
dimenslones:
distancia frontal= 40 mm, distancla lateral= 15 mm
GALVANIZADO: Se ejecutard posterlor a la eJecucién de cortes. El acabado
de toda fa pleza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornlllos y tuercas deben estar libres de rebabas,
4.1 Galvanizado en caliente
venas, traslapos y superficles irregttlares que afecten su funcionalidad;
tade tornlllo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el
total de la longitud de Ja rosca sin uso de herramientas.
4.1.1 Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
410 Efpesor del galvanizado mfntmo promedic en la 80 micras
pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perno rosca corrida 2
5.2 Tuerca exagonal 4
5.3 Arandela plana 4
5.4 Arandela de presién 2
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerde a requerimlento del sollcitante
6.2 Unidades por lote De acuerde a requerimiento de] salicitante
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante
7 CERTIFICACIONES Las certificaciones pueden ser emitidas por el fabricante o porun
N Laboratorio Acreditador
7.1 Materlal utillzado v propiedades mecénicas Copla actuallzada
7.2 Galvanizado Protocolo
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del sollcitante

\
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AZRAZADERA CON PLETINA DE 4 mm, PERIOS DE ROSCA CORRIDA OE 16 mm (5/87)
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERO GALVANIZADO, PLETINA
DIAMETRO MINIMO DE : ] ;:fjig:‘zi;g
M DESCRIPCION DIMENSIONES PLETINA ABRAZADERA CON NUMERO DE PERNOROSCA CORRIDA | TUERCA MINIMO
TECNICA ANGHO x ESPESOR ABERTURA DE PERNOS DE | EXTENSIONES HEXAGONAL
PROMEDIO EN
20mm
LA PIEZA
13%150 mm (1/2x6") | 13mm (1/2")
ABRAZADERA | 38x 4 mm {1 1/2 x 11/64") 140 mm (5 1/2%) NOAPUCA |Lo¥i50mm(S/BxE) | 16mm(S/8 | o0 e o
ACERO 13x150mm (1/2x6") | 13 mm (1/2")
1 GALVANIZADO, 16x 150 mm (5/8x6") | 16 mm (5/8")
PLETINA, 3
PERNOS, 38x6 mm {1 1/2x 11/64") 160 mm (6 1/2") NOAPLICA | 16150 mm (5/8x6") | 16 mm (5/8") 85 micras
13x 150 mm (1/2x 6") | 13 mm {1/2")
ABRAZADERA | 38 4 mm (1 1/2 x 11/64") 140 mm (5 1/2°) NOAPLICA |-SSX150mm (5/6x6") | 16 mm (S/87) | . o
ACERO 13x 150 mm (1/2x6") | 13 mm (1/2")
2 GALVANIZADO, 16 % 150 mm (5/8 x 6") | 16 mm {5/8")
PLETINA, 4
PERNOS, 38% 6 mm {11/2x11/64") 160 mm {6 1/2”) NOAPLICA | 16x150 mm (5/8%6“) | 16 mm {5/8") 85 micras

M—:
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ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacién de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacion de Aluminto
A356-T6
Los herrajes son de acero galvanizado en caliente

1.2 Herrajeria y deben satisfacer los requerimientos de la norma
NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleactén de
Aluminio de alta resistencla y conductividad.

El nimero de pernos y dimensiones del perno
serd de acuerdo a la seccidn y tipo de conductor.
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS Sin pieza de unidn. Sobre el cuerpo de la grapa
pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacldn, el
rango de sujecién de los condtictores, el nombre o
marca del fabricante )
3 ACABADO

3.1 Galvanizado Inmersién en caltente

3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

3.3 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE

4,1 Peso neto por unidad, kg

4,2 Peso bruto por caja, kg

4.3 Nimero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigldos en el presente
documento, deben ser emttidos por organismos
de
certificacidn acreditados, documentacidn que serd
avalada por el OAE,

5.1 5.1 Fabricacidn, propledades eléctricas, mecénicas Para el caso de los reportes de ensayo, estos
deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion gue serd avalada por
el OAE.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito
que los oferentes presenten para |os procesos de
adquisicién.

3 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

e
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA

CONDUCTOR PERNOS "U" CARGA DE

ITEM DESCRIPCION TECNICA ROTURA
| NOMINAL

ACSR AWG/MCM | ALUMINIO AWG No. |TAMANO (Ib)
_ . 1"
3 GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL > 3§ 5 i/(g 77 6:4/0 i 3'/'2” 2,000
APERNADA, TIPO PISTOLA s 3 15,000
3/0 - 556.6 2 1/2" 18,000

vl =s ®
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AISLADORES

Aislador de Suspension, Porcelana, Clase ANSI 52-1, 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Poscelana
1,11 Norma de fabricacidn ANS] C29,2- 1992
11,2 Clase ANS} 52-1
113 Norma del esmaltade ANSt 70
1.2 Hlerro forjado
1.2.1 Tipo de acoplamiemto clevls
1.2.2 Norma de galvanlzado ASTM A.153
2 DISTANCIAS CRITICAS.
2.1 Distancia de arco 114 mm
2.2 Distancla de fuga 180 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencla electromecanica 44 KN
3.2 Resistencla al impacto 5 N.m
3.3 Prueba de carga de rutlpa 22 KN
3.4 Prueba de carga sostenlda 27 KN
4 VALORES ELECRICOS, KV.
4.1 Tensidn de flameo de baja frecuencla en seco 60 kV
4.2 Tensién de flameo de baja frecuencia en biimedo 30 kv
4.3 Tension de flameo critico al impulso positive 100 kV
44 Tension de flameo critico al impulso pegativo 100 kV
4.5 Tension de perforaclon a baja frecuencla 80 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 7.5 kV
52 RIV maximo AT a 1000 KHz, u V, 50
Los alstadares de poscelana deben fabricarse par proceso htimedo,Toda fa
supetficle expuesta de Jos alsfadores de porcelana debe cubrirse con ua
vitrificado de tipo compresion dure, liso, brillante e Impermeable a Ja
humedad; que le permita, por medio del Javado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas
por Ja contaminacién amblental. La superficie total del aislador, con
s DETALLES CONSTRUCTIVOS excepcién d.e la supesficie de quema, debera estar esmaltad»a. ta superficie
total deberd estar llbre de imperfecciones, La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; deblendo ser de alta resistencia dieléctrica,
elevada resistencla mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de
fusién.)os acoples metdlicos de los extremos, fos cuales transmiten las
esfuerzos mecdnicos def canductor a un extremo del niicleo y del otro
extremo del nicleo al apoyo, deberdn ser de acera forfado y galvanizados en
caliente,
7 ACABADO
7.1 Galyvanizado en callente
7.2 Norima de galvantzado ASTM A-153
7.3 Espesor de galvapizado minlmo promedio en la pleza 80 micras
7.4 Color del esmalte Color del esmalte café
8 EMBALAJE
8.1 Empaque del lote De atuerdo a sollcitud entregada por cada Empresa
8.2 Unldades por [ote De acuerdo a solicttud entregada por cada Empresa
8.3 Peso neto aproximado De acuerdo a sollcitud entregada por cada Empresa
9 PRUEBAS
9.1 Certificado del materal utilizado ]
10 CERTIFICACIONES Las certificaciones debep ser emitidas por un Jaboratorio acreditado
10.1 Material utllizado, prapledades eléctricas y mecanicas Copia certificada y actualizada
11 MUESTRAS De actrerdo a solicitud entregada poy cada Empresa
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8235

CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52-1

MATERIAL Porcelana procesada en humedo

Norma de fabricacion ANSI C29,2- 1992

Norma del esmaltado ANSI 70
DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 114 mm
Distancia de fuga 180 mm

VALORES MECANICOS

Resistencia electromecéanica 44 KN
Resistencia al impacto 5 Nm
Prueba de carga de rutina 22 KN
Prueba de carga sostenida 27 KN

VALORES ELECTRICOS

Tensién de Flameo de baja frecuencia en seco 60 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en hiimedo 30 KV
Tensién de Flameo critico al impulso positivo 100 KV
Tensién de Flameo critico al impulso negativo 100 KV
Tension de perforacion a baja frecuencia 80 KV

RADIO INFLUENCIA

Voltaje de prueba RMS a tierra 7.5 KV
R/V méximo a 1000 KHz 50 Y
ACABADO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en campana y perno para zonas
contaminadas.

Hierro forjado - Tipo de acoplamiento clevis - Norma de galvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en caliente - Norma de galvanizado ASTM A -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresidn duro, liso, brillante

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso hiimedo. Toda la superficie expuesta de %

e impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, debera estar P
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esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no
tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia
mecdnica, quimicamente inerte y elevado punto de fusién. Los acoples metélicos de los extremos,
los cuales transmiten los esfuerzos mecénicos del conductor a un extremo del nicleo y del otro
extremo del nucleo al apoyo, deberédn ser de acero forjado y galvanizados en caliente. De acuerdo
a solicitud entregada por cada Empresa

Alslador Espiga {Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-5, 15 KV

1TEM DESCRIPCION SPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacidn ANSI C29.5- 1984
1.2 Clase ANSI 55-5
1.3 Norma del esmaltado ANS( 70
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distancla de arco 160 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
2.3 Altura minima del esplgo 152 mm
3 VALORES MECANICOS
3,1 Resistencia electromecanica 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
4.1 Tensién maxima de operacién 15 kV
4.2 Tensidn de flameo de baja frecuencia en seco 85 kV
4.3 Tensién de flameo de baja frecuencia en hitmedo 45 kv
4.4 Tensién de flameo critico al impulso pasitivo 140 kV
4.5 Tension de flameo critico al impulso negativo 170 kV
4.6 Tensidn de perforacion a baja frecuentia 115kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Esmalte anti-radiointerferencia RF, S1
5.2 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 15 kV
53 RIV maximo AT a 1000 KHz, u V. 8800

Los alsladores de porcelana deben fabricarse por proceso htimedo.Toda
la superficle expuesta de Jos aisladores de poscelana debe cubrisse con
un vitrificade de tlpo compreslén duro, liso, brillante e impermeable ala
humedad; que |e permita, por medio del favado natural de Jas aguas
Muvias, mantenerse faclimente [ibre de polvo o suctedades residuales

[ DETALLES CONTRUCTIVOS ocasionadas por la contaminacidn amblental, La superficie total del
aistador, con excepclén de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada, La superficle total deberd estar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; deblendo ser de
alta resistencla dieléctrica, elevada resistencia mecdnica, guimicamente
inerte y efevado punto de fuslén.

7 ACABADC

7.1 Color de] esmalte café Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 Didmetra,mm 25
9 EMBALAIE
9.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.2 Unidades por [ote De acuerdo a solicitud entregada par cada Empresa
9.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
10 PRUEBAS
10,1 Certificado del material utilizado Las certificaclones deben ser emitldas por un laboratorio acreditado
11 | MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8195
CLASE ANSI(C29.5-1984) 55-5

MATERIAL Porcelana procesada en himedo

Norma de fabricacién ANSI C29.5- 1984
Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 160 mm
Distancia de fuga 305 mm
Altura minima del espigo 152 mm

VALORES MECANICOS
Resistencia electromecdnica - Resistencia al cantilever 13.4 KN

VALORES ELECTRICOS

Voltaje tipico de aplicacion 15 KY
Tensién de Flameo de baja frecuencia en seco 85 KV
Tensién de Flameo de baja frecuencia en himedo 45 Kv
Tension de Flameo critico al impulso positivo 140 KV
Tensién de Flameo critico al impulso negativo 170 KV
Voltaje de perforacién a baja frecuencia 115 KV

RADIO INFLUENCIA

Esmalte anti-radio interferencia RIF. SI %

Voltaje de prueba RMS a tierra 15 Kv 3

R/V maximo AT a 1000 KHz, ¢t V. 8800 8800 pv e%(i/
& i

\.

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.; 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec



":;’ C n E LEF’

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

ROSCA DEL AISLADOR
Diametro,mm 25
Rosca tipo estdndar 625.4 mm. segin ANSI C29,5-1984

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, 15 KV

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso hitmedo. Toda la superficie expuesta de
los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresidn duro, liso, brillante
e impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental, La superficie total del aislador, con excepcidn de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones.La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia
mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusién. De acuerdo a solicitud entregada por
cada Empresa

Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, 0,25 Kv

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
11 Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1886
1.2 Clase ANSI 53-2
13 Norma de] esmaltado ANS! 70
2 VALORES MECANICOS
2.1 Resistencia al cantilever,KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS.
3.1 Tensién maxima de operacién 2kV
3.2 Tensién de flameo de baja frecuencla en seco 25 kv
3.3 Flameo de baja frecuencia en hiimeda, vertical 12 kV
3.4 Flameo de baja frecuencia en himedo, horizontal 15 kv
Los alsladores de porcelana deben fabricarse por proceso
hiimedo.Toda la superficle expuesta de los alsladores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo
compresién duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del Javado natural de’
las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o
4 DETALLES CONTRUCTIVOS sucledades residuales ocasionadas por la contaminacién
amblental, La superficie tota! del aislador, con excepcién
de la superficle de quema, deberd estar esmaltada. La
superficle total deberd estar libre de imperfecciones, La
porcelana utitizada no tlene que presentar porosidades;
deblendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecdnica, quimicamente Inerte y elevado
punto de fusion
5 ACABADO
5.1 Color del esmalte café
6 EMBALAIE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a solicltud entregada por cada Empresa
6.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
7 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorlo
acreditado
7.1 Materlal utifizado, propledades eléctricas y mecénlcas Copla certificada y actualizada Q&\/
oj@ 8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

\
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45+3

~.J
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.
1821.5
24 1.5

MATERIAL Porcelana procesada en humedo
Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1986

Norma del esmaltado ANS] 70

NUMERO DE CATALOGO 8065
CLASE ANSI (C29,3 —1986) 53-2
VALORES MECANICOS

Resistencia transversal - Resistencia al cantilever 13.4 KV
VALORES ELECTRICQOS

Tensidn maxima de operacién 2 KV
Tensién de Flameo de baja frecuencia en seco 25 KV
Flameo de baja frecuencia en himedo, vertical 12 KV
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, horizontal 15 KV

DETALLES CONTRUCTIVOS

ACABADO Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso hiimedo.Toda la superficie expuesta de
los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante
e impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total delaislador, con.excepcion de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total deberé estar libre de imperfecciones.La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia
mecdnica, quimicamente inerte y elevado punto de fusidén, De acuerdo a solicitud entregada por
cada Empresa

Py

#

\.——
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANS! 54-2

NS CORPOAACION NAGIONAL DE ELECTRICIDAD

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 [Norma de fabricaclén ANS!1 C29.4
1.2 |Clase de alslamiento ANS! 54-2
1.3 |Norma del esmaltado ANS1 €29.4
2 - |DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Dlstancia de fuga 47,63 mm {1 7/8")
3 |VALORES MECANICOS
3,1 |Resistencia a la traccion 53 kN
4 |VALORES ELECTRICOS .
4,1 |Voltaje de flameo de baja frecuencla en seco 30kv
4.2 |Voltaje de flameo de bafa frecuencla en hiimedo 15kv
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de
porcelana debe cubrlirse con un vitrificado de tipo compresién
durg, lisc, brlllante e impermeable a la humedad, que le permita,
por medlo del Javado natural de las aguas lluvlas, mantenerse
faclimente libre de polvo o suciedades residuales ocastonadas por
fa contaminaclén ambiental, La superficle total del aisTador
5 |DETALLES CONTRUCTIVOS deberé estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana
utilizada no tiene que presentar porosidades; deblendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnlica,
quimicamente Inerte y elevado punto de fusién, Cada aislador
deberd ser marcado en forma leglble, Indeleble y durable en el
tiempo con Ja slguiente informacion como minimo: Nombre,
sfrbolo o logotipo que Identifique al fabricante, afic de
fabricacidn y modelo del alstador,
6 |ACABADO
6.1 |Color del esmalte Café
7 |EMBALAJE
7.1 |Empaque dellote Segln requerimientos de las Eds
7.2 |Unidades pos lote Segun requerimientos de las Eds
7.3 |Peso neto aproximado del lote Segun requerimientos de las Eds
Los centificados de conformlidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organlsmos de
certificacldn acreditados, documentacidn que serd avalada por el
8  |[DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO OAE.
Para el caso de Jos reportes de ensayo, estos deben ser emitidos
por los laboratorios acreditados, documentacién que serd avalada
por el OAE. £stos
certiflcadas y reportes, serdn un requlsito que los oferentes
presenten para los procesos de adqulisicion,
3 |MUESTRAS Seglin requerimientos de las EDs
73
( 7 N \
— | <] — 70
108 4
T
LN
22318
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AMARRAS

Conductor Desnudo Solido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
El conductor de aleacidn de aluminio, debera ser
1 MATERIAL adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad vy
maleabilidad necesaria para el amarre
1.1 Norma de fabricacidén ASTM B80O
1.2 Propiedades mecanicas: Sélido recocido temple cero
2 DIMENSIONES
2.1 Calibre del conductor (AWG) 4

Los cables se entregaran en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
qgueden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberéd identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, ¢) indicacién del calibre del
material{didmetro,clase,etc), djnimero de la orden
de compra, e) masa neta y bruta f)cualquier otra
indicacidn que considere necesaria las ED’s.

3 EMBALAJE

Los certificados de conformidad de producto o de

cumplimiento de normas exigidos en el presente

documento, deben ser emitidos por organismos de

certificacion acreditados o designados en el pais,

documentacion que sera avalada por el OAE

(Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) . Para el

caso de los reportes de ensayo, estos deben ser

4 CERTIFICACIONES emitidos por los laboratorios acreditados o

" designados en el pais, documentacion que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacién, Estos certificados y reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicidn.

Certificado de conformidad del producto

4,1 A . Copia vigente
de la materia prima /
S MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
Fe&
#
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BASTIDORES O RACKS

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL : Acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricaclén y ensayo INEN 2215 - 2222 - 2224, ASTM A 283
1.2 Requisitos mecéanicos:
1.2.1 Resistencla minkmo a la fluencia [Fy) 2 400 Kg/em?
1.2.2 Reslstencia minima de traccidn 3 400 Kg/cm2
123 Reslstencia maxima de traccién 4 800 Kg/em2
2 TIPO DE ESTRUCTURA ) Normal
3 DIMENSIONES
3,1 Bastidor: )
3,11 Dimensiones pletina ancho x espesor 38 x4 mm (11/2 x11/64")
3.1.2 Tolerancla en Jas dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.1.3 Dimensiones bastidor 120 x100 x 120 mm
3.1.4 Didmetro de la perforacién 18 mm
3.2 Base:
3.2.1 Longitud Ver especificacjones particulares
3.2.2 Dimensiones pletina: ancho x espesor 100 x 3 mm {4 x 1/8")
3.2.3 Tolerancla en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.2.4 Ancho de la base terminada 70 mm
3.3 Varllla: NOTA 1
33.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 Dtdmetro 16 mm {5/8")
3.33 3.3.3 Tolerancia en el didmetro +/- 0,4 mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4,1 Elemento de seguridad para el pasador Horquilla
5 ACABADO NOTAZ
5.1 Galvanizado Por inmerslén en callente
5.2 Normas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
5.3 Espesor del galvanizado mfnimo promedio en la pieza 75 micras
& CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 Bastidor Ver especificaciones particulares
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimlentos de Jas Eds
7.2 Unldades por lote De acuerdo a los reguerimlentos de las Eds
7.3 Peso nato aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
8 CERTIFICACIONES NOTA 4
Materia Prima: Cumplimlento de caracter(sticas fisicas,
Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acterdo a la Norma NTE INEN 2215 o
8.1 equivalente
Reporte de ensayo del galvanizado Informe de ensayo del galvanizado emitldo por el INEN, Para
8.2 fabricantes naclonales NOTA 5 - NOTA 6
) . Cumplimiento de la norma del galvanizado, Para fabricantes
8.3 Protocolo del galvanizado extranjeros - NOTA 6
9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS: '
La varilfa es una bara redonda, lisa de acero estructural de baja aleacidn laminada en callente, de didmetro de 16 mm (5/8") £ 0,40 mm,
1 deblendo cumplir las normas INEN 2215, 2222, 2224 « ASTM A 36, Para evitar Ja salida de Ja varilla del alslador tipo rollo, se tiene gque forfar en
un extremo de la varilla una cabeza con 2 6 4 dobleces, cuyo didmetro serd mayor o igual a 20 mm. En el otra extremo de Ja varllla tiene que
hacerse una perforacion de 5 mm {3/16"} donde tlene que venir una horquilla o pasador,
tos materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a efectuarse se reallzaran con maqulnas de corte
para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estardp a escuadra o formando el dngulo adectrado, Jas arlstas de Jas piezas
cortadas deberdn estar llbres de rebabas y defectos. Todos |os cortes a 90° sefan redondeados, El bastidor debe ser soldado utilizando !
2 proceso de soldadura MIG ep los cuatro extremos de la base, una vez terminado este proceso, deberdn removerse de la soldadura las escorlas
y reslduos por medlo de un proceso mecanico adecutado, a fin de evitar fallas en el galvanizado, Las perforaciones se efectttardn tinicamente
por el proceso de punzonado o tafadrado y serdn lbres de rebabas; los centros estaran localizados de acterdo a las medidas de disefio y
deberdn mantenerse fas distanclas sefialadas a los bordes de los perfiles (grifico anexo), £l doblado de Jos elementos se efectuardn en caliente
o en frio, como se requleren, ajustdndose a Ja forma del disefio y quedardn libres de defectos como agrletamiento e irregulatidades.
Galvanizado: Ef galvanizado de todas las plezas sera por inmersién en callente y posterior a la ejecuclén de cortes, perforaclones y dobleces,
3 Elacabada de toda |a pleza debera mostrar una superficle llsa, libre de rugosldades y aristas cortantes, Todos Las accesorlos deberdn estar
llbres de rebabas, venas, traslapas y superficies irregulares que afecten su funcionalldad,
4 Las materlales que tengan sello de calldad INEN no estdn sufetos al requlsito de certificado de conformidad para su comercializacidn,
5 Para los procesos de adquisicidn, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y adherencia del galvanizado de su producto,
emitido por el INEN.
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregada en sus bodegas para que sean analizadas por el INEN , cuyos gastos
6 estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar satlsfactorios los ensayos se le declarard proveedor falildo y se rechazars
todo ¢l lote.

-Je
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ESPECIFICACIONES PARTICULAR ES DEL BASTIDOR DE ACERQ GALVANIZADO
ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE 1A BASE LONGITUD DE LA VARILLA
1 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 1 VIA 120 mm 140 mm
2 8ASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 2 VIAS 320mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 VIAS 520mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 4 VfAS 720 mm 740 mm
5 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 5 VIAS . 920 mm - 240 mm

Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Vfa 38 x 4 mm (LW x11/647)
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CONDUCTORES

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero, ACSR

Los conductores de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR (Aluminum Conductor
Steel Reinforced) son utilizados para lineas de transmisién y distribucidén de energia eléctrica.
Estos conductores ofrecen una resistencia a la traccién o esfuerzo de tensién mecénico 6ptimo
para el disefio de estas lineas. El alma de acero de estos conductores esté disponible en diversas
formaciones, de acuerdo al esfuerzo de tensién deseado, sin sacrificar la capacidad de corriente
del conductor,

CONDUCTOR DESNUDGC DE ALUMINIO AA {1350 H-19) REFORZADO CON ACERO GALVANIZADO

Los conductores de aluminio desnudo a utilizarse deberdn cumplir con las especificaciones
especificaciones y normas:

ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacién 1350-H19 para propoésitos eléctricos,
ASTM B-231: Conductores trenzados de aluminio tipo 1350-H19 en capas concéntricas.
ASTM B-232: Conductores trenzados de aluminio reforzados con acero (ACSR).

ASTM B-498: Alambres de acero zincado (galvanizado) para conductores de
aluminio reforzados con acero (ACSR), :

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio
reforzado con acero (ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricos, fabricados de alambres
circulares de aluminio 1350-H19 con nticleo (alma) de acero recubierto de zine,
usado como conductor eléctrico aéreo.

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cableados concéntricamente con alambre de
aleacidén 1350-H19, sobre un alma de acero, que puede ser un alambre o un cable de acero con
galvanizado clase A, B o C (de acuerdo al tipo o codigo del cable escogido). Su forma de embalaje
son carretes en longitudes de acuerdo a las necesidades establecidas en el proyecto.

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.: 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec




¥6S SoFL'0 0906 86°0T6 vE0L 006'c | 016C L 0¢ 1F'10% §'L6E 307
188 FLFL'O QgL 18608 8881 ory'z | ort'e l 9% 1107 §'L6e 59|
r8s gLyL'0 5199 TWAY4 19'61 081'c | 042t / 24 (710 S'168 junig
946 AN ULy SE0F9 $8'81 0LL°€ | 044 | 8l L¥'107 SL4E APDYIYY
ces 99910 SgLd 0£'084 £8'81 069C | 069 L 0g SF'OLL 7'ece aouQ
YAy 12910 SLE9 65989 1£'81 0S8’ | 068¢ L 97 SP'0LL 7'9gE jauun)
616 9891°0 090y 60'TrS 9g'LL LLr'e LLp'e L 8l Sy0LL F'oge w2y
06¢ 20610 0002 08569 8Ll ors's | oSz L 0¢ St 00¢ Jadig
434 610 084S ALY 88'LL 0Tl's | 0847 L 9 75t 00€ YouisQ
LSt JAYEA 0oLs £L'erS 8791 0007 | ££57% l 24 61'sel 8997 3bBplipiog
6F¥ 9712’0 1]%43 £6'60Y 97'sl w0t | 260°€ L 8l 6L'seL 8'99¢ Buthuopy
VA 14980 078¢ 95 yEY tg'Fl 0447 | 0Ly L 9 AT 0l uinBuag
Sle £988°0 0£0¢ TL'vre St 0SZ'F | 0ST'f t 9 1058 0/t uoabig
047 Syer'o STFT ¥e'ELT Sg'Ll €8¢ | 8Lt L 9 gp'lo 07 [P0
1424 16£5°0 0réL 98'917 1oL 0L8'¢ | 0/£'E L 9 4¥'€S 0/1 uaa0y
781 £0S8°0 $97l 1£°9¢1 70’8 29T | 79T | 9 59'ee 4 MoLndg
oFl £5¢'1 0£8 65'G8 269 uL's | 0TlT L 9 Stz 4 uoMg
ol I%A 0€S pL'es Q'S 089'L | 089 L 9 £l 9 Aaspin]

: 0y | oluin)y | oJady | oluiwny () .

(dwy) wy/unyo {8y) ) {tuy) Wi
2|URLII0T) 307900 | oinday MMM4 / ome sopapuos | {w) sop sowpi] SO[IH "oN. _oww@ﬁcg %“%“_ A_vo 091402
°p vcvmuoaau 0 DRUgsIsRY 3p oinn pie] 058 |3p oHRwIDI(] sopanisuon uQIIRg OMYI=191P0

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

/)

04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.




CreL..

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

'

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336.4 MCM:

JETTOR PR
EERANE .

LA |

CONDUGTOR DE 1. DESNUDO, GABLEADO. AAD. n MGH, 19 HILGS mgf‘ia’;gf -
ESPECIFICAGIONES GEHERALES
1137 BESCRIPCION ESPECIFICACION
i MATERIAL Aleacica de Aluminio 1350-H19 (AACH - KOTA &
2 ESPECIFICACIOMES BERZRALES
21  |Galibre dzi canducior Ver expeciiicaciongs paricutares - HOTA 2
22 [Forracian Ho. hilos 13
2.3 [Tipo d2 uzo dgd condurtor Elecirica: disitibacion 12623 atreas zn MV v BV
24 |Fonra ¢l Canductor {ableado cenceniic - KOTA S
2.5 |Deazidad (NORMA WIE INER 335) 2705 (Rg/m3y a 20°C
2% |Renmas és fbricacicn WTE IREN 335 -2525, ASTM 5220, SSTW B23]
3 REGUISISTOS ELECTRICOS
31 |Cepactdad d coniznis Ver eepeeticacionss particutaes
4 |REQUISITOS MECANGDS
4.1 [Tension mikma ¢z phaa Ver espsdificacionss parbrutares - HOTA 4
5 |BIMENSITHES
£1 | Arade seschon fransyersal nominzl Ver eapeciliceciones particwtares
5 |EMBALAJE NOTA S
7 CERTIFICADOS
7.1 |Fabricacion ¥ znsaycs NGTAS
HOTAS:
Se gefine como coaductor desnucn cablzacds de alimenlc of Ceajunto e alambred 62 aleation ds dluménio 1350 -H19 240 {A1- Alumiaun Conductors},

i antsricimente coaosides comn condustorzs ASE, (Mumiaun Srandzd Conduciors), chyss A2, para vao el2etdeo. Fobos cablzs 42 afaminio 1350-HIS (edra
Gura}, dzben ssior formados por alambres quz cumplan Ja NCRIA ASTH 8230y quzanies det coblzado sumplan con Ios raquisitos sstablecidas en las
IORMAS NTE INEN 338 y NTE INER 2848,

, |k dzseripeion del condudior, &l calibre £x moshrara on 5| cuadra de aopasificacionss pasiculares, de atuzrde 2 los Siquisoles ctitenion: n= calibre AWG

© | @2l eonductor, Capasiced de Comizats (4, Arza de zeceisn transversal nominal {mm2), Tensien minima de nphura () ¥ Peso Tolal {(KoKm).

Parz condeciorzs de clase A% de 7 0 avas alambrzs, 21 pase cs cableado cebe 32t 62 13,5 veces ¢l diameiro de 1a capa 2xizrien, p2ro de ninguma mensa
dshen cerinfariores & 10, nl cupedores 1 15 veees &l diameto de 1x capa exdedior. La dirzecion d2) cablzado de ba capa sxderiar ceza degzcha. Lo cables de

. |alumini 53 czsigrarsn por 11 2sccion nomingl exprasada snmmi2, por fa formacton de 15 czpas i por la class comespendizniz En los cablss de altminio A4

¥ |6z mas de 7 alambees se permitiren usiones par soldzdura elechica a taps o pot precion 2 ik, e lov alambres que S rompéeran duranfe &l cablzado
siernpre que fa distzncts minima ealre uaicnes sex 1 indicada en lababla 4.5 def snzo A deJa Momma HTZ INEN 336. La stperficie ¢& los cables lerminados
no debs prasentar fisuras, snparsans, estras, rebabas ol mrestias 6z incluzien,

El valor gz Ja resistencia a fa raccion dz dambres de aliminioi 350 otz H1 3 debs sar eomo mintoro el 36% Cef valor Indddual indicado &n taiobla A4

4 6z la Howma HTE IKER 331, £l valos de 1a zlengacion podra disminuirss kasia en 0,5% dzl vator indicads 2n 1a tabla A2 de fa Norma HTE INEW 331, €1

gefuzrzo naminal de conductorss de aluminin 1358 femple H13 se debe jomar como & parcenbiz, indicade 2n 12 Tabke A5, 05 la suma det eafuerzo de fos
alambrzs componantzs calotizdos, usande los diamstos rominales de los alambres ¥ 12 t2nzisa minima promedio indicada 2n [2 Noma HIE BEN 331,

Lo cables s¢ eatreqaran e lomgiiedes zstablecidas gor convenie peevd, eabie &l provaednl ¥ las ED°S, Los cables s suminiskardn en carrzles o bebinas,
c embalatos envanizatamznts de mansta que quedzn profecicos conira eventuales daros duranie fa manipalacicn y iransparte acearales. Cada unidad 62
gmbaljz dsters iczntificarss con Jea siguientes datos: adpais de arigsn, b) nombre y marca de fabricanie, ¢) indicacion del malerial{diamadro.class, etc),
datmero de a crden dz compea, &) mask asta ¥ druba f)ealquier cira indizacion coe vonsidzr: nzcesaia las BD s

Loy exstificados de conforrnidad ds pradicio o de cumplimiento oz nermes exigidos ea &l prasenie domumento, debem ser emilides por ceguwnfsmis de
cerfificacion aczeditzdoy, dozementacion que sera avalada por 2 ONE.

& |Parael caza 62 los repories g ensayo. estas debsn ser mitides sor fos Iaboratarios acreditados, decomentation que sva avalada por & OAE, Los
matermles que cusnizn eon cello dz calidzd BNEN. ny ectan sujsies al tequisite de cerificads de conformidad para su comercializacian, Eolos czdificades ¥
FEPORES, SEran U rzguisiio qus bos oferentes presenten para los procerns de adguisicion
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeon 3/0

PR N
CONDUCTOR DE AL DESHUDO, CABLEADND, ACSR, n AWE, 7 (541} HILDS Fc.éf,;'ag!;};_gf 0
£SPECIFICACIGHES GENERALES
fiEM DESGRIPCKIR ESPEGIAICACION
e Ateacion ce sluminio 1350-H13 (340), con acleo (akma) de aczro, rzetitierto
R con Zing - ROTA
2 |ESPEGRICACIONES GERERALES
2.1 |Calibre gzl condustor Yer eapeciicationss parizeutares - Hota 2
22 |Foureclo He. hilos &/
23 |Tivo 0z wo dalf conducior Elecirica: Eolribucion rzdes agreas en MY v BY
24 |Forra 82] Contuctor Cableadd cencenfrico - NOTA 3
sz | - ASTM S-233 ASTM B-231 ASTHA B-232 ASTM £-458 ASTM B-800 INEH 2178 -
25 |Wormas dz febricacion 35
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
31 |Gapacidad de cormignts Ver eepeciicacionss parficubyres
4 [REQUISISTOS MECARICOS
41 [Tension minkma oz aphaa Yer ecpentficacionzs particotarss
5 [DMAENSIONES
51 [Arza d secemn transyezat nominal Yer eepenficacionss particutans
£ |EMBMAIE HOTA 2
7 |CERVFICADOS
7.1 |Fabiicacion ¥ sasayos ROTAS
NOITAS:

CS3 (Aiminum conduchor, sied reinforezd) Conducior de aluminfo reformdo con acsrd £l conductor SCSA debera ser elase A%, £2300 1 norma ASTM
B232 &= construyen en cableads concantrics con un 2lma formada por tno o varios afambres de acero galvanizado, Log alambies d= acere gabvanizado sz
conforman 3 nieleo dzl cenductor se deberan ajustar a fas eopecificaciones de fa noama ASTH E438. Ehzne que ce utilios para el galvanizado, debera e
1 |ipe high grade, seoun fancmma ASTME BE. El nleleo de scero galvanizzdo Gzbers fabricars: d: acnerdo con lanoema ASTM B500. Ef abzmidren de aluminio
rana lo eetifacicn de fos alambess, debaea cumpli con bz requeiimisntos dz ka norma ASTM B233. Las afambres de aluminto que confarman 2] tonductar
dzbaran ser det tipo 1350-H13 y cumplir ks espacificacianes de fa norma ASTM B230. El coaductor ACSR, deten cemplir con fas especificacionzs de ka
nore ASTIA 8232- MIE INEH 335 y NTE INEM 2170 .

En b dzswripeion did conduclor, ¢l calfore 2 motinam 2n 2| ceadra de sopecifizactonss pariiculares, de acueido al diguiente criteds: = cafibre AV/G dsl
condueier Capacidad di comients (A).Area ¢e ssocian Bancvsread nominal (mmn2), Tansion mima de ruptorallol, Peco Total (Kg¥m).

~n

Eleableadn de la capa sxdzrior del concuctor SCSR s2ra ¢z senlide derecho y 2 de la capa intesior badra dirzocidn contraria al dz 1a capa inmeciataments
antzrior. La capa 2xierics def adelzo de acero galvanizado, fended sentido é cablzado costranio al d2 1a capa ¢z abuminic inas interna, Todas foz alambrzs
gue conforman ¢l condutior deben vonsenvyr su pasiclen dznirg del conducior, de 1k maresa que s benzado pamanzzca inaltezado cuands 52 efzcloe un
corig o conducior.Bs permitican uniones por soldedura slectlea = tops o por prasica en &fo, en los dlambrzs que s& rompisran durande &l cadleado slempre
que {a distancr afnima erirs wiiones sealaindicacx en lafabla A dal Anexo A de bx Horma WTE INEN 335.En alambres tzrminades fo se aceptan
empalmes. La supedicis d los cables berminados ao dsbs precantar fisuras, asparzzas, esbras, rzbatas ni moesbias de intlurion,

(€3]

Los cables 3¢ ealregaran en tangiindes soiableckdas por convenio previo, enlre &b provaedor v Tas EDs. Los cables se suminisbaran 2n carreies o bebinas,
smbzlados coavenizntaments de manera que qusden protegidos contra eveniuates dafies duranie b manipalacicn ¥ fansports normales. Cada unidag 6z
embzlajz detert identificarse con les sipuientzs catox: alpais de origsn, bY nombre y marca det fabricantz, ) indicacion del matzrial (dlamairo.clase.elc),
dmimere de 12 orden 2 compea, &) mans sFa y drutz fewalquisr ofra indicacion gue consiszrs necaeania fas ENe.

e

Loz cagificados de confamaidad dt producies de eumplimisnte ¢ nomes exigides & &l prazenis documento, dzben ser emfiides por crgnizmas de
certificacion acreditados, dosumsaticien qus sera avalada por <l GAE,

5 jPara ¢l caso gz los reparies dz encayo, scbos debizn ser emifides por los labesatarics acreditades, decumzniacion gue s=ra avalada pot ol DAZ Los
matzrales que cusnizn con ssllo da cx'idad BIEN. no extan sujsios al requisits de cedificad) de conformidad para su eomacciafizelon, Extos cedificadas ¥
repories, seran un rsguisiio gus los ofetentes precenten para los pracesz de adquizicion.

7
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Cable de Acero Galvanizado

Los cables de acero galvanizado de 2y 3/8” de didmetro de alta resistencia mecénica, seran de
7 hilos cableados concéntricamente,

NORMAS

Los cables de acero galvanizado deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:

ASTM A363: Cables de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los cables de acero galvanizado deben estar construidos:
Conductor central.- Los alambres del acero serdn de alta resistencia, con galvanizado de zinc
clase B, especificamente destinados para uso como tensores de instalaciones eléetricas. El metal

base serd acero producido por procesos de corazdn abierto en horno eléctrico o basico de oxigeno
y tendra calidad y pureza.
Calibre.- 47 0.500 Kg/m. vy 3/87 0.330 Kg/m.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 5000 pies o 1500 metros.

DATOS TECNICOS i CABLE DE ACERO ¥8in.
CODIGO DEL PRODUCTO i 15107100
ALAMBRES DEL CONDUCTORMNORIA ACERO GALVAMIZADO | ASTM A-475-78 §
CLASE DE ACERO SIEMENS - MARTIN f
DIAMETRO DEL MAMBRE 305 v i
ELONGACION {bha ) ¥ <
CONDUCTOR COMPLETOMORMA ACERO GALYARIZADO ASTM A4TSTS
CALIBRE 3% fa. :
LRES 5y w4 oan)
FORMACION T4308 £rm;m
DOWETRO 9.4 e
LOGITUD DEL PASD CAPA EXNTERNA (14AX) 1458.¢ e
DIRECCION DIL CABLEADO ZOUIERDO
TRACCIOH DE RUPTURA (MIN } 33418 [
PESD DL COHDUCTOR 407 a2 Wofern

HORMAS | PRUEBAS
HORIAS ASTIA A-475-78
PRUCHAS DE RUTINA Dimenciones: Diametros, Elongation
PRUEDAG TIFO Déciricas y hlecanicas

Contede de WMisdora 0 1olids

Longtua ! Wis .80 (Ka)  JANCHO {m) .

DKL, IHT. (15) . X

EMPAQUE %
DIAMETRO {m) .

Depende du los regiilaltos del clents -

\
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Conductores de Cobre Desnudo {4/0 AWG)

Los conductores de cobre desnudo del tipo s6lido y trenzado clases AA y A son utilizados para
lineas de transmision y distribucién de energia eléctrica; conductores trenzados de mayor
flexibilidad {clases B y C) son usados en sistemas de puesta a tierra de equipos eléctricos,
subestaciones, etc.

NORNMAS

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre duro.

ASTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser sélidos o cableados, y deben ser suministrados con
temple duro, semiduro o suave. Los conductores cableados son trenzados concéntricamente.

Calibre.- 6,4, 4/0, AWG, 300, 500 y 1000 MCM.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 500, 1000 o 1500 metros.

— -
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COMDUCTOR SEMIDURD N SUAVE
Pesn Toral Copectded do
CALIBRE Tr:::’é:d Mo Hilog | DW8m=t0 el | (rgiken} CARGADE | Resistancic C.C. o | Rasissanda C.C. |Corriente (Amp.)
P) condogor - RUPTUPA (g} 20°C ohmimy | ¢ 20°C ehim/km
IAWG o kemil) e’}
FORMACION 50LIDO
14 2,08 1 1,63 18,49 74 849 828 3§
12 3,31 1 2,05 29,43 112 5,33 521 45
10 5,261 1 2,59 18,77 187 3,34 328 58
8 8367 1 2,264 74,38 292 2,11 2,06 22
4 13.3 1 4,12 118,24 461 1,34 1.297 125
FORMACIOH CABLEADC COHCENTRICO

14 2,08 7 1,85 18.71 9 8.603 8,390 25
12 331 7 233 29,78 110 5412 5.290 45
10 5261 7 2,93 47,33 175 3401 3,320 48

8 8,367 7 3.70 75.28 278 2,151 2,100 95

$ 12,3 7 4.48 119,66 432 1,354 1,322 129

4 21,15 7 5.88 150,28 $82 0,851 0,832 170
2 33,62 7 742 30247 1059 0,536 0,519 230

} 42,4 7 834 381,44 1330 0.428 0412 275
1/0 53,49 7 9.38 481,23 1581 0,337 0329 310
170 §3.49 19 9.45 481.23 1722 0,337 0,329 219
2/0 8742 7 10,50 50574 2103 0,267 0.241 350
240 8744 19 10,43 505,74 2149 0,267 0,281 371
3/0 8502 19 11,95 754,90 2715 0,212 0,207 427
4/0 1672 19 13.40 984,44 3395 0,168 0.154 500
250 128,7 37 1443 1141,01 4047 0,142 0,139 540
a0 152 37 15,03 1268,85 4883 0,118 0,118 505
30 177 7 17.29 1593,99 5448 0,102 0.0991 470
40 203 37 18,501 182813 6416 0,0887 0,0848 730
500 253 37 20,657 2278,41 7944 0,071 0,089 840
500 304 37 | 22481 273%.04 9553 00592 0,0578 245
250 380 37 2534 342381 11872 0,0462 0,0480 1080
1060 507 37 2024 4568,08 15618 00342 0.034¢ 1285

<
2o A

— \

\
W
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Conductor Aislado de Cobre 15 KV # 500 MCM XLPE shield PVC Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados para alimentadoras eléctricas de media tension,
en canalizaciones eléctricas subterrdneas. Este tipo de conductor podra ser usado en lugares secos
y himedos, siendo su temperatura méxima de operacién en condiciones normales de trabajo de
90 °C a 130 °C para condiciones de sobrecarga emergente y 250 °C para condiciones de corto
circuito y su tensidn de servicio para todas las aplicaciones varfara en funcién del espesor de la
pared del aislamiento siendo en este nuestro caso para 15 kV, con un nivel de aislamiento de 100
%.

ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.
ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de 19 hilos, formacidn unilay para ser aislados
posteriormente.

ASTM B-496: Conductores trenzados de cobre compactados.
UL-1072: Cables de potencia de media tension.

NEMA WC-74 (ICEA S-93-639): Cables de potencia apantallados de 5 —45 KV, para ser usados
en la transmisién y distribucién de energia eléctrica.

Ademaés de todos los requerimientos del National Electrical Code.

CONSTRUCCION

Los conductores estdn construidos con cobre de temple suave y son cableados tipo concéntrico o
unilay comprimidos. Sobre el conductor metélico se aplica un primer recubrimiento de material
semiconductor, posteriormente se aisla con una capa uniforme de pilietileno reticulado
(XLPE), luego se aplica otra capa de material semiconductor termoestable.
Posteriormente tiene una pantalla de cinta de cobre con 100 % de cobertura y finalmente
una chaqueta externa de PVC color negro. Pueden ser suministrados con distintas formas
de embalaje segin su calibre.
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1¢, 15kV, 175 mil XLP (100%), TS, PVC

CONDUCTOR Espasor X c dod do .
iamet ? i - apach o Corrierita
y Didm d?ro de Espesor do ?‘dq?m czn Promedio de Espasor anln;o Diémyetro Extarno Peso total pe . Wmpd
CALBRE Secdién conductor Aislamiento fmm) Cinta d¢ cobre choquala o yn punto de Aprox. {mm) ky £ .
. Transvarsol {mm) (vm) chaquety (mm) | - .
{rmn} Dueto * En conduclo aislado
{AWG o kemil) fmm’} . : .ol aire **
2 33,42 4,81 4,45 18,75 2,03 1,78 22,81 756,71 155 150
1 424 7.60 4,45 19,54 2.03 1,78 23.40 859,23 175 170
1/0 53,49 8,55 4,45 20,49 203 1,78 24,55 987.29 W00 195
270 67.44 9,57 4,45 21,51 2,03 1.78 25,57 1143,17 230 225
370 85,02 10,80 4,45 22,74 2,03 1,78 26,80 1337.97 260 240
413 107.2 12,10 4,48 24,04 2,03 1,78 28,10 1576.23 295 295
250 126.7 14,17 2,45 26,11 2.03 1.78 30,17 1814.44 325 330
I 77 16.79 445 28,73 2.03 1.78 32,79 2345,45 390 395
500 253 20,04 4,45 31,98 2.03 1,78 38,04 328,87 485 480
* La copocidod esto basoda on la Tabla 310,77, tres conductorss an ducto entorrado, temporatura de tond: 90*C y semparaturo ambiente de ko tisrro 20°C
** Lo copocidad en conducto ol oira vste basados en o Tabla 310,73 tres conductores en conducto aislado ol vire, lemperatura de condudtor 90°C y temparalura omblente de 407
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Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El conductor de aleacidn de aluminio, debera ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricacion

ASTM B80O

1.2

Propiedades mecanicas:

Sdlido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWG)

EMBALAJE

Los cables se entregarédn en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S,
Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
gueden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b} nombre y
marca del fabricante, c) indicacién del calibre del
material{didmetro,clase,etc), d)nitmero de |z orden
de compra, ) masa neta y bruta f)cualquier otra
indicacion que considere necesaria las ED’s.

CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacién que serd avalada por el OAE
(Organismo de Acreditacidn Ecuatoriana) . Para el
caso de |os reportes de ensayo, estos deben ser
emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pafs, documentacion que sera
avalada por el OAE, Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicién.

4.1

Certificado de conformidad del producto
de la materia prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

~3e
\
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o

HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los herrajes seran galvanizados por el método de zincado en caliente,

Todos los elementos deberan ser dimensionados y formados de acuerdo a las referencias indicadas
en la descripcidn que se solicita.

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en la fabricacion de los herrajes seran de hierro, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberdn corresponder a las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, laminas y perfiles a utilizarse en la fabricacién deberan ser libres de defectos; no se
aceptaran afiadiduras por soldadura en ningun caso. |

Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serdn rectos, estardn a escuadra y
formando angulo. Las aristas de las piezas, cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos, -

Las perforaciones se efectuardn Gnicamente por el proceso de punzonado o taladro, serdn libres
de rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberan mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio como se requiera, pero en todo
caso las superficies se ajustaran a la forma del material requerido y quedarédn libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.

Para uniones soldadas se empleard soldadura de arco y las piezas se preparan de acuerdo a la
forma indicada, realizando una limpieza previa de escamas, dxidos y grasas.

Las superficies de las piezas a soldarse deberan colocarse en forma adecuada para asegurar la
penetracion de la suelda y evitar porosidades o vacios. Una vez realizada la soldadura, deberd
removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecanico apropiado o aplicando chorro de arena a fin de evitar fallos en el galvanizado.
El roscado de pernos y tuercas corresponderd a la serie Rosca Gruesa, cuyo paso y nimero de
hilos por pulgadas deberan ser definida por las normas ASA-BI-I. El roscado de los pernos deberd
tener el juego necesario para mantener las dimensiones nominales después del galvanizado.

Las cabezas de los pernos de conexidén serdn cuadradas y centradas, con su superficie
perpendicular al eje del perno. El filo serd redondo y libre de puntas y desarrollado en toda la
longitud del perno,

Las tuercas seran cuadradas y de dimensidn adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los
pernos. La superficie de contacto serd perpendicular al eje de la tuerca y no tendrd esquinas
chaflanadas.

Para todos los pernos se suministrard adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y contratuerca éqt
de seguridad (locknuts). -2 N

\
,
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Los hilos seran de acuerdo al American National Standard Coarse Series. Los pernos seran
maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpieza interior y tendran una clase de
libertad “grado 2” con respecto al perno galvanizado.

Galvanizado

Todos los herrajes seran galvanizados por el proceso de inmersion de las piezas en un bafio zinc
fundido.

Previamente a la inmersion las piezas deberan ser cuidadosamente limpiadas del éxido, escamas,
grasas y escorias, mediante un bafio de solucion acida.

El bafio de zinc deberd mantenerse a una temperatura algo superior a la fusidn del metal y libre
de sedimento y escoria. La inmersién deberd asegurar la formacién de una capa continua y
uniforme de zinc, para herrajes galvanizados segin ASTM A153 como minimo 2.00 onz/pie2 de
superficie o su equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras.

Para las piezas de forma irregular deberdn aplicarse métodos adecuados para remover el exceso
de zinc, se recomienda la utilizacion de una centrifugadora o vibradora.

Conformacion de pernos

Debera tenerse en cuenta que cada unidad de los pernos estarad compuesto de:

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.: 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec

Perno maquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca y contratuerca

Perno pin: tendra una rosca de plastico troncocénico de 17

Perno tipo ojo: larandela cuadrada, tuerca y contratuerca

Perno tipo ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadradas y 3 tuercas.

Perno tipo U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercas y 2 contratuercas.

Perno rosca corrida: 4 arandelas cuadradas y 4 tuercas,

Abrazaderas: Pletina de hierro galvanizado 1 '4” x ¥4, completa con pernos, tuercas y
arandelas.

Brazo tensor farol: tendrd accesorios para sujecion en poste, de rango 6” -- 77 y para
sujetar cable de acero de 3/8”.
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CRUCETAS

xS g 4 1105 g pa s 1N

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L"

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Pleting éngulo de acero estructural lamlnada en callente
1.1 Norma de fabricacién y ensayos: NTE INEN 2215 » 2224 ~ ASTM A283
1.2 Requisitos mecanlcos:
1.2.1 | Reslstencia minima a fa fluencla {Fy) 2 400 Kg/em?
1.2.2 | Reslstencia minlma de traccidn 3 400 Kg/em2 3 400 Kg/em2
1.2.3 | Resistencla méxima de traccién 4 800 Kgfem2
2 DIMENSIONES
2.1 | Dimenslones dngulo Ver espacificaclones partlculares
2.1.1 | Tolerancla en las dimenslones del dngulo Anchaoi £ 1 mim; espesor: £ 0,5 mm
2.2 tongitud (1} Ver especificaciones particulares
2.3 Ublcacidn y didmetro de orlficlos De acuerdo a grifico anexo
Ef perfll "L" de acera serd de un solo cuerpo, no se aceptardn soldaduras,Las cortes a efectuarse se
reallzardn con méquinas de corte para generar superficles lisas, serdn rectas a simple vista y
estaran a escuadra o formande 8l dngulo adecuado, Jas aristas de las plezas cortadas deberdn -

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS estar libres de rebabas y defectos, Todos [os cortes a 90° serdn redondeados, Las perforaciones se
efectuaran dnlcamente por el proceso de punzanadoe o taladrado y quedaran libres de rebabas, los
centros estaran Jocaflzados de acuerdo a Jas medidas de disefio y deberdn mantenerse las
distanclas sefialadas a |os bordes de las perfiles {gréfico anexe)

GALVANIZADO: El galvanfzado de todas las pleza serd por inmersidn en caliente y posterior a Ja

4 ACABADO eJecuclén de cortes y perforaciones, El acabada de toda [a pleza deberd mostrar una superficis
lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Toda la pleza con sus perforaciones deberd estar
libres de rebabas, venas, traslapos y supetrficies frregulares que afecten st funcionalldad.

4.1 inmersién en callente Inmersién en caliente
4.1.1 | Narmas de Galvanizade NTE :INEN 2483, ASTM A123
4,1.2 Espesor de| galvanizado minimo promedlo en la pleza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empague del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades par lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento de las Eds

6 CERTIFICACIONES Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de centificado de

conformldad para su comerclallzacidn.
- Materla prima; Cumplimienta de caracterlstleas flsicas, mecdnlas y qulmlcas de acuerdaala
G | Certificado de conformidad Norma NTE INEN 2215 o equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para fabricantes naclonzles,
Para los procesos de adquisiclén, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesory
62 Reporte de ensayo del Galvanizad adherencla del galvanizado de su producto, emitido por el INEN,

‘ P Rsay: e Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del Jote entregado en sus bodegas para que
sean analizadas por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de ho
resultar satisfactorias los ensayos se fe declarard proveedar fallldo y se rechazard tado el lote.
Cumplimiento de la norma del galvanizado, Para fabricantes extranjeros.

63 Protocolo del galvanizad Las £Ds se reservan el derecho de escoger muestras del [ote entregado en sus bodegas para que

- ¢l galvenizado sean anallzadas por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicado, En caso de no
resultar satisfactarios [os ensayas se le declarard proveedor fallldo y se rechazard tode el lote,

7 7 MUESTRAS De acuerdo a requerimlento de Jas EDs

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO
LONGITUD DE LA
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES DEL ANGULO
CRUCETA
1200 mm
1500 mm
1 65 % 65 x 6 mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL"L"
1200 mm
1500 mm %
2 75x 75 x 6 mm 2000 mm
e
{
. 2400 mm
) | 4000mm -

N;_

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Teif.: 04-380 1800 » www.cnelep.gob.ec




(cneL..

O CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
N

GO0 600

150 145

900, 800

B4 450

200
=05

ese1 [ o> foe) = LJ:D = b - o d::__
< 21

2000

65¢1 9 ) ) ' 9

1100 1100
#450 H50
700 200
[ 1 . || feo
s ] @ o = == 6 ¢ o o
100} e T 1 iy
2400

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.. 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec




f CreL..

CORPOﬂA.CIéN NACIONAL DE ELECTRICIOAD

Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L.” 75 x 75 x 6 x 2400 mm
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2,

ESTRIBO PARA DERIVACIONES

Estribo Aleacién de Cu y Sn, Para Derivacién

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL

1.1 Norma de fabricacidn del conector ASTM B221, ANSI H35.1, €119.4, UL-4868

1.2 Norma de tensién de elongacidn de la barra| ASTM B-1

1.3 Barra 6 Alambre Aleacidn de cobre estaiado

1.4 Conector de compresién Aleacldn de Aluminio

1.5 Forma del estribo e
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fébrica
en las ranuras. Debe ser un fluldo de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecaénico al penetrar en las capas de film de éxido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexian. Este compuesto

2 PROPIEDADES CONTRUCTIVAS debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosién

galvénica. Deberd tener su plastlcidad bajo las més severas condiclones
amblentales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
perfodos de sobrecarga, corrientes de cortaclrcuito v ondas de
sobretensiones. £l compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmilcos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permariente,

2.1 NGmero de conectores de compresién 2

2.2 Accesorio de contacto o unlén

Pasta conductora antloxidante o

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras, Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tlene
particulas metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecénico al penetrar en las capas de fllm de &xido, debe mejorar la
conductividad y la resistencta eléctrica de la conexlon. Este compuesto

2,21 R deberd ser resistente al agua, s 1a Intemperie y debe evitar [z corroslén
compuesto inhlbidor galvanica. Deberd tener su plasticidad bajo las mds severas condiclones
ambientales y permanecer en 1a zona de contacto nominal durante
perfodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. £l compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la rasistencia eléctrica de contacto permanente.
3 DIMENSIONES DEL ESTRIBO
34 Altura(distancia Interhfr del estribo al Ver especificaciones particulares
conector de compresion)
3.2 Base (ancho del estribo) Ver especificaclones particulares
4 EMBALAJE
4,1 Peso neto por unldad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4,2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.3 Numero de plezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds

-

\-.
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CERTIFICACIONES

5.1

Fabricaclén, propiedades eléctricas,
mecanicas

La barra principal del estrlbo es alambre de aleacién cobre estafiado, de
superficie dspera o rugosa en la parte de conexién de la grapa de linea
viva, de tal manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La
barra serd de seccldn circular y de un calibre minimo No, 2 AWG, La
superficle del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa y libre de
astilladuras o Imperfecciones y totalmente resistente a Ja corrosién, El
estribo debe estar disefiado para aguantar |a rotacidn y el golpe ejercido
por la pértiga cuando se manipula [a grapa de lfnea viva, Sin embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote crando se manipula la grapa. El
estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC &
AAAC, E!l conector de compresidn cumplird las especificaciones técnlcas
correspondientes, y deberd estar de acuerdo con el calibre del
conductor a ser comprimido, El estribo deberd ser resistente a la
vibracidn propla de [as redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas fijosas, agrletamlentos, roturasy
otros defectos que afecten la manipulacidn y el comportamiento del
mismo. El material utllizado para la fabricacidn del estribo deberd ser
capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°Cy 105°Cy no
serd dafiino para el medlo ambiente ni t6xico o Irritante para los seres
humanos.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTA:

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documente, deben
ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacién que serd avalada por el OAE. Para el caso de
los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboraterios acreditados, documentacién que serd avalada por
el OAE, Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicién,

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

ITEM

DESCRIPCION TECNICA

CONDUCTCR

ALUMINIO ACSR, 6201, 5005

BARRA O ALAMBRE Base/Altura

2-6 5ol 2-4 2-1/2" ] 2-1/2"

ESTRIBO ALEACION DE Cu'y /0

2 Sol,

1/0 2-1/2" / 3-1/2"

Sn, PARA DERIVACION

2/0-4/0 2/0-4/0

350

1/0 Sol. 3-1/2" / 3-1/2"
336.4

N____
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GRAPAS Y CONECTORES

Grapa de Aleacion de Cu - Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
11 Cuerpo principal del conector Aleaci6n de Cobre estafiado ASTM B30
1,2 Tornillo de ojo principal Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.3 Tornillo de ojo derivacion Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.4 Arandelas o resortes Bronce siliconado estaiiado ASTM B39
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosion segtin norma ASTM B117
4.2 Ntimero de operaclones mayora 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Nimero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6,1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten [a manipulacidn y e comportamiento, Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente pracision para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaclones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacién, La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo dabe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva, El perno de cjo debe estar
permanentemente |ubricado para facilitar multiples operaclones y protegido contra la corrosién, La grapa no debe
presentar aflofamiento en funcionamiento debldo a la vibracldn, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de

1  |temperatura, para ello, su disefio mecanico debe tener un torque de retencién después def apretado. Ef cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrlentes
al momento de apretar y desapretar la grapa, La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unién segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de |a concentracion de esfuerzos mecénicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacién o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacién para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficle de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cublerta de un compuesto inhibidor, La grapa de linea viva
deberd ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecdnica segtin Ja norma ANS| C119.4, - NEMA CC1, NEMA
CC3. Sobre el cuerpo de |a grapa se grabard en bajo relieve: materizal de fabricacién, el rango de sujecion de los
conductores, el nombre o marca del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados, doctumentactén que serd avalada por el OAE. Para
el caso de Jos reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los |aboratorios acreditados, documentacidn que

serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.

e L

\__
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE

ITEM DESCRIPCION TECNICA Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 |  In-lb

1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
GRAPA DE ALEACION DE Cu

2 Al, 1/0-4/0 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
DERIVACION PARA LINEA

EN CALIENTE DE
3 DIFERENTES LONGITUDES Y 250-350 4/0-300 6-350 6-300 325
SEPARADOR
4 400 ~ 500 336,4-397,5 4-500 5.397,5 375

J
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Grapa de Aleacion de Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacion de Aluminio 356 T6 & equivalente
12 Tornillo de ojo principal Bronce plateado o estafiado norma ASTM-B148,
aleacién 98
1.3 Tornillo de ojo derivacién Bronce al Aluminio, ASTM-B148, aleacién 98
1.4 Arandelas o resortes Acero galvanizado ¢ inoxidable
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro interlor del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosion segliin norma ASTM 8117
4,2 Nimero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
53 Nimero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTAS:

Los componentes de |as grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento, Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precision para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacion, La grapa debe estar disefiada para aplicaclones en serviclo pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positive para toda clase de pértigas de linea viva, El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosion, La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcicnamlento debido a la vibracidn, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
temperatura, para ello, su disefio mecdnlco debe tener un torque de retencldn después del apretado, El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretar y desapretar 1a grapa, La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unién segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de Ja grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentracidn de esfuerzos mecdnicos en los extremos de la mandfbula
previnlendo fa deformacidén o doblado del alambre, Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicidn y aleacién para asegurar la misma resistencia al paso de la corrlente eléctrica, La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor, La grapa de linea viva
deberd ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencla mecdnica segtin la norma ANSI C119.4, Sobre el cuerpo de la
grapa se grabard en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos decertificacion acreditados, documentacién que serd avalada por el OAE, Para
2 [el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por |os laboratorios acreditados, documentacién que
serd avalada por el OAE, Estos certlficados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.

B
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
AAC . ACSR AAC ACSR
8 Sol.-2/0 8-2/0 8 Sol.- 2/0 8-1/0
GRAPA ALEACION DE Al : i
5 DERIVACION PARA LINEA
CALIENTE

6 Sol, - 400 MCM. 8-397.5 6 Sol, - 4/0 6-4/0

e ¥

___M
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Conector Aleacidn de Al, Compresion Tipo "H"

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleaclén de Aluminlo
1.1 Norma de Fabricacién ASTM B221, ANSI H35.1, ANS1 C119.3 UtL- 4868
1.2 orma del conector "H"
1.3 Accesorio de contacto o union

Las aleaciunes de Al deben jlevar un compuesto inbibidor desde fébrica en [as
ranuras. Debe ser un fluldo de alta viscosldad, el cual tlene partfculas metalicas
pulverizadas que mejaran el contacto eléctrico y mecanico al penetrar en las capas
de film de 4xido, debe mejorar Ja conductividad y 1a reslstencia eléctrica de la
conexldn, Este compuesto deberd ser resistente al agua, a fa Intemperie y debe
evitarla corrosién galvanlca, Deberd tener su plasticldad bajo las mas severas
condiclones amblentales y permanecer en la zona de contacto nomipal durante
periodos de sobrecarga, corrlentes de cortocircuito b ondas de sobretensiones. El
compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencla
eléctrica de cuntacto permanente.

1,31 Pasta conductara antioxidante o campuesto inhlbldar

Los conectores de compresién tipo H, tlenen ranuras independientes donde los

@ opiedades Constructivas . .
1 Peop! cables estdn separados fisicamente por una parte del cuerpo del conector,

El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que
garantice |a fuerza de compreslén aplicada en e} drea nominal, Las ranuras del
copector sujetardn permanentemente [os cables o conductores sin deformarlos de
tal manera que estén dentro de fos limites de elasticldad del mateclal, Las ranuras
pueden ser superflcies lisas o con estrlas las cuales no deberadn provocar abraslén
2 PROPIEDADES MECANICAS en los hilos del conductor, Las pestafias deben doblarse de manera facil sin
necesidad de aplicar un disposltive adiclonal y que al doblarla su ductilidad permita
desdoblarla sin dafic o deformacidn. L& fuerza de presidn de la pestafia deberd ser
de 6 Kgf maxImo, El conectar debers tener Identificado las 2o0nas o puntos donde
se [e realiza la compreslén, tamblén deberd Indicar el tipo de dados y el nGimere de
compresiones,

El conector deberé garantizar que |a unldn entre |os conductores y el conector no
se produzca corras!dn galvanica para fas conexliones Al-Al, Al-Cu, Al- ACSR y CusCu,
Deber3 garantizar una buena conexidn (compresldn) de los conectores sobra Jos
cables de manera que no presenten exceslvas elevaclones de temperatura, alta

3 PROPIEDADES QUIMICAS Y ELECTRICAS reslstencla de contacto con fa conexion, deformacidn controlada de los materiales
presentes en la conexién, evitar problemas de esfuerzo de relajacldn, oxidacidn,
carrosidn, electro-migracidn, ozamlentos, autocalentamlento y difusidn del metal,
La aleacidn de aluminio para los conectares podrd ses Ja 1060 6 1100 de acuerdo
con las normas ASTM B221 y ANSt H35.1.

Los conectoses a compreslon deben ser de aleacion de Aluminlo, resistente a fa
corrosidn protegidos con un revestimienta de estafic. Los conectores a
compresidn no deben deformarse, agrietarse o romperse al instafarse y, ademds
deben mantener e contacto con el elemento ¢onectado durante su tlempo de vida
Utll, B! conector no debe presentas bardes filosos o esquinas superficlales gue

a4 DETALLES CONSTRUCTIVOS puedan dafiar el alslamiento de 1os cables al contacto, La conductividad y fa
resistencla mecanica no debe deterlararse can el medio amblente, Al momento de
{a compresién del conector, na deben producirse chispa alguna que pueda generar
una explosldn o Incendlo, Sabre el cuerpo del conector se grabard en bajo relieve:
material de fabricacidn, el rango de sujeclén de los conductares, el hombre o
marca del fabricante

5 ACABADO
5.4 Revestimlento Estaiia
5.2 Espesor del revestimlento de estafio no menor a 0,25 mm

[ EMBALAJE
6.1 Pesa nete par unldad, kg De acuerdo a requerlmiento de las Eds
6.2 Peso bruto por taja, kg De acuerdo a requerimiento de fas Eds
6.3 Numero de piezas por cala De acuerdo a requerimlento de las Eds

7 CERTIFICACIONES

1.os certificadas de confarmldad de producte o de cumplimiento de normas
exigldos en el presente documento, deben ser emitidas por organtsmas de
certificacldn acreditadas, documentaclén que serd avalada par el OAE, Para el caso
74 Fabricacldn, propledades eléctricas, mecanicas de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por Jos Jaboratorios
acreditados, documentacidn qlie sera avalada por el OAE. Estas certificados y
reportes, serdn un requisito que fos oferentes presenten para los procasos de
adqulsiclén,

8 MUESTRAS | De acuerdo a requerimlento de Jas EDs

La herramlenta adecuada para realizar el machinado, es hidraullca y manual con mangos alslados, con capacidad para Instafar terminales y
NOTA: empalmes desde 8 AWG a SD0 MCM en aluminlo y cobre, con un desarrallo de una fuerza de 12 toneladas, Cabezal giratorio a 80°. Ideal para la

_j@ aplicacidn de conectores Hyground.

\—
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

e | DESCRIPCIGN TECNICA ASCCONDUCTOR PRINCIPA/I;CSR _ ccorwucroa DERIVADOACSR
1 41 6-2 4-1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 4-1 5-2
3 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2
4 | CONECTOR ALEACION DE|__4/0-266 MCM 3/0-4/0 4-1 6-2
5 Al, COMPRESION 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
6 TIPO "R 4/0 - 266 MCM 3/0 - 4/0 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0-397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0-397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0- 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM
5 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM -556 MCM | 300 MCM -556 MCM | 300 MCM - 556 MCM

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.:

04-380 1300 » www.cnelep.gob.ec




diferentes longitudes y separador

Conector Aleacion de Cu - Al, Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1

MATERIAL

11

Norma de Fabricacién y Ensayo

ASTM B152, ASTM E478, ANS! C118.4

1.2

Cuerpo

Aleacion de Cobre - Aluminio

1.3

Separador

Aleacién de Cobre - Aluminio

1.4

Herrajerfa

Herraleria Bronce al Sllicio

ACCESORIO DE CONTACTO O UNION

Compuesto anti6xido con particulas de zinc en suspenstén para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicdndolo
alrededor de un conductor eléctrico se elimina la capa de 6xido
que se forma por la accién antioxldante y su Insolubllidad en el
agua, el gas o el petréleo, eliminando el ingreso de alre y
humedad en [as conexiones, Debe ser anti- inflamable, no debe
ser tdxlco para el ser humano ni contaminar el ambiente. Debe
evitar la corrosion galvénica, Todos los tipos de compuesto
tnhibldor deben cumplir la orma ASTM D-27. El compuesto no
debe deterlorarse con los ciclos térmicos y mantener fa
resistencia eléctrica de contacto permanente, El compuesto
debe estar certificado por laboratorios UL o su equivalente.

21

Pasta conductora antloxidante

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los ¢conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminlo o
aleacldn cobre estafio,deben estar protegidos contra la
corrosién, ademds deben asegurar el contacto con el elemento
conectado durante su vida Utll. La tornillerfa de los conectores
mecénicos debe ser de Bronce al Silicio, de acuedo a la norma
ASTM A193, ASTM A194, las dimensiones de Jos pernos serd de
acuerdo al torque necesarlo para ajuste del conector al
conductor. La norma ANSI € 119.4 especifica el clclo de la
corrlente v las pruebas mecdnicas necesarfas para establecer una
base del rendimiento de conectores eléctricos usados para tnir
conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminio o de
aluminio a cobre. Este estdndar brinda requerimientos bien
definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y
asegura al usuario que los conectores que cumplan estos
requerlmlentos trabajardn de una manera satisfactoria cuando
se Instalan adecuadamente. Recomendado para conexiones de
trabajo pesado (clase A}y tracclén mecdnlca mintma ( clase 3 ),
La materia prima provendrd de material virgen. Sobre el cuerpo
del conector se grabard en bajo relieve: material de fabricacidn,
el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del
fabricante

ACABADO

4.1

Revestimiento

Estafio

4.2

£spesor del revestimiento de estafio no menor a

0,25 mm

EMBALAIE

5.1

Peso neto por unidad, kg

5.2

Peso bruto por caja, kg

5.3

Ntimero de plezas por cafa

CERTIFICACIONES

6.1

Fabricacidn, propledades eléctricas, mecanicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de certificactdn acreditados,
documentacidn que serd avalada por el OAE. Para el caso de los
reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
Jaboratorios acreditados, documentacién que serd avalada por el
OAE, Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicidn,

%€ 7

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

\
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COQPOQACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE
DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

; DUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ITEM DESCRIPCION TECNICA - SCCON CTOR PRING) icsa Y Ao InR_C}b
1 ! CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, 2-2/0 3-2/0 6-2/0 §-2/0 180
2 PARALEFA{:\;LI;Z’;SPERNOS 1/0-4/0 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
3 mFERELr?:::féiSG?:uoss , 250- 350 4/0-300 6350 §-300 325
4 SEPARADOR 400 - 500 336.4+397.5 4-500 5.397.5 375

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil, Telf.:
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PARARRAYOS 10 KV

ESCONECTADOR

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICD, 0XIDO METALICC, 10 %V, CON

REVISION: 04

FECHA: 2013-04-15

ESPECIFICACIOMES GENERALES

EM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 |CONDIGIONES DE SERVICIO NORMALES

1.1 |Casacizristicas ambientales det entomo

111 |Altura cobre niivel de mar {msnm)

Hasta 5 000 - NOTA 1

1.1.2 |Temperatura ambiente (min/mix) -40/40 °C

§.1.3 [Radiacién solar mixtma 1.1 MW/m?

1.1.4 [Velocidad dal viznto mengr 0 igial a 34 mvs

1.1.5 |insialacion y montaje Intempetie, verbical

1.1.6 |Cicle de rabajo Ver espacificaciones particularss
2 |CONDICIONES DE SERVICIO ANORMALES HOTA 1

3 |CARACTERISTICAS TECKICAS

31  [Morma de dizefo y encayo

{EEE 5td C 62 11-2012, IEC 60090-+ ed2.2, ASTA A153

3.2 |Material de varistor

Oxido metilico

3.3 |Matenal de la envolvente

NOTA 2

34 |Nivel Basico d= alslamiento {BIL)

Sequn requerimientas de 1a EDs

3.5 |Distancia de fuga

IEC £0099-4 d2.2 - HOTA3

3.0 |Dicpocitive de desconexin

= . NOTA 4
37 |Protector univarsal

38 |Clase Distribucion
3.9 |ientdicacion def Paramrayo NOTA 5

310  |Mélodo dz fijacion

Estructura de soporte en cruceta

4 |CARACTERISTICAS ELECTRICAS

41 {Voltaje del sisterna 1322138KV
4.2 |Voltaje de ciclo de trabajo del pararrayos (Un 10V im:
4.3 |Voltaje miximao de servicio continuo (F4CQY) B4k ma
4 |Corriente nominal de descarga (kA)
45 |Claze de linza de descarga o )
406  |impulss de corrlente de 3!';1 intensidad Ver ecpecificaciones particulares
47  |Impulso d2 contente de larga duracitn
4. Frecyencia 60 Hz
4.9 [Coractericticas de desearga voliaje-conente NOTA §
5 |AGCESORIOS NOTA 7
5.1 |Rango dsl coneclor de linea 4 -4/0 AWG
52 |Rango del conector de tierra 2 - 2/0 AWG
5.3 {Paafijacién Para estructura de soporls en crucsta
6 |EMBALAJE NOTA 8
7  |CERTIFICADGS Y PROTOCOLOS DE PRUEBAS NOTA 9

7.4 |Documentacién y centificados de cumplimiento obligatorio

IEEE Sid C 62.11- 2012, IEC £0099-4, ASTAH A153

72  [Garantia técnica

S
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CORPORAQON NACIONAL DE ELECTRICIDAD
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SECCION 3; ZSFECIRCACICHES TEGMIGAS DE MATRIALES Y EOUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRISUCIGH

PARSRRAYGS CLASE DISTRIBUGION FCAIMERICO, OXIDO METAUGO, 10 Y, CON REVISION. 04
DESCORECTADOR FECHA 2013.04-15
ZEPECIFIGAGIDHES GENERALES
T DESCRIPGICH ESPECIFICACION
HO1~

P2 CORiSIanes ANAMMles de SerVICo $€ G2IEMA [onsiters? 81 nexs A 2 f1 N0 IEC 600362 ed2.2, ertve fas clies pieden ester
1.- Temperatura amy erte Qe EXTECEN 103 VAICT8S IRICUCS &N 2) rumierat 1.1.2

2. attituzes saperiores 21 020 M

3.~ GATES 0 VE20183 que fuzaan causar aeleriors OB 12 superticie 4¢ aislarienty o 08 accesonids ge monje.

Excesa g8 conlaminzcion por aumo, ¢olvo. niska 32 v olres malzdales Congutares

Eqoaigicn Excesvaala nmmn mcr o qolas de agla

6.- Livad ¢2) descygador en caliant

7.~ MEZCIIS £x010%ivas a6 DCIva, lx:m o tUmas

8.- Anatmcles eoninicnes mecdnicas { fecremetos. vinrasicnes. aitys velocidases o2l wenlo, allas cargas de fiess, 2asicnes aila de cantitever
1 9.« Inssi banspoiacicn o amassnaisnty

10.- Frequencias Nmnales inaricres a 58 Hz y supenares a1os 62 H:

11.- Fuznias G2 CI3r CICANAS &) d2scargeany

12.- velociasd des vignlo mayer 2 34 m

13.- Mentzie rd vertizal y mentaj2 suspenaxdo

14.- Terremclp

15.- Carga ae torcion 02! gezcagaaor

16.~ G de lracedn o2l descrgador

17.- US0 021 gesergacor Lome sopars mectiico

16.- Cuatesquieta otas congisicnes IUsuEs COIDCIALs por 125 TOS.

2
4-
§-

.,egu reguentr:antss ge 13 Diskibaen S2 pora Coly pO* 160 SIGNENMES MEIENLES pata 12 @WEV2Re 621 pararmayes: 1} POIT2IS 0 CICh Silitanado 2)
nzrzlo a2 prmeno

Para 133 Propes:ice 02 2chnCanizIcion, L8 CANTIIETN ¢ €025 02 NIVEIES €2 CORRIMINASSN, dENI0IS $O7 1a NOMTa EC 600531 807 2. Cataz 13
cortominasicn muy livam rasta la cotlamenacion muy pesaca. A coatnsacion se ¢efire como sigue:

a-Liiaro;

b.- Meqio;

¢ - Fes210;

g~ iy pesaco

Lanorma [EC 60039-4 &012.2, fise reterentia @ 13 narmia IEC 800815, coneinen tactares por 1 confaminasion ambienda), pora 12 alstancia mimima oe tuga.

El nivel ce contaminacian ecld 2acizdo a un taedar en meviy, e cucl debs 2t seigctioran pof las EDS.

Se acanta bt porn 1 cereecian el faclor segdn 2f tivel 62 cortamiration, para correcicn de distancia g2 fi3a 08l descarganr,

3V

W

Tabla ll
Minima linza

de fuga

Mrval de contaminacion (mmAavy
Liviano 18
tA=diano 20
Pessdo 25
Extra-g=sado 31

Deseonsclaodr removiois, colocase en ¢ circuilo o2 puesia a tiena ozl cescargacos,
4 |Elaescargaao; eslara orovisto 2n 20 taemina vivo oe LIV, oe un prolecior universal ipo capucnon avicejuctante, con agerfura gue protie c& antmalzs
sibvestres,
£) PAraIrayo OeDzra S&f Mrcaco ea foma legitte, Inoelzblz y owranic &a ¢l lsmpo con la siguiznts informacion como minimo:
1. Clasiticachan g21 gasarrayo
2. Homore o marca ozl anticaniz
3, Hemero de fdenliricacion
2, Voltaje nemiaal
5, VYoltaje maximo 62 opztacian continua
5. Comienle nominal o o25carga
7. 410 c& manulaciuracion

[41]

El taoricanle aeoera proporeionar h informacion de ket pruspas o8 Sitefo para caoa rangd mxdmo o2 gescarge voilaje-comiants c2l pararayes, sajo s
siguizatzs condictones:
1. Meoira & votiaje o= pico, ulitizanzo comzatzs oz ere2ia 02 1 303 4, 3600 A, 3900 A, 10 000 A, 20000 A ¥ <0 000 £, €O URA I0¢MA 0€ 0003 3720,

2, ATEXArD UM C143070 00N 108 1251i10003 08 135 Prusbas GUE GEDEAN 257 £nirz6aa3s conjunfamente con s espaciticacionss o2 su produtio,

[y

\—___r

A
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CORPORACION HACIONAL DE ELECTRICIDAD

SECCICN 3: ZSPECITCACIONES TECKICAS OF MATERIALES Y S0UIPOS DEL SISTEMA DE DISTRISUCION

PARAARAYDS CLASE DISTABUCICH FOLIMERICO, OXID0 WETALICO, 16 K. CON REVISION 04
DESCONECTADOR FECHA 2013-04-15
SSPECIFICACIONES EENERALES
IEM DESCRIPGION | ESPECIFICACION

Los accanonos dsbaran cumplls 1as especiticacionss L2cnicas ds ¢ada matenial, 125 mismas gue 0edEtan S21 exigicas Dof 12 aMpresa entituicara y

WAilizocas en &) [rooeso 62 faaricacion,

R Los bienes aebaren 8t embaiagas, £8 MAtera que na suiran detaricm caranta 3 mazculeo, tansporie y aimacenaie. Bl iraasporte a6 jos matereies 52
hard por cuenla ¥ Figs0 gl proveedor.

Los c2fiificacos ae contermioan o prooucto o o2 rumgtimiento c2 normar exigicos en &) praoedis accumento, ceoen ser emilions sor orgenismos oz

cedtificasion acrzattions, socumentacicn gue tare avalaea por &) GAE

Para & €450 O3 I35 fEDOfES O 2acay0, e4i0s aeden cer 2mifiocs por Jos kzoorstorios acreaiiaaes, dacumeniacion Qus SEfa aval20a por 2| OAL. Extos

cestificanos y reportzs, L2ran wn requisiio que Jos oizizntzs prasenten para 1os preczsos c& acquisicion.

-~

w
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) CORPORACION NACIONAL DI ELECTRICIDAD

PERNOS Y TUERCAS

Perno Pin de Acero Galv., Rosca Plastica de 50 mm ,19 mm (3/4") x 305 mm

(12"}, 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Normas de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 -2222, ANSI C135,17 - ANSI B1,1, ASTM A283
1.2 Propiedades mecénicas:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/em?
1.2.2 Resistencia minima de traccidn 3 400 Kg/cm?
1.2.3 Resistencia maxima de traccidn 4 800 Kg/cm?
2 DIMENSIONES
2.1 Perno Pin:
2.1.1 Didmetro de la varilla lisa 19 mm (3/4")
2.1.2 Longitud total (LT) 250 mm (10")
2.1.3 Altura libre 205 mm {10")
214 Altura de la rosca para sujecidn a la 45 mm (13/4")
cruceta
2.1.5 Diametro de la rosca para sujecidn 19 mm (3/4")
2.1.6 Paso de rosca para sujecion 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
2.2.1 Materia] NOTA 1
2.2.2 Altura de la rosca de la esplga 50 mm {2")
2.2.3 Didmetro de rosca en la punta 25 mm
2.2.4 Diametro de rosca en la base 28 mm
2.2.5 Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 % 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4,1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4,2 Tipo de Galvanizado Por inmersidn en caliente
43 Espesor del galva.nizado minimo 45 micras
promedio en la pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19 mm(3/4") 1
5.2 Arandela plana 19 mm (3/4") 1
5.3 Arandela presién 19 mm (3/4") 1
6 EMBALAIE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTA 5
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 ¢
equivalente
, Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
72 Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA 6 -NOTA 7
7.3 Protocolo del galvanizado Cumpli.miento de la norma del galvanizado, Para fabricantes
extranjeros, NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

\.
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Nylon, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta
superior del perno del drea no roscada, ademas la rosca deberd no girar el momento de ser instalado el
aislador de porcelana. La pollamida es un plastico que pttede moldearse casi a cualquier forma, extruirse
para hacer fibras o soplarse para formar pelictlas delgadas, Debera cumplir las normas de ensayo ASTM D-
792-1238-256-638-790-785-648; UL-94; ASTM-055, ’

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con méquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formando el dngulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar

libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies

de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracidn de la suelda electrodo continuo para evitar
porosidad o vacios, Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse la escoria y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando
chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado,En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura
para que |a rosca de polietileno quede presionada fuertemente al momento de su colocacidn, la que se
moldea a la forma de! perno, Esta soldadura evita el retirc 0 movimiento para cualquier lade de la rosca de
polietileno después de su insercion en el perno

GALVANIZADO: se ejecutard posterior a |a ejecucidn de cortes, El acabado de toda fa pleza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornlllos tuercas deben estar libres de
3 rebabas, venas, traslapos y superficles irregulares que afecten su funclonalldad. Todo tornillo debe estar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas,
cumpliendo el torque recomendado,

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presidn, deberan cumplir las
aespecificaclones técnicas de cada material, las mismas gue deberdn ser exigidas por la empresa

4
distribuidora y utllizadas en el proceso de manufacturacion por ef proveedor.
g Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacidn,
6 Para los procesos de adquisicidn, los oferentes, deberan adjuntar un informe de! espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN,

Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
7 analizadas por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar
satisfactorios los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazara tedo el Jote,

{
|2
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PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm ,19 mm (3/4") x 305 mm (12"), 15 kV @&
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Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planasy 4

de presién, 16 mm (5/8") longitud (L)

|PERHG ROSCA CORRIDADE AGERG: GALVAMIZADO, GON 4 TUERGES, 4 ARANDELAS! REVISION: 02
PLANAS™ £0E PRESION, 16 mm {5/6%) LONGITIBL) FECHA: 2013.04-15
ESPECIFICLGIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acgro asiructural ag aak aleasion kxninaga en cafiznlz
1.1 |Meema ge sondicacion KTE MEH 2215.- 2222, ANSI G135.1 - 51,1, ASTA A283
2 |Progiegadss mecantoas:
21 |REsistencrs minime a1a fuence (Fy) 2 450 Hofem?
2.2 |Resistencis mindm oz bacsion 3 460 Kgome
23 |Ruistencis maama g6 racekn 4 800 Kgremw
2 DIMENSIONES
21 |Pemd mequind CaBem hexagonal:
211 |[Diamebo ozl pamy [0} 16 mm (5/8%
2.3.2  |Longituciotal (1) a1 gapeciticagionss paniculyes
- 2.5 |Longitus 62 teeta £n sy fckatidac
23,4 [P320 3 roata 11 Diles X pulg
3 L0ABADY HOVA 2
. NTE : INEH 2423
3.1 |Womas dg Galvanizde ASTM 4823 - ASTU 4153
3.2 |vipo os Galvanizace For Inmersien en catiende
. 3.3 |Espesor dil cabeanizzae suisine premenio £ ki piso 25 micras
4 CANTIDAD DE 2GGESORICS NOTA 3
1 [THErca nexacondd 313 mm (573" 4
22 (Aranaela pland 16 mm (5387 4
23 |Azaviety oz prasion 16 mn (5167) : 4
5 [EMBALAIE
53 |Empagus g2l ek
5.2 |Unigaoes por otz De aCleroe 2105 requenmizalos ag 125 €65
5.3 |Pesd aelo apraximaco
5 CEATIFIGAGICHES NGYA 4
- i . ; )atzrt pve: Cursplinizato de caraciensticas isicas, mecanicas y guimicas,
&1 |Ceridicad g cenformizad ge ace=rde 3 fx Nosma HTE BEN 2215 o squisalenie
52 |rsporiz oe 2acayo 02l Galaniado IFA0WE CF BReav S8l ngh':miz:vzo er_nﬁi_ao ser2l EN&L Para fapricantzs
) nacionales. NOTA 5 - HOTA S
53 |Protocoto oet gahantzado cumplimizato e fa rarma ol gnr-nnizszm. Para tasticardes Siranjeros. HO¥A
7 MUESTRAS D atuerdy a los requedmiznios g8 tas EDS
HOTAS:
Logs maferiales y acoesenos SEran 62 U 2010 cUslro, ne 58 aczpiaran 20lczauias. Loy cones a srzsluares se exalizasin con maquinas ds cortz par generr
supericies lisas, seran ezetos A simglz vists y estargy a 2ovadra o formenco # angule frticess en los ciajos, 1asaristas a2 fas plesas corocas osbemn
| exiar (fores o ve0anes ¥ ogfectos, Fara 95 UNionss &2 EMplears 21 £ICCes0 2 Soloeduea $8IG. 5a 195 supeicies of 12 piesas 2 zoldarsz, g€ G2Ce aseQurr
fa peretracion de la suaida etzclroao continud para eflar porosidan o vacios. Una vez kerminade, en Ja coleasura crern removirss a sscoriz ¥ Jos
reciowds proventerdes def recudrimizate det elecirode, por medio at on Protese MeLzning SO0ECUICO, © 2alCanod crorro gt arend, . 7in 6= evitar falles en
& galvanizaco.
GALVARTEADO: 32 £jecutara pectzrier 2 13 sjgcucion ce coriss, 23 acancao o2 toe fa pisz debsra mosires une seperficie Hiss, fiore o2 rugecioanss y ariday
s corlantes. Loo forailies dusrezs gzten egian liores de rebabes, venas, irzsiapas ¥ supericizs iregulares que arzclen su iuncienalidad, 708 jormillo den2
gedar i condiciones gue fa toerca preda Eeomrer el lodd ¢2 12 Jongiva de 12 rosca sin so 82 herramizntar, cumplizaco el torque récomencana. £l nimss
¥ 5220 02 K 105€2 AE33Ta LUMBHr 12 romy AS4 31-1
. |toz accesoring como tustca nevagonad, arandela (ana ¥ arancela de presion, czaeran cumplic 125 especiicaciones fscnicas ge caty matesiyd, las mismas
° lque ¢zaetan ser sugicey por fa empreea disirinuican v olilizanas = e proceso o8 manuiaciuracicn par £ provesoe.
2 [Los materiaies QUE {engan S2lio 5 £alidad INEN &6 £Slan SUjRies 21 (EQUISHD O CERMEZ00 O COMOIRICAT Para SU COMBITIBEICIRN.
5 Para (93 preceses ¢ A0QUESicion, 1os olerenies, ceberan agjunior wn imomne 63! 2spesor ¥ adhereatia oel galvonizoo de £U proaucts, emitico por &) INEN,
s Lxs EDS o€ (2581van €l defechn 06 2500768 aesires oxf fote enlreqaco en sus toc2gas AR qUs SEan ANza02s par et IMEN , cuyos gaslos esteran a
c2ngo del proveeder adjusitacs, £n case oz na rexiter safisiacionion tog 2sayes S¢ 12 declarara provezoar Jallice ¥ se fecnazra lodo et lote.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PERNO DE ROSCA CORRIDA

T2 DESCRIPCION TECHICA Lorgitad mm {pulg}
203 (5}
.| 7340 A0SGA CORAIDA ACER0 GALVANEACO, 3 TUERGAS, ¢ SRHNDELAS PLANES Y 4 OF #30
PAZSION, 1€ MM () LONGITUD (L) -
207 (15
18
= —
%H—ﬂﬂ— - =
t -
202
15
[ —all -
SRR 5
U H —
254
16
H{dl‘_.
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

Perno maquina de Acero Galvanizado, con Tuerca, arandela plana y de presién,
16 mm x 38 mm (5/8" x 1 4”)

CENO MAOUINA DE ACERD GALVANIZADG, TUERCA, ARAHDELA PLANA Y BE REVISION: B2
PRESION. 36 mam ¥ 38 m (S/E X T 12 FECHA 20150418
e DESCAIPGIOH ESPECIFIGALION
1 MATERIAL Acero echuckural og saja aleacion txminaca en cafiznfz
11 [Nerma de sabitacion HIE ER 2215 - 2222, ANGIGI3S.1 - AHSIB1A, ASTM A 263
12 |Prodizgacss mesnkas:
1.21  [Resisiencts minkno a1 figsacia (Fy) 2 400 Kgiem:
12,2 |Resiclenciy mingra o fraccith 3440 Kafem:
1.2.3  [Resisteacta mesdma o francion 4 8O0 Kgrems
2 DINENSIONES NOTA1
24 |Pean mequing caueza Davagonal
Zi4  (Ciametn del pemo (D) 16 mm (5/3%
242 (tomdudiota (L) 33 mm (1 1/2%
243  |Longiuc o2 resca () 31amm (1149
2.4.4  |Paso gz rezta 11 niles ¥ rulg
3 LCABADD NOTA 2
. NTE: HEM 2483
31 |Wemas g Galvanizoe ASTH 2123 - ASTM A153
32  [7ipo de Galyanizago FoT mmersidn en calizptz
3.3 |escesor del cabvanizaoo minimo oromedio ga B pien 45 Wit
4 CANTIDAD DE AGCESORIDS MOT- 2
21 [Teerca pexagonal 18 mm (5429 1
2.2 |Arandeda pland 18 may (S2° 2
43 |Aznacha 63 pezsica 16 mm (5/6) 1
5 EMBALASE
£ [Empaquz ozl cke
$2  |Unigaczy por lotz 0 atusiao 3 log requedmizaios o8 tay 20
3 |30 netd apradimace
3 CERTIARACIONES HOTA 4
. e . Nateri pea; Cumplimizate de caracler(sticas ilsicas, mecenicas y quimicas,
8.1 [Ceriificac g soformizag - 9% ZIEHS’IGD 2 3 Horans HVE INEH 2235 o squivalérie y
22 |Repcrie g znsayo o2 Galvnizade inionmie ce ennayo ael gglmimo gmilico por 2] MEN. Para fapricantss
T § v i nacionales, MOTA & - HOTA S
52 |Profncoto gel parcarizato curplimizato 2 1o mrma gzl gax'.mu:no. Para faoricanies Ssbranjenis, HOTS,
7 |MUESTRAS e AcLUEde A 105 requeimiznios 08 s £
HOTAS:
Los mraleriales ¥ acCecorios SEmN 02 UN S0 CUSTED, A0 S aczpiaan solseaunas. Los cones a efzclueres st realizznan con megquinas oe cortz para generar
supsricies feas, seran r2clos a sivple visla y ectaran o 2zoeadra o lonmants & anouio Indicads en tos dibyjes, Jas arisas 0¢ lag piezas coRacas geberan
' Exiar [idres ge r2oabas v detectos, Para los eniones 52 enplears 1 2IGCEs0 62 S0IMILTa MIG. €1 135 SUDERICIES 02 125 PISTas & 20I0AME, 5% C2LE Bvsqurar

I peagiracica e 1o suzlea et2clroac continwa para evitar porosioac praslos. Una ves tzrminade, en o toldacina ceterin removarse 1o sscomr y log
restouns provenientes oet recusrimicnto ozt elechrode, por meaio de wa orocess mesanioo adecuaco, 0 Zalicands Chono o2 arena, a fin o2 evitar falkzs en
£l galvatizaco.

GALVANIEADO; s¢ ejeoutara posterier & la gjecucion de cories, E1acanado gs foca 1o leza debera mosirar Bra sperticks 1isa, libre ¢z rugesidagss v adstas
2 |corfanies. Los fomilios fuzreas esten eslar libres o8 te0alas, venas, irastapos ¥ supsnides irrsgutares qus arzclen su uncieraticsd. Tooa innillo den:
2iar en condicionss cue latuerca pueda reonrzr & folaf c2 12 fengfies de ha roeca i too o3 heramizatys, cumplienco &t barue recomencano,

132 3oce30riss Somo bEca neRegonal, aranosk plana f anancetd de grssian, ceoeran cumnpliy 133 230aciicasinnes 1ecalcas ae cads matenal, s misnns
Que c2a3an ser edgicys par I empresa aistrinuldora y ulilizenas a &) proceso de manwraciuracion par &) provester.
4 |Log malariales QUE 1Eagan S0 ce £alidac INEH ro sstan sujeios al requisiio 6 cedifitago ¢ conformican para S comzrcialzactan.

ta

Aeal

Rara fas procses oe acquisicion, 1os olererfes, ceneran agjuniar tn iioome o3l 2cpecar y 20kerencia cet gabankacd de su procucto, emitic par &t IMEX,

6 L35 ED5 52 I26van &l QEreend 08 250h76s Mmuesiras o2 tobz enlregado en sUS toCSgas parm QUe s8an anafizaods par e} IMEN , cuyes gaslos eslazin a
cango gel proveeoss Mjudiace, 2n caso 62 na resulizr safisiaciornios fog 275308 52 Je dectirara provezos! jalllon y se fecnazara toao & Jote.
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Perno “U” de Acero Galvanizado, con 2 Tuercas, con 2 arandelas planasy 2 de
presién, 16 mm (5/8"), 160 mm (6 19/64") de ancho dentro de la “U”

FERHO UF DE ACERQ GALVANIZADO, GON 2TUZ0A5, 2 ARANDELAS PLANGS ¥ 2 DE BEVISION: 02
FEESIGN, DT 15 rom (5/37), 160 mm {5 13/547) OE &HCKO DENTRQ DE LA™ FEGHS: 2013-02-15
ITEN CESCRIFTACH ESPECIFCACION
¥ [MATZRIAL . Acero esimeiural o2 boja abacidn jaminaga éa calisnts
1.1 [Mormia de fabricacion WTE INEH 2218 - 3222, ANS G135.1 - AMSI B4, ASTH 4233
1.2 {Propledadas mesanizas
1.2,7 {Resiciencia mmimo 2 h flueaci (Fy) 2 400 Rgdem®
1.2.2 [Rectsienria minkma dedracion 3400 Kafem®
3.2.3 |Restsientia mavima de baczion 4 300 Kglem®
2 |DIMAENSIONES ROTA 1
21 [Pamp '
211 |Diametro del peme & mm (589
2.1.2 |Dealidad sermdida 04 mm
2.1.3 |Dézhancia interior de e 150 mm
23.4 [Loraitug parie iztla 140 mm
2.1.5  [Longitud de farosca 1Nimm
2.4.5 iPaso derosed i1 alloz x pulg
3 1ACASADD NOTA 2
" WTE - IHEN 2483
5.1 |ormas gz Gabvanizada ASTH £123 ASTH.A153
3.2 |Tipe de Gabranizado £or inmerston sn calisnie
3.3 |Espesor def catvanizade minime promedie 2 b piesa 45 misag
< IACOESCRILS HOTA 3
43 ITuzrco noagonal 1€ mm (542" 2
42 |trandgla plasa ¥ mm (537 2
43 |Arandela dz prasion 16 mm (5187 2
S EMBALALE
5.3 |Emgaqus gzl big
£2  |Unicad:s por fole Dz aevead a los requerimizates d2 las EDg
£.3  |Paso ngie aproximado
4 CERHFICACICHES BOTA 4
- " oo hatzria prima: Cumplimiento d2 caractansiicas fisicss, mecsicas ¥
61 Lertiicado G¢ conomicad qurmi!:as. de agﬁ?rdu & la Norma WTE INEN 2215 o eguivalznis '
5.2 |Repodz de svaya ded Galvanizado Hforme de 2nsaye dil;‘;g;gd;g;‘;?? gg{: gm Para labricanizs
5.3 |Protocolo del aatvanizads CempEmienio d2 ka narma de! g?;griagdo. Par &lbricantas exfranjerss,
- Ab
7 |[MUESTRAS Dz acuzrde g log requerimizatos a2 ks Eis
ROTAS:

Loz imatecdales ¥ accesorbos seran 62 U3 salo cuzpe, no se aceplana soldaduras. Loc cortes a sfecivarse sevaalizarsn con maguings de codt para

gEneear upssiivies lieas, serancezelos 2 slmplz vista y eslaren & escuadra o formands sl engulo indicado enfos dibujos, tas arisias de Yas piezas

coriadas deberan estar libres de rebabas y defzetos. Para las uniones sz empleark & procecs de sokadwra MG En bas superficies de [as pizzaza

sokarse, 52 debe aszgurat o pencltacion de la suebda leciredo confinug para zviiar porasidad o vacos, Una vez ferminaco, en |2 soldzdura debzran

rameeree 13 eseoria ¥ tos rsiducs provenisnizs del recubdmiznto dzl slectreds, por medio dz un proczse mzcanico adzcvads, o aplicando chops

G2 arena, a fin de 2vitar fallaz en ef advanizado.

GAYYARIZADO: 5¢ efecutara posterion a b gjzcusion 65 cories, &f aczbado de foda Jo pheza cehera mashar wva superficie lisa, ibre de ruposidades y

5 afistes corfantzs, Los {emillos jusrcas deben estas [ibres de rzhabas, venas, frastapos y supaicies fregulares que afectzn sy funcionalicad. Todo

torailte dzbe eatar en condiclones quz b fuerca pusda recorrer 2 Iolal de 1 longiiud de 13 rozea sia uso dz heramientas, cumpliendo 2l iorque

rzcomendado.

3 Los accesnrios zoma huzres hexogonat, arandels plana y arancel d= preskan, deberan cumplic ey esaecificacionss {Sonicas dz cada matzrial, las

mismas qee dzbezan cer 2gidas por b cmpresa distibutdora v otilizadas & el proceso ée manufacturacion por 2 proveedar,

Loz matertalzs qus tznoan seflo de calidad INEN no sstan sujetos al requisite de canifficado d= condsrmidad para & comercialEacion.

c l!:?'r:llos sroczaae de adaquisicion, Jos olerentea. debaran acjuntar un infaerne g2l espesar y adferencia ézl gabvanizado d s producie, emitido por el
;s

A

Dyl

Las EBg sereservan o dzrecho de escoger mueshas del btz enbregado en sts badegas para oue sean amalizadas por 21 INEN | cuwyos gasios eslaran %
a cargo def roveedor adjudicads. £n caco de po resultar satisheinnos los encayns s fe dzcluara provaedar tallida ¥ 52 rechiazam jodo 2l loiz,
r'Y
—Fe
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Perno Ojo de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, con 4 arandelas planasy 4 de
presidon, 16 mm x 254 mm {5/8” x 10"}

PERNO 0J0 DE ACERD GALVEN(ZADT, CON £ TUERCAS, 5 ARRNCELES REVISION: AS
FLANAS Y 4 DE PRESIOH, 16 am x 254 mm (546 % 109 FECHA: 2013-02-15
EE7ECIACATACHES GEHERALES
{TEN CESCRIFTICH ESPECIRCACION
i [MATERIAL Acern esimctural dz baja alzacion laminada en calients
1.1 |Mormade fabricazion WIE [MEH 223€ - 2222, ANSI G135.4 - ANS| B1.1, ASTH A233
1.2 |Propiedades mecanizas:
.23 [Reswientia minine a To Heencw (F) 2 200 Kgfem®
1.2.2  {Resisiencia minima de facsion 3400 Kgiem®
1.2.3 |Restslencia maxima de fraccion 2 800 Kafom?®
2 [C4MAEMSIONES
2% |Pame de ojo vak:
211 |Diametro del gams i mm {5/8Y
21.2 |Dinslre intemd del ojal £0 mm (29
213 Lonaibid del oordon de seldadura pemo-ojal £ mm
214 (lopoiddetaresca{f} 254 mm
21.5 |Paso dgrotta 31 hilos x puln
3 [AGCASADO HOTA 2
L . NTE [MEH 2433
3.1 [Normas dz Galvasizade ASTY 4725 - &STM A1S3
3.2  |Tipo de &alvanizado Por hmerston en calienie
3.3 |Espesar del galanizade minimo promedis 21 [ piezn 4C mirzas
2 [ACCESCRIDS WOIZ 3
4.3 |Tuzrea hensgonal 16 mm (5484) 4
4.2 Arandele plana 16 mm (53 &
43 [srandela dz prezion 16 mm {S/E7) s
5 |EMBALAE
Ci  |Empaqus gzl bie
£2  |inicades por loie De zeuerde 2 fos requerimizalos dz las EDs
S5 |Pzse nzie aprexdimado
5 |CERTIFICACICHES HOTA 3

Watsria prima Cumplimiento g2 cam:t ansiicas isicaz, mecaaleas v
quimicas, de acuzrdn & J1 Nerma NTE INEN 221€ o squivalznis
Informe de 2ncayo d=l galvantado emfildo por el INEM. Para izbricanizs
nacionales. NOTA S - HOTA B
Cemplimienis 62 & roma del palvantado, Para fadricantzs exbranjsres,
NOTA B

FUJESTRAS 8¢ acvzde a Jos requerimizntos dz ks B0

2]
—

Cetiificado de conformidac

a3
™

Reporz d¢ :saye dd Galvanizado

o
(%

Peatorclo del galvanizado

-

ROTAS:

Lo onnzs a efecharss 2 realizardn con maquinas de corie, 2Kn recios & simpls vists y 2starin a escaudra o formands & sngulo, a5 ansias 2 s
i pizzas cortadas gaesin esdar libves 2 rebabes y delecios, por medio dz ua procesy metanicd adzcuade, o oplicande chome de sreng, o fin ¢
avitar fallas en ¢ caivanizade,

L5 peros de ofo deben ser de ung sela pizza, soldades, fivres 6z dxlormacinnzs, fisum, aksiss conanies y deizohos de lamisacion,

{2 sokdadura debara zar aplicada con equipo de soldadura zlécirica tigo elzclicde ravzsiido o MR Todas las soMadusas debesan estar fitve do
cefectas tales coms tnclislones de poresidades, disconiinvicades y escarias.

2 {Eloalvanzado se ¢fzciara postediora la 2jecucion de corfes. El acobade @3 tada b pleza deliera mostrar una supssdicls lica, libez 62 rugosidades ¢
aristar cortantes, Los fomillos v fercas dzben saiar fibees de rebabas, venas, fraslapes y supericies mc;uln 5. quz afschen su funcicaaldad, Tedo
forillo zbe eskar en conrdiciones qus fa tsrca pusda recamer o totad de a langfied de la rosca ain use 62 heramiznias cumplizndo &I torgue
rzeomendado.

Las accesorios comd fu2rca hexaporal, arandsia pland y aranczla de precion, detesan cumplir ks especificacionas Bonicas 2 cada matzrial, bas

mismas que Grern zar Higidas por b emaresa dishibuidors y utilizades en &l pracese de manuiackurackon par 8l proveador.

= |Loz maleroles quz tzagaa sello de catidad 1IsEM no B2idn sy)stos al vequisie de certificeds de Conarminac para 2t omercialzacion,

S Para Ins grocesas de adquisicicn, log olesentes, debetan adjuntar oo informe 2l sspesar yadizencia dzl galvanizado de sv producis, emitida per &l
IHEN

5

Las ED5 52 resepvan & Geracho de escoger muzstas gzl lois entregady en cus bodegas para que sean analizadas por 2l EN, cums gasics eslaran
a caro def proveedos adjudicade. £n cace de o reevltar satisfaciontoz los ensayas o3 Iz deckirara provesdar Rllido v s rechazars {odo =l otz %
-z2e F&(

M ‘
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Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 16 mm (5/8")

TUERCA DE 0J0 OWALADD DE ACERD GALVAMIZADG, PERNO OE 35 mm (/39 AL
M CESCRIFQACH ESPECIFICACIOH
i MATERLL Acero esiiciwal G2 baja al2acinn laminada €1 caliente
1.1 |ldorma de fabricatica AHBIC135.5, ASTN A283
1.2 |Requizfos macanicos:
1.2.1 [S1 2l proceso de fundicion =5 de acero:
1.2.1.1 |Besisiencia milnima de fraccidn 1750 [
1.2,1.2 |Patczataje ¢z alazganicnio = 50 ram i 20%
1.2.2 [5i &l proceso de fundicion 25 acdularn
1.2.2 1 |Resisiencia minima dz iraction 4200 Kifem®
1.2.2.2 |Parcantaje dz atarpamiznio 2 &0 min Hinkm 1%
i.2.3 |Resisiencia minima. 77 kM (15020 I}
2 {CIMENSIONZS 7 FORMY GEQMETRICA RITA 1
23 {Diemafro de b varith & mm (553°)
22 iDBiamelo iatzrno del ojal £0 mm 24
3 IDETALLES CONSTRUCTINOS ROTA 2
i A5A00 NOTA 3
21 {Calvanizado Por iamersion en calienie
4.2 {hormas s GalvaniEado ASTN 3163 - 8323
43 |Espesor det oxfvanizade minimo promedts 20 b picza 35 micras
S JEMBALAKE
5.1 |Empaqus g3l Inte
S$.2  |Unidades por foie De acverdoa los requermiznios ds las EDg
£.3  |Pzso nzio apromadn
6 |CERAFICATICHES NOTA 4
- o ; Matzris prima: Cumplimizain 82 caractzasiicas Bsicas, mecinicas §
51 |Certiieado dé contormidao g.vrmiiaa. de atugrdo aJa Norma HTE IMER 2335 o equivalentz '
62 |Repors de znsayo def Galvanizado lafoime e #vayo del go ;‘J’ffﬁ o iz‘ii* g"':”' Para fabricanizs
53 |protacolo 621 galvanizado Cemplimignie ¢z Ja parma del g?él'gmrn;:;do. Para fadricantzs exranjeros,
7 |IMUESIRAS Dg acvzde a los requenimiznios gz ks EDs
ROTAS:
1 Las cimensiones ¥ conliouracidn szomenica cesin espesificadas por [a Empresa conbiatanie.
Las tuzreas de ojo deben sec de una zola pieza, Rbres d seldaduras, libras de deformaciones, ficwa, aristas cortantes, y defsoios de laminacion,
2 |Ceberan ser &bricadas e fundicion de eere SAT 1030 o equivaleniz, o tambiza 21 fundicion nsdutar,
Para fos uniores o6 znplears el proczss 62 sofdadura MG
CALVANIZADD: Se 2jeotan pasterior 2 B gjecutidn G2 cones. T1acabagdo de fnda la plaza dabers moshar uea speriicie lisa, Bbre de moosidades y
3 |anistas coranizs, Las husteas deben ectar fibres de rebabas, vanaz, fastopos y suparicizs imequlares eue afecien su funcionalidad. £n general
Gheran prasentar Uaa supsriick fiza v permitiz & roscadas manualmente.
4 oo madertales que tznoan seld de calidad INEM a0 sstin ctiztos al requisito de certificads de corotmicad para 21 comearsisizacicn.
g Para loz proceses de adauisicion, los olzrentes, deberan adfuntar un informe daf espesor y adherentia del gadvanizado de su producto, emitido pes ¢
JINEH,
Las £8g 2% recervan & G22cho de escoger muestras dzllaiz enfrzgado en obs bodenas para gite zeananslizadas por 2 HEM, cuyns gasios coiatin
5 |arcargo df proveedos adjedicads, En cazo de ao requltar satishcionos los ensayes 53 I daclarara proveedor fallido v se sechazara lodo =( lokz,

Ciudadela Garzola, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.;
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\ CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL “L”

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf..

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL perfil angular de acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabrlcacidn y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencla minimo a la fluencta (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de tracclén 3 400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencla méxima de traccion 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones dngulo 40 x 40X 6 mm
2.1.1 Tolerancia dngulo Ancho: * 1 mm; espesor: 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacldn y dldmetro de orificios De acuerdo a disefio
El perfil "L" serd de un solo cuerpo, no se aceptardn
soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizardn con
. méquinas de corte, serdn rectos a simple vista y estarédn a
escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de las
piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos,
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS Todos los cortes a 90° serdn redondeados, Las perforaclones
se efectuaran tnicamente por el proceso de punzonado o
taladrado y serdn libres de rebabas, los centros estardn
localizados de acuerdo a las medlidas de disefio y deberdn
mantenerse las distancias seflaladas a los bordes de |os
perfiles (gréfico anexo).
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pleza serd por
inmersién en callente y posterlor a la efecucién de cortes y
perforaciones. El acabado de toda la pleza deberd mostrar
4 ACABADO una superficie lisa, [lbre de rugosidades y aristas cortantes,
Toda la pleza con sus perforaciones deberd estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionafidad,
4,1 Galvanizado Por inmersién en callente
4.1.1 Normas de Galvanizado NTE ¢ INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pleza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empagque del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unldades por lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De aguerdo a requerimiento de las Eds
Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn
& CERTIFICACIONES sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comerclalizaclon,
Materta prima: Cumplimiento de caracteristicas ffsicas,
6.1 Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215
o equivalente
Informe de ensaya.del galvanizado emitido por el INEN, Para
fabricantes nacionales, Para los procesos de adquisicidn, los
oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesory
adherencia del galvanizado de st producto, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado INEN. Las ED's se reservan el deracho de escoger muestras
del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas
por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor
adjudicado, En caso de no resultar satisfactorios los ensayos
se le declarard proveedor fallldo y se rechazard todo ef lote.
Cumplimiento de la norma de] galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. Las €Ds se reservan el derecho de escoger
muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
6.3 6.3 Protocolo del galvanizado analizadas por el INEN , cuyos gastos estardn a cargo del
proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios
los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazard
todo el lote,
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
Vo
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES
AMIGO
1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL"L" 40 x40 % 6 mm
2 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil “L." para Cruceta Centrada

A

\

PIE AMIGO de 40 x 40 x 700 mm

40+ 1

&+ 0.5

700

-t
o
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Volada

PIE ARIGO de 40 « 40.:( 1800 mm
401 1

=

fam)

S
I
4
o
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=
N

siudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquit. Telf.: 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec




< CrceL..

YMNMCION HAGIONALDE ELECTRICIDAD

N

POSTES

El presente proyecto tendra postes de hormigén armado de 12 metros cuyas caracteristicas son
las siguientes:

Postes Circulares de Hormigon Armado

SECGIOH 3: ESFECIAICALIDNES TE0M0AS DE MSTERIZ 25 Y CCLVFGS DEL SBTRA DE STRIUCM
FOSTE CROULAR DE HORAGHN AAMADD __REVISION: &
FHHiA 20140052
EFESTICAQNEE EERFALES
[IZM OESCAEION SrECIACALORES
i MAFTRLL F FAERDZDIDN
1.1 Teo Dirsudacalidiznas {fuacol
.2 Hoemas Zz Sbnziddn Wiz IRER 1354, 1382, 136K, 1557
3 Tro i: Cemer Fordard ¥
0.l Astapada A5 013
s Galzy 4= cckads 1&aral
.t TeaztsmaciaSel hromigin i¢ 200 Kafernd
Wi e stiricrdz e mmisino €2 b ol
(¥R ‘fizcado 22
3.2 |Ganintugade 28:tm
ER) Fraercado 3fm
.8 Frazener clmln eoguciundy Foaio de hoemidn Si
z ZHEAYESE Y TRLEIAS O REMSTERGL
21 Fernuitos & envely 2 bes ptusles MG hE 1557
52 Purty d2 avicaan sl S easave, denwedy Zesie b 30
oUER 20
23 facux €2 Caprnfed 2
24 Darms &2 roara Kowor oue b cugy e tpesn 2o diseio
2.8 Dafemaridn carmanzts 2 C0% carps 2 e Jz Cisefe HTES 1
A Flazhe =3 b cars €2 Tabso {08 ax oz o2 roewe & 2aie) [Larind
37 Fisees W3
%§ Tamaio ds b mtesza narz izeesdbade pocnez eezoenia g be | De amnendzz ko exzblacid 2 lanorma HTE 84N
- sruetes dz Foitny domn. 55
a5 Eqlizes e
3 DRSS
%4 Talarmcn S Fateoasién:
Lid Lan=itsd (L 1%, m:‘.c'm- 13 cm
342 [Neps lonotdnd pddime -f- A% e
32 Eopeszede hifyad S-fan
35 ZmocTamierts ¢a () (<05
4 DITALLES QIRSWATOS
ER] Aritads def pooee NJTA S
42 Satel e Exrosozmizin - Muc 25 3o r*[-‘.v Calze rofo f lseod minma 22 5
43 Pm ¢ mYeds , ¢xbard zortzper fo Sitttania
4.3 Vstcasida dasda It linex d sproztomiasty 1.Am
4,33 |Hzmbes dod faixicans
133 1* ds Posts 2 hbceante
4.34 ASurs e pozis 2o verraz
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SECOICN 3 ESPECIAICAGIBHES TECGSS [E NATERILLES ¥ ECARFG DEL SISTEME DE HSTSUMCH

—
o CRLAR E oo RENSIOR: 0
FOSTE GRAULAR SE HORM G A3WAD0 e TWTIYYRET:

SEFEDFAGIONTE GERERNZE

TR CESCREN EErECICACOKES

14 [desdifcosica = b Ernzrecn Canminree v Hamvenatidn 3o
Cosue:

14% Hiigasitn desds bperin, 3m
4,32 Tararo dx sxda garicess Cavzo xansho) Trdom
425 |Qumesres en R mlisee = g o
444 Hornagyetdn Gofl ponitx srazadtionads por b Ceaartants L diging
445 el de b Smeoress Bannvonis G
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CDRFORACION NAGIORALDE ELECTRICIDAD

SECCIONADORES

Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

. Aisladores en porcelana o epdxicos

. Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

. Corriente Nominale: 600 A

. Operacién con pértiga

. Utilizados para seccionar o aislar circuitos

. Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 0 2 crucetas

i

\t
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TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA — CABLE

Terminal tipo taldn

Se utilizardn terminales 4/0 — 500 MICY numero de catalogo SWL-050-B2 figura 2

TERMINALES
A TORNILLOS
UN CABLE A SUPERFICIE PLANA
BRONCE

BRONCE
SWL

15108 lerminnles e Alepcidn de Bronee, poseen lomillos de ajusie de 3/8" con
cabeza hexagonul v, s¢ wilizan para conectar un cable de Cobre o unu super(icie
plana de C.ohm. i Ieu--ua te contaeto es lateral pennitiendo gque ¢l cable quede
por sobre ¢f niv el de a conexidn, Poseen un cncastre hex agonul para la eabeza
de [os 1ornitloes 1o casl permite ulilizar $61o una boeallave

Los agujeros de n plica estfin espaciados segtin NIEMA,
Todoys 10s mexlelas se proveen con .1;)rx.l.|dm reversible,

Material: Coerpo y Apretdor—zadenacion de bronee,

}Hermjes - neero inoxidable o branee silfeco,
Satwe %0, im0k sUtinwiter conecioes con gfacas a Ak y B3
g G Sr NS " ¥ '

Dlam, %",
(14,26 mm)

T

Superticle de
@\ [‘Conlnczo 'y i}%‘e\:&:
K
Nuge
Superiicle de L N Superlicle de Ranura
20° " Contaclo *1* Coniacto Mayor

Conductores de Cobre Admisibles Dimensiones Pulgadas {mm)
l-lgmglro de tj;um Ranoin T Ranora Tiay T P&zo Apaox.
als anura Mono| anura lnpyo mulro 3
miaege © AVGIMCM (rnnt&) AWGMCM (mmﬁj Pulgodas {mm) - A K T w rou (ko)
5.3/4 2-112 si8 tia | 1-172 1,6
SWL-022.B | 2 #6 Alambrc a U2 Alambren | g (6 n0419 | (14604} | (63:5) | 115,88) | (6,35) | (38.1) 10,7)
SWL.022-C 3 (13?:%0?3:‘3?59) (aa.s%%agv.cae) (4.5101064) M5/ | 2472 | /8 | 1 3 .
e {140.22) | (63,5} | (15,88} | (8,35) | {76,2) {0,8)
6-1/8 2.9/4 5/8 174 | 1-1/2 1,4
SWL-025.-B 2 3 P g
#4 Ainnbre @ | 2/0 Alambro 2 250 | 0,204 2 0,575 | {155,58) | (69.85) | (15.88) | (6,35) | (38.1) |  (0.7)
swLozs.c | 3 |(21,18as5348) | (6749a127) (5180 14,80) [T §5/p | 234 | S8 | 14 | 3 2,0
(158,75) | (69,85) | (15,88) | (6,35) | (76,2) {0.9)
DEO. 6-1/4 2-3/4 5/8 3/8 2 2,1
SWL.050.82 | 2 /o lst:(x:mé:‘m a 253 8 sgg 0,325 2 0,813 | (158,75) | (60.85) | (15,88) | (9,52} | (50,8) (1.0}
swiosec | s | (63464 107) (27 a 23] (8:25a2085) (T5.y;a | 201 | &/ | 516 | 0 2,4
{158,75) | (89,85} | (15,88} | (7,94) | {76.2) {1.1)

\.r

Fe=

Z
3

I
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAR

VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON

Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca y Arandela, 16 mm (5/8") de

Diametro
SECCION 3: SSPECIFICACIOHES TECNICAS DE MATERIALES Y ZOUIPCS DEL SISTENA DE DISTRIBUGION
VARILLA DE AHCLAIE DE ACER0 GAIVANIZADC, TUERGA Y ARARDELA, 16 mm SEVISIONR: 01
(5/8") OE DIAMETR FECHE: 26130435
ERPECIICAOIONES GENTRALES
e SESCAIPCIDH ESPECIFICACION
1 [MATERIAL a2 esipctural laminado en calizatz
11 |Morma de fabrieasion NIEIHER 2222 ARSI C138.2, ANSI 21, ASTM <233
12 |Progiegacss mecalicas:
1.2, |Ratistencts minimo 4 1a fleacia (P 2 400 kgyems
1.2.3 |Azsisteacia maalma ¢k Iraccicn 3 400 kgfem?
1,24 [Rzsistenca smeoma e traccin 4 00 ke/em2
2 CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOYA 3
3 DIMENSIONES
31 |Varitla @2 ojo ovarao0:
315 |Tipo 02 variiia Reganda, lisa
35.2 |Diamelo celoamo 15 mm (5/8%
243 |Diamelss @itemd det ojal 30 mm {2")
3.4.4  [Lomaiuc gl corcan ce suicaoa variita-ojal 50 mm
348 (Lorgitun fotaf ce Ia vanlis vzt sapeciticaciangs panicutarzs
2.1.6 |Lonyiue 6z fasosea Curicy 100
317 [Paso g2 o5l 1 Bilcs ¥ pulg.
238 |Dlamebro o2 la penosacion en 12 armela UG 19 mm (3459
4 |A0ABADD MNOTA 2
41 |Neemas de Galvaniady MTE INEN 2483, AST14 4123, ASTM 4153
22 [vipo de Galyasaso Imesion 2n calieale
%3 |Espesor ded cageadnizado MINEDO Jromedio en la pleza 75 micras
S A“CCESORINS NOTA S
51 [usrea nexaconal 18 mn (/8% 1
52  |Arandeta plana de 100 % 40 X & MM D473 PErRo o2 578" 1
& ELBALAIE
&1 |Empoqus ol ids
6.2  [unoan2: poriotz De antecdo 2 o requedmizalos ae las 208
6.3 |Peto nslo IpI00OMace
T CERTFICACIORES NOTA 4
- ) . Matzarie pma: Complimizato d2 caraederlaticas isicas, mecanicaz y Quimicas,
71 |Cerwicas ae comomizad ) g acugmo 2 ta Horma HYZ MEN 2222 0 squivalerie i
4 5 9| jo i4 2| e fAnnten
72 |Resort o cnsayo 2l Galvanizace fracme Ce enaye c.lﬁ_iacliﬂv:;;r;:.o“eonygz f;rrglsm_u. Parz faorizantss
73 |proiesoto oeb gavanizao Gemalimizsts o& 1 norma dst ;5;:?0‘ Para taoricantes xiranjeras,
¢ |MUESTRAS D aoLerde a los rsquerimizntos oz W EDs
HOTAG:
La virifa g¢ anciaje ce0e S21 62 U S0 CUSHO, N0 & Acspiaran solcadunas. Les cordes a eiechiares ¢ raalizarn con MAguinds de Cosie pant gageny
1 |supessicles lisas, seranrectas a simple vizta y fas arfstas ce 1s piazas corfagas dzpzran eziar Morss a¢ astormaciones, fisuras, aretas cofantes y oetectos
oz laminacion. Para aetaties construsivos reviear ef orarien acjunio.
La solcadura debera ser aplicana con eqipo oe Soinadura MIG. TOGRS 135 oldacuras Cepssun sekar linies o2 detectos [atas como incivsionss a3
posurzizadas, disconfingidades y escotios,
,  |Elgalvanizade ¢2 ejscutara pasterior 2 1 sjecucion 02 cotes, 25 acale00 o= 1002 12 Diszs 0sD2ra MOLNY UM suparhicie fisa, live 2 rugeeidanss ¥ astes
= |ecorantes. Laarilla en a6, 12 rosca y fusrea osozn 2slar tiores de rzpabas, venas, frastapas y supariiciza inegutarcs qus atectzn &0 funcionatiaac, ta pads
roscaca Qe ta varithy azbs esdar en conaicinnes que b luerca preoa recomar < foha 02 12 Jengiito de B rosta sin uso de neramizaias cutptisnae ¢l forque
recomEncado.
Lo aseesorios omo luered nsvagondl y arandeata plana cuardaoa, aeperan sumplis 1as especificaciones {ecaicas de caca ancienial, ks mismas que catedan
T |cer saigican por ta emprasa dislribuiedn v utilizacas 26 &l protese de manutactaracion por & 2revescor. La aIaCE olana CUATAC BEDEL S2r CAvANIzad
en calienie contonme a b norma RTEINEN 2 222,
4 |Losmoterinies que fengan 2l g2 calinan INSH no estan sujetes ol requitfio o2 cediticano 02 CamonMitaa para sU comBreiatzacion.
5 |Paralog groczoos e acquisision, (o3 olerenies, cenesin avjurdar tm intemne ozl £5pesor y aaharencia cel galvanizass de 2u pragicta, emifico pat &l INEN,
6 L2% ENS £6 1201van €f dgfECn de asenjer mrsechiar cgd tolz ealreqaao en suz rooegas pam qs sean angfizadas par el INEN, cuyos gaslos esfaran a ¢amgd
def orovzedor aojudicaan, En ¢ d& ao reseilar catistactorios Jos encavos €2 |e s2claran proveedor Rifico ¥ £2 rechazara fodo 2f Joe,

e
\m—r
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\ CORPORACION NACIONAL DE ELECTRIGIDAD

ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADQ, TUERCA Y

DIAMETRO DE LA VARILLA mm

fTEM DESGRIPGION TECNICA LONGITUD EN mm {pulgadas)
(pulgadas)
1 1600 (71)
VARILLA DE ANCLAJE DE ACZRQ GALVAHIZADO 16 {5/8)
2 2400 (9¢.5)
% 50
ﬁQ.,Q [
CORCOM BE o
SCLOADURA
rAls
L
L = 1800
L = 2200
ra S
==Ll=v, :
& “H%O
_il_18
m—
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

\L':nEI_EP

Blogue de Hormigdn para Anclaje con Agujero de 20 mm

ot . NP REVZION. O3
ELOCUIE DE HORIMEON FARA ANCLAJE COH AGLLEAQ OE 20 mm FECRA 20100730
fiElS DESCRIPCICH ESPECIAICACIONES
1 |MATERIAL ¥ FABRICACIOH Hormigon simple
1.1 |Momas de fabreackin Mt IREM 152, 872, 101-104, 1654,1953
1.2 |Tipa de Cemenin Portand
1.3 |Rezistzncia del fommiconi'c 210 Keden®
2 |FRUESAS CE AESISTENCIA
2.1 |Rasistancia dsl dormigon NOT= §
3 {DIMEHSIDHES
5.1 (Diametro de lo bese 400 Fane
3.2 |ABun defa panie Cilhgnzy 100 pimi
2.3 |Diameiro dela pane supssior 150 mn
3.4 |ARusa g2t panis froncs soaica 100 mm
35 |Diameto del aawisre central 2 mm
4 |DEVALLES CONSTRUCTVOS
4.3 |Forma Cilindrica ¥ raace - conica
42 lAgujero Al eentra del bleque para 2] paso de la wailia de anclaje
L3 |Acabedn del blequs NOTA 2
£ [IRANSPORTE Y ENTREGA NOTA 3
£ |DOCUNERTACION HOTA4 - ROTA S
HDTAS:
fzalizar siclematicaments, 2l mznos dos veces sor cemana o por cads 10 m° d2 hormigen, 2nsayes derzsistzncha ded horminen uiifizado, pera Io
1 |cual se fomaran probaiae clindricas dz 15 cm de diamelro pos 30 em de altura, gue o2 probaran £n Jaboriosios aprobados par ka fissalizacicn, Los
protacolos ds los zncayee seran satrzgados a fa fscalizacion.
2 |Elacabadp dzte ser unforme, litre de parosidades, exzenta de deformaciones, rebabas, dzaconchaduras, reparacionas v &2 supericies iragulares,
3 Los Blogues setan eatsdacas &n fes bodegas ¢2 & contiatants y 21 apllsdo debe s27 eecwiade por 2l proveedor, Ko 52 anspiaran Blogues coa
defectos v danos ocasicaades durants su cagl, tansparts v dzstirea.
. |Elcomteatista debara sministrar a1 conbrasanie ¥ sin coain edra, des ejzmplares de las nommas uftfizadas, 2 eeston oficial 2n laloma ezparil,
7 limptesas y 53 efchivo mametize,
Las cettificados de conformidad de producto o dz somplimizato 62 ramis oigidos 21 2l presenie documente, deben ser emitidos por arganismos
de certificacion acreditades o designades n 2l pass, documsniacion que sera &eelada por 21 QAE.
c Fara =l caso de bs rzparizs de zasayo, estos dzben a2 emitidos por los korsloring aceedfados o dzsigrades &n ¢l pals, documentacion quz 2

avadzda par 2l DAL
Les procducios que cuzrézn con sello de calidad INEN, o 2sitn sujedes af requisito de c2riifizado d2 conformidad para st comerctalizacion.
Estoe ceriflicados ¥ reportzs, seran un reguisiio que los oferendes presaatza para los proceses de adquisicion,

e
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Guardacabo de Acero Galvanizado, para.cable de acero 9,51 mm (3/8")

GUARDACAS0 CE ACERD GALVANIZADO, PARA CASLE DE ACER0 9.51 mm
(33}

REVISION: €5

FECHA 2013-L4-15

E CESCAIFGICN

ESFECIRCACION

b IMATERIL

Lamira g€ acego estruciueal

1.1 |Hoima de fabricacicn

NIE [HEN 2 452- A5TM A1 011

2 [DUMENSIONES

2% |Espesor de 1o lamina 3mm
23,1 |lorgiug isial 75 mm
Lorgitid infarior £1mm
2,1.2 iAncho de! canal 14 mm
2,3 {Dvanetro de ta curvaiura 32 mm
3 DETALLES CONSTAUCTIVOS 1F0TA 1
2 [ACASAD) 0142
e
41 |Hormas 62 Galvanizado ;.STE!I.E{.;:&“ i’é?ﬁ iaq 5
+2 1Tipo d= Gakanizado Inenzrcicn 20 caentz
43 {Eopesor del galvanizado minime pramedic 2 Ja pieza &4 micras

EMEALAKE

1 |Empaque é:l bte

Unicadzs por Icie

2
3 |Peso nzle aproximado

Cz acvzrdo a soficitud enbrzgada par cacs Emprasa

5 [CERMACAGONES IW0TA 3
6.1 |Certificado de confermidod del producto d2 ki matria prima Copia igznf2

6.2 |Reperz de 215070 ¢&f galvanzado

Protocolo- HOTA 4

7 [MUESIR'S

D acuerdo a soliciiug zrirzcada por caca Emprata

Los cofas a efechinarss gz realizaran cop miquinas de corie , teran rectos a simple vista y estaran 2 ezcuadna o formande el anguln adeceado, Jas

1 |aristas de Jas piezas corladan debesan ectas libras de e2dahas v defeclos. £] dobtado de los elzmenios ce efectuaran 21 calizatz o en info, como o2

1zquisren, pero ntod case 1a supediciz se afustzra a k forma del dizend y quadaran libres 62 defecios como agrizlamienio ¢ imegutaridades.,

n

E! galvantado se ejzcuiasa postenor a la sjecucion de conigs. Elacabaco ¢z toda ha pieza debera mastrar una supasiicie lsa, libez 82 rugosidacss y

arictas coriantzs,
3 Pasa fos proceses dz adguicicion, |ng ofrentes, deberon adjustar un informe c2l expessr y adherzncka gzl gaManizado de s prodacto, emittdn por el
INEH
Los cerificades de coaformidag 62 producto o de cumplimiento d: normas exigidos en & presants doctmento, debeg 221 emflidos per ofganismos
¢z czaificacton acrediiacos o Gzsignades en & pals. docsmentacion que c22a avalada sor o OAE (Oroanisme oz Acradracion Zeuatoriana).
. |Parad cazo dzlos repories de encayo, 2stos deben ser zmilidos por los labaraterios acreditados ¢ desijnados en el pats, cacumeniacion ques serd
® |avalads por &t 04E.
Los productos gue ctenten con selfo g2 calidag INEN, ao ectan sujstos al requisito de certificado de corformidad para su comarcislizacion.
Exlos ceriificados ¥ reponies, s20a0 un sequilzito qus hs clerenizs prasenien para los procesos de adquisicion,
14 32
! RN
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Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol

FEVISION: (1
ERAZO DE ACERD GALVANIZZDD, , TEMECA FAAD
RAZD DE ACER0 GALVANIZADD, TURULAR, TENSCA FAROL e 5013-04.78

ESPECKICACIONES BENEAALES

TEN DESCAIPCION ESPECITICACION
1 [MATEREAL Atz estructural laminaao en calizntz
1.3 |Horma oz dapdcacion HEE BIEN 2215, THER 2215, INEM 2222, ASTH 236, ~AHSI B1.1
2 [CSRACTERISTICAS CONTRUCTIVAS HOTA ¥
3 [DIMEHSIOHES
3.1 |Anaaczia
313 [Forma geametrica ec 1o pleling sekiaaa of fuse H
3.5.2 |Espesorae 1a pletina ae ajusts o poste & mm {174
31.3  |Diamelro g2 103 pernds de 0sca commind 18 mm [5/37)
314 [Longiug o3 ka5 pernos 02 16563 Corita $50 mm 5%
315 |Paso dzfotta 11 flos X puig.
3.2 [fupemeblice
321 |Diamekio V&1 especuicaciorss panioulares
322 |Longitss Vet sapecticacicnzs pasiculares
$23 [Espedur 3y
4 +CABADO MNOTA 2
11 [Mefmas d Salvancady HTE JHZM 2483, ABTM A122, ASTIA 4153
22 |vipo de GalvanEano Inmersior en calleate
23 [Espesor dal carvanizadl MIRKTO DIoAEin &4 K piex TS micras
& HLCESORINS MNOTA 2
5.1 |vuerca pexagenal 18 o (3% 3
52 |Pemio 05 fosta £GiTica (S/3' X 5% E)
5.3 |Arargla Plana 3
34 |Arandeda Ge Presion 2
£ [EMBALAKE
5. |Empaque G2l et
62  |Uningcss gor otz ©¢ agceerdan ajos requedrnizatos o 105 02
6.3 |Pezo nelo apradmaco
7  |CERTFICACICHES NOTS 4

Hakzrix prma: Complimizate de camcierffizas iisicas, mecanicas ¥ culipicas,
0€ 2086000 3 1 Horma NTE BIEN 2 222 o 2guivalenls
iniome ce enzavo gef galvanizyao emifico nor 2] INEN. Para Tanricantas
aacionalzs, HOTA S-MHOTA S

7.1 |Ceriiicacy ag contormizan

72 |Azporie os spcayo ol Galvaniade

. imies 2 g fizade, Para daoricaries astranjeros, NOTA
73 |proiocolo aet garasizano Cumplimiznto de & porma o {gamnu;u:m Para iaoticanies astranjerns, HOTA
5 [MUESTRAS Ot atLerdo 4 los regeenmizntos de las E0g
HOTAS:

El orazo para Fetenica C£0e St colacagd 60 forma perpendicular al gfs ca! posts, logranad qus &1 &fs dal canls fzrcor sea paralele al &j¢ 0:4 posle. Eaun
gadrema ael bazo o2 sujeta sl posie pormead de aos ansazzdess, una partz 0g coda adrazadra sotend soloads 2 ka pleling base ea rorma dz "H? g2l vk
meiglico y 12 ol oarle &5 desmontable y cizma & gjuste pars 11 colocacion ol poste por mealo c2 p3mos 62 10802 coRIGa con S accennios; & &f ojro
sedresmno el biazo 25 coloacy 2n 2u botalicaa g2 supenids oz condacto una plelira recianguras ag 5 men 02 espesor con U BeqUEno Juso metalicn ae
172+ ¢ clamelre sotoan & esta, rormane 2ele conjunto ur &ngais enfre 40° ¥ 50° {por £l luo pasard 2l canis tancor ce 548" ds diametra), Les cofzs a
eietiearse o2 realizana con magiings o2 eonis, sedn reclos o sknplz viska y estaran a 2scwedta o femanco €l anjulo, 1as afisian of (as pieays codagas
aebzrin 2star fiores 08 rzaabas y delzclos, a0y medio oz LA procsan Mecanico aczcuadn, o APlicnCe COCHD T8 AR, a iin de 2vitar iallas eq &l
galzanizagd,

Ds agugrdd & 12002 ASTIS 2385, paa &l DI6CES0 03 galvanizalo, &1 iubo melalizo cape lener 3¢ peroraciones ge ura pulgaca comn mirimo,

Fara oztalles conchructives r2vizar f gratice adjunio,

-

£ araze taml agbe S&7 06 10 5610 plezs, solaaay, liorzs de deformaciones, fisuta, ansias corantas ¥ asizctos as laminycien,

Lz solcadura geders ses anticaca con Equipe 02 tolpzdurk slechica fipe slechcde ravashioe o MG, Tocas 1as soldacuras cevenn estar libi: ¢z dfectes
tates como iachisicnes oe porosidaces, aiscontinvicanes ¥ sscorias.

gl qalvanizaae 52 ejecutara pocterior 4 Ja 2jecacion a2 les cones. B} acabato a2 bada 1 pizza debera mostrar ena superiicie fica, Jibrs oz regesiaades y
aristas corantss. Tooa fa pieza =3 31y sU3 accescros azan 2slar fiares ag rsoanas, yenas, raslapos ¥ supznicizs imeguiates que atzcten v fupcionalidas,
La parz roscaoa de Joe pemes ese sotur e condiciones que Ja fveres pusea rcomer 21fotal e talongitus e 12 tosca sia uso a2 nemamiscias
cumplienco ¢l forquz recomencade.

Log arcesorios Como irandetas, tuercas nexagonalzs ¥ pernos dé pcea COIMcd. Babesan cumplir las zspeciticacionss feenicas ¢e caoa matzril, 15
T qUE dED2r S35 EXighdas oy 1a empresa distdbuiolay Uiilizacas en el proceso 02 manmtaciuracian gor &Y coovzaoor,

Lag meieriales cus Tengan s2lio dg calidac IRZN no sstan rujetes al requisiic 62 centiicado &2 Comfarmicsd sara sU comerciltactsn.
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3RAZ0 OE ACERD GALVANIZADD, TUSULAR, TENSOR FAROL FEVISION: 01
FECHA 2013-04-15
ESPECEICACIONES GINERALES
TTEN DESGRIPCION ESPEGIFICACION
> Para Ias ploc2o02 de aoquisicion, o3 olerznies. Cederan agjuniar un inlemie €2 25pes0r y ponzrencia cel galvanizaco d: su prodacto, emiticn par el IMEN,
6 Las ED5 58 1258rva0 &1 021ECND Q8 25COJer imesinay o2l otz calreqeao en 2us 0o62gas pera qus sean andizadas por £ INEN, cuyes gasics eslaran a cargo
aal proveecar adjeoicaae. €n 320 aeno resullar satistactorios los ereayos 22 16 czclarara provesdof fallico ¥ &2 recnazara foae 21 Icie,
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADQ, TUBULAR, TENSOR FAROL
i DIAMETRO MINIMO DE LONGITUD EN mm
- I g0
ITEM DESCRIPCIGH TECHICA {BRAZADERA DIAMETRC DEL TUB {pulgadas)
1 2000 (79)
2 2 1200 (47)
BRAZ0 DE AGERD GALVANEADD, TUBLLSR, 51 N
3 TENSOR FAROL s 500 {59)
4 1200 {47}
11/
3 +500 {59}
120

J
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=) VARILLA DE ARMAR

Cinta de Armar de Aleacion de Al, 1.27 mm (3/64") de Esp. X 7,62 mm {5/16") de

Ancho
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de aluminio grado 1345
1.1 Norma de fabricacidn y ensayos AlSI/ SAE- ASTM B800

1.2 Propiedades mecanicas:
2 DIMENSIONES
2.1 Cinta de armar

2,11 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 | Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE
3.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

Para asegurar la proteccidn eléctrica y mecénica de los
conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su

4 CERTIFICACIONES correspondiente conductor. Deben ser enrrollada en la
direccidn contraria a la capa exterior de alambres del
conductor. :

4.1 Reporte de ensayos ASTM B800O
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

- I
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A
TIERRA

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8”

. " P . oTa  TIE REVISION: 04
VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA FECHA 20120014
ESPECIFICACIONES GEMERALES
1TEM DESCRIPGION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL
1.1, iVarll:
1.1.1 {Nuclso - Acero al carbono SAE 1010/1020 refilado
1.1.2 JRevestimiento Cobre electrolitico
1.1.21 {Grado de pureza > 09,9%, sin trazas de Zinc
1.2 {Norma de kabricaclén y encayos: ANSI G33.8, UL-467, NTC 2206
1.3 {Requichios mecdnicos:
13.1 {Resictencia a la traccion > 50 Ko/mm*
1.3.2 {Soporiz al doblado 60 grados
2 {DIMENSIONES
2.1 {Longitud (L): Ver esp=cificaciones parliculares
2.2 {Dlimetro:
221 {Nominal 13,67 mm (5/8°)
1 [Minimo 143 mm
3 [ACABEDO NOTA 1
3.1 iHRevestimiznto de cobrz dz alta camada WMinimo 254 micras
4 {EMBALAJE
4.1 iEmpaque del loje
4. Unidades por lote De acuardo a requerimiento de las EDs
4.3 1Peso neto aproximado _— e
5  ICERTIFICACIONES
5.1 [Fabricaciény ensayos HOTA 2
6  [MUESTRAS De acuzrdo a requerimiento de fas EDs
NOTAS

El revestimlento debs ser brillante [lbre d2 impurezas e impedecciones que brinde proteccion suficients contra fa cerrosidn del terreno y estar
perfectamente soldado af ndcleo de acero, formando un cuerpo solide v enitarie. La resistencia a la traccidn debe soporiar un doblado d= 60 grados

! 5in dar muestras de fisuras o desprendimiento dz la capa de cobrs. Debzrd venir marcado en afto o bajo rzliave el espesor del recubfimiznto zn mm
o MILS,
Los cectificades de conformidad de producio o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documente, deben ser emitidos por organismos
de centificacion acreditados o designados en el pals, documeniacién qus serd avalada por ef OAE.

2 Para el caso de Jos reporizs de ensayo, 2stos deben ser emitidos por los laboralorles acreditados o designados en el pafs, documentacin gue serd

avalada por et GAE.
Los productos que cuenten con selfo de calidad IHEN, no estin sujetoc al requislto de certificado de conformidad para su comercializacidn,
Estos cedificados v reportes, szrdn un requisito que los oferentzs presenten para los procesos de adquisicidn.

\.
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DESCRIPCION:

Varilla de puesta a tierra con alma de acero y con revestimiento de cobre electrolitico de
95% de pureza, de didmetro de 5/87(14,30 mm), longitud de 2.4 mt, peso aproximado de
3.07 KG. Poseeré una capa de Cu de 0,010 mm. Aplicacién en sistemas de puesta a tierra.

El grillete o conector tendré caracteristicas similares a lo mostrado a continuacién:

\nn.__—
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ACCESORIOS

Terminales de Medio Voitaje

Caracteristicas Generales

Los cables aislados para medio voltaje son construidos de tal forma que el esfuerzo eléctrico
dentro del aislamiento sea distribuido uniformemente. Cuando el cable ¢s cortado, los esfuerzos
eléetricos son deformados de tal manera que las porciones de aislamiento estan sobre esforzadas.
Estos puntos se convertian en puntos de falla de aislamiento, para prevenir estas fallas es necesario
instalar puntas terminales en los puntos donde el cable debe ser cortado, para conectarlos a los

equipos y lineas aéreas.

Caracteristicas Constructivas:

. Cumplen con los estandares JEEE Std 48.

. Proveer una conexion de transmisién de corriente

. Proveer proteccién contra la humedad

. Proporcionar alivio al esfuerzo de voltaje

. Material elastomérico premoldeado de alta proteccion UV 6 contraible en frio
Aplicaciones

. Para transicion de red aérea - subterrdnea

. Para conexion en medio voltaje de transformadores tipo seco

\r
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TERMINAL DE CAUCHO SILICON CONTRACTIL EN FRIO

(CON CONTROL DE ESFUERZOS DE ALTA - K)

Instructivo de Instalacidn

Cumple con ef Standard IEEE No. 48-1980

TERMINAL CLASE |
CLASE 15 kY
BIL 110 kV

Contenido del Juego:

1 Tenminal de Caucho Stlicén ‘
Reststente al Tracking con Conual de Esfuerzos de Alta~K

2 Tieas de Mastique pars sellar
{Musilla negra con sepamdores blancas en una bolsa)

1 Instauciivo de Insalacién

Tabla de seleccidén del Juego

N=34

Cublerta (JCN)

Cabie Heutro Concéntreo (Cr)

Q,

Lgii 1 IR
Cables Noutro Concéntrico Con

Nota: El factor deierminante es el dlametro del aistamiento del cable

\‘
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Cable Neutro concétrico (CN)
{Paginas 6 - 8)

Juego Namm 0: dg c‘; o :xt a: o ze‘ ‘ ?ﬂémtég]:xr::rz{ Rango ¢ ianpos dal conductor (AVIG 8. Kemil)
alstamiento primario cable 5kY 8.7 kY 15 kV
2512 T-110 0.64" —1.08" 0.97" ~ 1.48" 40— 400 a0 - 300 2-4ip
7 {16,3 =~ 27,4 mm} {24.8 — 37,8 mm) —_ — (35 = 120 mm?)
76424-T-110 0.83% — 1.53" 1.12%~ 1,87* 800 - 750 350 ~7D0 40 - 5CO
{21.1 -~ 39,8 mm)} (28.4 — 47,5 mm} — — {120 = 240 mm?)
1,05% - 1.80" 1.90" — 240" 700 - 1500 600 - 1250 500- 1002
7845-T-110 (26,7 ~ 45,7 mm) {35,5— 61.0 mm) — — {240 =500 mme)
1.53% =2,32" 1,84 — 2.80" 1750-2000 | 1500~ 2000 12502000
7646-T-110 (38,9 - 58,0 mm) (46,8~ 71,1 mm) - - 500 ~ 1060 mm?)
Tubtn 1
o 3M QT-Hil
Cable Neutro Concéntrico con Cublerta (Jcy | 1€7Minales de Caucho Silicon para
{Paginas 2 ~ 5) Interiores

para cable neulro concéntrico con cubierta
(JCHN}) y cable neutro concéntrico (CN)

7642-T-110 7645-T-110
7644-T-110 7646—T—110

On: D Tracy Avp- J. Sots
NisgeR OF PiOES: 12 1 SeaE: Nt o scale
JSUE DATE: 7497 [EC A

78-8120-0961-7

W

®

g
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Empalmes de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Son utilizados para unir los finales de conductores aislados de medio voltaje, reconstruyendo las
porciones de capas de aislamiento de cable que fueron removidas y proporcionar proteccion

contra la humedad sobre el area empalmada.

Caracteristicas Constructivas

. Proveer proteccion contra la humedad.

. Deben cumplir la norma IEEE Std 404,

. Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado.

. Construido en caucho EPDM curado con peréxido (premoldeado).

. Construido en caucho de silicona de alta calidad (confraible en {rio).

. No requiere de herramientas especiales para su instalacion.

J Los empalmes tendran una cubierta capaz de mantener la superficie exterior del
empalme a potencial cero.

. Los empalmes deberdn ser aptos para las siguientes condiciones de servicio: al

aire, enterrados, sumergidos continuamente o durante periodos en agua a una profundidad
que no exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 a 50 grados centigrados.

. La capacidad de corriente del empalme deberd ser mayor que la capacidad de
corriente del cable donde se usard este.

Aplicaciones
. Para lograr una longitud mas larga del cable de medio voltaje.
J Para reparar el cable cuando este tenga falla,

Alslacién bisetada . - . . : o
on of inicio del cono [ Disefio (nfco del extremo-dal elactrodo B Excelenta selld entro

mininiza el esluerzo [ MiNimiza el eslucizoeléettico cabls y empalms
eléctrico : S g - Sl -

Recotbe an el extramo del electiodo

| ublca ls zona de mayor astuatze RSN o101 osfuorzo dlectrico ep la ]
enturamemn en fa-aislacion de empulmﬂ S iy interince

\

Ciudadela Garzota, sector 3, mz 47 - Guayaquil. Telf.: 04-380 1900 » www.cnelep.gob.ec




(cneL.-

"\, CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

Tabla de seleccion del Juega

Juego Numero Diametro Exterior de! Rango de tamaiios
Aislamiento Primario  del conductor (kcmil)

5417 1.02" a 1.55" 350 - 650 kemil
(25.9 mm 2 39.4 mm) (185 - 325 mm?)

Requerimientos de Dimensién en el Conector

Minimo Maximo
Pulgadas (mm) | Pulgadas (mm)

Didmetro Exterior | 1.02%{25.9 mm) | 1.55" (39.4 mn)

Longitud

Aluminio {(AVCu) e — 5.00" (152 mm)
Longitud

Cobre {Cu) e £.25" (158 mm)

Contenido del Juego:

El conterndo del juego es el siguiente:

a} 1 Empalme Contracul en Frio de Caucho Siticdn 5417 ) 2 Rollos de cima de Caucho con mastique
b) 2 Tubos PST Contrictiles en Frio para la g) 1 Ducto de caucho para los netros
reconstruccion de la cubierta del cable h) 1 Juego de limpieza para cable
¢} 1 Adaptador Contrcul en Frio 1) 1 Regla con dimensiones para la
d) 2 tubos con Compuesto Rojo (No es grasa silicon) preparacién del cable
&) 4 Tiras de Mastique para sellar de 6" de J) 1 Instructivo de instalacion
longind
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CABLES

Cables para red de MV (Medio Voltaje)

En el sistema de distribucién subterrdneo para medio voltaje, se utilizarén cables monopolares
con conductor de cobre aislados (100% y 133% de nivel de aislamiento) con polietileno reticulado
termoestable (XLPE) o polietileno reticulado retardante a la arborescencia (TRXLPE) para
voltajes de 15 kV, 25 kV y 35 kV.

Niveles de Aislamiento:

Nivel de 100%.- Los cables de esta categoria deben utilizarse en sistemas con neutro conectado
solidamente a tierra y provistos con dispositivos de proteccion tales que las fallas a tierra se
eliminen tan pronto como sea posible, pero en cualquier caso antes de | min. También pueden
utilizarse en otros sistemas para los cuales sean aceptables, siempre y cuando se cumpla con los
requisitos del parrafo anterior.

Caracteristicas principales:

- Conductor: Cobre suave

- Forma del Conductor: Cableado concéntrico

- Tipo de Aislamiento: Polietileno Reticulado XLPE ¢ TRXLPE

- Pantalla sobre el aislamiento: Semiconductor de polietileno reticulado removible
¢ de alta adherencia

- Tipo de pantalla: electrostatica Cinta metdlica o alambre de cobre

- Chaqueta: Material termoplastica PVC (Color rojo)

Nivel de 133%.- Los cables de esta categoria corresponden a los anteriormente designados para
sistemas con neutro aislado. Estos cables pueden ser utilizados en los casos en que no puedan
cumplirse los requisitos de eliminacién de falla de la categoria I (100 % nivel de aislamiento),
pero en los que exista una seguridad razonable de que la seccién que presenta la falla se
desenergiza en un tiempo no mayor que una hora.

Ademds se pueden usar cuando es deseable un aislamiento adicional superior a la categoria del
nivel del 100%.

Separpdar. Panialla melalica.

Cinta Corana de glarmbres y Semiconductora
antihumedad  contraaspira de fleje sobre conductor

Partalls
Semiconductora Conductor P

sobre sislamiento

b -
Alslamiantn < _ 4
-t

~
Cublerta
exterior

Pantalla

\
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TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicién de una linea aérea a subterranea o de subterrinea a aérea se realizard en un poste de
altura minima de 12 m para medio voltaje y 10 m para bajo voltaje, los cables utilizados en ella
se alojaran en tuberia rigida de acero galvanizado.

En toda transicién se instalara puntas terminales de uso exterior para los extremos de los cables
monopolares de medio voltaje, debidamente instalados con todos los elementos que los
proveedores recomiendan. Las puntas terminales serdn seleccionadas adecuadamente para el
voltaje y el calibre del conductor.

Transicion subterrdnea de Medio Voltaje.

La transicidn subterrdnea de medio voltaje que se deriven de redes aéreas incluiré:

. Estructura con cruceta para instalacidn (soporte) cables, puntas terminales y
pararrayos.

. Kit para sujecién de los cables.

. Cable de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AWG, para puesta a tierra.

. Pararrayos. El conductor de puesta a tierra de los pararrayos se albj ara dentro del
poste.

. Punta terminal tipo exterior, seleccionada de acuerdo al voltaje de la red y el

calibre del cable monopolar de medio voltaje.

» Conector de cobre, tipo espiga u ojo, seleccionado segln el calibre del cable
monopolar de medio voltaje.

. Tapdn de salida, para sellar la tuberfa en su punto superior, seleccionada segin
el nlimero y didmetro de los conductores de la transicién.

. Tuberia PVC con un didmetro minimo de 6, asegurada al poste con cinta
metalica y hebillas, de acero inoxidable.

. Codo PVC con curva amplia de 90°, de igual didmetro que la bajante, para unir
al pozo que se instala al pie del poste. El codo no debe ser cortado y no
sobrepasara la pared terminada del pozo.

. La puesta a tierra estard conformada por una varilla de acero recubierta de cobre
de 1,80 m por 15.87 mm (5/8”) de didmetro. La conexidn se realizara mediante
suelda exotérmica.

e Voo
—— ——
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ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

EE!E;??:;\;-UC ISTRUCTURAS I FEDES ASRE4A5 OF DISTAIBUCION WSSV GRDF TGNV - 13,2 WGROY /7,523
. TRIFASICA - SEMIGEHTRADA - AZTENCION O TERWMINAL
LISTA DE MATZRIALES CANTIDAD
REF UHID. DESGRIZCION
- Creczn de acso cabaanizdy, vatrzrsal, p2riit *L” 75 % 75 2 S 22300 mea (2
' S 51202 53/82 /2 1367 o4 3 2
Fie amigo dz aczrn galanizads, padll M 3€ x 33 % 61 700 mon {3 121 /23
2 oo 3
144 x 28
2 o Ferno de ojo 4z aczre gahwrizde, 16 mm (5f‘8'; d:‘di.ﬁn. x 254 am (107 d2 3
bong., con 4 wereas, 2 arndzlas plaras v 2 de pessica
" i #hrmdera d= acere cakonizads, plafind, Jdoblz (4 pemas), 3Ex =% 140 -160 ;
mm {3 1/2x 11762 x5 V2 - 5 3/2°)
. Pzene madgeEna 62 aczro cadvanizacy, 15 mm {5%7) cadidm, x 51 mom {27 de .
® ol {ang., con tusrea, arandzls plara y de peesion 3
g & Aizladar fizo sussensitn, dz sarchs sificenade, slazz AN DS-15, 1S4V 2
7 oo Grapa tzrminal apzmnada oo 2istaly, 42 slzacisnd: Al ki
Horquitks anctajz dz as2tc gatvantade, 16mm (5/5%) o2 didm. x 75 mm {3 dz .
6 o Ing. {Eslabén U* para suj=sidn) :
s o Ferno z3pdrrago o de fas5oa cordda d2 aezra galvanizada, 15 mm [-SKE'_) gz didm.x i
309 mm (127 ¢z lorg., ©0a < usreas, 2 arandzlaz plinas ¥ 2 dz prasion
SUSTITUTIVOS
Crroza dz asst0 galanizmos, wtesrzal, perfil LT F0x FO X B 2200 mrm (2 34
! o £ 2332150 55 HOA 2
5 2\ Crsoza de plaztion rzforzado oon ibra de vidrg, universal, penfl L™ FEx V5 xS x 3
2400 mm {2 9V54 x 2 £3/54 2 23/62 (559
- #1z¥n3 gz unidn ¥ dz soponz 4 ocare glvanizado, TEX 62220 mm (2 51454 x
3 cfu PR < 3
WExi7 9
- Fzrno mdgeing dz acze calvanizada, 15 owm (S/E% dz didme, % 57 mum (27) d: .
2 ol bng., contuzrea, arndzba plans ¥ da pr2sidn °
8 oy Aigladordz susgersidn, dz porezlom, elasz ANSL 52-1 g
7 2N 6rpa - heroudlls - guardazade, de acere galvanizade 3
7 oo Astzacion prformata pua comducios g2 Al ki
NOTA:
1 .- 8 ancho 6z Iy crucata ¢z aozre galvantads {75 o 70 mem) 2= dafinird 2a funcidn dz los resdndes d: tas pruzdas
MRS,

\_—
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HOMOLOGACIGN DE LAS UNIDADES B PROPIEDAD (UF) HOJA 2 DE 2
ESTRUCTURAS EH REDES AEREAS DE DISTRISUCION 128 Y GROW? 96 kY - 13.2 K¢ GROy/7 s2 ky|  PEHUFEIBORR -U3
TRIFASICA - SEMICENTRADS - RETENCION O TERMINAL IIENTIFED0R Lo

" e
b

©)
_~
L
I

= (6)
0

HOTAS!

1,- VANO MAaMG 150 m,
7.- EN E5TA ESTALXITUSA, HTILEAR TENSTR.
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV ~ 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3VD (CODIGO: EST-3VD) ;
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERIALES
> CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION ANTIDA
1 ¢/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “1." 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 5
61/64%x261/64x1/4%95"
9 c/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L"38x38x6x1800mm (11/2x1 9
1/2x1/4x71")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10") de

3 c/u . 3

long,, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién

4 ¢/u Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 3

didm,

5 ¢/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x4 x 160 - 190 1

mm{11/2x11/64x61/2-71/2")

6 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 51 mm {2") de 5

long., con tuerca, arandela plana y de presién
7 c/u Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de 2
didm. x 300 mm (12") de long,, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién

8 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de diam x 300

9 c/u . 3
mm (12") de long.

10 c/u |Aislador de suspensidn, porcelana, clase ANSI 52-1 6
’ 11 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 6
N

Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. x 75 mm (3") de

12 c/u A R 6

long. (Eslabdn "U" para sujecion)

13 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No, 4 AWG 6

14 c/u | Conector de compresion, aleacién de Al 3

s

\—
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ESTRUCTURS £ REDES AEREAS DE DISTRIEUCION 13,8 kY GRDy/T 94 kY - 13,2 KV GRDy/7,62 &

oOnIGO:
- ESTAYD

TRIFASIGA - EN VOLADD - DOBLE RETEHGION O DOSLE TERMINAL

HOJA 2 DE 2

MOTAS! VARD WAKIMO = 40
1~ LA ESTBUCTURA SE UTILIZA BN TANGENTES Y0 SKBULUS OE ACUERDG COH LA TABLA CONDUGTORES _ |, 0 oc

ATSUNTA, ALUMIIO | AGSR i
2.~ ESTA ESTRUCTURA SE IMSTALARS E11 UM POSTE COM C/RES U ROTURA HORIZOKTAL DE 2 2__| 30~ 60

500 kg, 170-3/0 | 1/0-3/0 | 300- 607
3,- B ESTA ESTRUCTURA, UTILIZAR TEHSOR, 4f0-350 |40 -336.4] 102~ 602

/
_l2 \
\__—
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VP {(CODIGO: EST-3VP)
TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE
LISTADE MATERIALES
7 C D
REF | UNID. DESCRIPCION ANTIDAD
1 ¢/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 1
61/64x261/64x1/4x95")
2 ¢/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x38x6x1800mm (11/2x1 1
1/2x1/4x71")
3 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 160 1
mm(11/2x11/64x51/2-61/2")
4 ¢/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 51 mm (2") de 1
long,, con tuerca, arandela plana y de presi6n
5 c/u Perno U de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de didm., x 150 mm (6") de ancho 1
dentro dela U, con 2 tuercas, 2 arandelas planasy 2 de presién
6 c¢/u | Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didm x 300 3
7 c/u a
mm (12") de long.
’ 8 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
o 9 c/u | Varilla de armar preformada para conductor de Al 3

\
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 %Y GRDY/T,96 &V - 13,2 KV GROY/T 52 kY EGTNG\%
ST-3V
TRIFASICA — EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE ROIA 2 DE2

|

pu—
-]

"

IJ ket |
4

b e B e e — ]

1
§
:

| A

]

NOTAS:

{,- L4 ESTRUCTURA SE UTILIZA CX TANGENTES %0 ANGULOS
NE ACUERDD COH LA TABLA ADJUNTA,
2~ EN CASO DE AHGULO, EL CORDUTTOR SERA FADD AL AISLADDR LATERALIENTE,

3~ ESTA ESTRUCTURA SE L\STA[./‘RA EX LM POSTE GOR GAREA DE ROTUARA
HORIZONTAL DE 500 Kg.
4,- £1 CAS0 DE ARGULD, UNILIZAR TERSOR,

VAHG WAINO = 40 1
EONDUCTORES ,
ALUMINIG | acsm | Ah6ULOS
7 R
WB-30 | 0-%0 | -1
410350 [4/0-336,4] 0=
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV

HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)

COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP

ESTRUCTURA 3 VR (CODIGO: EST-3VR})

TRIFASICA - EN VOLADO — RETENSION O TERMINAL

LISTADE MATERIALES

CANTIDAD

REF | UNID DESCRIPCION

1 ¢/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L" 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 2
61/64x261/64x%x1/4x95")

9 ¢/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L"38x38x6x1800mm (11/2x1 2
1/2x1/4x71")
Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10") de

3 c/u : c 3
long., con 4 tuercas, 2 arandelas planasy 2 de presion

4 ¢/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 160 1
mm (11/2x11/64x51/2-61/2")

5 c/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm, x 51 mm (2"} de 2
long,, con tuerca, arandela plana y de presion

6 Ju Perno espérrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de 2

¢ diam. X 300 mm (12") de long, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién

7 c/u Aislador de suspensidn, de porcelana, clase ANSI 52-1 6

8 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 3
Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. x 75 mm (3") de

9 c/u AR 2 3
long. {Eslabén "U" para sujecién)

S
__.M
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HOMIR DEACI DF 145 INIBAZES DEPRDPEDAD {117) HOJA 2 F 2
ESTRUETURAS CH ALTES AFREAS UE OIS IRIBLEICH (2,5 A LACY 06 8- 13,2 3 GROYT 62 I?i'mh}:;;_?;f. T
TAIFASICA - EHOLADD - RETERCION O TERHINAL RN b S

th

4

1

2 ¢ ' “
Kares: O
;

1,- EST4 ESIRUNNEA SE WSTALASA EX LK FOSIE COH CASGA B S0HRS 1:RITINTAL BEBH,
&~ ER E5TA TS TRUCTURA NN AR TEREEA,
ARG HENING A

._...._.......("g' - E +
F—

'.
i ?_.E-
I

\.—
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ESTRUCTURAS DE ANCLAJES

HOMBLDEAL[GK DE LAS (N[IACES DEPADP|ZDAD {7 HJA2 DEZ

TENSERES ¥ ANCLATES [N FECES DE DISTHALTIN 133 3y Ghlyp /7.0 W =122 Gy oy VTIMPRACSRLE- U

FAROL - SIMPLE IJE'uIHt:;.!Sn:n 32

DETALLE A

[P

e e e e o e e

n“";fri';:; A TENSORES Y SHOLAIES EN AEDES DE BISTRIBUTHRE 13,8 ¥V GALY /7,95 X132 K GRDY £ 742 1Y
L 0;:?&. ® FAROL -SIMFLE
LISTAL OE MATERIALES
CLNTIDAD
fiEF UHIB, DESGRIFGIGN
i m Gable 4= 22erp dANEAND, GRIY Semens Masn, 7 n0s, 9.5 mm {387 82 cidm. 14
2 [ fekngon oesfonmand pa (e dr e aManizaty de 2.51 mm [3/87 ds 3 3
3 QU Grariirby pan @k de aten de .51 mm [ E b de dRT 1
. - Varilla d¢ antlaje 02 areD @Yz, 16 mm {537 90 didm. ¥ 1800 @ (74} ac ;
j focq., o0 tusrea ¥ azng:dd
5 cv  [Fog conico gz hormiztn r=aos, bas: iiezior 200mm oc dam, Bis: oiperia 3
159 @ 02 cidm, 200 mm de Al foat, enfiddo 20 mm oo dam.
S ()] dislaor de redenidn O porceidna. class ANG) 542 1
7 - 3@ ¢e a0:00 GHlvinizags, LOUN, P LNSor Rrch, 51 2 (T7) 96 2am. X 1500 1
mm {537 ¢ baeg,, DI 1CCE0NIS O Ajacion

\ \
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W
JA‘Q).

Sar PN

HONCLOGYLIOK DE LAS UNIDATES C€ FIOPDAD {UF) HDiA20€ 2
TESSERFS Y ANCLALFS BN RELESCE IS 138 0 Gy 123630 - 1 2vvcry p1g2vy| FENTTINOTI-
FOSTE & FUSTE- SIMPLE T A0t

\
| Gl 7 o Yeiwe ad i o . '
TA3.075 THEOFES Y ANLCLAES ET) RELES CE CISTREUCTY 138 W GADy ) 7953V - (22 WERDy Ta2 W - -~
SULADOR U
o PIZTE A POZIE - SNPLE
LISTA e MAATERJALEZL CARHIAD
R=F Uk DEZCRIPLION

| [»] Calve {o 2reo poivazinda, grod s Sorents Myt 7 hoos, 250 mmOYER dsim  NOTA )

4] Azteootin petpmety pary cabe g3 20610 paacloda d2 251 mm (31T5 da dism
a7} cusdamio e satle Searxence 830 mm dUE g dym

Cu fikfags dr ey Op e ie b ehrs AT 842

(1] Tuzrza de ois ovabdo s arsrocehoniaaZn san parn o2 TSom 9737 O (i,

- Atraaadzn = arend lenizaco zivlro simpla (Ipermeed 23140 H0 -t men '
(R 21 R1C4 2 A I2.0 1%

)
B = -

Ing. Carlos Benavides

: I
\
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