@/ , Corporacion Nacional de Electricidad

CONSTRUCCION DE REDES DE DISTRIBUCION EN_VARIOS SECTORES RURALES Y URBANO MARGINALES DEL
CANTON SHUSHUFINDI

Estas especificaciones cubren 0s requerimientos técnicos para la construccion, remodelacion y/o repotenciacion de
alimentadores, lineas y redes de distribucion en Medio y Bajo Voltaje.

1. Condiciones Generales:

El objeto del proceso contempla la construccion de la obra con provision de materiales cuyas caracteristicas se
describen en las presentes especificaciones técnicas. La obra consiste en la “CONSTRUCCION DE REDES DE
DISTRIBUCION EN VARIOS SECTORES RURALES Y URBANO MARGINALES DEL CANTON SHUSHUFINDI ",

Todos los bienes que se incorporen a las obras deben cumplir con las especificaciones técnicas indicadas en la
homologacion de unidades de propiedad emitida por el Ministerio de Energia y Minas.

Los trabajos de construccion de la obra en mencion corresponden al plan anual de contratacion PAC 2023 de CNEL
EP, Direccion de Distribucion, del programa Gestion de la Calidad, en apoyo al cambio de la matriz energética de
Ecuador impulsado por el Ministerio de Energia y Minas.

El contratista de la obra debe proveer los materiales, las facilidades de construccion, bodegas, campamentos,
equipos, transporte y herramientas requeridos para la construccion de la obra mencionada, asi como equipos de
seqguridad y proteccion personal.

2. Responsabilidad dnica.

El presente proceso es de responsabilidad tnica del Contratista, para el suministro, instalacion y puesta en servicios
de todos los bienes y la construccion de todas las obras que se requieran para la correcta ejecucion del objeto
contractual, el Contratista serd el unico responsable frente al Contratante por la fabricacion de los Equipos y
Materiales, y toda ofra tarea de ejecucion de las Obras, sea que lo haga directamente 0 a través de un
subcontratistas, en todo caso se compromete a producir, fabricar e instalar o velar que la produccion y fabricacion
de lo que a 1a obra concierne, cumpla de manera profesional y cuidadosa, de conformidad con las mejores practicas
reconocidas de la ingenieria y en dependencias debidamente equipadas, utilizando materiales no peligrosos.

3. Especificaciones sobre los bienes a incorporar a las Obras:

Las especificaciones técnicas de los bienes a incorporar a las obras se encuentran en la pagina web
www.unidadespropiedad.com elaborada por el Ministerio de Energia y Minas.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
AISLADOR ESPIGA (PIN), PORCELANA, CON RADIO INTERFERENCIA, 15 kV, ANSI 55- REVISION: 04
5 FECHA: 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en himedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.5
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 55-5
1.3 |Norma del esmaltado ANSI €29.5
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de arco 159 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
2.3 |Altura minima del espigo 152 mm
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencia al esfuerzo transversal 13 kN
4 |VALORES ELECTRICOS
41 Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 80 kV
4.2 \Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 45 kv
4.3 Voltaje de flameo critico al impulso positivo. 130 kV
4.4 Voltaje de flameo critico al impulso negativo 150 kv
4.5  Voltaje de perforacion a baja frecuencia 115 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Esmalte anti-radiointerferencia RF Sl
5.2 Voltaje de prueba RMS a tierra 15KV
5.3 |RIVméximo a 1000 kHz 100 pv
6 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
7 |ACABADO
7.1 Color del esmalte Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1  |Diametro 25mm
8.2  Caracteristicas NOTA 2
9 EMBALAJE
9.1 Empaque del lote
9.2 Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
9.3 |Peso neto aproximado del lote
10 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 3
11 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso humedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas Iluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion
1 del drea de quema, debera estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta
resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
(Cada aislador deberd ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion como minimo: Nombre, simbolo 0
logotipo que identifique al fabricante, ano de fabricacion y modelo del aislador.
2 La rosca debe ser parte del mismo cuerpo del aislador, por ningtn concepto puede ser un elemento acoplado.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
3 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

mm X 450 mm, 15 kV

REVISION: 06

FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL:
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las Eds
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacién laminada en
2.1 |Material .
caliente.
2.2 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2215, NTE INEN 2222, NTE INEN
3065, ASTM A283
2.3  |Norma de roscado. ANSI B1.1 0 ASME B1.1
2.4 |Requisitos mecénicos del material:
2.4.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kgflcmz
2.4.2 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3 400 kgflcm2
2.4.3 |Resistencia maxima a la traccién (Fu) 4 800 kgf/cm?
3 DIMENSIONES:
3.1 |Perno Pin punta de poste simple:
3.1.1 |Didmetro de la varilla lisa 18 £ 0.5 mm
3.1.2 |Longitud total (LT) 450 £ 2 mm
3.1.3 |Limite de fluencia minimo 42 kgf/mm?
3.1.4 |Limite de fluencia maxima 55 kgf/mm?2
3,2 |Abrazadera:
3.2.1 |Dimensiones pletina Ancho x Espesor 38 x4 mm
3.2.2 |Tolerancia en las dimensiones Ancho x Espesor |Ancho: £ 1 mm, Espesor: + 0,5 mm
Didmetro minimo de abrazadera con abertura de
3.2.3 pernos de 20 + 2 mm 140 mm
3.2.4 |Separacion entre abrazaderas 120 mm
3.3 |Espiga roscada:
) Nylon poliamida, NOTA 1.
3.3.1 |Material Acero galvanizado NOTA 2.
3.3.1 |Altura de rosca 50+ 1 mm
3.3.2 |Didmetro de rosca en la punta 24 £ 0.5 mm
3.3.3 |Diametro de rosca en la base 29 £ 0.5 mm
3.3.4 |Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
5 GALVANIZADO NOTA 3
5.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 0 ASTM A123, ASTM
A153.
5.2 |Tipo de galvanizado Por inmersién en caliente
5.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |= 79 micras
pieza
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
6.1 |Perno rosca corrida 13mm (1/2") x 150 mm 4 unidades.
6.2 |Tuerca hexagonal 13mm (UNC 1/2") 8 unidades.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO

; REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18
mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
6.3 |Arandela plana 13mm (1/2") 8 unidades.
6.4 |Arandela de presion 13mm (1/2") 8 unidades.
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote .
. De acuerdo a los requerimientos de las EDs
7.2 |Unidades por lote
7.3 |Peso neto aproximado del lote Indicar
El producto debe tener una marca legible bien
en alto o bajo relieve, que identifique la
8 ROTULADO siguiente informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Ao de fabricacion.
9 CERTIFICACIONES
Material: Norma NTE INEN 2215, NTE INEN
9.1 |Certificado de conformidad 2222 Barras cuadradas, Redondas y Pletinas de
Acero Laminadas en Caliente. NOTA 5.
Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 0 ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.
9.2 |Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:
a) Presentard el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcién del material
galvanizado.
10 |MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Nylon, poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la|
punta superior del perno del area no roscada, ademas la rosca no debera girar el momento de ser
instalado el aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a
cualquier forma, extruirse para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Debera
1 cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-785 y UL-94, o similares.

El material utilizado en la espiga roscada del perno pin debe garantizar el contacto eléctrico entre la
espiga roscada del perno pin y la capa semiconductora del aislador, para evitar descargas parciales
y futuros problemas en la red eléctrica.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

ITEM

REVISION: 06

mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizardn con méquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se emplearé el
proceso de soldadura tipo MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en
la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del
electrodo, por medio de un proceso mecénico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

En la cabeza del perno, se deben realizar 4 hendiduras o soldadura para que la rosca de poliamida
guede presionada fuertemente al momento de su inyeccion, la que se moldea a la forma del perno.
Estas hendiduras o soldadura evitan el retiro 0 movimiento para cualquier lado de la rosca de
poliamida después de su inyeccién en el perno.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo
caso la superficie se ajustara a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes y sueldas. El acabado de toda la
pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, seran galvanizadas,
tener la resistencia mecanica adecuada y con diametro necesario para el perno rosca corrida
solicitado.

El contratista adjudicado deberé presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.2 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestién de Calidad ISO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18
mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022 -10-12
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

- REVISION: 04
CONDUCTOR DESNUDO SOLIDO DE Al PARA ATADURAS, No. 4 AWG FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de aluminio- Nota 1
1,1 Norma de fabricacion ASTM B800
1,2 Propiedades mecanicas: Sélido recocido temple cero
2 DIMENSIONES
2,1 Calibre del conductor (AWG) 4
3 EMBALAJE Nota 2
4 CERTIFICACIONES Nota 3
41 Certificado de conformidad del producto de la materia prima Copia vigente
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
NOTAS:
1 El conductor de aleacion de aluminio, debera ser adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y maleabilidad necesaria para el amarre
Los cables se entregardn en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las ED”S. Los cables se suministraran en carretes o
bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
2 (Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del calibre
del material(diametro,clase,etc), d)ndmero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las
ED’s.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) .
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CINTA DE ARMAR DE ALEACION DE Al, 1.27 MM (3/64") DE ESP. X 7,62 REVISION: 04
MM(5/16") DE ANCHO FECHA: 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

Aleacion de aluminio grado 1345

1,1 'Norma de fabricacion y ensayos

AISI/ SAE- ASTM B800

1,2 Propiedades mecanicas:

2 DIMENSIONES

2,1 Cinta de armar

21,1 Ancho

7,62 mm
2,1,2  Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE

3,1 Empaque del lote

3,2 Unidades por lote

3,3 Peso neto aproximado

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

4 CERTIFICACIONES

NOTA1

41 Reporte de ensayos

ASTM B800

5  MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

NOTAS:

Para asegurar la proteccion eléctrica y mecanica de los conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su correspondiente conductor.
Deben ser enrrollada en la direccion contraria a la capa exterior de alambres del conductor.

avalada por el OAE.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) .
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN, PUNTA DE POSTE DOBLE DE ACERO
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

mm X 450 mm, 15 kV

REVISION: 06

FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL:
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las EDs
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacién laminada en
2.1 |Material .
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material ggfin\izl}l“\izp\l;'g\lTE INEN 2222, NTE INEN
2.2 |Norma de roscado. ANSI B1.1 0 ASME B1.1
2.3 |Requisitos mecénicos del material:
2.3.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kgflcmz
2.3.2 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3 400 kgflcm2
2.3.3 |Resistencia maxima a la traccién (Fu) 4 800 kgf/cm?
3 DIMENSIONES
3.1 |Perno Pin punta de poste simple:
3.1.1 |Didmetro de la varilla lisa 18 £ 0.5 mm
3.1.2 |Longitud total (LT) 450 + 2 mm
3.1.3 |Limite de fluencia minimo 42 kgf/mm?
3.1.4 |Limite de fluencia maxima 55 kgf/mm?2
3,2 |Abrazadera:
3.2.1 |Dimensiones pletina Ancho x Espesor 38 x4 mm
3.2.2 |Tolerancia en las dimensiones Ancho x Espesor |Ancho: £ 1 mm, Espesor: + 0,5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura de
323 pernos de 20 £ 2 mm. 140 mm
3.2.4 |Separacion entre abrazaderas 120 mm
3.2.5 |Separacion entre ejes de fijacion del aislador 80 mm
3.3 |Espiga roscada:
. Nylon poliamida, NOTA 1.
33.1 Material A():/ero Zalvanizado, NOTA 2.
3.3.2 |Altura de rosca 50+ 1 mm
3.3.3 |Diametro de rosca en la punta 24 £ 0.5 mm
3.3.4 |Didametro de rosca en la base 29+ 0.5 mm
3.3.5 |Paso de rosca 4 hilos x pulg
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
5 GALVANIZADO NOTA 3
5.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 o0 ASTM A123, ASTM
A153
5.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersién en caliente
5.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |2 79 micras
pieza
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
6.1 |Perno rosca corrida 13mm (1/2") x 150 mm 4 unidades
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO PIN, PUNTA DE POSTE DOBLE DE ACERO REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18
mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
6.2 |Tuerca hexagonal 13mm (UNC 1/2") 8 unidades
6.3 |Arandela plana 13mm (1/2") 8 unidades
6.4 |Arandela de presion 13mm (1/2") 8 unidades
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote doal . del
72 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado del lote. Indicar
El producto debe tener una marca legible bien
en alto o bajo relieve, que identifique la
8 ROTULADO siguiente informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afo de fabricacion.
9 CERTIFICACIONES
Material: Norma NTE INEN 2222 Barras
9.1 |Certificado de conformidad cuadradas, Redondas y Pletinas de Acero
Laminadas en Caliente - NOTA 5.
Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 0 ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.
9.2 Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:
a) Presentard el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcién del material
galvanizado.
10 |MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Nylon, poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la|
punta superior del perno del area no roscada, ademas la rosca no debera girar el momento de ser
instalado el aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a
cualquier forma, extruirse para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Debera
1 cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-785 y UL-94, o similares.

El material utilizado en la espiga roscada del perno pin debe garantizar el contacto eléctrico entre la
espiga roscada del perno pin y la capa semiconductora del aislador, para evitar descargas parciales
y futuros problemas en la red eléctrica.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERN

GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18

ITEM

O PIN, PUNTA DE POSTE DOBLE DE ACERO REVISION: 06

mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022 -10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los cortes a efectuarse se realizaradn con maquinas de corte, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de
rebabas y defectos. El perno consta de una sola pieza, conformada por tres tramos: el de sujecion,
el de separacion y el de fijacion del aislador. y estaran soldados internamente a las abrazaderas.
Para las uniones se empleara el proceso de soldadura tipo MIG. En las superficies de las piezas a
soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o
vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o
aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran
Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado, seran libres de rebabas y de las dimensiones
de disefio. Los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

En la cabeza del perno, se deben realizar 4 hendiduras o soldadura para que la rosca de poliamida
guede presionada fuertemente al momento de su inyeccion, la que se moldea a la forma del perno.
Estas hendiduras o soldadura evitan el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
poliamida después de su inyeccién en el perno.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo
caso la superficie se ajustara a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes y suelda. El acabado de toda la
pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, seran galvanizadas,
tener la resistencia mecanica adecuada y con diametro necesario para el perno rosca corrida
solicitado.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestiéon de Calidad ISO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN, PUNTA DE POSTE DOBLE DE ACERO REVISION: 06
GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE SUJECION, 18
mm X 450 mm, 15 kV FECHA: 2022 -10-12
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO UNIVERSAL, PERFIL "L"

REVISION: 07

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
1.1 [Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3046
1.2 |Materia Prima NTE INEN 2215 Acero estructural laminado en
caliente, acero de grado A36 0 A572 de grado 50
2 DIMENSIONES
2.1 |Dimensiones del perfil L Ver especificaciones particulares
211 Tolerancia en las dimensiones del perfil Todas las tolerancias en la longitud de Ias crucetas
deben ser = 5 mm.
2.2 |Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 |Ubicacion y diametro de orificios De acuerdo a grafico anexo NOTA 1
2.3.1 |Perforaciones circulares 19 mm
2.3.2 |Tolerancia en la perforacion circular + 0,5 mm
2.3.3 |Perforaciones ovaladas 42 mm
2.3.4 |Tolerancia en la perforacion ovalada +2mm
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 |ACABADO NOTA 3
41 |Galvanizado Inmersion en caliente NOTA 4
411 |Normas de Galvanizado ASTM A123
4.1.2 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza Ver especificaciones particulares
5 ROTULADO El producto debe tener una marca legible en alto o
bajo relieve, que identifique la siguiente
informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Ao de fabricacion.
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3  |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES
7.1 |Certificado de conformidad con sello de calidad INEN NTE INEN 3046 NOTA 5
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 La distribucion y numero de perforaciones debe ser acordada entre el fabricante y el comprador.
Las crucetas se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras.
2 Los cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista; tales cortes deben generar superficies lisas.
Las perforaciones se deben realizar inicamente por punzonado o taladrado.
Cuando se realiza una inspeccion visual (sin aumento) al producto, 1as crucetas deben presentar, en toda la pieza,
3 una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a
su funcionalidad.
A Las crucetas deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la tabla del espesor minimo

promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123.




MINISTERIO % T
/ DE ENERGIA Y RECURSOS & ) ‘
NATURALES NO RENOVABLES S =2 S

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CRUGETA DE ACERO GALVANIZADO UNIVERSAL, PERFIL " REVISION: 07

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

A partir del 01/10/2019, los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con sello de
calidad NTE INEN 3046.

Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas
emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el SAE
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO

" ESPESOR DEL GALVANIZADO MINIMO
[TEM DESCRIPCION DIMENSIONES ANGULO | LONGITUD DE LA CRUCETA PROMEDIO EN LA PIEZA

1200 mm
1500 mm
1 75X 75%x6 mm 2 000 mm 85 micras
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 2100

mm

4000 mm

2 100x100x 10 mm 6 000 mm 100 micras
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UNIDADES DE MEDIDA: mm |
Todas las tolerancias en la longitud de las crucetas deben ser =5 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 07

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, UNIVERSAL, PERFIL "L" 75 X 75 X 6 X 2 400 mm

FECHA: 2019-07-25
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

REVISION: 09

FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL.
1.1 |Marca Indicar.
1.2 |Procedencia Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha
~ L de publicacion del proceso de compra en
1.3 |Afo de Fabricacion el portal del SERCOP, para cada una de
las EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 |Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3046.
NTE INEN 2215, Perfiles de acero
laminados en caliente, acero de grado A36
2.2 |Materia Prima 0 A572 de grado 50.
NTE INEN 2224 Perfiles angulares de
acero al carbono laminados en caliente.
3 DIMENSIONES
3.1 |Dimensiones del perfil L Ver especificaciones particulares.
3.1.1 |Tolerancia en las dimensiones del perfil L Tpdas _Ias tolerancias en la longitud de los
pie amigo deben ser £ 5 mm.
3.2 |Longitud (L) Ver especificaciones particulares.
3.3 |Ubicacion y diametro de orificios De acuerdo a grafico anexo.
3.3.1 |Perforaciones circulares 19
3.3.2 |Tolerancia en la perforacion circular +0,5mm.
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1.
5 ACABADO NOTA 2.
5.1 |Galvanizado Inmersién en caliente, NOTA 3.
5.1.1 |Normas de Galvanizado ASTM A123.
5.1.2 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la 85 micras.
El producto debe tener una marca legible
en alto o bajo relieve, que identifique la
6 ROTULADO siguiente informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afio de fabricacion.
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado
8 CERTIFICACIONES
8.1 |Certificado de conformidad con Sello de Calidad NTE INEN 3046. NOTA 4.
INEN
9 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los pie amigo se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras.
1 Los cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista; tales cortes deben generar superficies

lisas.

Las perforaciones se deben realizar nicamente por punzonado o taladrado.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

REVISION: 09

FECHA: 2022 -10-20
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
Cuando se realiza una inspeccién visual (sin aumento) al producto, los pie amigo deben

2 presentar, en toda la pieza, una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas
agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su funcionalidad.

3 Los pie amigo deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la
tabla del espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123.
Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de Calidad
NTE INEN 3046.

4 Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas emitidos por Organismos de Certificacion Acreditados, documentacién
que sera avalada por el SAE.

5 A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad

ISO 9001, vigente y avalado por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" REVISION: 09
' FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES LONG'ZEIIE)C;%E'- PIE

1 PIE AMIGO DE ACERO 40 % 40 X 6 mm 700 mm
2 GALVANIZADO, PERFIL "L" 1 800 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" REVISION: 09
' FECHA: 2022 -10-20

GRAFICA

PIE AMIGO de 40 x 40 x 1800 mm PIE AMIGO de 40 x 40 x 700 mm
40 + 1 40 + 1
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| UNIDADES DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO MAQUINA ACERO GALVANIZADO, TUERCA,
ARANDELA PLANA Y DE PRESION, 16 mm (5/8") X 38

REVISION: 06

FECHA: 2022-10-12

mm.
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1,2 Marca Indicar
1,3 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1,4 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las EDs
2 FABRICACION DE MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacién laminada en
2.1 Material )
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2480, ANSI C135.1, ANSI B1.1,
ASTM A283
2.1.2 |Normas del roscado ANSI B1.1 0o ASME B1.1
2.2 |Requisitos mecanicos del material:
2.2.1 |Resistencia minima de traccion 3200 kgf/cm?
3 DIMENSIONES NOTA 1
3.1 |Perno maquina cabeza hexagonal:
3.1.1 |Diametro del perno (D) 16 mm (5/8")
3.1.2 |Longitud total (L) 38 mm
3.1.3 |Longitud de rosca (A) 31,4 mm
3.1.4 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
4 ACABADO NOTA 2
4.1 Normas de Galvanizado NTE INEN ISO 1461 o ASTM A153
4.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersion en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |50 micras
pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 1 unidad.
5.2 |Arandela plana 16 mm (5/8") 2 unidades.
5.3 |Arandela de presiéon 16 mm (5/8") 1 unidad.
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES
7.1 Certificado de conformidad Material: Norma NTE INEN 2480, NOTA 4.
Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 o ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.
7.2 |Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:
a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el numero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO MAQUINA ACERO GALVANIZADO, TUERCA, REVISION: 06

ARANDELA PLANA Y DE PRESION, 16 mm (5/8") X 38

ITEM

mm. FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

NOTAS:

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el
proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en
la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del
electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la
rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado. El niumero y paso de la rosca
debera cumplir la norma ASME B1.1

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las
especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 y 2.1.2 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad ISO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO MAQUINA ACERO GALVANIZADO, TUERCA, REVISION: 06
ARANDELA PLANA Y DE PRESION, 16 mm (5/8") X 38 i

mm. FECHA: 2022-10-12
GRAFICO
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO "U" ACERO GALVANIZADO, 2 TUERCAS, 2

ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION, 16 mm (5/8"), 160

mm ANCHO DENTRO DE LA "U"

REVISION: 06

FECHA: 2022 -10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL:
1,2 Marca Indicar
1,3 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1,4 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las Eds.
2 FABRICACION DE MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacion laminada en
2.1 |Material ;
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material INEN 2480, ANSI C135.1 - ANSIB1.1
2.1.2 |Normas del roscado ANSI B1.1 0o ASME B1.1
2.2 |Requisitos mecénicos del material:
2.2.1 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3200 kgf/cm?
3 DIMENSIONES: NOTA 1
3.1 |Perno"U"
3.1.1 |Didmetro del perno 16 mm (5/8")
3.1.2 |Ovalidad permitida 0,4 mm
3.1.3 |Distancia interior de la "U" 160 mm
3.1.4 |Longitud parte recta 140 mm
3.1.5 |Longitud de la rosca 100 mm
3.1.6 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
4 ACABADO NOTA 2
4.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 0 ASTM A123 , ASTM
A153
4.2 |Tipo de galvanizado Por inmersién en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la |50 micras
pieza
5 ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 2 unidades.
5.2 |Arandela plana 16 mm (5/8") 2 unidades.
5.3 |Arandela de presion 16 mm (5/8") 2 unidades.
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES

7.1

Certificado de conformidad

Material: Norma NTE INEN 2480 NOTA 4
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO "U" ACERO GALVANIZADO, 2 TUERCAS, 2 REVISION: 06

ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION, 16 mm (5/8"), 160

ITEM

mm ANCHO DENTRO DE LA "U" FECHA: 2022 -10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

7.2

Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 o ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.

Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:

a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizardn con méquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el
proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en
la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del
electrodo, por medio de un proceso mecénico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la
rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado. El nimero y paso de la rosca
debera cumplir la norma ASME B1.1

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las
especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor.

El contratista adjudicado deberéa presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 y 2.1.2 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad 1SO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO "U" ACERO GALVANIZADO, 2 TUERCAS, 2 REVISION: 06
ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION, 16 mm (5/8"), 160
mm ANCHO DENTRO DE LA "U" FECHA: 2022-10-12
GRAFICO
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| UNIDAD DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3 PERNOS REVISION: 07

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 FABRICACION Y MATERIA PRIMA

1.1 |Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3065

. NTE INEN 2215 Acero estructural laminado en caliente,
1.2 |Materia Prima
acero de grado A36

2 |DIMENSIONES
2.1 |Abrazadera:

2.1.1 |Dimensiones pletina: ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1 |Tolerancia en las dimensiones: ancho x espesor Ancho: £1 mm; Espesor: = 0,5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura de pernos de 20 e .

2.1.2 m Ver especificaciones particulares
2.2 |Perno rosca corrida Ver especificaciones particulares
2.3 |Perno maquina 50 x 15 mm (2 x 5/8") NOTA 1

2.4 |Tuerca hexagonal
2.5 |Arandela plana NOTA 2
2.6 |Arandela presion

3 |REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 3
3.1 |Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 4

4 JACABADO NOTA 5
41  |Galvanizado Por inmersion en caliente NOTA 6
411 |Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A153
4.1.2 |Espesor del galvanizado Ver especificaciones particulares

5  |CANTIDAD DE ACCESORIOS

5.1 |Perno maquina

5.2 |Perno rosca corrida

5.3 |Tuerca hexagonal

5.4 |Arandela plana

(GRS RS RN SR

9.5  |Arandela de presion

6 ROTULADO El producto debe tener una marca legible en alto o
bajo relieve, que identifique la siguiente
informacion minima.

a) Nombre o logo del fabricante.

b) Ao de fabricacion.

7 |EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs

7.3 |Peso neto aproximado del lote

7 |CERTIFICACIONES

7.1 |Certificado de conformidad con sello de calidad INEN NTE INEN 3065 NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

El perno maquina debe soldarse con dos puntos a la abrazadera por |a parte interna de la misma, mediante soldadura
MIG 0 MAG.

Las caracteristicas de las tuercas, arandelas plana y de presion estaran definidas de acuerdo a las especificaciones
particulares del perno rosca corrida.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPQS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3 PERNOS REVISION: 07

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Las abrazaderas se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras. Los cortes de las piezas deben
ser rectos a simple vista, tales cortes deben generar superficies lisas. Todos los cortes a 90° deben ser redondeados.
3 Las perforaciones se deben realizar inicamente por punzonado o taladrado. Los pernos maquina y tuercas de sujecion
de las abrazaderas deben ser de grado 2. Todos los accesorios que incluyan las abrazaderas deber ser galvanizados en
caliente.

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo de la abrazadera (el doblez no puede estar soldado a
la abrazadera) y tendrd las siguientes dimensiones: distancia frontal= 40 + 2 mm, distancia lateral >14 mm.

Cuando se realiza una inspeccion visual (sin aumento) al producto, las abrazaderas deben presentar, en toda la pieza una
5 superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su
funcionalidad.

Las abrazaderas deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la tabla del espesor minimo
6 promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123 y ASTM A153.

A partir del 01/10/2019, los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con sello de calidad
NTE INEN 3065.

Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas
emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el SAE
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, 3 PERNQS, PLETINA.

REVISION: 07

FECHA: 2019-07-25

ABRAZADERA CON PLETINA DE 4 mm, PERNOS DE ROSCA CORRIDA DE 12 mm
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERO GALVANIZADO, PLETINA
DIAMETRO MINIMO
DIMENSIONES PLETINA DE ABRAZADERA Eiigig:}fgld
ITEM DESCRIPCION TECNICA ANCHO x ESPESOR CON ABERTURA DE PERNOS | PERNO ROSCA CORRIDA .
MINIMO PROMEDIO
(mm) DE 20 mm EN LA PIEZA
(mm)
110 12 x 150 mm (1/2 x 6")
: ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 2 38 x4 15x 150 mm (5/8 x 6")
PERNOS, 160 12x150 mm (1/2 x 6")
15x 150 mm (5/8 x 6")
ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA. ] .
2 DOBLE OJAL ESPIRALADO, 38x4 160 12x150 mm (1/2 x 6") 75 micras
110 12 x 150 mm (1/2 x 6")
38 x4 15x150 mm (5/8 x 6")
] ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3y 160 12 x 150 mm (1/2 x 6")
4 PERNOS, 15x 150 mm (5/8 x 6")
38 X6 18‘8 15 150 mm (5/8 x 6) 85 micras
260
ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 2 240 )
4 PERNOS, EXTENSION ESCALON, 30x6 220 12x350 mm (1/2x6)
200 85 micras
38 X6 140
c ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 2 160 15 % 150 mm (5/8 x 6
PERNOS, EXTENSION SIMPLE Y DOBLE 140
50x 6 160




Ministerio de Energia y Minas

N v
- Gobierno

Juntos
7 » del Encuentro |

lo logramos

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA DE 50

mm, 18 mm X 305 mm, 15 kV

REVISION: 06

FECHA: 2022-10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca Indicar
1.2 Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal

del SERCOP, para cada una de las EDs

2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
) Acero estructural de baja aleacién laminada en
2.1 |Material caliente. NOTA 5.
L i NTE INEN 2215, NTE INEN 2222, ASTM A283,
2.2 |Normas de fabricacion y ensayos del material. ANSI C135.1
2.3 |Norma de roscado. ANSI B1.1 o ASME B1.1
2.4 |Requisitos mecanicos del material:
2.4.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy). 2 400 kgf/cm?
2.4.2 |Resistencia minima a la traccion (Fu). 3 400 kgf/cm?
2.4.3 |Resistencia maxima a la traccion (Fu). 4 800 kgf/cm?
3 DIMENSIONES:
3.1 Perno Pin:
3.1.1 |Diametro de la varilla lisa. 18 £ 0.5 mm
3.1.2 |Longitud total (LT). 305+2mm
3.1.3 |Altura libre. 255 +1 mm
3.1.4 |Altura de la rosca para sujecion a la cruceta. 50 £1 mm
3.1.5 |Diametro de la rosca para sujecion. 19mm (UNC 3/4")
3.1.6 |Paso de rosca para sujecion. 11 hilos x pulg.
3.2 |Espiga roscada:
Nylon poliamida, NOTA 1.
3.2.1  |Material. Acero galvanizado NOTA 2.
3.2.2 |Altura de la rosca de la espiga. Minimo 50 + 0.5 mm
3.2.3 |Diametro de rosca en la punta. 24 £ 0.5 mm
3.2.4 |Diametro de rosca en la base. 29+£0.5mm
3.2.5 |Paso de rosca de la espiga. 4 hilos x pulg
3,3 |Arandela cuadrada de tope. 50x 50 x4 mm
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS:
5 GALVANIZADO NOTA 3.
5.1 Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 0 ASTM A123, ASTM
5.2 |Tipo de galvanizado Por inmersion en caliente.
5.3 |Espesor del galvanizado promedio = 79 micras.
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS: NOTA 4.
6.1 |Tuerca hexagonal 19mm (UNC 3/4") 1 unidad.
6.2 |Arandela plana 19mm (3/4") 1 unidad.
6.3 |Arandela presion 19mm (3/4") 1 unidad.
7 EMBALAJE:
71 Empaque del lote L
72 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA DE 50 REVISION: 06

mm, 18 mm X 305 mm, 15 kV FECHA: 2022-10-12

ITEM

ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACION

7.3

Peso neto aproximado del lote. Indicar

El producto debe tener una marca legible bien
en alto o bajo relieve, que identifique la
siguiente informaciéon minima.

a) Nombre o logo del fabricante.

b) Afo de fabricacion.

ROTULADO

CERTIFICACIONES

9.1

Acero estructural de baja aleacion laminada en

Certificado de conformidad caliente. NOTA 5.

9.2

Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 o ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.

Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:

a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el numero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.

10

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

Nylon, poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la
punta superior del perno del area no roscada, ademas la rosca no debera girar el momento de ser
instalado el aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a
cualquier forma, extruirse para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Debera
cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-785 y UL-94, o similares.

El material utilizado en la espiga roscada del perno pin debe garantizar el contacto eléctrico entre la
espiga roscada del perno pin y la capa semiconductora del aislador, para evitar descargas parciales
y futuros problemas en la red eléctrica.

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el
proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en
la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del
electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

En la cabeza del perno, se deben realizar 4 hendiduras o soldadura para que la rosca de poliamida
quede presionada fuertemente al momento de su inyeccion, la que se moldea a la forma del perno.
Estas hendiduras o soldadura evitan el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
poliamida después de su inyeccion en el perno.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes y sueldas. El acabado de toda la
pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA DE 50 REVISION: 06
mm, 18 mm X 305 mm, 15 kV FECHA: 2022 -10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, seran galvanizadas,
4 tener la resistencia mecanica adecuada y con diametro necesario para el perno rosca corrida
solicitado.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
5 MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.2 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad 1ISO
6 9001, vigente y avalada por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA DE 50
mm, 18 mm X 305 mm, 15 kV

REVISION: 06

FECHA: 2022 -10-12
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UNIDAD DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO ROSCA CORRIDA ACERO GALVANIZADO, 4
TUERCAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 PRESION, 16 mm

(5/8") LONGITUD (L)

REVISION: 06

FECHA: 2022 -10-12

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1,2 |Marca Indicar
1,3 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1,4 |Afio de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal

del SERCOP, para cada una de las EDs

2 FABRICACION DE MATERIA PRIMA:
21  |Material Acgro estructural de baja aleacion laminada en
caliente. NOTA 5.
2.1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material NTE INEN 2480, ASTM A283
2.1.2 |Normas del roscado ANSI B1.1, ANSI C135.1
2.2 |Requisitos mecanicos del material:
2.2.1 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3200 kgf/cm?
3 DIMENSIONES NOTA 1
3.1 |Perno rosca corrida:
3.1.1 |Diametro del perno (D) 16 mm (5/8")
3.1.2 |Longitud total (L) Ver especificaciones particulares
3.1.3 |Longitud de rosca En su totalidad
3.1.4 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
4 GALVANIZADO NOTA 2
4.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 o ASTM A153
4.2 |Tipo de galvanizado Por inmersién en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio enla |53 micras
pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 4 unidades.
5.2 |Arandela plana 16 mm (5/8") 4 unidades.
5.3 |Arandela de presion 16 mm (5/8") 4 unidades.
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote o
. De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.2 |Unidades por lote
6.3 |Peso neto aproximado Indicar
7 CERTIFICACIONES
7.1 |Certificado de conformidad Material: NTE INEN 2480 NOTA 4
Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 0 ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.
7.2 Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:
a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO ROSCA CORRIDA ACERO GALVANIZADO, 4 REVISION: 06
TUERCAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 PRESION, 16 mm
(5/8") LONGITUD (L) FECHA: 2022 -10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

NOTAS:

Los materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a

1 simple vista y estardn a escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, los tornillos tuercas deben estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo
2 tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin
uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado. El nUmero y paso de la rosca debera

crimnliv Ia narmma ACKE D1 1

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, seradn galvanizadas,
tener la resistencia mecanica adecuada y con diametro necesario para el perno rosca corrida

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
4 MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.2.1 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad ISO
S 9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO ROSCA CORRIDA ACERO GALVANIZADO, 4 REVISION: 06
TUERCAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 PRESION, 16 mm
(5/8") LONGITUD (L) FECHA: 2022 -10- 12
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PERNO DE ROSCA CORRIDA
ITEM DESCRIPCION TECNICA Longitud [mm]
PERNO ROSCA CORRIDA, ACERO 2002
| |GALVANIZADO, 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS 250 + 2
PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") 300 £ 2
LONGITUD (L) 400 + 2
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO ROSCA CORRIDA ACERO GALVANIZADO, 4 REVISION: 06
TUERCAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 PRESION, 16 mm :

i5/8"i LONGITUD iLi FECHA: 2022-10-12

16

200

250

300

400

UNIDAD DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 4 PERNOS

REVISION: 07

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
1.1 |Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3065
o NTE INEN 2215 Acero estructural laminado en
12 \Materia Prima caliente, acero de grado A36
2 |DIMENSIONES
2.1 |Abrazadera:
2.1.1 |Dimensiones pletina: ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1 |Tolerancia en las dimensiones: ancho x espesor Ancho: £1 mm; Espesor: = 0,5 mm

Diametro minimo de abrazadera con abertura de pernos de 20

21.2 m Ver especificaciones particulares
2.2 |Perno rosca corrida Ver especificaciones particulares
2.3 |Perno maquina 50 x 15 mm (2 x 5/8") NOTA 1
2.4 |Tuerca hexagonal
2.5 |Arandela plana NOTA 2
2.6 |Arandela presion

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 3
3.1 |Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 4
4 JACABADO NOTA 5
41 |Galvanizado Por inmersion en caliente NOTA 6
411 |Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A153
4.1.2 |Espesor del galvanizado Ver especificaciones particulares
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 |Perno maquina 2
5.2 |Perno rosca corrida 2
5.3 |Tuerca hexagonal 6
5.4 |Arandela plana 6
5.5 |Arandela de presion 6
6 ROTULADO El producto debe tener una marca legible en alto o
bajo relieve, que identifique la siguiente
informacion minima.
a) Nombre o logo del fabricante.
b) Ao de fabricacion.
7 |EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado del lote
7 CERTIFICACIONES
7.1 |Certificado de conformidad con sello de calidad INEN NTE INEN 3065 NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

El perno maquina debe soldarse con dos puntos a la abrazadera por |a parte interna de la misma, mediante soldadura

MIG o MAG.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 4 PERNOS

REVISION: 07

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Las caracteristicas de las tuercas, arandelas plana y de presion estaran definidas de acuerdo a las especificaciones
particulares del perno rosca corrida.

Las abrazaderas se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan soldaduras. Los cortes de las piezas deben
ser rectos a simple vista, tales cortes deben generar superficies lisas. Todos los cortes a 90° deben ser redondeados.
Las perforaciones se deben realizar inicamente por punzonado o taladrado. Los pernos maquina y tuercas de sujecion
de las abrazaderas deben ser de grado 2. Todos los accesorios que incluyan las abrazaderas deber ser galvanizados en
caliente.

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo de la abrazadera (el doblez no puede estar soldado a
la abrazadera) y tendrd las siguientes dimensiones: distancia frontal= 40 + 2 mm, distancia lateral >14 mm.

Cuando se realiza una inspeccion visual (sin aumento) al producto, las abrazaderas deben presentar, en toda la pieza
una superficie lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten a su
funcionalidad.

Las abrazaderas deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la tabla del espesor minimo
promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123 y ASTM A153.

A partir del 01/10/2019, los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con sello de calidad
NTE INEN 3065.

Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas
emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el SAE
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, 4 PERNOS, PLETINA REVISION: 07

FECHA: 2019-07-25

ABRAZADERA CON PLETINA DE 4 mm, PERNOS DE ROSCA CORRIDA DE 12 mm
40
015

5
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Ver especificaciones particulares )

38l¢1 ]
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERO GALVANIZADO, PLETINA
DIAMETRO MINIMO
DIMENSIONES PLETINA DE ABRAZADERA Eiigig:}fgld
ITEM DESCRIPCION TECNICA ANCHO x ESPESOR CON ABERTURA DE PERNOS | PERNO ROSCA CORRIDA .
MINIMO PROMEDIO
(mm) DE 20 mm EN LA PIEZA
(mm)
110 12 x 150 mm (1/2 x 6")
: ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 2 38 x4 15x 150 mm (5/8 x 6")
PERNOS, 160 12x150 mm (1/2 x 6")
15x 150 mm (5/8 x 6")
ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA. ] .
2 DOBLE OJAL ESPIRALADO, 38x4 160 12x150 mm (1/2 x 6") 75 micras
110 12 x 150 mm (1/2 x 6")
38 x4 15x150 mm (5/8 x 6")
] ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3y 160 12 x 150 mm (1/2 x 6")
4 PERNOS, 15x 150 mm (5/8 x 6")
38 X6 18‘8 15 150 mm (5/8 x 6) 85 micras
260
ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 2 240 )
4 PERNOS, EXTENSION ESCALON, 30x6 220 12x350 mm (1/2x6)
200 85 micras
38 X6 140
c ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 2 160 15 % 150 mm (5/8 x 6
PERNOS, EXTENSION SIMPLE Y DOBLE 140
50x 6 160
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

PERNO OJO DE ACERO GALVANIZADO, 4 TUERCAS, 4
ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") X

REVISION: 06

FECHA: 2022 -10-12

254 mm
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Afo de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal
del SERCOP, para cada una de las Eds
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA:
. Acero estructural de baja aleacion laminada en
2.1 |Material ;
caliente.
2.1.1 |Normas de fabricaciéon y ensayos del material NTE INEN 2480, ANSI C135.4, ANSI B1.1.
2.1.2 |Normas del roscado ANSI B1.1 0o ASME B1.1
2.1.2 |Requisitos mecénicos del material:
2.1.3 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kg/cmz?
2.1.4 |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3 400 kg/cm?
2.1.5 |Resistencia maxima a la traccién (Fu) 4 800 kg/cm?
3 DIMENSIONES NOTA 1
3.1 |Perno de ojo oval:
3.1.1 |Didmetro del perno 16 mm (5/8")
3.1.2 |Diametro interno del ojal 50 mm 1
3.1.3 |Longitud minima del cordén de soldadura perno- |50 mm
ojal
3.1.4 |Longitud de larosca (R) 254 mm
3.1.5 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
4 ACABADO NOTA 2
4.1 |Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461 o0 ASTM A123, ASTM
A153
4.2 |Tipo de galvanizado Por inmersién en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la |50 micras
pieza
5 ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 4 unidades.
5.2 |Arandela plana 16 mm (5/8") 4 unidades.
5.3 |Arandela de presion 16 mm (5/8") 4 unidades.
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES
Material: Norma NTE INEN 2480, NTE INEN
7.1 |Certificado de conformidad 2222, Barras cuadradas, Redondas y Pletinas

de Acero Laminadas en Caliente - NOTA 4
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO 0JO DE ACERO GALVANIZADO, 4 TUERCAS, 4 REVISION: 06
ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") X
254 mm FECHA: 2022-10-12
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Reporte de ensayos de cumplimiento de
normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461,
ASTM A123 o ASTM A153., emitidos por el
INEN o Laboratorios Acreditados.

7.2 |Certificacion del galvanizado En caso de que se galvanice por terceros:

a) Presentara el reporte emitido por la empresa
galvanizadora, en la que indique el nimero de
lote, cantidad y descripcion del material
galvanizado.

8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el &ngulo, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y
1 defectos, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
evitar fallas en el galvanizado.

Los pernos de ojo deben ser de una sola pieza, soldados, libres de deformaciones, fisura, aristas
cortantes y defectos de laminacion.

La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura eléctrica tipo electrodo revestido o MIG.
Todas las soldaduras deberan estar libre de defectos tales como inclusiones de porosidades,
discontinuidades y escorias.

2 El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la
rosca sin uso de herramientas cumpliendo el torque recomendado. El nimero y paso de la rosca
debera cumplir la norma ASME B1.1

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las
3 especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del
4 MATERIAL que reporte propiedades quimicas, mecéanicas y dimensionales de acuerdo a las
normas INEN exigidos en el numeral 2.1.1 y 2.1.2 del presente documento.

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de Gestion de Calidad 1SO
9001, vigente y avalado por el SAE.

El fabricante debe emitir un certificado de calidad, que avale el cumplimiento de los requisitos del
producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
PERNO OJO DE ACERO GALVANIZADO, 4 TUERCAS, 4 REVISION: 06
ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") X
254 mm FECHA: 2022-10-12
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UNIDAD DE MEDIDA: mm




Ministerio de Electricidad " Aol Cotene ol begepne 2o
- v Energia Renovable P S0

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

p REVISION: 04
AISLADOR DE SUSPENSION, CAUCHO SILICONADO, 15 kV, ANSI DS-15 FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
NUcleo de resina de fibra de vidrio reforzada, cubierta de material polimero
1 MATERIAL ) . s . iy
resistente a diferentes condiciones climatologicas
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.13 - [EC 61109
1.2 |Clase de aislamiento DS-15
1.3 |Tipo de polimérico NOTA 1
1.4 Nucleo del aislador NOTA 2
1.5  |Herrajes utilizados NOTA 3
1.6 |Cubierta del nicleo NOTA 4
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de fuga 355 mm
2.2 |Distancia de arco 190 mm
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |Carga mecénica nominal (SML) 10000 Ib (44,5 kN)
3.2 Carga mecdnica de rutina (RTL) 5000 Ib (22,24 kN)
3.3 Carga mecdnica a la torsion 351b ft (47,5 Nm)
4 |VALORES ELECTRICOS
4.1 |Voltaje tipico de aplicacion 15kV
4.2 Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 90 kv
4.3 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 65 kV
4.5 Voltaje de flameo critico al impulso positivo 140 kV
4.6  Voltaje de flameo critico al impulso negativo Segun requerimientos de las EDs
4.7 Nivel bésico de aislamiento Segun requerimientos de las EDs
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Voltaje de prueba 15 kV
5.2 RV méximo a 1000 kHz 10V
6 DIMENSIONES
6.1 Largo del aislador 330 mm +/- 15 mm
7 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 5
8  |ACABADO
8.1 |Galvanizado En caliente
8.2 Norma de galvanizado ASTM A - 153
8.3  |Espesor de galvanizado 85 micras
8.4  Tipode Conector Horquilla - ojo
9 CONDICIONES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA NOTA 6
10 |EMBALAJE
10.1  Empaque del lote
10.2  Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
10.3  |Peso neto aproximado del lote
11 |DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 7
12 'MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Las campanas aislantes seran construidas de goma de silicona, moldeadas bajo presion y estaran firmemente unidas a la cubierta del nicleo, por un
procedimiento que el fabricante asegure que la resistencia entre las campanas y el recubrimiento polimérico del ndcleo, sea mayor que la resistencia al
desgarramiento del material aislante. El ensamble total constituird una unidad completamente sellada. Los tipos de goma a utilizar serdn, HTV: Componente
’ de goma de silicona sdlida con vulcanizacion a elevada temperatura (200 °C aproximadamente), R:Componente de goma de silicona liquida que se mezclan
y vulcanizan a elevada temperatura (entre 100 y 200 °C). No se aceptaran polimeros de EPDM (Ethylene Pylene Termolyner) o combinaciones de EPDM con
silicona o de otros cauchos organicos.
Cada aislador deberd ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion como minimo: Nombre, simbolo o
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.
El ntcleo deberd estar constituido por fibras de vidrio dispuestas dentro de una resina epoxy resistente a la hidrélisis, de tal forma que se obtenga maxima
2 resistencia a la tension mecanica y voltaje eléctrico. La distribucion de las fibras de vidrio en la seccion transversal del nicleo, debera ser uniforme, libres
de vacio y sustancias extranas.
3 Los herrajes deben ser de acero forjado y galvanizados en caliente de acuerdo a las normas ASTM A - 153, para herrajes. Para facilitar el mantenimiento,
las fijaciones no deben realizarce con pernos, tuercas y arandelas, sino con pasadores de seguridad de acero inoxidable.
4 Alrededor del nicleo de fibra de fidrio debera tener un recubrimiento polimérico aislante de goma de silicona, de una sola pieza, sin puntas ni costuras. El

recubrimiento deberd ser uniforme alrededor de la circunferencia del ntcleo, en toda la longitud del aislador.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

p REVISION: 04
AISLADOR DE SUSPENSION, CAUCHO SILICONADO, 15 kV, ANSI DS-15 FECHA 2012-07-30
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Las campanas seran suaves y libres de imperfecciones, resistentes a la contaminacion, a la formacion de caminos de descarga superficial de banda seca
(tracking), a la erosion, a la temperatura, a la inflamabilidad y a la accion de la radiacién ultravioleta. Las campanas poliméricas serdn de color gris ANSI

5 |70.
(Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo o
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.

6 Los aisladores en su uso normal pueden estar en un medio ambiente con diferentes grados de contaminacion, por lo que cada ED hard las consideraciones
en la seleccion de aisladores bajo condiciones de contaminacion atmosférica.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de

7 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04

AISLADOR DE SUSPENSION, CAUCHO SILICONADO, 15 kv, ANSI DS-15 FECHA- 2012-07-30
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 05
GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPQ PISTOLA FECHA 20130415
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

11 Cuerpo Aleacion de Aluminio

A356-T6

1.2 |Herrajeria NOTA 1

2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2

3 |ACABADO
3.1 |Galvanizado Inmersion en caliente
3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
3.3 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE
4.1 |Peso neto por unidad, kg
4.2 |Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 Numero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
5.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 3

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTAS:

1 Los herrajes son de acero galvanizado en caliente y deben satisfacer los requerimientos de la norma NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacion de Aluminio de alta resistencia y conductividad.
2 El nimero de pernos y dimensiones del perno serd de acuerdo a la seccion y tipo de conductor. Sin pieza de union. Sobre el cuerpo de la grapa pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre 0 marca del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA

CONDUCTOR PERNOS "U" CARGA DE
ITEM DESCRIPCIGN TECNICA ROTURA
NOMINAL
ACSR ALUMINIO \o TAMAO i
AWG/MCM AWG : (Ib)
, 6-3/0 6 - 4/0 2 38 8.000
GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL
3 APERNADA, TIPO PISTOLA 2-336.4(26/7) 2 112 15.000
3/0 - 556,6 2 172 18.000
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-15
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

HORQUILLA DE ACERQO GALVANIZADO PARA ANCLAJE, 100 x 50 mm

REVISION: 03

FECHA: 2022 - 09 - 09

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca Indicar
1.2 |Procedencia Indicar
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 [Anio de Fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal del
SERCOP, para cada una de las Eds
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 Material Barra redonda lisa
2.2 |Norma de fabricacion del material NTE INEN 2222
3 CONDICIONES DE SERVICIO:
3.1 Caracteristicas ambientales del entorno
3.1.1  |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
3.1.2  [Temperatura ambiente promedio 30°C
3.1.3 [Instalacion A la interperie
3.1.4  |Humedad relativa del medio ambiente >70%
4 DIMENSIONES
41  |Horquilla:
4.1.1 |Didmetro varilla 13 mm
4.1.2 |Dimensiones de la horquilla 100 x 50 mm
4.1.3 |Separacion de la horquilla 26 mm
41.4 |Diametro interno de la argolla para el pasador 18 mm
4.2 |Pemo pasador:
4.2.1 |Dimension del perno pasador (chaveta) 15 x 80 mm - NOTA 1
5 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
6 ACABADOQ DEL GALVANIZADO NOTA 3
6.1 Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461, ASTM A153
6.2 |Tipo de galvanizado Por inmersion en caliente
6.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
El producto debe tener una marca legible bien en alto
0 bajo relieve, que identifique la siguiente
informacion minima.
! ROTULADO a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afio de fabricacion.
¢) Lote.
8 EMBALAJE
8.1 |Empaque del lote
8.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
8.3 |Peso neto aproximado
9 CERTIFICACIONES
Material: Norma NTE INEN 2222 Barras cuadradas,
9.1  |[Certificado de conformidad Redondas y Pletinas de Acero Laminadas en Caliente

NOTA 4




Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
Certificaciones del cumplimiento de normas del

8,2 |Protocolo del galvanizado . o .
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados

8,3  [Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5

8,4  |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6

9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:
El perno pasador o chaveta es un elemento mecanico de acero, que, introducido en una cavidad practicada parte

1 en un eje y parte en un cubo, permite la transmision de un momento de torsion entre ambos, obteniendo al mismo
tiempo, una unién desmontable.

2 El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo caso la superficie
se ajustara a la forma del disefio y quedardn libres de defectos como agrietamiento e irregularidades, las
dimensiones ver en el grafico adjunto.

Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG

3 GALVANIZADO: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a la ejecucion de
cortes y dobleces. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas
cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.

4 Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con Sello de Calidad INEN
del Material.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que

5 reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.

6 A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberdn presentar Certificado de Gestion de Calidad ISO 9001, vigente a

la fecha de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

HORQUILLA DE ACERQO GALVANIZADO PARA ANCLAJE, 100 x 50 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TUERCA DE 0J0 OVALADO DE ACERO GALVANIZADQ, PERNO DE 16 mm REVISION: 06
(5/8") FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de b§|a aleacion laminada en
caliente

1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material

ANSI C135.5, ASTM A283

1.2 |Requisitos mecénicos del material:

1.2.1 |Si el proceso de fundicion es de acero:

1.2.1.1 |Resistencia minima de traccion 4 780 Kg/cm?
1.2.1.2 |Porcentaje de alargamiento en 50 mm Minimo 20%
1.2.2 |Siel proceso de fundicion es nodular:
1.2.2.1 |Resistencia minima de traccion 4 200 Kg/cm?
1.2.2.2 |Porcentaje de alargamiento en 50 mm Minimo 10%
1.2.3 |Resistencia minima 71 kN (16000 Ib)
2 DIMENSIONES Y FORMA GEOMETRICA NOTA 1
2.1 |Didmetro de la varilla 16 mm (5/8")
2.2 |Didmetro interno del ojal 50 mm (2")
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 |ACABADO NOTA 3

41 |Galvanizado

Por inmersion en caliente

4.2 |Normas de Galvanizado

NTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153

4.3  |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza

45 micras

5 |EMBALAJE

5.1 |Empaque del lote

5.2 |Unidades por lote

5.3 |Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de las EDs

6  |CERTIFICACIONES

6.1 |Certificado de conformidad

Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente - NOTA 4

6.2 |Protocolo del galvanizado

Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
Certificaciones del cumplimiento de normas del
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados

6.3  |Reporte de ensayo del Galvanizado

Para Contratista Adjudicado - NOTA 5

6.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material

NOTA 6

7 |MUESTRAS

De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

1 Las dimensiones y configuracion geomértica serdn especificadas por la Empresa contratante.

Las tuercas de ojo deben ser de una sola pieza, libres de soldaduras, libres de deformaciones, fisura, aristas
cortantes, y defectos de laminacion. Deberan ser fabricadas en fundicion de acero SAE 1030 o equivalente, o

2 también en fundicion nodular.
Para las uniones se empleard el proceso de soldadura MIG
GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza deberd mostrar una
3 superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Las tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y

roscadas manualmente.

superficies irregulares que afecten su funcionalidad. En general deberdn presentar una superficie lisa y permitir ser
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TUERCA DE 0JO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO, PERNO DE 16 mm REVISION: 06
(5/8") FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
A Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segtn Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
6 reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. . REVISION: 05
PINZA DE ALEACION DE Al, RETENCION PARA NEUTRO PORTANTE FECHA 20130015
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Materiales de la pinza:
111 Cuerpo Aleacion Al - Si
1.1.2 |Cufas y horquilla Termopldstico reforzado con fibra de vidrio
1.1.3 |Amarre Acero extraflexible de alta resistencia
12 Norma de fabricacion y ensayos IRAM 2493 6 equivalente - ASTM G155 -
: ASTM B117
1.3 |Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Carga minima de rotura 1500 Kgf
1.3.2 |Carga minima de deslizamiento 1200 Kgf
1.3.3  Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color cufias y horquilla Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  |Envejecimiento climatico > 600 h (ASTM G155)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima 45°C
2.4 |Requerimiento especifico NOTA 2
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV-NOTA 1
5  |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
6  |RANGO DE SUJECION
6.1 Neutro portante 50 - 70 mm? (1/0 - 2/0 AWG)
7 |[EMBALAJE
7.1 Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
7.3 Peso neto aproximado
8  |CERTIFICACIONES NOTA 4
8.1 Reportes de Ensayos IRAM 2493 0 equivalente
9 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 No se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
2 Sobre el cuerpo de la pinza de retencion deberd tener marcado el nombre 0 marca del fabricante, el rango de sujecion y la carga de rotura minima.
El cuerpo de la pinza deberd ser de aleacion de Al, la mordaza de material termoplastico con proteccion a los rayos de ultravioleta y 1a horquilla de amarre
con cable de acero flexible e inoxidable. Se instalard sobre conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE). La grapa serd disefiada de tal forma que
permita el desplazamiento del conductor en un angulo de 15° como minimo, a uno y otro lado del plano horizontal y vertical.
Poseerd un protector plastico para proteccion del cable flexible que permita los grados del movimiento indicado. La horquilla flexible permitird su montaje
sin el empleo de herramientas. El largo de la horquilla flexible debe ser de un minimo de 200 mm. La seccién del protector del cable flexible con el
elemento de fijacion deberd estar inscrita en una circunferencia de 20 mm de didmetro maximo y la abertura deberd permitir el paso de un perno de 20 mm
3 de didmetro como minimo.
La grapa de retencion tomard solo al conductor neutro portante sin originar sobre el conductor esfuerzos concentrados que produzcan su deterioro. La
garganta de la grapa donde se alojard el conductor, deberd tener un perfil adecuado, sin aristas cortantes ni radios de curvatura pequena en todos los puntos
que puedan tomar contacto con el cable. La zona de ajuste que ejerce el cuerpo de la pinza estara dada por la presion de las cufias sobre el neutro portante,
por lo tanto, la longitud del cuerpo de la aleacion de aluminio debera ser de una longitud mayor a 140 mm.
El material termoplastico con proteccion ultravioleta en el cual se alojard el conductor tendrd una rigidez dieléctrica del doble del aislamiento del
conductor.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera de estricta responsabilidad del oferente y sometida a las leyes del Ecuador.
A Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera de

estricta responsabilidad del oferente y sometida a las leyes del Ecuador.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04
AISLADOR ROLLO, PORCELANA, 0,25 kV, ANSI 53-2 FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en himedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.3
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 53-2
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.3
2 VALORES MECANICOS
2.1 |Resistencia al esfuerzo tranversal 13,3 kN
3 VALORES ELECTRICOS
3.1 Voltaje méxima de operacion 2 kv
3.2 \Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 25KV
3.3 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo, vertical 12 kV
3.4 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo, horizontal 15kV
4 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
5  |ACABADO
5.1 Color del esmalte Café
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
6.3 Peso neto aproximado
7 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 2
8 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas Iluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador debera estar
1 esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
(Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo 0
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BASTIDOR ACERO GALVANIZADO

REVISION: 08

FECHA: 2022-10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca: Indicar.
1.2 Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 ano, con respecto a la fecha de
1.3 Afo de fabricacion: publicacion del proceso de compra en el portal del

SERCOP, para cada una de las EDs.

2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA

2.1 Norma de fabricacion de producto NTE INEN 3137
Los bastidores se deben fabricar con el grado y
calidad de acero que cumpla con los requisitos del
grado A36 definido en NTE INEN 2215.

2.2 Materia prima La materia prima utilizada para elaborar los
bastidores debe cumplir con los requisitos
dimensionales y tolerancias especificados en NTE
INEN 2222.

3 DIMENSIONES
3.1 Bastidor:
3.1.1 |Dimensiones pletina ancho x espesor 38 x4 mm.
3.1.2 |Dimensiones bastidor 1 via 110 x 100 x 110 mm.
3.1.3 |Dimensiones bastidor 2 a 5 vias 100 x 100 x 100 mm.
3.1.4 |Diametro de la perforacion 18 mm.

3.2 Base:

3.2.1 |Longitud Ver especificaciones particulares.
3.2.2 |Ancho de la base terminada x espesor 72 x 3 mm.
3.3 Varilla:
3.3.1 |Longitud Ver especificaciones particulares.
3.3.2 |Didmetro 15 mm.
3.4 Tolerancias dimensionales
3.4.1 |Longitud, ancho y altura 2 mm.
3.4.2 |Espesory diametro + 0,5 mm.
3.4.3 |Perforaciones £ 0,5 mm.
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1.
4.1 Elemento de seguridad para el pasador Horquilla
5 ACABADO NOTA 2

51 Galvanizado. Por inmersién en caliente NOTA 3

52 Normas de galvanizado. ASTM A123, ASTM A153

5,3 Espesor del galvanizado minimo promedio en la 75 micras

6 CANTIDAD DE ACCESORIOS

6,1 Bastidor Ver especificaciones particulares.

El producto debe tener una marca legible en alto o
bajo relieve, que identifique la siguiente informacion
7  |ROTULADO minima.

a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afio de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 08
BASTIDOR ACERO GALVANIZADO FECHA 202210 20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
8 EMBALAJE
8,1 Empaque del lote
8,2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
8,3 Peso neto aproximado
9 CERTIFICACIONES
9.1 Certificado de conformidad con Sello de Calidad INEN. |NTE INEN 3137. NOTA 4.
10 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Cada una de las partes del bastidor se debe fabricar a partir de una sola pieza o cuerpo; no se aceptan
soldaduras adicionales a las que se especifican en la norma técnica. Los cortes de los bastidores y sus partes
deben ser rectos a simple vista; tales cortes deben generar superficies lisas. Todos los cortes a 90° deben ser
redondeados. El bastidor debe ser soldado con el proceso de soldadura MIG o MAG en los cuatro extremos
de la base como se observa en las Figuras. Una vez terminado este proceso, la longitud de los cordones de

1 soldadura debe ser mayor o igual de 20 mm. Deben removerse de la soldadura las escorias y residuos por
medio de un proceso mecanico adecuado a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se deben
efectuar unicamente por punzonado o taladrado, los centros deben estar localizados de acuerdo con las
medidas de disefio y deben mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. Los dobleces
deben ajustarse a la forma del disefio de los bastidores y deben quedar libres de defectos como agrietamiento
o irregularidades.

Cuando se realiza una inspeccion visual (sin aumento) al bastidor, toda la pieza debe presentar una superficie
lisa, libre de rugosidades, rebabas, venas, esquinas agudas, aristas cortantes y traslapos que afecten su
funcionalidad. Los bastidores deben poseer una superficie exterior lisa. Las imperfecciones superficiales no
deben ser admitidas si las dimensiones afectan los limites de tolerancia especificados.

Los bastidores deben contar con un recubrimiento galvanizado en caliente de acuerdo con la tabla del
espesor minimo promedio del recubrimiento por categoria del material de ASTM A123 y ASTM A153.

Los fabricantes nacionales deberan presentar Certificado de Conformidad con Sello de Calidad NTE INEN
3137.

Para productos importados deben presentar certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de
normas emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el SAE

A partir del 01/01/2023, los fabricantes deberan presentar el Certificado Gestion de Calidad 1ISO 9001, vigente
y avalado por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BASTIDOR ACERO GALVANIZADO REVISION: 08
FECHA: 2022 -10-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD DE LA VARILLA
1 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 1 VIA, 120 mm 140 mm
2 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 2 320 mm 340 mm
VIAS,
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 520 mm 540 mm
VIAS,
4 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 4 720 mm 740 mm
VIAS,
5 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 5 920 mm 940 mm

VIAS,
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
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BASTIDOR ACERO GALVANIZADO DE 1 VIA
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BASTIDOR ACERO GALVANIZADO DE 2 VIAS REVISION: 08
FECHA: 2022 -10-20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
BASTIDOR ACERO GALVANIZADO DE 3 VIAS

REVISION: 08
FECHA: 2022 -10-20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 01
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE Al FECHA 20130415
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de aluminio
11 Normas de la materia prima IEC 60104 ed2.0, ASTM B800 - ASTM E376 - ASTM A428
: - ASTM A474
2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 1 -NOTA2-NQTA3
2.1 Propiedades mecénicas:
2.1.2 ' Tension minima de rotura 35 kg/mm?
2.1.2  Alargamiento admisible 4310%
2.1.3 Tension de rotura Ver especificaciones Particulares
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro de la Varilla Ver especificaciones Particulares
3.2 Didmetro del Lazo Ver especificaciones Particulares
3.3 Lontitud del Preformado Ver especificaciones Particulares
3.4 Peso aproximado A especificar por el fabricante
4 EMBALAJE y ETIQUETA INDIVIDUAL NOTA 4
41 Empaque del lote
4.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
4.3 Peso neto aproximado
5  PRUEBAS Y ENSAYQS NOTA 5
5.1 Certificado de Calidad NOTA 6
5.2 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los amarres preformados serdn utilizados sobre la superfice de los cables desnudos, para sujetarlos en el montaje de red compacta en las vestidas
de referencia y terminal. EI material del amarre puede ser de hilos de acero cubiertos de aluminio o hilos de aleacion de aluminio recubiertos con
neopreno antideslizante. Los amarres helicoidalmente preformados deberan aplicarse directamente sobre la superficie del cable sujetandolo fuerte y
uniformemente para prevenir distorsion y dafos en el cable.
El amarre deberd ejercer una baja presion radial para no dafar el cable. El amarre metdlico deberd permitir reaplicacion dos (2) veces dentro de los
noventa (90) dias de su instalacion inicial. Debera estar capacitado para resistir la vibracion normal del cable y del sistema de red compacta, evitar
i rozamiento o0 abrasion y esfuerzos concentrados, tal como lo indica la norma IEC 61897 ed1.0.
Deberd resistir la tension a la rotura del cable y aguantar una carga sostenida del 20% de la rotura. El amarre no deberd perder la capacidad de
retencion cuando se presentan los cambios normales de la fluencia o deformacion por ciclos térmicos de la superficie del cable.
En el amarre metalico la direccion del paso de los alambres, debe ser similar a la del cable, es decir, de izquierda a derecha.
El didmetro interior de la hélice deberd ser aproximadamente 20% menor que el didmetro del cable. Debera tener la misma capacidad de rotura del
cable a sujetar y una resistencia al deslizamiento igual a la tensién de rotura del cable.
Los amarres podran ser instalados con pértiga o no. Al aplicarse sobre el cable el amarre debe adherirse sin dafiar la superficie exterior del cable. El
material abrasivo que tiene el amarre preformado permitird aumentar el agarre sobre el cable.
) Los hilos de aleacion de aluminio presentaran una superficie lisa, cilindrica, de seccion practicamente constante, exenta de grietas, pliegues o
cualquier otro defecto que pueda perjudicar su solidez. Debe estar exento de inclusiones de otros materiales en especial de cobre.
El elemento preformado puede contener en la superficie interna un revestimiento con material abrasivo para aumentar el coeficiente de rozamiento y
por tanto la capacidad de agarrarse sobre el conductor. Este elemento preformado no debe contener agentes quimicos que puedan producir
reacciones con el material del conductor o con su proteccion superficial ni producir calentamiento o variaciones de la conductividad eléctrica del
3 conductor o alambre.
Los hilos que componen las retenciones helicoidales preformadas estan repasadas en sus extremos para evitar danos en el montaje y al cable que
van a soportar.
El embalaje deberd contener como minimo la siguiente informacion:
* |dentificacién de modelo segun el fabricante
* Tipo de conductor al cual se aplica, indicando: didmetro, seccion y paso
* Sentido de cableado del conductor
* Fecha de fabricacion (mes/afo)
« Cantidad de unidades que contiene la caja
4 ETIQUETA INDIVIDUAL

Los elementos preformados deberdn estar identificados INDIVIDUALMENTE, de forma legible e indeleble, con la siguiente informacion minima:
* Conductor al cual se aplica

* Fecha de fabricacion detallando mes y afio (mm/aa)

 Nombre del fabricante, marca comercial 0 monograma.

* |dentificacion de modelo segun el fabricante

* indicacion del punto de inicio de la aplicacién del elemento sobre el conductor.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE Al REVISION: 01

FECHA: 2013-04-15

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Se tomaran dos condiciones para este requerimiento:

« Siun modelo de preformado cubre un rango de conductores, se debe validar el ensayo para todo el rango especificado si resultan satisfactorios

los ensayos realizados sobre el conductor de mayor seccion y el de menor seccion.

« Si el fabricante puede demostrar claramente que las condiciones relevantes para el disefio de los modelos de una familia de elementos

preformados (misma funcion), segun esta especificacion, son alcanzadas mediante los ensayos satisfactorios del preformado para el conductor mas
5 grande, el preformado para el conductor mas chico y dos preformados de la familia para conductores de secciones intermedias.

Los ensayos requeridos para estos elementos seran:

- Ensayo de Deslizamiento o de Rotura

- Ensayo de Corrosion

- Ensayo de Envejecimiento

- Ensayo de Determinacion de Composicion Quimica

Las copias de estos ensayos deberdn ser anexados con la oferta respectiva y deberan estar vigentes.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
6 de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA RETENCION PREFORMADA PARA
CABLE DE Al, Al - ACERQ, Al AAC

SCANI\;;ETEE NUMERO DE LONGITUD DIAMETRO CODIGO DE TENSION DE
{TEM |DESCRIPCION TECNICA HILOS DEL LAZO IDENTIFICACIO ROTURA
DEL CABLE (mm) .
(mm) (mm) N (COLOR) (kg)
(mm)
RETENCION PREFORMADA,
1 PARA CABLE DE Al 4 AWG 5,82 -6,59 40 NARANJA 700
RETENCION PREFORMADA,
2 PARA CABLE DE Al 2 AWG 7,41-830 50 ROJO 1000
RETENCION PREFORMADA, :
3 | paracasLeDEAl o awG | 0511049 9% NEGRO 1200
RETENCION PREFORMADA,
4 | para cABLEDEAI 20 WG | 10:°0-117 60 AZUL : 1800
RETENCION PREFORMADA,
O | PARA CABLE DE Al 30 AWG 60 NARANJA 2200
RETENCION PREFORMADA, :
6 | paracasLeDEAI40AWG | 13371460 60 ROJO 2500

* Encaso de que el fabricante especifique un cddigo diferente al indicado, deberd entregar una tabla con su descripcion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

, REVISION: 05
PRECINTO PLASTICO FECHA 2012-0475
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccion contra los rayos UV
1.1 |Norma de ensayos ASTM G155
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 Requisitos mecanicos:
2.2.1 |Carga minima de rotura 40 Kgf
2.3 |Resistencia a la intemperie:
2.3.1  Envejecimiento climdtico > 600 h (ASTM G155)
2.4 Requerimientos especificos NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 |Ancho x espesor x longitud (valores minimos) 7x1,8x350 mm (tolerancia +5%)
3.2 |Forma de la punta Conica
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
5 EMBALAJE
51 Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimientos de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6 CERTIFICACIONES NOTA 3
6.1 Cumplimiento UL Standars (E225994)
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Presinto plastico se grabard en alto o bajo relieve el nombre o marca del fabricante.
El precinto pléstico cumple con la funcion de sujetar al cable preensamblado, para mantener su configuracion trenzada compacta original. No se debe
9 aceptar precintos plastificados o con recubrimiento de PVC debido a que no garantizan la resistencia a la intemperie. Tienen un dispositivo de cierre que
asegura una constante presion sobre la cremallera de ajuste. Una vez instalados el sistema de cierre no debe abrirse por el peso del cable o variaciones de
la temperatura ambiente.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Paginalde 1
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PROTECTOR DE PUNTA DE CABLE, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA REVISION: 05
CILINDRICA FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Sintético flexible PVC - NOTA1
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  Envejecimiento climdtico > 600 h (ASTM G155)
2.2.2 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima > 40°C
2.4 Requerimientos especificos NOTA 2
3 DIMENSIONES
3.1 Longitud minima 65 mma 80 mm
3.2 Espesor Ver especificaciones particulares
3.3 |Didmetro Ver especificaciones particulares
3.4  |Forma Cilindrica
4 EMBALAJE
41 Empaque del lote
4.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimiento de las EDs
4.3 |Peso neto aproximado
5 CERTIFICACIONES
5.1 |Reportes de Ensayos ASTM G154 - ASTM G155
5.2 Ensayos NOTA 3
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El protector punta de cable tendrd la funcion sera aislar electricamente la punta del cable y mantener la estanqueidad eléctrica del sistema, su aplicacion
1 podrd ser permanente o temporal. Deberd adaptarse a diferentes secciones de cable. Su colocacion sera directa en frio, sin necesidad de accesorios.
Deberd resistir los efectos de su instalacion a la intemperie.
9 Sobre el cuerpo del Protector de punta de cable se grabara la seccion del conductor, diametro interior, nombre 0 marca del fabricante, mediante impresion
con tinta de color blanco.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PROTECTOR DE PUNTA DE CABLE, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA

CILINDRICA
P DIAMETRO INTERIOR ‘
ITEM DESCRIPCION TECNICA APRO)?IMADO 0 ESPESOR MINIMO
8,6 - 9,4 mm? 1.5 mm
9,5-11,3 mm? 1.5 mm
, 11,4-12,6 mm2 1.5mm
1 PROTECTOR DE PUNTA, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA CILINDRICA 2
12,7-145mm 1.5mm
14,6 - 16,2 mm2 1.5mm
17,3-19,1 mm? 1.5mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

PROTECTOR DE PUNTA DE CABLE, PARA RED PREESAMBLADO, FORMA CILINDRICA

FECHA: 2013-04-15
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS

REVISION: 04

FECHA: 2020-11-04

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |Transformador clase Distribucion
1.2 |Transformador Monofdsico
1.3 |Tipo Autoprotegido
1.4 |Fabricante. Especificar
1.5 |Normas de fabricacion NTE INEN 2120
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 |a) Servicio Exterior - Continuo
2.2 |b) Montaje Poste
2.3 |c) Tipo de refrigeracion ONAN
2.4 |d) Altura sobre nivel de mar 3000 msnm
2.5 |e) Temperatura ambiente minima 4°0
2.6 |f) Temperatura ambiente maxima 40 °C
2.7 |g) Temperatura ambiente promedio 30°C
2.8 |h) Humedad relativa del medio ambiente 80%
3 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 |Caracteristicas del ndcleo:
311 2) Material Acero al siliciq de granf).orientaQO y Iamin;do en frio u otro
material magnético equivalente a tipo M-4
3.1.2 b) Construccion (enrollado o apilado) Especificar
3.1.3 ¢) Método de fijacion del ndcleo al tanque
3.2 |Caracteristicas de los devanados:
3.2.1 Material utilizado en las bobinas:
3.21.1 a) Primario Cobre
3.21.2 b) Secundario
3.21.3 c) Papel aislante (Norma): Norma ASTM D1305 o IEC 60076-14
32131 Tipo Especificar
3.21.3.2 Clase de aislamiento E
3.3 |Caracteristicas del aceite:
3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo NTE INEN-IEC 60296:2013 0 ASTM D 3487
3.3.2 Tipo Inhibido
333 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877 0 ASTM D 1816 o IEC 60156
3.3.4 Libre de PCB Método de acuerdo ASTM D 4059 o IEC 61619
3.4 |Caracteristicas del tanque:
3.4.1 a) Material Lamina de acero al carbon
3.4.2 b) Limites de presion sin deformarse [kgf/cm2] Desde -0,65 hasta +0,65
3.4.3 ¢) Fijacion de la tapa al tanque Banda de cierre apernada y empaque/ No suelda
0) Numgro sec,uenmal de l,a. Empresa contratante (L2 Cinco Digitos color rojo reflectivo adhesivo, letra tipo Arial de
3.4.4 secuencia de numeros serd indicada oportunamente por la
6,5x4,2x1cm
contratante)
3.4.5 g) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el tanque
3.4.6 f) Identificacion de la potencia nominal del transformador Azul eléctrico, tipo de letra Arial, tamafio 7 x 3,5x 1 ¢cm
347 g) Pintura: Norma NTC 3396, ASTM B117 - ASTM G154
3.4.71 Material Anticorrosivo Especificar
3472 Material de la pintura
3.4.7.3 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
3.4.7.4 Color de la pintura de acabado GRIS CLARO similar a RAL serie 70
3475 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
3.4.76 Clasificacion ambiental C30GC5
348 h) Para aceite dieléctrico libre de PCB s Sticker Circulo verde de 10 cm. de diametro
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS

REVISION: 04

FECHA: 2020-11-04

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
349 i) Parte superior del tanque (tapa) Provisto de una adecua@a pendiente que impida el
gstancamiento de agua
ii) Namero secuecial de la Empresa contratante (La secuencia | Cinco Digitos color rojo reflectivo adhesivo, letra tipo Arial de
3.4.9.1 . e
de nimeros serd indicada oportunamente por la contratante) 3,2x21x0,5¢cm
3.5 |Caracteristicas de los pasa tapas (bujes):
3.5.1 a) Norma aplicable Norma ANSI C57.12.20, IEC 60137
3.5.2 b) Ajustes de los bujes de MV Interior con una sola tuerca de presion
3.5.3 ¢) Material bujes de BV Porcelana
3.5.4 d) Material bujes de MV
3.55 e) Namero de bujes de BV 3
356 f).NL’Jmero de Conector para derivacion a tierra del tanque tipo ’
0j0
3.5.7 g) Tipo de terminal Norma NTE INEN 2139
3.5.8 h) Material del terminal Universal para cobre - aluminio
3.6 |Accesorios:
3.6.1 a) Sop.ortes para montaje del transformador Norma NTE INEN 2139
3.6.2 b) Orejas para levantar el transformador
3.6.3 ¢) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior 5 posiciones
3.6.4 d) Indicador interno de nivel de aceite Norma NTE INEN 2139
3.6.5 e) Valvula de alivio de presion Norma NTE INEN 2139, NTC 3609
3.6.6 Lz pillqto de alarma, cambiable exteriorment sin Por encima del nivel aceite. Blogueo antigiro
suspencion
3.6.7 g) Placa de caracteristicas Norma NTE INEN 2130 - 2139
3.6.8 h) Localizacion de los terminales Norma NTE INEN 2139
4 CARACGTERISTICAS ELECTRICAS
4.1  |Caracteristicas de frecuencia, regulacion:
411 Frecuencia nominal 60 Hz
41.2 Posicion de las derivaciones bobinado primario +1a-3x2,5%
4.2 |Caracteristicas del aislamiento:
421 Nivel Basico de Aislamiento - NBA (BIL)
422 Prueba de Voltaje aplicado NTE INEN IEC 60076-3
423 Prueba de Voltaje inducido
13 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura
' normalizadas:
431 Capacidad de sobrecarga IEEE Std. C57.91
432 Inprgmento de tempgratura admisibles NTE INEN IEC 60076-2
43.3 Limites de calentamiento
14 Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura
' diferentes a las normalizadas:
141 Requisitos de'funcionamiento en cqndiciones de altitud y NTE INEN IEC 60076-1
temperatura diferentes a las normalizadas
4.5  |Niveles méaximos de Pérdidas admisibles:
451 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W]
452 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W]
453 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W ] NTE INEN 2114
454 d) Impedancia (85°C)
455 e) Corriente de excitacion (Max) % In
4.6 |Protecciones:

4.6.1

Protecciones contra sobrecorriente:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS

REVISION: 04

FECHA: 2020-11-04

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
4611 a ) En medio voltaje Fusible de expulsion inmerso en aceite
46.1.2 b ) En bajo voltaje: Disyuntor Inmerso en aceite, accion con pértiga. Tipo monoblock
46.1.21 b1) Maximo Voltaje nominal 0,6 kV
46.1.2.2 b2) Capacidad de interrupcion nominal (kA) En concordancia con la impedancia del transformador
46.1.2.3 b3) Maxima corriente nominal De acuerdo a la potencia del transformador.
4.6.2 |Protecciones contra sobrevoltaje:
46.21 | a ) Pararrayo de medio voltaje:
46.21.1 Tipo Oxido de Zinc en capsula de caucho siliconado
46.21.2 Clase Distribucion - heavy duty
46.2.1.3 Fabricante Especificar
46.21.4 Capacidad de interrupcion 10 kA
46215 Normas aplicables ANSI/IEEE C.62.11
46.21.6 Conector para cable 4 -2 AWG
46217 Conector a tierra > 2 AWG
46.2.1.8 Desconectador de actuacion falla visible Especificar
46219 Tapa avifauna 1 por polo
46.2.2 | b )Pararrayo de bajo voltaje:
46.2.2.1 Tipo Especificar
46.2.2.2 Max Voltaje Nominal 0,48 kV
46.22.3 Capacidad de interrupcion 10 kA
46.22.4 Normas aplicables Especificar
46.2.25 Méximo Voltaje continua de operacion (MCQV) 0,48 kV
46.2.2.6 Maximo Voltaje de descarga a 10 kA 1,9kV
5 PESO Y DIMENSIONES
5.1 |Peso total incluido aceite y accesorios Especificar
5.2 |Dimensiones incluido
6 EMBALAJE
6.1 Fabricante nacional Base de madera, ajuste con zunchos
6.2 Fabricante extranjero (Caja de madera tipo jaula o huacal
7 DOCUMENTOS PARA OFERTA'Y PROCESO DE RECEPCION
7.1 |Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio:
7.1.1 |Certificacion de conformidad con sello de calidad INEN Norma NTE INEN 2120 - NOTA 4
7.1.2 | Garantias Técnica Minimo 36 meses
7.2 |Pruebas y Recepcion:
791 Se r'eali;ellran por representantes Qe la entidad Contratante la Norma NTE INEN 2111/ NTE INEN IEC 60076-1
verficacion de las pruebas de Rutina
799 Pruepa; del ageite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, NTE INEN-IEC 60296:2013 0 ASTM D 3487 o IEC 60422
voltaje interfacial, color, etc.
7.2.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
8 CRITERIOS DE COORDINACION
8 1 La Contratante entregard a la contratista toda la informacion
' requerida para el estudio de coordinacion de protecciones
8.2  |Informacion que debe suministrar el fabricante:
891 Un gréfico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto
" |circuito que indique:
8.2.2 |Curvas del fusible e interruptor seleccionados
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS REVISION. 04

FECHA: 2020-11-04

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

893 Curva de dafo del transformador de acuerdo con las
7 |especificaciones ANSI C57.12.109

Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la

8.24 impedancia del transformador

8.2.5 |Curva de capacidad térmica

Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes
valores, tomados de la ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)

N°veces la Corriente nominal Tiempo (s)
8.2.6 3 10
6 1
12 0,1
25 0,01

*Kit de bujes de MV y BV. *bandas de cierre y empaques para
tapas de transformadores monoféasicos. *valvulas de
sobrepresion. *valvula para toma de muestra de aceite.
*conectores. *kits de cambiadores de
derivaciones.*interruptores térmicos y termo magnéticos.
*fusibles de expulsion de MV. *lamparas de visualizacion de
alarma y apertura. *pararrayos.

*los que consideren necesarios los fabricantes y proveedores.

Certificar que dispondrd de un stock de repuestos para
9 mantenimiento de transformadores autoprotegidos monofésicos
(CSP)

NOTAS:

En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se debera adjuntar los certficados de pruebas, que
garanticen el cumplimiento de las especificaciones.

2 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberdn ser equivalentes o superiores.

3 Las normas aplicables corresponderan a la Gltima revision vigente.

Para la Evaluacion de la Conformidad de los transformadores, debera referirse al numeral 9 del Reglamento Técnico Ecuatoriano
RTE INEN 012 "Transformadores de Energia Eléctrica", publicado en la pagina del INEN.

Los productos de fabricacion nacional que cuenten con Sello de Calidad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de
conformidad para su comercializacion
5 Los componentes y accesorios del transformador no deberdn tener mas de 3 afios desde su fabricacion, para lo cual la empresa

Contratante podrd verificar esta informacion en coordinacion con la empresa fabricante.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONOFASICOS

CLASE DE AISLAMIENTO
VOLTAJE NOMINAL (VOLTAJE MAS ELEVADO PARA EL NIVEL BASICO DE Pararrayo para medio voltaje
POTENCIA N° DE GRUPO DE EQUIPO) ASLAMIENTO. | 5. 011 de Voltaje
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL BUJESEN | POLARIDAD | CONBXION sop(g%:\gﬁ o |  aplicadoencl RU’:E’SL LEEB]
[KVA] MV SEGUN IEC IMPULSO) Secundario [KV rms] ) )
MV[V] BV[V] Primario V] | Secundariofyy | Mo [KVpicl “’:f:r'n"::a‘l"zx;e conﬁfﬁﬁ;ﬁﬁimn a?fféé?‘?ﬂ%dea
MCOV (kV) 10KA
1 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 6300 - 120/240 V 10,00 6.300 120-240 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 48
2 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 6300 - 120/240 V 15,00 6.300 120-240 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 48
3 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 6300 - 120/240 V 25,00 6.300 120-240 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 48
4 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 6300 - 120/240 V 37,50 6.300 120-240 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 48
5 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 6300 - 120/240 V 50,00 6.300 120-240 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 48
6 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 6300 - 120/240 V 75,00 6.300 120-240 2 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 6,00 510 22,00 51
7 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 3,00 13200 GRDY / 7620 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
8 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 5,00 13200 GRDY / 7620 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
9 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 10,00 13200 GRDY / 7620 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
10 |[TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 15,00 13200 GRDY / 7620 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
11 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 25,00 13200 GRDY / 7620 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
12 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240V 37,50 13200 GRDY / 7620 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
13 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 50,00 13200 GRDY / 7620 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
14 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 75,00 13200 GRDY / 7620 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 51
15 |[TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 3,00 13800GRDY / 7967 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
16 |[TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 5,00 13800GRDY / 7967 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
17 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 10,00 13800GRDY / 7967 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
18 |[TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 15,00 13800GRDY / 7967 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
19 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 25,00 13800GRDY / 7967 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
20 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 37,50 13800GRDY / 7967 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
21 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 50,00 13800GRDY / 7967 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 48
22 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 75,00 13800GRDY / 7967 120-240 1 ADITIVA li6 17,50 <11 95,00 3,00 10,00 8,40 32,00 51
23 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 3,00 22000GRDY /12700 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <11 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
24 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 3,00 22860GRDY /13200 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <11 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
25 |[TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 5,00 22000GRDY /12700 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <11 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
26 |[TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 5,00 22860GRDY /13200 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <11 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
27 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 10,00 22000GRDY /12700 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <11 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
28 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 10,00 22860GRDY /13200 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <11 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
29 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 15,00 22000GRDY /12700 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <11 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
30 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 15,00 22860GRDY /13200 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <11 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
31 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 25,00 22000GRDY /12700 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <111 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
32 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 25,00 22860GRDY / 13200 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <111 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
33 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 37,50 22000GRDY /12700 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <111 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
34 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 37,50 22860GRDY / 13200 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <111 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
35 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 50,00 22000GRDY /12700 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <111 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
36 |[TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 50,00 22860GRDY / 13200 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <111 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 48
37 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 75,00 22000GRDY /12700 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <111 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 51
38 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 75,00 22860GRDY / 13200 120-240 1 SUSTRACTIVA li0 24,00 <111 125,00 3,00 18,00 15,00 57,50 51
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONOFASICOS

CLASE DE AISLAMIENTO
VOLTAJE NOMINAL (VOLTAJE MAS ELEVADO PARA EL NIVEL BASICO DE Pararrayo para medio voltaje
POTENCIA N° DE GRUPO DE EQUIRO) A'fv"gﬁ':j‘go Prueba de Volaje NVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL BUJES EN POLARIDAD CONEXION SOPORTABLE DE aplicado enel RUIDO  [dB
[KVA] W SEGON IEC puLsD, | Secundaro [V m] (48]
L . . . Méx. Voltaje Méx. voltaje de
MV[V] BV[V] Primario [KV] Secundario [KV] Primario [KVpico] %ﬁ:ﬂ?ﬂ?xﬁe continua operacion| descarga (kV) a
MCOV (kv) 10KA
39 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 3,00 34500GRDY / 19920 120-240 1 SUSTRACTIVA 1i0 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48
40 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 5,00 34500GRDY / 19920 120-240 1 SUSTRACTIVA 1i0 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48
41 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 10,00 34500GRDY / 19920 120-240 1 SUSTRACTIVA 1i0 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48
42 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 15,00 34500GRDY / 19920 120-240 1 SUSTRACTIVA 1i0 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48
43 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 25,00 34500GRDY / 19920 120-240 1 SUSTRACTIVA 1i0 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48
44 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 37,50 34500GRDY / 19920 120-240 1 SUSTRACTIVA 1i0 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48
45 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 50,00 34500GRDY / 19920 120-240 1 SUSTRACTIVA 1i0 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 48
46 | TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 75,00 34500GRDY / 19920 120-240 1 SUSTRACTIVA 1i0 36,00 <11 170,00 3,00 27,00 22,00 86,60 51
NOTA
1 Las EDs podrén exigir el cumplimiento de Norma IEEE Std. €57.12.00 en lo que corresponde a nivel basico de aislamiento secundario de 30 kV pico.




] (@ e
SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
REVISION: 04
CABLE DE Cu, CABLEADOQ, 600 V, THHN, n AWG, 19 HILOS FECHA 20130320
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM | DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL NOTA 1
1.1 Conductor Cobre recocido suave
12 Tipo de Aislamiento Termoplastico, cloruro de polivinilo (PVC),
THHN
1.3 Tipo de Chaqueta Poliamida (Nylon) - NOTA 2
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 3
1.4 Formacion No. hilos 19
2.3 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
2.4 Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.5 Temperatura méxima (ambiente seco 0 himedo) 90 °C
26 |Normas de fabricacion y ensayos ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B-787, UL-83, UL 1581,
INEN 2345
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600 V
3.2 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 DIMENSIONES
4.1 Area de seccion transversal nominal . .
4.2 Didmetro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
4.3 Espesor aislamiento 1,27 mm
4.4 Espesor chaqueta Ver especificaciones particulares
45  Peso total NOTA 4
5 EMBALAJE NOTA 5
6  CERTIFICADO
6.1  Fabricacion y ensayos NOTA 6
NOTAS:
1 El aislamiento del alambre terminado deberé soportar 60 segundos sin presentar ruptura dieléctrica con la aplicacion de un voltaje eficaz sinusoidal de 1500
V. El conductor deberd cumplir con todos los ensayos contemplados en la Norma UL 1581.
’ La chaqueta se deberd aplicar directamente sobre la superficie del conductor, la que debera cubrir completamente y no tendré ningtin defecto visible, sin
ayuda de cualquier aumento.
3 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrard en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
4 El valor de peso total (kg/km) debera ser especificado por el fabricante.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
5 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales.
(Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, &) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seré avalada por el OAE. Los productos

que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE DE Cu, CABLEADO, 600 V, THHN, n AWG, 19 HILOS

Area de seccion

Capacidad de

Capacidad de

1/0 AWG, 19 HILOS

CABLE DE Cu, CABLEADQ, 600 V, THHN,
2/0 AWG, 19 HILOS :

Calibre del transversal nominal Espesor Espesor Didmetro exterior corriente segun | corriente segun
ITEM DESCRIPCION TECNICA c?/rlcw((;:;or del conductor alsl(ammn;t)ento Ché(lr?]l:rf)ta condnuocn:(;rrla(l*;je(lmm) NEC Tabla 310- | NEC Tabla 310-
(mm?) 17 (*%) 16 (***)
i CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN,; 170

4/0 AWG, 19 HILOS

CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN, !
3 30 AWG, 19 HILOS : 3/0 85,01 127 3 0,18 | 14,84 | 350 225
4 {CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN, " 072 27 T 631 105 -

Se deberd tomar en cuenta la tolerancia dada en Numeral 8,1 de la Norma UL 83 (méaximo (1,01 x nominal) y minimo (0,98 x nominal))
Capacidad de corriente permisible de conductores sencillos aislados para 0a 2 000 V nominales al aire libre y temperatura ambiente de 30°C

*

* %

Capacidad de coriente permisible en conductores aislados para 0 a 2 000 V nominales y 60 °C a 90 °C. No mas de tres conductores portadores de corriente en una canalizacion, cable o tiera (directamente
enterrados) y temperatura ambiente de 30 °C

* kK
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ESTANCO, DENTADO

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-15

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Materiales del conector:
1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccion UV
1.1.2  Mordazas de conexion Cobre 99,9% estafiado
1.1.3 Capuchdn y sellos aislantes Termoplastico elastomérico
1.1.4 |Compuesto inhibidor - sellador Grasa sintética sin punto de goteo, consistencia grado NLGI 3
1.1.5 |Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
1.1.6  |Perno pasante de cabeza hexagonal Acero zincado por inmersion en caliente
12 Normas de fabricacion y ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4 -
ASTM G154- ASTM G155- ASTM B117- NFC 33-020
1.3 |Propiedades mecénicas de la tuerca fusible:
1.3.1  [Torque de ajuste de la cabeza fusible Ver especificaciones particulares
1.3.2 |Torque de rotura del conector Ver especificaciones particulares
1.3.3 |Tipo de ajuste Tuerca fusible
1.3.4  Tipo de dentado de las mordazas de conexion Ver especificaciones particulares
1.4 |Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 |REQUISITOS GENERALES
21 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.2.2  Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.3 Requisitos especificos NOTA 1
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 |Rigidez dieléctrica: A seleccion de las EDs
3.2.1 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6kV-NOTA 2
3.2.2  Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz - NOTA 2
4 |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
5  |RANGO DE SUJECION
5.1 |Principal Ver especificaciones particulares
5.2 |Derivada Ver especificaciones particulares
5.3 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
6  EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3  Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES NOTA 4
7.1 |Reportes de Ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Conector se grabard en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre 0 marca del fabricante.
2 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 20130015

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacién son de tipo preensamblado del tipo XLPE por lo que se necesitan
mordazas de contacto en los dos alojamientos para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni modifiquen las
condiciones eléctricas y mecanicas del conductor. Este conector utiliza la tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexion eléctrica entre el
conductor principal y de derivacion es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacion profunda en la capa externa del conductor
estableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la
conexion y la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible serd disefiada para que una vez que se rompa pueda
destornillarse el perno con llave comin. Los materiales del conector deberan cumplir tanto con la conduccion de 1a corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodindmicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada
por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES CONECTOR ESTANCO, DENTADO

RANGO DE CONDUCTORES CAPACIDAD DE CORRIENTE
Distancia de Torque
entrecara de ajuste Torgue
ITEM | DESCRIPCION TECNICA Uso E%%gfz?é”gé%%ﬁ&@ﬁ del |cabeza fusible gzr::tc'ﬁ
PRINCIPAL DERIVADO PRINCIPAL | DERIVADO | hexdgono Tn (N-m)
(mm) (N-m)
ALUMBRADO PUBLICO SIMPLE 10 - 95 mm? (7 - 4/0 AWG) 1,5-10 mm? (16 - 7 AWG) <=190A | <=T0A 7 8
DOBLE 16 - 95 mm? (5 - 4/0 AWG) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=190A | <=95A 10
ACOMETIDAS
CONECTOR ESTANCO, DOBLE 50 - 150 mm? (1/0 - 300 MCM) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=280A <=095A 12
1 >15Tn
DENTADO "
PUENTE L-L DOBLE 25-95mm? (3 - 4/0 AWG) 25 - 95 mm? (3 - 4/0 AWG) <=190A <=190A 15
BAJANTES AL ) ) B B
TRANSFORMADOR CUADRUPLE 35- 150 mm® (2 - 300 MCM) 35-150 mm? (2 - 300 MCM ) <=280A | <=280A 20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ESTRIBO ALEACION DE Cu'y Sn, PARA DERIVACION

REVISION: 04

FECHA: 2012-07-30

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Norma de fabricacion del conector ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-486B
1.2 |Norma de tension de elongacion de la barra ASTM B-1
1.3 |Barra 6 Alambre Aleacion de cobre estafiado
1.4 |Conector de compresion Aleacion de Aluminio
1.5 |Forma del estribo "\
2 |PROPIEDADES CONTRUCTIVAS NOTA 1
2.1 |NUmero de conectores de compresion 2
2.2 |Accesorio de contacto 0 union
2.2.1 |Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor NOTA 1
3 |DIMENSIONES DEL ESTRIBO
3.1 |Altura(distancia interior del estribo al conector de compresion) ver especificaciones particulares
3.2 |Base (ancho del estribo) ver especificaciones particulares
4 |[EMBALAJE
4.1 Peso neto por unidad, kg
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 |Numero de piezas por caja
5  |CERTIFICACIONES
5.1  Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas
metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecdnico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la conductividad y la
’ resistencia eléctrica de la conexion.
Este compuesto deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion galvanica. Deberd tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. EI compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener |a resistencia eléctrica de contacto permanente.
La barra principal del estribo es alambre de aleacion cobre estafiado, de superficie dspera o rugosa en la parte de conexion de la grapa de linea viva, de tal
manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La barra serd de seccién circular y de un calibre minimo No. 2 AWG.
La superficie del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa y libre de astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corrosion.
El estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacion y el golpe ejercido por la pértiga cuando se manipula la grapa de linea viva. Sin embargo, se debe
garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa.
9 El estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC 6 AAAC.
El conector de compresion cumplird las especificaciones técnicas correspondientes, y deberd estar de acuerdo con el calibre del conductor a ser
comprimido.
El estribo debera ser resistente a la vibracion propia de las redes y sus componentes deben estar libres de porosidades en su estructura, puntas filosas,
agrietamientos, roturas y otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento del mismo.
El' material utilizado para la fabricacion del estribo debera ser capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°C y 105°C y no
serd danino para el medio ambiente ni toxico o irritante para los seres humanos.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
3 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

- CONDUCTOR -
ITEM DESCRIPCION TECNICA ALUNINIO ACSR, 62015005 BARRA O ALAMBRE Base/Altura
1 2-6Sol 2-4 2-1/2"/ 2-1/2"
2 Sol.
2 ESTRIBO ALEACION DE Cu'y Sn, PARA 170 170 22 3472
DERIVACION
3 2/0-4/0 2/0-4/0
1/0 Sol. 3-1/2"/ 3-1/2"
4 350 336,4
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04

ESTRIBO ALEACION DE Cu 'y Sn, PARA DERIVACION

FECHA: 2012-07-30
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. . ( REVISION: 01
GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE FECHA 20130415
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Cuerpo principal del conector Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.2 |Tornillo de ojo principal Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.3 |Tornillo de ojo derivacion Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.4 |Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiado ASTM B99
2 |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 | Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1  Resistente a la corrosion segun morma ASTM B117
4.2 Nimero de operaciones mayor a 1500
5  |EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg
5.2 |Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 |NUmero de piezas por caja
6  |CERTIFICACIONES
6.1  Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas, rayas y otros defectos que afecten
la manipulacion y el comportamiento.
Todas las partes deben ser moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precision para ser operados suavemente por la mano y debe ser libre de
apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su instalacion.
La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener un apriete en sentido positivo para toda clase de
pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosion.
La grapa no debe presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracidn, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de temperatura, para ello, su
disefio mecanico debe tener un torque de retencion después del apretado.
1 El cuerpo de la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes al momento de apretar y
desapretar la grapa.
La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de manera que permita una union segura entre el conector y el conductor, evitando
deslizamientos de la grapa sobre el cable mientras esta se aprieta y de la concentracion de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacion o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma fundicion y aleacion para asegurar la
misma resistencia al paso de la corriente eléctrica.
La superficie de contacto entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor.
La grapa de linea viva debera ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecanica segun la norma ANSI C119.4. - NEMA CC1, NEMA CC3.
Sobre el cuerpo de la grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del fabricante
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ITEM DESCRIPCION TEGNICA i
Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005
1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
2 GRAPA DE ALEACION DE Cu- A, 1/0-4/0 1/0-4/0 6 - 4/0 6-4/0 250
DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE DE
3 DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR 250 - 350 4/0-300 6-350 6-300 325
4 400 - 500 336,4-397,5 4-500 5-397,5 375
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 01
FECHA: 2013-04-15

GRAPA ALFACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, PARA REVISION: 04
15 kV, CON DISPOSITIVO ROMPEARCO, (*) FECHA : 2013-03-08
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 CONDICIONES DEL SERVICIO

1.1 Caracteristicas ambientales del entorno

1.1.1  Altura sobre nivel de mar [msnm] Hasta 3 000 m
. R IEC 60815
1.1.2 - Nivel de contaminacion De acuerdo a requerimientos de las EDs
1.1.3  Temperatura ambiente maxima 40°C
1.1.4 | Temperatura ambiente minima -10°C
1.1.5 Instalacion Intemperie
1.1.6 |Humedad relativa del medio ambiente mayor a 70%
1.2 |Caracteristicas eléctricas
1.21  Voltaje del sistema 13,2a13,8kV
1.2.2  Frecuencia 60 Hz
1.2.3 [Clase Distribucion
1.2.4  Mecanismo de operacion Manual con pértiga
1.2.5 Operacion Con Carga
1.2.6 Método de fijacion Estructura de soporte o cruceta
2 |CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 Norma de pruebas de disefio ANSI C37.41
2.2 |Norma de las especificaciones ANSI C37.42
2.3 Voltaje maximo de disefo 15,0 KV rms - NOTA 1
2.4 Corriente nominal de operacion continua Ver especificaciones particulares
2.5 Corriente nominal de interrupcion:
2.5.1 |Simétrica Ver especificaciones particulares
2.5.2  |Asimétrica Ver especificaciones particulares
2.6 |Nivel béasico de aislamiento (BIL) Ver especificaciones particulares
IEC 60071-2

2.7 |Distancia de fuga De acuerdo a especificacion de las Eds

3 CARACTERISTICAS MECANICAS

3.1 Ndmero de operaciones 200 segun ANSI 37.41-1EC 600282-2 Seccion 8.8
4 |CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 2
5  BASE SECCIONADOR
51  Material NOTA 3
5.2 Norma aplicable Especificar
5.3 Color Gris
6  PORTAFUSIBLE
6.1  Material NOTA 4
6.2 | Contacto superior e inferior NOTA 5
6.3  Piezas de hierro 0 acero A.STM ATS3 )
Galvanizado en caliente
6.4 Conectores terminales Cobre o Bronce estanado
6.5  Tipo de conectores terminales Ranura paralela
6.6  Rango de conductores admitidos por los conectores (Cu - Al) (4,11-11,35) mm
6.7  Bisagra NOTA 6
6.8 |Gatillo De alta velocidad de separacion entre terminales del fusible, al fundirse
6.9 |Férulas NOTA 7
7 |CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR EL TUBO PORTA FUSIBLE NOTA 8
8  |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 9
9  ACCESORIOS
9.1 |Parafijacion Para estructura de soporte o cruceta tipo ANSI B
10 |EMBALAJE NOTA 10
11 |CERTIFICADOS
111 Reporte de Ensayo de Norma |EEE/ANSI 37 .41
11.2  Fabricacion y ensayos. NOTA 11
12 GARANTIA TECNICA 2 afios

13 IMUESTRAS Si, De acuerdo a requerimientos de la EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, PARA REVISION: 04
15 kV, CON DISPQOSITIVO ROMPEARCO, (*) FECHA : 2013-03-08
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
NOTAS:
1 Para la aplicacion de éste parametro, tomar en cuenta las especificaciones "Single Voltage" y "Slant Voltage", de acuerdo a la Norma ANSI C37.42

Todos los componentes del seccionador deberdn ser nuevos y correctamente esamblados incluyendo mecanismos de blogueos y seguridades para evitar
deformaciones o desubicaciones de éstos como parte integral del seccionador. Los seccionadores deben cumplir con los requerimientos de
intercambiabilidad de acuerdo a la Norma ANSI C37.42

La base del seccionador es de un solo aislador y deberd ser fabricado en porcelana de alta pureza o concreto de polimero y sujetada mediante un soporte
para cruceta tipo B normalizado seguin ANSI C37.42. La fijacion de los componentes de la base serd mediante la insercion en el aislador. La porcelana serd
producida en proceso en himedo y estara constituido en material homogéneo, sin laminaciones, cavidades, rajaduras u otras imperfecciones que puedan
afectar su resistencia mecanica o sus caracteristicas dieléctricas . El esmaltado serd de color uniforme y libre de imperfecciones. Se debera asegurar una
distribucion uniforme de los esfuerzos sobre la porcelana. Las partes metalicas deben ser de bronce acerado. Toda la superficie expuesta de los aisladores
de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado
natural de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total
del aislador debera estar esmaltada y libre de imperfecciones.

El concreto de polimero serd a prueba de astillamiento con varillas moldeadas integradas para evitar la penetracion de la humedad, apto para clima frio,
caucho siliconado para uso exterior que debe mantener su hidrofobicidad y estabilidad contra el calor y radiacion ultravioleta.

De material no inflamable resistente a la temperatura de operacion del equipo, que no absorba humedad y con propiedades que faciliten la extincion del
arco eléctrico.

Las superficies de contacto superior e inferior deberan poseer un revestimiento de plata minimo 12 micras, con resorte de respaldo de acero inoxidable
para asegurar el contacto a presion y prevenir arcos durante la recuperacion. La base del soporte de la parte superior del resorte sera de acero inoxidable y
tendrd la forma de "U" con las seguridades y guias necesarias para evitar que se desubique el resorte de su posicion original; también el soporte debera
considerar gufas longitudinales laterales. Los elementos de conductividad eléctrica para los contactos superior e inferior deberan ser recubiertos de estario
0 plata en su totalidad.

De bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del portafusible durante el cierre

De bronce en la parte superior e inferior del tubo, debe asegurar el alineamiento entre el anillo de izado y la ranura

1. Enfriar el material metalizado

2. Absorver el vapor metalizado condensado

3. Extinguir el arco que pueda mantenerse en el vapor metal y conductor
4. Alta rigidez mecdnica

5. Brindar una buena estabilidad eléctrica

6. Resistentes a los cambios metalicos, y

7. Condiciones Técnicas y Garantia de seguridad.

El seccionador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo:
1. Nombre o logotipo que identifique del fabricante

2. Numero o modelo de fabricacion

3. Corriente de operacion continua

4. Voltaje maximo de operacion, y

5. Corriente de interrupcion asimétrica

10

Las dimensiones y el peso del seccionador indicara el proveedor. Seran embalados por separado, formando unidades bien definidas de manera tal que
permita su facil identificacion y transporte, para asi asegurar su proteccion contra posibles deterioros mecanicos por manipuleo, transporte y efectos
nocivos debido al tiempo y condiciones climatoldgicas que tengan lugar durante el traslado hasta el sitio de entrega y durante el tiempo de
almacenamiento.El transporte de los materiales se hara por cuenta y riesgo del proveedor. En la identificacion debe contener la palabra "FRAGIL".

11

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Nomenclatura: ND= Trabajo normal, HD= Trabajo pesado, EHD= Extra trabajo pesado, UHD= Ultra trabajo pesado (para la definicion referirse a las
especificaciones particulares). En el caso de requerimientos especiales no se considerard ésta nomenclatura.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, PARA 15 KV, REVISION: 04

CON DISPOSITIVO ROMPEARCO FECHA : 2013-03-08
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04
VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA FECHA 20120914
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

1.1, Varilla:

1.1.1 Nucleo Acero al carbono SAE 101071020 trefilado
1.1.2 Revestimiento Cobre electrolitico

1.1.2.1 |Grado de pureza > 99,9%, sin trazas de Zinc

1.2 Norma de fabricacion y ensayos: ANSI C33.8, UL-467, NTC 2206
1.3 Requisitos mecanicos:

1.3.1 |Resistencia a la traccion > 50 Kgf/mm?

1.3.2  Soporte al doblado 60 grados

2 DIMENSIONES

2.1 Longitud (L): Ver especificaciones particulares
2.2 Didmetro:
2.2.1  Nominal 15,87 mm (5/8")
211 Minimo 14,3 mm

3 ACABADO NOTA 1

3.1 Revestimiento de cobre de alta camada Minimo 254 micras

4 EMBALAJE

41 Empaque del lote

4.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 Peso neto aproximado

5 CERTIFICACIONES

5.1  Fabricacion y ensayos NOTA 2

6  MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

El revestimiento debe ser brillante libre de impurezas e imperfecciones que brinde proteccion suficiente contra la corrosion del terreno y estar
perfectamente soldado al ndcleo de acero, formando un cuerpo sélido y unitario. La resistencia a la traccion debe soportar un doblado de 60 grados
sin dar muestras de fisuras o desprendimiento de la capa de cobre. Deberd venir marcado en alto o bajo relieve el espesor del recubrimiento en mm
0 MILS.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que seréd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd
avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

DESCRIPCION

LONGITUD (m)

VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

1,20

1,80

2,40
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

SUELDA EXOTERMICA FECHA 2013-0401
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL NOTA 1
. - Aluminio, cobre y 0xidos de fierro, libre de fsforo o sustancias que puedan ser
1.1 Material de Ignicion . . -
explosivas, toxicas o custicas.
. Oxido de cobre, aluminio y no menos de 3% de estaiio como material
1.2 |Material fundente
absorbente de humedad
1.3 |Normas de fabricacion: |EEE 837, IEEE 80
1.4 |Requisitos generales:
. Para conexion de un conductor pasante en la horizontal y el tope de una varilla
1.4.1 |Para molde tipo de puesta a tierra
1.4.2  Para seccion conductor principal Ver especificaciones particulares
1.4.3 |Para didmetro varilla 5/8"
1.4.4 |Carga o cartucho Ver especificaciones particulares
1.5 |Resistencia a la Intemperie:
1.5.1 Corrosion ASTM B 117
2 |[EMBALAJE
21 [Fundas Informacion del proponente
2.2 Cartuchos
3 CERTIFICACIONES
3.1 Fabricacion y ensayos NOTA 2
4 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
NOTAS:
Los paquetes que contengan las cargas del material fundente deben estar identificados con el nimero o tamario de la carga y el tipo de aplicacion e
instalacion.
1 Los contenedores de las cargas no deben permitir que el material de la carga se humedezca. También deben prevenir que el material se derrame. Tanto el
material fundente como el de ignicién deben estar dentro del mismo contenedor.
El material fundente utilizado en las soldaduras exotérmicas de baja emision debe estar bien identificado en su contenedor.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
9 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA SUELDA EXOTERMICA

. CARGA 0
ITEM DESCRIPCION TECNICA TIPO DE CABLE SECCION CONDUCTOR PRINCIPAL CARTUCHO
1 35 mm? (2 AWG) 90
Cobre
2 SUELDA EXOTERMICA 50 mm? (1/0 AWG) 115

Cable de acero recubierto de cobre 51 mm® (1/0 AWG)

115




< Ministerio de Electricidad s Geracs ol o
] @ o
SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS HEVISION. 09

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | FSPECIFICACION
1 MATERIAL Cobre - NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 2
2.2 Formacion No. hilos 7
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.4 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
o INEN 2214, ASTM B3 - B8
2.5 Normas de fabricacion y ensayos NOTA 3
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares.
4 DIMENSIONES
4.1 Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
5 EMBALAJE NOTA 4
6 CERTIFICADOS
6.1  Fabricacion y ensayos NOTA 5
NOTAS:
Se define como conductor de cobre desnudo suave al conjunto de alambres de cobre destinados a conducir la corriente eléctrica y que han sido estirados,
1 laminados o sometidos a ambos procesos para ser llevados a su tamano final y después calentados para reducir los efectos del proceso en frio; esta
definicion es la encontrada en la Norma INEN 210.
) En la descripcion del conductor, el calibre se mostrgré en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo a los siguientes criterios: n= calibre AWG
del conductor, Minima capacidad de Corriente (A), Area de seccidn transversal nominal (mmz2) y peso total (Kg/km).
3 El término suave se refiere a la denominacion "blando", contemplada en la Norma ASTM B3
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO,
CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS

Calibre del Capacidad de Area de seccion Peso Total
ITEM DESCRIPCION TECNICA Conductor Cofrien te (A) transversal nominal (Kg/Km)
(AWG) (mm2) J
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
1 SUAVE, 8 AWG, 7 HILOS 8 95 8,37 75,86
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
2 SUAVE, 6 AWG, 7 HILOS 6 129 133 120,63
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
3 SUAVE, 4 AWG, 7 HILOS 4 170 21,15 lol8
4 CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO, 5 230 33 62 304.9

SUAVE, 2 AWG, 7 HILOS
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DE ACERO GALVANIZADO, GRADO SIEMENS MARTIN, 7 HILOS, 9,52 mm REVISION: 04
(3/8"), 3155 kgf FECHA: 2012-09-14
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero galvanizado de grado SIEMENS MARTIN
1.1 |Calibre 3/8"
1.2 |Formacion No. hilos 7
1.3 |Utilizacion del cable Tensor
1.4 Normas de fabricacién ASTM A 475- ASTM A 363-INEN 2201
1.5  Requisitos generales:
1.5.1  Forma del Conductor Trenzado concéntrico izquierdo
Condicion del preformado Fijo
1.6 Requisitos mecanicos:
1.6.1 |Resistencia de rotura 3155 kgf
2 DIMENSIONES
2.1 Area de seccion transversal nominal 50 mm?
2.2 Diametro exterior nominal del cable 9,52 mm
2.3 |Diametro nominal de cada alambre 3,05 mm
2.4 |Tolerancia del alambre +-0.1mm
3 ACABADO
3.1 |Clase de Galvanizado Clase A
3.2 |Espesor del galvanizado 13.4um
4 EMBALAJE NOTA 1
5 CERTIFICADO NOTA 2
51 |Fabricacion y ensayos INEN 2201
NOTAS:
Los cables se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y [as ED's. Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales danos durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de
embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material(didmetro,clase,etc),
d)nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las ED's.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
” certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 01
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO FECHA. 2013-04-01
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero Galvanizado
11 |Normas ds la materia prima IEC 60888 ed1.0, ASTM B80O - ASTM E376 - ASTM A428
' - ASTM A474
2 (CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 1 -NOTA2-NQTA3
2.1 Propiedades mecénicas:
2.1.2  Tension minima de rotura en kg/mm? 116
2.1.2  Alargamiento admisible 4310%
2.1.3 Tension de rotura Ver especificaciones Particulares
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro de la Varilla Ver especificaciones Particulares
3.2 Didmetro del Lazo Ver especificaciones Particulares
3.3 Lontitud del Preformado Ver especificaciones Particulares
3.4 Peso aproximado A especificar por el fabricante
4 EMBALAJE NOTA 4
41 Empaque del lote
4.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
4.3 Peso neto aproximado
5  PRUEBAS Y ENSAYQS
5.1 Certificado de Calidad NOTA 5
5.2 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los amarres preformados serdn utilizados sobre la superfice de los cables desnudos, para sujetarlos en el montaje de red compacta en las vestidas
de referencia y terminal. EI material del amarre puede ser de hilos de acero cubiertos de aluminio o hilos de aleacion de aluminio recubiertos con
neopreno antideslizante. Los amarres helicoidalmente preformados deberan aplicarse directamente sobre la superficie del cable sujetandolo fuerte y
uniformemente para prevenir distorsion y dafios en el cable. El amarre debera ejercer una baja presion radial para no dafiar el cable.
El amarre metélico deberd permitir reaplicacion dos (2) veces dentro de los noventa (90) dias de su instalacion inicial. Debera estar capacitado para
resistir la vibracion normal del cable y del sistema de red compacta, evitar rozamiento o abrasion y esfuerzos concentrados, tal como lo indica la
i norma IEC 61897 ed1.0.
Deberd resistir la tension a la rotura del cable y aguantar una carga sostenida del 20% de la rotura. El amarre no deberd perder la capacidad de
retencion cuando se presentan los cambios normales de la fluencia o deformacion por ciclos térmicos de la superficie del cable.
En el amarre metalico la direccion del paso de los alambres, debe ser similar a la del cable, es decir, de izquierda a derecha.
El didmetro interior de la hélice debe ser aproximadamente 20% menor que el didmetro del cable. Debera tener la misma capacidad de rotura del
cable a sujetar y una resistencia al deslizamiento igual a la tensién de rotura del cable.
Los amarres podran ser instalados con pértiga o no. Al aplicarse sobre el cable el amarre debe adherirse sin dafiar la superficie exterior del cable. El
material abrasivo que tiene el amarre preformado permitird aumentar el agarre sobre el cable.
Los hilos de acero galvanizado presentaran una superficie lisa, cilindrica, de seccion practicamente constante, exenta de grietas, pliegues o cualquier
) otro defecto que pueda perjudicar su solidez. La calidad del zinc del galvanizado serd 99,80%.
Las retenciones de anclaje tienen como funcion principal fijar los cables, conductores, cordones a postes, estructuras, aisladores, etc..
Siempre se debe proteger la zona del lazo con el guardacabos, polea, aislador, etc. adecuado.
El elemento preformado puede contener en la superficie interna un revestimiento con material abrasivo para aumentar el coeficiente de rozamiento y
por tanto la capacidad de agarrarse sobre el conductor. Este elemento preformado no debe contener agentes quimicos que puedan producir
reacciones con el material del conductor o con su proteccion superficial ni producir calentamiento o variaciones de la conductividad eléctrica del
3 conductor o alambre.
Los hilos que componen las retenciones helicoidales preformadas estan repasadas en sus extremos para evitar danos en el montaje y al cable que
van a soportar.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 01

RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO FECHA. 20130401

ITEM DESCRIPCION FSPECIFICACION

El embalaje deberd contener como minimo la siguiente informacion:

* |dentificacién de modelo segun el fabricante

* Tipo de conductor al cual se aplica, indicando: diametro, seccion y paso

* Sentido de cableado del conductor

* Fecha de fabricacion (mes/afo)

« Cantidad de unidades que contiene la caja

4 ETIQUETA INDIVIDUAL

Los elementos preformados deberdn estar identificados INDIVIDUALMENTE, de forma legible e indeleble, con la siguiente informacion minima:
« Conductor al cual se aplica

* Fecha de fabricacion detallando mes y afio (mm/aa)

 Nombre del fabricante, marca comercial 0 monograma.

* |dentificacién de modelo segun el fabricante

* indicacion del punto de inicio de la aplicacién del elemento sobre el conductor.

Se tomaran dos condiciones para este requerimiento:

« Siun modelo de preformado cubre un rango de conductores, se debe validar el ensayo para todo el rango especificado si resultan satisfactorios
los ensayos realizados sobre el conductor de mayor seccion y el de menor seccion.

« Si el fabricante puede demostrar claramente que las condiciones relevantes para el disefio de los modelos de una familia de elementos
preformados (misma funcion), segun esta especificacion, son alcanzadas mediante los ensayos satisfactorios del preformado para el conductor mas
grande, el preformado para el conductor mas chico y dos preformados de la familia para conductores de secciones intermedias.

Los ensayos requeridos para estos elementos seran:

- Ensayo de Deslizamiento o de Rotura

- Ensayo de Corrosion

- Ensayo de Envejecimiento

- Ensayo de Determinacion de Composicion Quimica

Las copias de estos ensayos deberdn ser anexados con la oferta respectiva y deberan estar vigentes.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA RETENCION PREFORMADA PARA
CABLE DE ACERO GALVANIZADO

DIAMETRO

NUMERO DE DIAMETRO CODIGO DE TENSION DE
ITEM DES?”'PC'ON DEL HILOS LONGITUD DEL LAZO | IDENTIFICACIO ROTURA
TECNICA CONDUCTOR (mm) .
(mm) (mm) N (COLOR) (kg)
(mm)
RETENCION PREFORMADA,
1 PARAGABLEDEACERD i g0y 47 6 810 60 BLANCO 3000

GALVANIZADO DE 9,53 mm

(3/8")

*

En caso de que el fabricante especifique un codigo diferente al indicado, debera entregar una tabla con su descripcion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO REVISION: 07

DE9 mm FECHA: 2022 -09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 INFORMACION GENERAL

1.1 Marca: Indicar.

1.2 |Procedencia: Indicar.

No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Ano de fabricacion: publicacion del proceso de compra en el portal del
SERCOP, para cada una de las EDs.

2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA

2.1 Material Lamina de acero estructural

2.2 [Norma de fabricacion NTE INEN 2492, ASTM A1011

3 |CONDICIONES DE SERVICIO:

31 Caracteristicas ambientales del entorno

3.1.1  |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
3.1.2  [Temperatura ambiente promedio 30°C
3.1.3 [Instalacion A lainterperie
3.1.4  [Humedad relativa del medio ambiente >70%

4 DIMENSIONES

41  |Espesor de la lamina 3mm
411 |Longitud total 76 mm
4.1.2 |Longitud interior 51 mm
4.1.3 |Ancho del canal 14 mm
4.1.4 |Diametro de la curvatura 32mm

5 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1

6 ACABADO NOTA2

6.1 [Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461, ASTM A123, ASTM A153
6.2 |Tipo de Galvanizado Inmercidn en caliente

6.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

7 EMBALAJE

71 Empaque del lote

7.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

7.3 |Peso neto aproximado

El producto debe tener una marca legible en alto o bajo
relieve, que identifique la siguiente informacion minima:

8 ROTULADO: a) Nombre o logo del fabricante.
b) Afo de fabricacion.
c) Lote.
9 CERTIFICACIONES NOTA 3.
91 Certificado de conformidad del producto de la materia Copia vigente
prima
9.2 |Reporte de ensayo del galvanizado Protocolo. NOTA 4.
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs.

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO REVISION: 07
DE9 mm FECHA: 2022 -09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte , seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. El
doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo caso la superficie se
ajustard a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.

El galvanizado se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda |a pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd
avalada por el OAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) .

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el
pais, documentacion que serd avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.

A partir del 01/02/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de calidad ISO 9001, vigente a la fecha de
fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO REVISION: 05
DE9 mm FECHA: 2022 -09 - 09

GRAFICO

14 32

[ 7
W\

o 2

UNIDAD DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCAY REVISION: 03
ARANDELA, 15 mm DE DIAMETRO FECHA: 2022 -09-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca: Indicar.
1.2 [Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Ano de fabricacion: publicacian del proceso de compra en el portal del
SERCOP, para cada una de las EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 Material Acero estructural laminado en caliente
2.1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2222, ANSI C135.2, ANSI B1.1, ASTM A 283
2.2 |Requisitos mecanicos del material
2.2.1  |Resistencia minima a la fluencia (Fy) 2 400 kg/cm?
2.2.2  |Resistencia minima a la traccion (Fu) 3400 kg/cm?
2.2.3  |Resistencia maxima a la traccion (Fu) 4800 kg/cm?
3 CONDICIONES DE SERVICIO:
3.1 Caracteristicas ambientales del entorno
3.1.1  |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
3.1.2  [Temperatura ambiente promedio 30°C
3.1.3 [Instalacion A lainterperie
3.1.4  [Humedad relativa del medio ambiente >70%
4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
41  |DIMENSIONES
4.2  |Varilla de ojo ovalado:
421 |Tipo de varilla Redonda, lisa
4.2.2 |Diametro del perno 16 mm
4.2.3 |Diametro interno del ojal 50 mm
4.2.4 |Longitud del corddn de soldadura varilla-ojal 50 mm
4.2.5 |Longitud total de la varilla Ver especificaciones particulares.
4.2.6 |Longitud de la rosca corrida 100 mm
4.2.7 |Paso de rosca 11 hilos x pulg.
4.2.8 |Diametro de la perforacion en la arandela cuadrada 18 mm
5 ACABADO NOTA 2
51  [Normas de galvanizado NTE INEN ISO 1461, ASTM A123, ASTM A153
5.2 |Tipo de galvanizado Por inmersion en caliente
5.3  |Espesor del galvanizado promedio minimo en la pieza 75 micras
6 ACCESORIOS NOTA 3
6.1 |Tuerca hexagonal 15 mm 1 unidad.
6.2 |Arandela plana de 100 x 100 x 6 mm para perno de 15 mm |1 unidad.
7 EMBALAJE
7.1 |Empagque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCAY REVISION: 03
ARANDELA, 15 mm DE DIAMETRO FECHA: 2022-09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
7.3 |Peso neto aproximado

El producto debe tener una marca legible en alto o bajo
relieve, que identifique la siguiente informacion minima:
a) Nombre o logo del fabricante.

b) Norma de fabricacion NTE INEN 3065.

¢) Ao de fabricacion.

d) Lote.

ROTULADO:

CERTIFICACIONES

9.1

Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2222. NOTA 4

9.2

Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:

) Certificaciones del cumplimiento de normas del
Protocolo del galvanizado galvanizado, emitidos por Organismos de Certificacién
Acreditados

9.3

Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 5

10

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

La varilla de anclaje debe ser de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizaran
con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectas a simple vista y las aristas de las piezas cortadas
deberdn estar libres de deformaciones, fisuras, aristas cortantes y defectos de laminacion. Para detalles constructivos
revisar el grafico adjunto.

La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura MIG. Todas las soldaduras deberan estar libres de
defectos tales como inclusiones de pororsidades, discontinuidades y escorias.

El galvanizado se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. La varilla en si, la rosca y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. La parte roscada de la varilla debe
estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal y arandela plana cuadrada, deberan cumplir las especificaciones técnicas de
cada material, las mismas que deberan ser exigidas por las EDs y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el
proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.

A partir del 01/02/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de calidad ISO 9001, vigente a la fecha de
fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y

ARANDELA, 15 mm DE DIAMETRO

REVISION: 03
FECHA: 2022 - 09 - 09

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
TEM DESCRIPCION TECNICA DIAMETRO DE LA VARILLA LONGITUD
[mm] [mm]
; VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO 16 12 238
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
REVISION: 03
ARANDELA, 15 mm DE DIAMETRO FECHA: 2022 - 09 - 09
GRAFICO
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERQ DE 20 mm REVISION: 03

FECHA: 2022 -09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
11 Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de
1.3 |Ano de fabricacion: publicacion del proceso de compra en el portal del

SERCOP, para cada una de las EDs.

2 MATERIAL Y FABRICACION

21  |[Bloque Hormigon simple
2.2 [Normas de fabricacion NTE INEN 152, 872, 101-104, 1854,1968
2.3 |Tipo de Cemento Portland
2.4 |Resistencia del hormigon, f'c 210 kg/cm2
3 PRUEBAS DE RESISTENCIA
3.1 Resistencia del hormigon NOTA 1

4 |CONDICIONES DE SERVICIO:

41 Caracteristicas ambientales del entorno

4.1.1 |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
41.2 [Temperatura ambiente promedio 30°C
413 [Instalacion A lainterperie
4.1.4 [Humedad relativa del medio ambiente >70%
5 DIMENSIONES
5.1 Didmetro de la base 400 mm
5.2 |Altura de la parte cilindrica 100 mm
5.3 |Diametro de la parte superior 150 mm
5.4  |Altura de la parte tronco conica 100 mm
5.5  |Diametro del agujero central 20 mm
6 DETALLES CONSTRUCTIVOS
6.1 Forma Cilindrica y tronco - conica
6.2 |Aguiero Al centro del bloque para el paso de la varilla de anclaje.
6.3 |Acabado del bloque NOTA 2
7 TRANSPORTE Y ENTREGA NOTA 3
8 DOCUMENTACION NOTA 4 - NOTA 5
NOTAS:

Realizar sistemdticamente, al menos dos veces por semana o por cada 10 m3 de hormigon, ensayos de resistencia
del hormigdn utilizado, para lo cual se tomardn probetas cilindricas de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura, que
se probardn en laboratorios aprobados por la fiscalizacion. Los protocolos de los ensayos seran entregados a la
fiscalizacion.

El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de deformaciones, rebabas, desconchaduras,
reparaciones y de superficies irregulares.

Los bloques serdn entregados en las bodegas de la contratante y el apilado debe ser ejecutado por el proveedor. No
se aceptaran blogues con defectos y dafios ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERQ DE 20 mm

REVISION: 03

FECHA: 2022 -09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
A El contratista debera suministrar a la contratante y sin costo exira, dos ejemplares de las normas utilizadas, en version
oficial en Idioma espafol, impresas y en archivo magnético.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd
avalada por el SAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el

pais, documentacion que serd avalada por el SAE.

Los productos que cuenten con Sello de Calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad de
producto para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para 10s procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04
AISLADOR DE RETENIDA, PORCELANA, ANSI 54-2 FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.4
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 54-2
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.4
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de fuga 47,63 mm (1 7/8")
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencia a la traccion 53 kN
4 |VALORES ELECTRICOS
41 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 30 kv
4.2 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 15kV
5 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
6  |ACABADO
6.1 |Color del esmalte Café
7 EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado del lote
8 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 2
9 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador deberd estar
1 esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion como minimo: Nombre, simbolo o
logotipo que identifique al fabricante, afio de fabricacion y modelo del aislador.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que seré avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 03
BRAZO DE AGERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL FECHA 2022 09 -09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca: Indicar.
1.2 |Procedencia: Indicar.
No mayor a 1 ano, con respecto a la fecha de publicacion
13 |Afio de fabricacion: del proceso de compra en el portal del SERCOP, para
cada una de las EDs.
2 FABRICACION Y MATERIA PRIMA
2.1 Material Acero estructural laminado en caliente
o NTE INEN 2415, INEN 2215, INEN 2222, ASTM A36,
2.2 |Norma de fabricacion ANSI B1 1
3 CONDICIONES DE SERVICIO:
3.1 Caracteristicas ambientales del entono
3.1.1  |Altura sobre el nivle del mar Hasta 3 000 msnm
3.1.2  |Temperatura ambiente promedio 30°C
3.1.3 [Instalacion Ala interperie
3.1.4 |Humedad relativa del medio ambiente >70%
4 CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOTA 1
5 DIMENSIONES
5.1 Abrazadera:
5.1.1 |Forma geomeétrica de Ia pletina soldada al tubo H
5.1.2  |Espesor de la pletina de ajuste al poste 6 mm
5.1.3 |Didmetro de los permnos de rosca corrida 15 mm
5.1.4 |Longitud de los pemos de rosca corrida 150 mm
5.1.5 |Paso de rosca 11 hilos x pulg.
5.2 |Tubo metdlico:
5.2.1 |Didmetro Ver especificaciones particulares
5.2.2 |Longitud Ver especificaciones particulares
5.2.3  |Espesor 3mm
6 ACABADO NOTA 2
6.1 Normas de Galvanizado NTE INEN ISO 1461, ASTM A123, ASTM A153
6.2  |Tipo de Galvanizado Inmersion en caliente
6.3  |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 75 micras
7 ACCESORIOS NOTA 3
7.1 Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 8 unidades.
7.2 |Perno de rosca corrida (5/8" x 6") 4 unidades.
7.3 |Arandela plana 8 unidades.
7.4 |Arandela de Presion 8 unidades.
8 EMBALAJE
8.1 Empaque del lote
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

REVISION: 03

FECHA: 2022 -09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
8.2  |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
8.3 |Peso neto aproximado
El producto debe tener una marca legible en alto o bajo
relieve, que identifique la siguiente informacion minima:
9 ROTULADO: a) Nombre o logo del fabricante.
b) Ario de fabricacion.
c) Lote.
10  |CERTIFICACIONES NOTA 4
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
10.1  |Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN
2222.
. Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN.
102 |Reporte de ensayo del galvanizado Para fabricantes nacionales. NOTA 5y NOTA 6.
10.3  |Protocolo del galvanizado Cumplimiento de las normas del galvanizado.
11 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
El brazo para retenida debe ser colocado en forma perpendicular al eje del poste, logrando que el eje del cable tensor
sea paralelo al eje del poste. En un extremo del brazo se sujeta al poste por medio de dos abrazaderas, una parte de
cada abrazadera estard soldada a la pletina base en forma de "H" del tubo metdlico y la otra parte es desmontable y
cierra el ajuste para la colocacion al poste por medio de pernos de rosca corrida con su accesorios; en el otro extremo
del brazo estd soldada en su totalidad de superficie de contacto una pletina rectangular de 6 mm de espesor con un
pequerio tubo metdlico de 1/2" de didmetro soldado a ésta, formando este conjunto un dngulo entre 40° y 50° (por el
1 tubo pasard el cable tensor de 3/8" de didmetro). Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte, serdn
rectos a simple vista y estardn a escuadra o formando el dngulo, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres
de rebabas y defectos, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar
fallas en el galvanizado.
De acuerdo a la norma ASTM A385, para el proceso de galvanizado, el tubo metalico debe tener dos perforaciones de
una pulgada como minimo.
Para detalles constructivos revisar el grafico adjunto.
El brazo farol debe ser de una sola pieza, soldada, libres de deformaciones, fisura, aristas cortantes y defectos de
laminacion.
La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura eléctrica tipo electrodo revestido o MIG. Todas las
soldaduras deberdn estar libre de defectos tales como inclusiones de porosidades, discontinuidades y escorias.
2 El galvanizado se ejecutard posterior a la ejecucion de los cortes. El acabado de toda la pieza deberd mostrar una

superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Toda la pieza en si'y sus accesorios deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. La parte roscada de los pernos debe
estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas
cumpliendo el torque recomendado.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

REVISION: 03

FECHA: 2022 -09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los accesorios como arandelas, tuercas hexagonales y permnos de rosca corrida, deberan cumplir 1as especificaciones

3 técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso
de manufacturacion por el proveedor.

A Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacion.

5 Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y adherencia del galvanizado
de su producto, emitido por el INEN.

6 A partir del 01/02/2023, los fabricantes deberan presentar Certificado de calidad ISO 9001, vigente a la fecha de

fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 03
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL FECHA. 2002 - 09 - 09
ESPECIFICACIONES GENERALES
A DIAMETRO MINIMO DE LONGITUD
ITEM DESCRIPCION TECNICA ABRAZADERA DIAMETRO DEL TUBO [mm]
1 2000
2||
2 BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, 61/2" 1 288
TUBULAR, TENSOR FAROL
4 1200
11/2"
5 1500




N4V

Ministerio de Energia y Minas > Gobierno | Juntos
“1 5 del Encuentro | lo logramos

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
REVISION: 03
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL FECHA. 2022 -09-09
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 10 (NOTA 1)

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

SODIO DE ALTA PRESION CON CARCASA DE ALUMINIO INYECTADO FECHA: 2019-07-25
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Fabricante Luminaria Indicar
1.2 Modelo Luminaria Indicar
1.3 Procedencia Luminaria Indicar

No mayor a 2 afos con respecto a la fecha de

14 Ao de fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal del

SERCOP, para cada una de las EDs

Garantia del fabricante requerida para toda la luminaria, sus

1.5 . , 2 afnos desde la firma del acta de entrega recepcion.
accesorios y la lampara.

2 CONDICIONES DE SERVICIO

2.1 Tipo Alumbrado Vial

2.2 Caracteristicas Ambientales:

2.21 Altura sobre el nivel del mar hasta 3000 m

2.2.2 Humedad relativa > 70%

2.2.3 Temperatura ambiente promedio 30°C

A'la intemperie, expuesto a lluvia, contaminacion

2.2.4 Condiciones de Instalacion L .
atmosférica, polvo e insectos

2.3 Caracteristicas eléctricas del sistema:
2.3.1 Voltaje nominal - sistema monofasico 2401120V
2.3.2 Voltaje nominal - sistema trifasico 220/127V
2.3.3 Frecuencia 60 Hz
3 CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 Tipo de luminaria Horizontal - cerrada
3.2 Reparto de flujo luminoso NOTA 2
3.3 Cuerpo de la luminaria (carcasa):
3.3.1 Tipo Enteriza
3.3.2 Material Aluminio inyectado
3.4 Hermeticidad Ver especificaciones particulares
3.41 Conjunto optico Ver especificaciones particulares (IEC 60598-1)
342 Conjunto eléctrico Ver especificaciones particulares (IEC 60598-1)
3.5 Nivel de ruido a voltaje y frecuencia nominal < 48 dB
3.6 Factor de potencia 0,92 < FP inductivo < 1
3.7 Clase eléctrica | (IEC 60598-1)
38 Sistema de cierre exterior Enclavamiento mecanico para gvitar que 1a luminaria
se abra accidentalmente
3.9 Accesorios metalicos y tornillos NOTA 3
3.10 Pintura:
Pintura en polvo poliester de aplicacion electrostdtica
3.10.1  |Tipo con proceso de secado al horno para uso a la
intemperie
3.10.2  |Espesor minimo de la capa de pintura 40 micras

3.10.3  |Coeficiente de adherencia de la pintura Mayor al 85%
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE
SODIO DE ALTA PRESION CON CARCASA DE ALUMINIO INYECTADO

REVISION: 10 (NOTA 1)

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
4 REFLECTOR INTERNO
Aluminio, con un minimo de 99.5 % de pureza, con
41 Material un factor de reflexion minimo de 0.95y
de cuerpo diferente de la carcaza
Abrillantado quimica o electroliticamente, protegido
4.2 Acabado con un proceso de oxidacion anddica (minimo 5
micras)
5 LENTE REFRACTOR O DIFUSOR (Cubierta transparente)
5.1 Material Ver especificaciones particulares
. . . . Ala accion de los rayos ultravioleta y a cambios
5.2 Resistencia a la interperie
bruscos de temperatura.
5.3 Transmitancia del refractor Mayor al 85% al momento de instalacion.
6 PORTALAMPARA
6.1 Tipo de portalampara Tipo pesado
6.2 Tipo y caracteristicas de 1a rosca NOTA 4
Cobre iridiado, bronce , plata, niquel o aleaciones de
6.3 Material del contacto central .cobre recubiertas por gruesas peliculas dg nll'quel,
siempre y cuando cumplan con las caracteristicas tal
como exige la IEC 60238.
Material y caracteristicas de la base que contiene los elementos . L .
6.4 . Porcelana eléctrica, de superficie homogénea
metdlicos de contacto
Voltaje nominal de la base que contiene los elementos metalicos e .
6.5 Ver especificaciones particulares
de contacto
6.6 Voltaje maximo del pulso sin sufrir ningdn desperfecto Ver especificaciones particulares
6.7 Caracteristicas del elemento para fijacion del portaldmpara Ver especificaciones particulares (NOTA 5)
6.8 Caracteristicas de los conductores de conexion al portaldmpara Serdn aislados para z(?e()(z)o\gogépara una temperatura
LAMPARA- de vapor de sodio a alta presion (diferentes o .
7 . Ver especificaciones particulares
potencias)
7.1 Marca Indicar
7.2 Modelo Indicar
7.3 Procedencia Indicar
74 Rango de tolerancia.plara la potencia nominal de la Iampara +10%Pn
funcionando a condiciones normales
7.5 Incremento de voltaje en los bornes de la lampara Ver especificaciones particulares
7.6 Tipo de casquillo Ver especificaciones particulares
1.7 Vida media de la lampara Ver especificaciones particulares
7.8 Flujo luminoso medio Ver especificaciones particulares
7.9 Corriente de arranque Ver especificaciones particulares
8 BALASTO o BALASTRO
8.1 Marca Indicar
8.2 Modelo Indicar
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE
SODIO DE ALTA PRESION CON CARCASA DE ALUMINIO INYECTADO

REVISION: 10 (NOTA 1)

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
8.3 Procedencia Indicar
8.4 Tipo Electromagnético tipo reactor
8.5 Normas de disefio, construccion y ensayos IEC 60923 - IEC 61347-1- IEC 61347-2-9
8.6 Taps de funcionamiento 3(208/220/240V)
8.7 Variacion de voltaje de alimentacion por tap +5%
8.8 Salidas de balasto: NOTA 6
8.9 Temperatura maxima permitida en el bobinado del balasto TW 130°C (IEC 60598-1)
8.10 Pérdidas maximas admisibles Ver especificaciones particulares
8.11 Paralelogramo de funcionamiento del balasto IEC 60662
812 Material del nicleo de los balastos Lamina magnética, protegida ,clontra la influencia de
los materiales ferromagnéticos adyacentes.
8.13 Datos técnicos en etiqueta de identificacion:
8.13.1  |Potencia nominal [W] Incluir
8.13.2  |Diagrama de conexiones. Incluir
8.13.4  |Temperatura nominal maxima del bobinado [tw] Incluir
8.13.5 |Corriente nominal de la lampara [A] Incluir
8.13.6  |Marca de fabrica. Incluir
8.13.7  |Tipo de balasto. Incluir
8.13.8  |Modelo y referencia Incluir
8.13.9  |Ario de fabricacion Incluir
8.13.10 |Frecuencia [Hz] Incluir
8.13.11 |Valor de pérdidas maximas [W] Incluir
9 IGNITOR O ARRANCADOR
9.1 Marca Indicar
9.2 Modelo Indicar
9.3 Procedencia Indicar
9.4 Disefio y fabricacion |EC 61347-2-1 - IEC 60927
9.5 Caracteristicas del arrancador ‘Encapsulad‘o, debe ser del tipo superpolsici().n
universal fabricado en un material auto extinguible
Terminales tipo tornillo prisionero o conductores con
aislamiento 105 °C, = 600 V de long. minima 20
9.6 Salidas del arrancador cm. Las salidas del arrancador deben estar
claramente identificadas en concordancia con el
diagrama eléctrico de la placa.
9.7 Temperatura maxima del envolvente del arrancador 105°C
10 CONDENSADORES 0 CAPACITORES PARA ILUMINACION
10.1 Marca Indicar
10.2 Modelo Indicar
10.3 Procedencia Indicar
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE
SODIO DE ALTA PRESION CON CARCASA DE ALUMINIO INYECTADO

REVISION: 10 (NOTA 1)

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
104 Tipo y caracteristicas Seco, provistos dg resina y cub@rta gxtenor plastica.
Deberdn ser auto extinguibles
10.5 Tolerancia maxima en el valor de su capacitancia + 5%
106 Capacidad La adecuada para corregir el factor de potencia de
acuerdo al numeral 3.6
10.7 Diserio y pruebas IEC 61048 - IEC 61049
10.8 Rango de temperatura —-40°C a + 90°C
10.9 Montaje Sera una um@ad independiente del ba!asto y no
podran estar en contacto con él.
1040 Salidas del Condensador Tornillos pnspneros 0 cables terminales de una
longitud no menor de 20 cm.
10.11 Voltaje de operacion >330V.
11 FOTOCONTROL O FOTOCELULA
11.1 Marca Indicar
1.2 Modelo Indicar
11.3 Procedencia Indicar
114 Tipo y caracteristicas Electrénico (no se aceptg sensor de sulfito de
cadmio)
ANSI C136.10, que funcione con nivel de
11.5 Disefo y fabricacion iluminacion de 16 + 6 luxes, con un varistor MOV de
>380 Julios
11.6 Hermeticidad =>|P 53
1.7 Carga Nominal < 1800 VA
11.8 Numero de operaciones on / off > 3650 (ANSIC136.10)
1.9 Modo de funcionamiento De acuerdo al requerimiento de cada ED
Instalado en la parte superior de la carcaza de la
luminaria. El sistema de fijacion debera ser fijo o
estar disefiado de tal forma que al quedar instalada la
11.10 Base del fotocontrol base en la luminaria, ella pueda girarse sobre su eje
vertical entre 0° y £180° para permitir la orientacion
del dispositivo del fotocontrol sin necesidad de
utilizar una herramienta especial. ANSI C136.10
1111 Material de los contactos de conexion del receptaculo de 1a base| Resortado con un recubrimiento de plata o estano,
' del fotocontrol con espesor minimo de 1,5 mm
12 BORNERAS DE CONEXION
191 Material Termoplastico autoextmgwble con clase térmica
superior a 90°C
12.2 Normas de disefio y pruebas I[EC60998-1, IEC60998-2-1
12.3 Tipo de terminales NOTA 7
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE
SODIO DE ALTA PRESION CON CARCASA DE ALUMINIO INYECTADO

REVISION: 10 (NOTA 1)

FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Borne o terminal de tierra que permita la conexion del conductor
12.4 de tierra y de todos los elementos metalicos de la luminaria no IEC 60598-2-3
portadores de corriente
13 MARCACION NOTA 8
14 ELEMENTOS DE SUJECION, BRAZOS Y ACCESORIOS MECANICOS (NOTA9)
141 Longitud del brazo "L"y el dngulo de inclinacion Ver especificaciones particulares (NOTA 10)
La longitud, tipo, calibre, clase, aislamiento,
14.2 Acometida de alimentacion para la luminaria conexion, seran de acuerdo al requerimiento de cada
ED
15 EMBALAJE Y TRANSPORTE NOTA 11
16 REPORTES DE PRUEBAS Y CERTIFICADOS
16.1 Pruebas fotométricas:
16.1.1  |Reportes de pruebas de fotometria:
Matriz de intensidades fotométrica: impresa y en formato digital
(En archivo estandar extension IES en formato para transferencia
16.1.1.1 . . y s )
electronica de datos de informacion fotométrica relacionada, o
o . NOTA 12
similar internacional)
16.1.1.2 |Diagrama polar impreso
16.1.1.3 |Curvas Isolux impreso
16.1.1.4 |Curvas de coeficiente de utilizacién impreso
Los valores de los parametros fotométricos solicitados, para cada
16.1.2  |tipo de via, corresponderan a lo estipulado en la Regulacion Ver especificaciones particulares
ARCONEL 006/18 y CIE 115 2010.
Archivo ejecutable de la simulacion fotométrica realizada con un
1613 software que cumpla con la metodologia de cdlculo estipulado en
o la norma CIE 140:2000 . La simulacion debe hacerse con la matriz
reportada en el numeral 16.1.1.1.
16.2 Reporte de pruebas:
16.2.1  |Reporte de prueba de luminaria segun IEC 60598-2-3
16.2.2  |Reporte de prueba de resistencia mecanica segun IEC 62262
16.2.3  |Reporte de prueba de balasto segtin norma IEC 60923
1624 Reporte de prueba del arrancador seguin norma |EC 61347-1, IEC
o 61347-2-1 ¢ IEC 60927
1625 2?8336 de prueba del condensador segin norma IEC 61048 e IEC Cada ED definird si requiere los reportes de
prueba, de requerirlos ver NOTA 12
16.2.6  |Reporte de prueba de fotocontrol segiin norma ANSI C136.10
16.2.7  |Reporte de prueba de la lampara segun norma IEC 60662
16.2.8 Reporte de prueba del paralelogramo de funcionamiento del

balasto segun norma |EC 60662.




MINISTERIO § ')
J DE ENERGIA Y RECURSOS 7 2
NATURALES NO RENOVABLES S S o

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 10 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION CON CARCASA DE ALUMINIO INYECTADO FECHA: 2019-07-25
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
16.2.9  |Reporte de prueba del portalampara segtn norma IEC 60238.
16.2.10 Reporte de ensayo de depreciacion del flujo luminoso de la
o lampara segun norma IEC 60662.
163 Certificado de conformidad de producto o de cumplimiento de
normas:
16.3.1 Certificado de conformidad de producto de la luminaria segun
o norma IEC 60598-1 e IEC 60598-2-3.
16.3.2 Certificado de conformidad de producto de la lampara segun
o norma IEC 60662
Certificado de conformidad de producto del balasto segiin norma
16.3.3 IEC 60923, IEC 61347-1, 61347-2-9. NOTA 12
16.3.4 Certificado de conformidad de producto del ignitor o arrancador
o segun norma IEC 60927, IEC 61347-2-1.
1635 Certificado de conformidad de producto del condensador segun
- norma IEC 61048 e IEC 61049.
1636 Certificado de conformidad de producto del fotocontrol segin
o norma ANSI C136.10
17 REQUERIMIENTOS ADICIONALES
17.1 Muestra Una por cada potencia seglin compra
17.2 Catdlogo General y de cada elemento de la luminaria.
NOTAS:
1 Las especificaciones técnicas se revisaran cuando el MERNNR lo considere pertinente.
) Asimétrico en los planos C-90/270 grados con mayores intensidades hacia C-90 grados y simétrico hacia los planos C-
0/180 grados.
Los tornillos y accesorios metdlicos serdn de acero inoxidable o recubiertos mediante procesos de galvanizado en
3 caliente para los expuestos al medio ambiente (NTE INEN 2483 y ASTM A153) y recubiertos con procesos de
galvanizado electrolitico o en caliente para los que estén al interior.
A Rosca tipo EDISON iridiado o niquelada (E-40 para lamparas de 100W, 150W, 250 W y 400W) fabricados conforme a la
norma IEC-60238.
5 Para la entrega de luminarias con reglaje, la posicion del reglaje serd la que cumpla con los calculos luminicos segun
los requerimientos fotométricos del tipo de via.
Borneras o conductores con un aislamiento que soporte temperaturas mayores o iguales a 105°C y voltajes de hasta >
6 . ; . S
600V . La punta terminal del conductor debera ser estafiada o con terminal pin universal.
7 Tornillos prensores, los terminales seran aptos para la conexion de minimo dos conductores calibre No. 14 AWG con

una longitud minima de estafiado de 10 mm en sus puntas o con terminal pin universal.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 10 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION CON CARCASA DE ALUMINIO INYECTADO FECHA: 2019-07-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES

Las luminarias tendrdn inscritos sobre el cuerpo o en una etiqueta adhesiva de polipropileno o metalica, con letra visible,
resistente a la intemperie y a la temperatura, que ird impregnada en el cuerpo de la luminaria (no en la parte superior
externa de la luminaria) y contendrd:
- Nombre del fabricante

8 - Ao de fabricacion
- Serie de identificacion de la luminaria
- Referencia o modelo de la luminaria
- Fecha de compra / venta
- Potencia y voltaje de utilizacion
- Garantia del proveedor

9 Las especificaciones técnicas del brazo y sus accesorios se encuentra en el catalogo digital
www.unidadesdepropiedad.com.
La longitud del brazo y la inclinacion del mismo, para simulacion, estan definidas en las especificaciones particulares,
sobre la base del cumplimiento de los pardmetros de cdlculo establecidos en la CIE-140, con las recomendaciones

10 fotométricas de la CIE-115-2010. Para la entrega de las luminarias, se debe tener en cuenta que la longitud del brazo y
el angulo de inclinacion sera de acuerdo a los valores de los resultados de la simulacion que cumplan con los
parametros fotométricos establecidos en la Regulacion del ARCONEL 006/18 o su version actualizada.
Realizadas y aprobadas las inspecciones y pruebas en fabrica, el contratista debera preparar todos los bienes para ser

11 |embalados de manera que no sufran deterioro durante el manipuleo, transporte y almacenaje. El transporte de los
materiales se hard por cuenta y riesgo del proveedor.
Para la evaluacion de la conformidad de los componentes de la luminaria, debera referirse al numeral 9 PROCEDIMIENTO

12 |PARA LA EVALUACION DE LA CONFORMIDAD del Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 069 (1R) o su versién
actualizada, publicado en la pagina del INEN.

13 |Las normas indicadas en el presente documento deberdn considerar las versiones actualizadas.

14 Para los disefios de alumbrado publico se debe considerar las siguientes normas: CIE 126-1997 y CIE 150-2017, que
son enfocados a reducir la polucion luminica y eficiencia energética.

15 [Los cambios realizados en la presente Revision y resaltados en color azul regirdn a partir del 15/10/2019.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
ESPECIFICACIONES PARTICULARES - LUMINARIA CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIQ DE ALTA PRESION REVISION: 10
FECHA: 2019-07-25
Portalémpara Lampara Balastio Simulaclén
Pardmatros fotométricos de
reencianomial H”mld?,"do{‘:ﬁ)wsga'ﬂ F"‘l"d""':"'“’s" Pl Caraclarisisticas de la via evaluacion (Regulacion
nola nominal y medio da la as No.ARCONEL 006/48)
M DESCRIPCION TEGNICA [0) Refractor o difusor Vole Mo el pulo s c“’“"'"'fg;’[‘]g:"“"r“ m'i"m”:z"v":m VidaMediade | limpara | Corflentede |Maximas (W) del
Vol naminal | Y00 e (PG | Carcteritis del elemento i bomesde | TPode | lalampare | indicadoen su| armanqueen'a | baiasto apicado sistema de
de la base (V) ot para fljacién del portaldmpara Pl casqulllo | [horas] (NOTA | reportede | l4mpara IEC- | en la derlvaclén Tluminaclén
b 60862) 3) prucba. 80862 | de mayorvoltale | Tipo ds via
Conjunto | Conjunto [(':";‘T’:f)] (NOTA') (Poloncia | o oiones de fa Potencla nominal f:;:s:g:
eléctlco | 6ptico Vi Moy | LS
odusica)
Una calzada Instalacion de luminarias en disposicion
Luminancia media
vehicular, con ancho unilateral e e
de7m (2 cariles de|  Factor de matenimiento 0,80 " m
Uniformidad
3smeaana). 2 | Aluademonijoene 8a85m. | Z NS
1 |LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION 100 W 100 Posicion del portalampara v - 28000 > 10500 | enlre 1.20- 2.4 15 Moywg | deEsdetmeada | ntedanciaenie 35340 M.\ g NA
fijia Se deberé garantizar que una. Pavimento clase Longitud del brazo = 1.5 m bl e 15
el factor de potencia sea R3, conun Angulo de inclinacien = 15°. ;'“‘ o o
siempre mayor o igual a coefcentc de Ladisandia consieradapaala |10 90 0
0.2 {uminancia medio | ubicacion del pos 35m, desde ¢l ;f fedor SR =
Q020,07 ot de s e 6l pose
2 |LUMINARIA CON LAVIPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION 150 W 150 v =32000 19 3 A
Instalacion de luminarias en disposicion
Una cazada el
et omatn| [ o oésg Ltmnian‘cg 05 i
Permiira una posicion fia o de8m (2 carilesgg| V08 Montae e BaBsm. - m = 102 oy
con reglaje, que estard o tats e 2 Interdistancia 35 a 40 m. Unitormidad | 7
previsto de un sistema de ) g Longitud e brazo = 1.5 m. | general Uo = 40%
5 acerasde 1 5m Uniformicag
marcacion grabado, que. =17500 | entre18-3 o Paviment Angulo de inclinacion = 15° ncremento de | ol T
LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO' DE ALTA PRESION 150 W DOBLE. permita regularlo para “‘“”;a AIMENO| 2 distancia considerada parala | umbral Ti = 15 05%‘ =
3 [NIVELDE POTENCIA 5.5 HORAS A POTENCIA NOMINAL Y EL RESTO DEL TIEMPO A 150 varias posiciones de w = 32000 1 MM | ade | itacion e poste, serd 036, desdol | Relaionde |
POTENCIA REDUCIDA distribucin luminosa COSMCENE 88 | borde de la calzada al eje del poste. | alrededor SR =
uminancia medio umbral Ti =
Para luminara de doble nivel de potencia, 05
00.0¢0,07 I 1.
la posicion tanto vertical como horizontal Relacion de
para e regaje Ia determinar el olrenle reedor
Vidrio templado liso, alta
= IP65 = IP65 resistencia al impacto K = = 600 5KV E40 Luminancia
" Unacazada | Intalacion de luminaras en disposicion | Luminancia media ;”;‘,jm‘a;”‘ =
vehcular por lado, bilateral pareada =15 Cama. | o
con ancho de 8 m (2| Factor de matenimiento 0,89, Uniformidad el
carles de 4 m cada | Altra de montaj entre 112 12, genral Uo = 40%.| e 0 =
LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR D SODIO DE ALTA PRESION 250 W DOBLE ‘“ﬁ"al Z:CE’ME T‘Em“s::”fhasa"” T ‘U”m’"”;“m?u‘ | unitormidad
4 |NIVEL DE POTENCIA 5.5 HORAS A POTENCIA NOMINAL Y EL RESTO DEL TIEPO A 250 10V 232000 | =33000 | enlre3.0-52 29 M2 -M3 M cada una y un Longiud dél brazo = 1.5 enauanal Ol = ongituginal Ul
partere ceniral de 1 | Angulo de nclinacien < 15°. 0% :
POTENCIA REDUCIDA Se deberd garantizar que el =
m. Pavimento clase | La distancia considerada paa 2 Incremento de
factor de polencia seasiempre > Incremento de
; A3, conun | ubicacion de poste, serd 0.35m, desde el umbral Ti < 10.
mayor 0igual 20,92 en ! umbral Ti =
coefciente e |borde de la calzada al e del poste. | Relacidn de
cualquiernivel d potencia 15
luminancia medio|La posiionano vertcal como horzontl |alecedor S8 = |10
Q060,07 |para el reglae la determinard el oferente . |0.5.
arededor SR
Permitird reglaje con minimo -
e posiciones en selido
vertca y s posiciones on
‘sentido horizontal de la l&mpara
¥ estard previsto de un sistema
de marcacon grabado, que
permita regularlo para varias
posicones de distibucitn
luminosa Luminancia
Unacalzada | Instalacion e luminarias en disposicion | Luminancia media ‘m“‘j‘: a‘/:zi
vehicular porledo, | ilatera paread tn=2Cdm2. |ttt
con ancho de 12 m |Factor de matenimiento 0,89, Uniformidad o o=
(@ cariles de 4 m | Altua de montaje ene 11a 121m. genral Uo = 40%.| §ou”® 0 =
LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO'DE ALTA PRESION 400 W DOBEL ;:’d‘a:”’)‘ i“ms T‘Em“s::”fh “0 '"‘ ‘U”m’"”;“m?u‘ Uniformidad
5 | NIVEL DE POTENCIA 5.5 HORAS A POTENCIA NOMINAL Y EL RESTO DEL TIEMPO A 400 v = 32000 =55000 | enred6-75 40 M1 -M2 e 1.5 cada unay | Longitud de brazo = 1.5m . ongtudinal 0= - ongituginal U1
SOTENGIA REDLCIDA un partere central | Angulo de nclinacion < 15 0% ”
de2m. Pavimento |La distancia considerada paa l2 noementode |~ PR
clase B3, conun | ubicaion el pose Serd 0.35m, dsde ffumbrl T < 10, | R
coefciente e~ |borde de la calzada al e del poste. | Relacidn de "
luminancia medio. | La posicion tanto vertical como horizontal [arededor SR =
Aelacion de
Q060,07 |para el reglae ladeterminard el oferente . |0.5.
arededor SR
=05
Mma - Las EDs, puedan defini s1 el conjunto GpiToa es Indopandianta el canjunto el6etico o no.
Empresa El6clrica contratants sa rasarva el derecio de reallzar verlfcaclones en campo y con laboratarlos acreditados, en caso de considerarlo partinent.
Mma 3: Vida media e a 14mpere: Es ol promedia de liempo transcurida, expresada en horas, de funciongsiento t un e de uenes luminosas, anles de ue haya dejad de funcionar Ia mitad de icho lole.
1 Flujo luminoso medio de 12 limpara Indicado n su reporte de prueba ser al que s ulllcs para a simulacin a potencla nomirnal.
ard s Pereias en balestos doble nivel de polencia, 8 prueba de pérdidas se aplicard en L de miima nivel de volisie para1a polencia nominal e 1 1gmpara
Nota 8: Para luminarlss da doble potancla I simulacién a potencia reduclda, sard considerando el 5% dal fljo luminoso Indicado en su raporte de prusba da a tAmpara.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO, 600 V, XLPE, 3xn REVISION: 04
AWG - NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 [Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 |Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1 Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1 Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 |Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2 Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en % o
2.2.21 o A 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.2.2 |Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 |Temperaturas de Operacion:
2.3.1 | Servicio Normal 90°C
2.3.2  |Sobrecarga de Emergencia 130°C
2.3.3 de Cortocircuito 250 °C
2.4 Formacion No. hilos 7
2.5 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.6 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, ANSI/ICEA S-76-474
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
4.1 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 |CERTIFICACIONES Cumplimiento de Norma ANSI/ICEA S-76-474
7.1 |Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energia eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberan ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
A rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los
productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, serdan un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO, 600 V, XLPE

CALIBRE Aﬁiﬁ\ﬁg\fggﬂf N'| EspesoR MiNIMO CSE%%EQEME'MA RESISTENCIA A LA
fTEM DESCRIPCION TECNICA DEL CONDUCTOR NOMINAL DEL AISLAMIENTO TRACCION NOMINAL
NG o AIRE LIBRE i
(mm?) A
CABLE DUPLEX DE AT, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
600 V, XLPE, 2 x 6 AWG 2x6 AWG 2x133
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
1 600V YLPE 36 4G 3x6 AWG 3x133 1,0 85 2,53/257,99
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO
DESNUDO, 600 V, XLPE, 4 x 6 AWG A X6 AWG 4x133
CABLE DUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
600 V, XLPE, 2 x 4 AWG 2x4 AWG 2x21.1
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
2 600V YLPE 34 MG 3x4 AWG 3x211 1,0 115 3,91/398,71
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO
DESNUDO, 600 V, XLPE, 4 x 4 AWG Ax4 AWG Ax21.1
CABLE DUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
600 V, XLPE, 2 x 1/0 AWG 2x1/0 AWG 2x535
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
3 600V, XLPE 3x 1/0 AWG 3x1/0 AWG 3x53,5 14 205 8,84/901,43
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO L 10 ANG %535

DESNUDO, 600 V, XLPE, 4 x 1/0 AWG

El didmetro del conductor debe ser medido de acuerdo a la norma ICEA T27-581/NEMA WC 53.

El diametro no debe ser diferente de los valores nominales ilustrados en la ASTM apropiada en mas o menos el 2 %.
Los valores de corriente son minimos referenciales y dados a una temperatura ambiente de 30 °C y 90 °C de operacion, los cuales podran ser mas altos de acuerdo al mejoramiento del
aislamiento utilizado en el proceso de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 2013-0475
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Materiales del conector:
1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccion UV
1.1.2  Mordazas de conexion Cobre 99,9% estafiado
1.1.3 Capuchdn y sellos aislantes Termoplastico elastomérico
1.1.4 |Compuesto inhibidor - sellador Grasa sintética sin punto de goteo, consistencia grado NLGI 3
1.1.5 |Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
1.1.6  |Perno pasante de cabeza hexagonal Acero zincado por inmersion en caliente
12 Normas de fabricacion y ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4 -
ASTM G154- ASTM G155- ASTM B117- NFC 33-020
1.3 |Propiedades mecénicas de la tuerca fusible:
1.3.1  [Torque de ajuste de la cabeza fusible Ver especificaciones particulares
1.3.2 |Torque de rotura del conector Ver especificaciones particulares
1.3.3 |Tipo de ajuste Tuerca fusible
1.3.4  Tipo de dentado de las mordazas de conexion Ver especificaciones particulares
1.4 |Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 |REQUISITOS GENERALES
21 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.2.2  Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.3 Requisitos especificos NOTA 1
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 |Rigidez dieléctrica: A seleccion de las EDs
3.2.1 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6kV-NOTA 2
3.2.2  Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz - NOTA 2
4 |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
5  |RANGO DE SUJECION
5.1 |Principal Ver especificaciones particulares
5.2 |Derivada Ver especificaciones particulares
5.3 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
6  EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3  Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES NOTA 4
7.1 |Reportes de Ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Conector se grabard en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre 0 marca del fabricante.
2 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.




L ' Ministerio de Electricidad "o S adorzdo 2
] ] Q v Energia Renovable RGeS S BRI C gt 1

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 2013-0475

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacién son de tipo preensamblado del tipo XLPE por lo que se necesitan
mordazas de contacto en los dos alojamientos para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni modifiquen las
condiciones eléctricas y mecanicas del conductor. Este conector utiliza la tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexion eléctrica entre el
conductor principal y de derivacion es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacion profunda en la capa externa del conductor
estableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la
conexion y la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible serd disefiada para que una vez que se rompa pueda
destornillarse el perno con llave comin. Los materiales del conector deberan cumplir tanto con la conduccion de 1a corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodindmicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada
por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES CONECTOR ESTANCO, DENTADO

RANGO DE CONDUCTORES CAPACIDAD DE CORRIENTE
Distancia de Torque
entrecara de ajuste Torgue
ITEM | DESCRIPCION TECNICA Uso E%%gfz?é”gé%%ﬁ&@ﬁ del |cabeza fusible gzr::tc'ﬁ
PRINCIPAL DERIVADO PRINCIPAL | DERIVADO | hexdgono Tn (N-m)
(mm) (N-m)
ALUMBRADO PUBLICO SIMPLE 10 - 95 mm? (7 - 4/0 AWG) 1,5-10 mm? (16 - 7 AWG) <=190A | <=T0A 7 8
DOBLE 16 - 95 mm? (5 - 4/0 AWG) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=190A | <=95A 10
ACOMETIDAS
CONECTOR ESTANCO, DOBLE 50 - 150 mm? (1/0 - 300 MCM) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=280A <=095A 12
1 >15Tn
DENTADO "
PUENTE L-L DOBLE 25-95mm? (3 - 4/0 AWG) 25 - 95 mm? (3 - 4/0 AWG) <=190A <=190A 15
BAJANTES AL ) ) B B
TRANSFORMADOR CUADRUPLE 35- 150 mm® (2 - 300 MCM) 35-150 mm? (2 - 300 MCM ) <=280A | <=280A 20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADQ, ACSR, n AWG, 7 (6/1) HILOS

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | FSPECIFICACION
Aleacion de Aluminio 1350-H19 (AAC), con ndcleo (alma) de acero, recubierto
1 |MATERIAL con Zinc - NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - Nota 2
2.2 Formacion No. hilos 6/1
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrica; distribucion redes aéreas en MV'y BV
2.4 Forma del Conductor Cableado concéntrico - NOTA 3
N ASTM B-230 ASTM B-231 ASTM B-232 ASTM B-498 ASTM B-500 INEN 2170 -
2.5 Normas de fabricacion 335
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1  Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISISTOS MECANICOS
4.1 Tension minima de ruptura Ver especificaciones particulares
5 DIMENSIONES
5.1  Area de secci6n transversal nominal Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICADOS
7.1 Fabricacion y ensayos NOTA 5
NOTAS:
ACSR (Aluminum conductor, steel reinforced),Conductor de aluminio reforzado con acero.El conductor ACSR debera ser clase AA, segun la norma ASTM
B232 Se construyen en cableado concéntrico con un alma formada por uno o varios alambres de acero galvanizado. Los alambres de acero galvanizado que
conforman el nicleo del conductor se deberdn ajustar a las especificaciones de la norma ASTM B498. El zinc que se utilice para el galvanizado, deberd ser
1 tipo high grade, segtin la norma ASTM B6. El niicleo de acero galvanizado deberd fabricarse de acuerdo con la norma ASTM B500. El alambrén de aluminio
para la trefilacion de los alambres, debera cumplir con los requerimientos de la norma ASTM B233. Los alambres de aluminio que conforman el conductor
deberan ser del tipo 1350-H19 y cumplir las especificaciones de la norma ASTM B230. El conductor ACSR, debera cumplir con las especificaciones de la
norma ASTM B232- NTE INEN 335 y NTE INEN 2170 .
) En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor,Capacidad de corriente (A),Area de seccion transversal nominal (mm2), Tensién minima de ruptura(Kg), Peso Total (Kg/Km).
El cableado de la capa exterior del conductor ACSR sera de sentido derecho y el de la capa interior tendrd direccion contraria al de la capa inmediatamente
anterior. La capa exterior del nicleo de acero galvanizado, tendrd sentido de cableado contrario al de la capa de aluminio mas interna. Todos los alambres
3 que conforman el conductor deben conservar su posicion dentro del conductor, de tal manera que su trenzado permanezca inalterado cuando se efectue un
corte al conductor.Se permitirdn uniones por soldadura eléctrica a tope o por presion en frio, en los alambres que se rompieran durante el cableado siempre
que la distancia minima entre uniones sea la indicada en la tabla A.5 del Anexo A de la Norma NTE INEN 335.En alambres terminados no se aceptan
empalmes. La superficie de los cables terminados no debe presentar fisuras, asperezas, estrias, rebabas ni muestras de inclusion.
Los cables se entregardn en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de
embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material(didmetro,clase,etc),
d)nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 7 (6/1) HILOS

Area de seccion

Tensiéon minima de

— Calibre del Minima Capacidad : Resistencia a C.C. a [Peso Total (kg
ITEM DESCRIPCION TECNICA Conductor (AWG) de corriente (A) transversal nominal ruptura 20°C ohm/km /Km)
(mm2) (Kg)
’ CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 4 AWG, 7 (6/1) 4 140 2115 830 1 363 85 31
HILOS
) CONDUCTOR DE Al DESNUDOl_,”(EégLEADO, ACSR, 2 AWG, 7 (6/1) ) 184 3362 1265 0.8574 135,65
3 CONDUCTOR DE Al, DESNUDOQ, CABLEADO, ACSR, 1/0 AWG, 7 10 249 5349 1940 0,539 2159
(6/1) HILOS
A CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 2/0 AWG, 7 200 276 6743 2195 04275 2721
(6/1) HILOS
5 CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 3/0 AWG, 7 30 315 85 01 3030 0,330 3429
(6/1) HILOS
6 CONDUCTOR DE Al, DESNUDOQ, CABLEADO, ACSR, 4/0 AWG, 7 400 357 1072 3810 0.2689 4305

(6/1) HILOS

Los valores de corriente estan definidos para una temperatura del conductor de 75 °C, una temperatura ambiente de 25°C, velocidad del viento de 0,6 m/s y expuestos

al sol.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE PREENSAMBLADO DE Al, CABLEADO, 600 V, XLPE, n XN 4+ 1 X N1 mm?2 REVISION: 04

(SIMILAR A: n X N2 + 1 X N3 AWG) - NOTA 6 FECHA: 2013-03-08
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Material del conductor:
1.1.1 |Fases Aluminio duro 1350
1.1.2  |Neutro portante NOTA 1

Polietileno reticulado extruido XLPE, de elevada resistencia a la intemperie y

1.2 |Tipo de aislamiento o .

proteccion contra rayos ultravioletas

2 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

2.1 |Formacion No. hilos del conductor fase y neutro NOTA 2

. NTE INEN 2572. IRAM 2212 -2263. ASTM B-230, B-231, B232, B-398, B-399,
3 NORMAS DE FABRICACION Y ENSAYQS B-498. ICEA T-27-581/NEMA WC 53
4 |REQUISITOS ELECTRICOS
41 |Voltaje nominal 600V
4.2 |Resistencia eléctrica maxima en Ohmios/km a 25 °C NTE INEN 2572, IRAM 2263
4.3  |Temperaturas maximas en el conductor:
4.31 |De operacion de servicio normal 90°C
4.3.2 |De operacion de sobrecarga de emergencia 130°C
4.3.3 |De operacion en corto circuito 250 °C

5 |REQUISITOS GENERALES

5.1 Nro. de conductores aislados

5.2 [Tipo de cable Ver especificaciones particulares

5.3 |Calibre del conductor

5.4 |ldentificacion de: Fases, Neutro y Alumbrado Publico NOTA 3

5.5 |ldentificacion del cable NOTA 4

6  [REQUISITOS MECANICOS

6.1  |Resistencia minima a la traccion del aislante XLPE 1,56 kg/mm2 (12,5 N/mmz).
6.2 |Alargamiento minimo a la rotura del aislamiento XLPE 200 %.

6.3  |Variacion maxima del aislamiento XLPE después del envejecimiento +/-25 %.

6.4 |Fuerza de adherencia del aislamiento del neutro portante 18 daN

7 EMBALAJE Carrete de 500 m

8 \GARANTIA TECNICA 24 meses

9  |CERTIFICACIONES NOTA 5

9.1 Fabricacion y ensayos NTE INEN 2572. IRAM 2212 -2263. ASTM B-230, B-231, B232, B-398, B-399,

’ B-498. ICEA T-27-581/NEMA WC 5

NOTAS:

1 El conductor para Neutro portante puede ser tipo: AAC (Al 1350 H19) , AAAC (Al 6201 T81), ACSR, de acuerdo a los requerimientos de las EDs.

Fase:  AAC (AI'1350) Calibre hasta 266,8 MCM ------------ 7 hilos
336,4 hasta477 MCM ----------—- 19 hilos

Neutro: AAC (Al 1350) Calibre hasta 266,8 MCM ------------ 7 hilos
336,4 hasta477 MCM ----------—- 19 hilos

2 AAAC (Al 6201) Calibre hasta 40 AWG ---------- 7 hilos
312,8 hasta 559,5 MCM ----------—- 19 hilos
ACSR Calibre hasta 4/0  AWG ------------ 6/1 hilos

266,8 hasta 477 MCM ---------—-- 18/1 hilos

3 Las fases se identificaran con 1, 2 0 3 nervaduras longitudinales continuas respectivamente. EI neutro no llevara nervadura alguna. Los conductores de
Alumbrado Publico llevaran la identificacion AP.

A La identificacion del cable: Material del conductor, seccion, aislamiento y nombre del fabricante o su marca, se realizara por impresion con tinta de color
blanco sobre la superficie del aislamiento del conductor neutro y cada fase. El marcado se repetira cada metro, como maximo.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los
productos que cuenten con sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran
un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.

En la descripcion del cable, el nimero de conductores, los calibres de las fases y neutro se mostraran en el cuadro de especificaciones particulares, de

6 acuerdo al siguiente criterio: n= nimero de fases, N= calibre de las fases en mm?, N1= calibre del neutro en mm?, N2= calibre de las fases en AWG,

N3= calibre del neutro en AWG.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE PREENSAMBLADQ DE Al

CARGA DE ROTURA MINIMA
NUMERO DE NEUTRO PORTANTE
ITEM | DESCRIPCION TECNICA | CONDUCTORES TIPO DE CABLE CALIBRE DEL CONDUCTOR (daN)
AISLADOS
AAC AMAC | ACSR
4 Presnsamblado, 3%35 + 1 %35 mm? (Similara: 3x 2 + 1x 2 AWG
cuadruplex X x 35 mm* (Similar a: 3 x X ) 601 076 .
p |
3 ree?;iﬁzg ado, 235 + 1 x35mm? (Similar a: 2x 2 + 1x 2 AWG)
4 Preensamblado, 2 on
cuadruplex 3x50 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 1/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁiﬂg'ado' 2x50 + 1x50 mm? (Similara: 2 1/0 + 1 x 1/0 AWG)
4 Preensamblado, 2 on
1 CABLE PREENSAMBLADO cuadruplex 3x35 4+ 1x50mm* (Similara: 3x 2 + 1x 1/0 AWG)
DE Al
3 Preeqzagglado' 235 + 1x50 mm? (Similara: 2x2 + 1x1/0 AWG)
p 884 1401 1950
A Preensamblado, 2 on
cuadruplex 3x70 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 2/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁiﬂg'ado' 2X70 + 1x50 mm? (Similara: 2x2/0 + 1 x 1/0 AWG)
4 Preensamblado, 2 o
cuadruplex 3x95 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 3/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁ%ﬁg'ado' 2x95 + 1 x50 mm? (Similar a: 2x 3/0 + 1 x 1/0 AWG)

NOTAS:
Calibres, composicion y conductor para alumbrado publico del cable preensamblado se definiran de acuerdo a los requerimientos de las EDs.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO REVISION: 06

FECHA: 2018-12-14

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 MATERIAL Y FABRICACION
1.1 Tipo Hormigon armado, de forma troncoconica
1.2 Normas de fabricacion NTE INEN 1965-1

NTE INEN 152, NTE INEN 490 y NTE INEN 2380,

1.3 Tipo de Cemento ,
segun corresponda.

1.4 Agregados

15 |Agua Anexo C NTE INEN 1965-1
1.6 Cemento

1.7 Aditivos

1.8 Color de acabado Natural

1.9 Resistencia del hormigon a los 28 dias > =30MPa

1.10 Recubrimiento minimo de la armadura 25 mm

1.1 Método de fabricacion Vibrado, centrifugado o vibrocentrifugado
112 Presentar cdlculo estructural y disefio de hormigén Si

2 ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA

2.1 Requisitos a cumplir en las pruebas NTE INEN 1965-1

2.2 Punto de aplicacion esfuerzo de ensayo, distancia desde la punta 200 mm

2.3 Factor de Seguridad 2

No menor del 100 % de la carga nominal de la

2.4 Carga de rotura rotura de disefio

2.5 Deformacion permanente al 60% carga de rotura de disefio NOTA 1
26 F!ecija maxima en la carga de trabajo (50% carga de rotura de NOTA 2
disefo)
2.7 Fisuras NOTA 3
28 Tamario de la muestra para recepcion de postes respecto a las | De acuerdo a lo establecido en la norma NTE INEN-
' pruebas de flexion y de rotura. ISO 2859-1
2.9 Equipos NOTA 4
3 DIMENSIONES
3.1 Tolerancia de Fabricacion:

Se admite una discrepancia en las dimensiones
respecto de los valores nominales de = 1 % en la
311 Longitud (L) longitud total del poste, con un méaximo de 100 mm
y en las dimensiones transversales, con un maximo

de 20 mm y un minimo de 5 mm.

3.1.2 Curvatura longitudinal méaxima 0.5% de L
3.2 Espesor de la Pared 50 - 70 mm
3.3 Empotramiento en (m) (L/10)+500 mm
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

41 Acabado del poste: NOTA 5




<

MINISTERIOQ
DE ENERGIA Y RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO

REVISION: 06

FECHA: 2018-12-14

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
4.2 Sefal de Empotramiento - Marca en bajo relieve Color rOJo/anchq minimo de 50 mm en todo el
perimetro del poste
a) El nombre del fabricante y/o marca comercial.
b) La fecha de fabricacion
¢) La longitud total (L), en metros,
d) La carga nominal de rotura (Pnr),en kgf,
g) Los diametros de la base (@B) y de la punta o
4.3 Placa de identificacion, etiquetado (=60 mm x 2100 mm) cima (@POC), en mm,
f) La conicidad (A) en mm/m,
0) El peso en kg,
h) Tipo si es circular la letra “C”,
i) Informacion adicional requerida por el propietario
0 contratante.
434 Ubicacion de la placa de identificacion, desde Ia linea de 1800 mm = 50 mm medidos desde la marca de
e empotramiento empotramiento hasta la parte inferior de la placa
4.4 |dentificacion de la Empresa Contratante y Numeracion del poste:
441 Ubicacion desde la punta 3200 mm
442 Tamano de cada cardcter (largo x ancho) 70 x 40 mm
443 Caracteres en bajo relieve Color rojo
444 Numeracion del poste proporcionada por la Contratante 6 digitos
445 Siglas de la Empresa Contratante Color y descripcion a definir por cada ED
4.5 Orificios para puesta a tierra Deben estar alineadas con la placa de identificacion
5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA NOTA 6
6 DOCUMENTACION
6.1 Certificado de conformidad con sello de calidad INEN NTE INEN 1965-1 (NOTA 7)
NOTAS:
1 Menor o igual al 5% de flecha al 60% de carga nominal de rotura
Menor o igual al 4% de longitud atil. Se dard estricto cumplimiento a lo establecido en la Tabla 3 de la norma NTE
2
INEN 1965-1
3 La dimension de fisuras debera ser menor o igual que 0,2 mmy se deberan cerrar al retirar 1a carga y no deberd haber

desprendimientos de hormigdn en zona comprimida.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO REVISION. 06

FECHA: 2018-12-14

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES

Los equipos y aparatos de precision que se utilicen para ensayar el poste a flexion deben estar
calibrados.

* Dinamometro, con una capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura, y una escala graduada al 5 % o
menos de la carga maxima que se va a medir (en kgf).

* Flexometro o regla graduado al mm y debidamente fijado sobre una superficie lisa.

* Fisurometro o galgas calibrados, con una escala graduada al 0,1 mm, para la medicion de

* fisuras.

» Dispositivo de traccion o winche.

* Plataforma para inspeccion de fisuras.

» Cadenas y/o cables.

* Abrazaderas.

* Crucetas.

* Patines.

* Estacion de pruebas.

* Cinta pi, al mm, para medicion del diametro del poste.

El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de deformaciones, rebabas, desconchaduras,
reparaciones y de superficies irregulares.

Los postes serdn entregados en las bodegas asiganadas por la ED y el apilado debe ser ejecutado por el proveedor.
6 No se aceptaran postes con defectos y dafios mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
Obligatorio el uso de grda tanto a la carga como a la descarga.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales de postes de hormigon deben presentar certificado de conformidad con
sello de calidad INEN por cada tipo de poste.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06

ESPECIFICACIONES PARTICULARES - POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO

FECHA: 2018-11-15

VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR
CARGA DE ROTURA DE 25 mm X 80 mm 6 CIRCULAR | VENTANA INFERIOR RECTANGULAR | UBICACION MARCA DE COLOR DE
[TEM DESCRIPCION TECNICA ALTURA([F);L POSTE HORIZONTAL MINIMA DlAME‘(Trg)PUNTA D‘AME(Eg BASE DE 25 mm DE DIAMETRO PARA | DE 25X 80 mm PARA PUESTAA | EMPOTRAMIENTO DESDE |  IDENTIFICACION EN
ALAFLEXION (Kgf) PUESTA A TIERRA TIERRA (m DESDE BASE) LA BASE (m) PUNTA'Y BASE
(METROS DESDE BASE)

1 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 10 m x 400 kgf 10 400 13a16 28234 8,00 1,30 1,50 VERDE
2 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 10 m x 2 000 kgf 10 2000 13a16 28236 8,00 1,30 1,50 VERDE 0SCURO
3 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 11 m x 500 kgf 1 500 13a16 2936 7,20 1,40 1,60 R0OJO
4 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 12 m x 500 kgf 12 500 13a16 30a38 8,00 1,50 1,70 AZUL
5 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 12 m x 2 000 kgf 12 2000 13a16 30a40 8,00 1,50 1,70 AZUL 0SCURO
6 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 14 m x 500 kgf 14 500 13a16 33a42 10,20 1,70 1,90 AZUL CELESTE
7 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 16 m x 800 kgf 16 800 13a16 36 a 46 11,80 1,90 2,10 BLANCO
8 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 18 mx 1 200 kgf 18 1200 13a16 4050 13,40 2,10 2,30 BLANCO

Nota:
Las alturas normalizadas que deberén usarse en dreas urbanas son: 10 m en bajo voltaje y 12 m en medio voltaje
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO,
CIRCULAR PARA DISTRIBUCION Y SUBTRANSMISION

REVISION: 08

FECHA: 2023-06-26

ESPECIFICACIONES GENERALES
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 INFORMACION GENERAL
1.1 Marca. Indicar.
1.2 |Procedencia. Indicar.

1.3 |Afo de fabricacion.

No mayor a 1 afio, con respecto a la fecha de publicacion
del proceso de compra en el portal del SERCOP, para cada
una de las EDs.

2 MATERIAL Y FABRICACION:

Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)

2.1 Resina.

Pigmentada con proteccion UV y homogenea en toda su
gstructura.

2.2 |Normas de fabricacion y ensayos.

NTE INEN 2657.

2.3 |Requisitos generales:

2.3.1 |Formay tipo.

Circular tronco cénico (hueco).

2.3.2 |Factor de seguridad. > 2.
3 ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA:
3.1 Procedimientos para los ensayos.
3.1.1 |Punto de aplicacion de la carga (distancia desde la punta).  |200 mm.

3.2 |Carga de rotura.

Igual o mayor que la carga de disefo.

Deformacion permanente hasta el 50% de la carga de rotura

3.3 o NOTA 1.
de disefo.
34 rF(I)?Ucrr;e)l con la carga de trabajo (50% de la carga nominal de Hasta el 10% de la longitud il del poste.

3.5 |Ensayo de envejecimiento acelerado a exposicion rayos UV.

1. ASTM G154 (Ciclo especificado en ANSI C136.20,
literal 10.1), y

2. ASTM G154 (Ciclo 7).

Minimo 5000 horas, No deben existir fibras expuestas,
pérdidas mecanicas no mayores al 30% (segln ASTM
D790).

Ensayo de velocidad de combustion de plastico en posicion

36 horizontal.

ASTM D635; rata de combustion < 25,4 mm/min.

3.7 |Ensayo de voltaje de ruptura dieléctrica.

ASTM D149 - Método A; voltaje = 8000 V/mm.

3.8 |Ensayo de absorcion de agua.

ASTM D570; absorcion < 0,6%.

Ensayo de pérdida de ignicion de resinas reforzadas curadas -

39 contenido de fibra.

ASTM D2584; contenido de fibra > 60%.

Ensayo de temperatura de deflexion de plésticos bajo carga

310 de flexion (termo distorsion).

ASTM D648 - Método B (0.455 MPa); temperatura
>100°C.

Tamafo de la muestra para recepcion de postes respecto a
3.11  |las pruebas de deformacion permanente, flecha en la carga
de trabajo y carga de rotura.

De acuerdo a lo establecido en la norma NTE INEN 1SO
2859-1.

3.12  |Equipo requerido para ensayo de flexion.

NOTA 2.

4 DIMENSIONES:

41 Tolerancia de fabricacion:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, REVISION: 08
CIRCULAR PARA DISTRIBUCION Y SUBTRANSMISION FECHA: 2023-06-26
ESPECIFICACIONES GENERALES
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
411 |Longitud (L). L +/-1% [m]
4,2 |Empotramiento en (m). (L/10) + 500 mm +/- 1%.
5 DETALLES CONSTRUCTIVOS:
5.1  |Pigmentacion de la resina. Gris 0 blanco. NOTA 3.
5.2 |Superficie exterior del poste. NOTA 4.
53 |Linea de empotramiento. Color rojo / ancho minimo de 50 mm en todo el perimetro
del poste.
5.4  |Placa de identificacion, deberd contener lo siguiente: NOTA 5.
55 Identificacion de la Empresa Contratante y Numeracion del
' poste:
5.5.1 |Ubicacion desde la punta. Definido por parte de la empresa contratante.
5.5.2 |Tamafio de cada cardcter (largo x ancho). 70 x 40 mm.
5.5.3  |Numeracion del poste. Definido por parte de la empresa contratante.
5.5.4 |Siglas de la empresa contratante. A peticion de la empresa contratante.
o . Deben estar alineados con la placa de identificacion y
5.6  |Orificios para puesta a tierra. o
deben incluir tapas.
6 TRANSPORTE Y DESCARGA: NOTA 6.
7 |DOCUMENTACION:
7.1 |Certificado vigente de conformidad de producto. NTE INEN 2657 NOTA 7.
NOTAS:
’ Los postes deben tener una deformacion permanente, maximo del 1% de su longitud total una vez que se haya liberado la
carga.
Para la realizacion de las pruebas y ensayos, el proveedor debera disponer de: banco de pruebas, equipo de traccion,
2 patines, dinamémetro con capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura y graduacion maxima menor al 5%
de esta carga, regleta o cinta métrica para medicion de la deformacion, y sistema de sujecion.
3 Para el caso de que la Empresa contratante requiera colores de recubrimiento diferentes a gris, este debe ser del tipo
poligster.
El terminado de la superficie debe estar libre de fibras expuestas con un acabado uniforme, color homogéneo y, en
general, libre de cualquier defecto superficial que altere sus propiedades mecanicas o estéticas. El poste no debe tener
A trizaduras visibles una vez que esté instalado y se haya aplicado la carga de disefio.
La superficie del poste saerd Texturizada. (La textura del poste debe tener pequenas rugosidades que permitan y faciliten
el uso de herramientas (trepadoras) con la presencia de humedad).
Ademds, la superficie de la estructura debe soportar condiciones normales de manipulacion, instalacion y transportacion.
La placa de identificacion debe ser de acero inoxidable o aluminio de minimo 6 ¢cm de anchura x 12 ¢m de longitud,
deberd estar ubicada a 1,8 m por encima de la linea de empotramiento, y deberd presentar la siguiente informacion:
a. Nombre del fabricante.
b. Numero de serie del poste.
c. Longitud del poste en metros.
5 d. Fecha de fabricacion.
e. Carga nominal de disefio en kilogramos.
f. Carga de trabajo en kilogramos.
g. Porcentaje de flexion en la carga de trabajo.
h. Peso aproximado del poste en kilogramos.
i. Norma Técnica de referencia (Sello de Calidad NTE INEN 2657).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO,
CIRCULAR PARA DISTRIBUCION Y SUBTRANSMISION

REVISION: 08

ESPECIFICACIONES GENERALES

FECHA: 2023-06-26

[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
6 Los postes seran entregados en las bodegas y el apilado debe ser ejecutado por el proveedor. No se aceptaran postes
con defectos y dafos mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
7 Los proveedores y/o fabricantes de postes plasticos reforzado de fibra de vidrio deben presentar certificado de

conformidad con sello de calidad INEN.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

t . . REVISION: 08
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, CIRCULAR PARA DISTRIBUCION, Y SUBTRANSMISION FECHA. 2023-06-26
o ALTURA DEL CARGA NOMINAL DE | DIAMETRODE LA | DIAMETRO DE LA |VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR | VENTANA INFERIOR RECTANGULAR | UBICACION MARCA DE COLOR pE
ITEM DESCRIPCION TECNICA POSTE (m) ROTURA HORIZONTAL PUNTA BASE DE 25 x 80 mm PARA PUESTA A DE 25 x 80 mm PARA PUESTA A EMPOTRAMIENTO IDENTIFICACION EN LA
(kgf) (mm) (mm) TIERRA (m DESDE LA BASE) TIERRA (m DESDE LA BASE) DESDE LA BASE (m) | PUNTAY EN LA BASE
DISTRIBUCION
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
1 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 12 12 500 1302170 3002390 8,00 1,50 1,70 Azul
m X 500 kgf ]
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
2 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 14 14 500 1402190 320450 10,20 1,70 1,90 Azul Celeste
m X 500 kgf
AUTOSOPORTANTES
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
1 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 12 12 2000 140a170 3202410 8,00 1,50 1,70 Azul Oscuro
m X 2000 kgf ]
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
2 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 14 14 2000 1402210 360 a 460 10,20 1,70 1,90 Café
m X 2000 kgf
SUBTRANMSISION
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
1 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 18 18 1200 150 a 280 4702650 13,50 2,10 2,30 Amarillo
m X 1200 kgf )
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
2 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 18 18-24 1800 150280 4702650 12,20 -17,20 210-2,70 2,30-2,90 Naranja
a24 m X 1800 kgf )
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
3 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 18 18-24 2000 150 a 280 4702650 12,20-17,20 210-2,70 2,30-2,90 Rojo
a24 m X 2000 kgf ]
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
4 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 18 18-24 2500 150280 4702650 12,20 -17,20 210-2,70 2,30-2,90 Negro
a24 m X 2500 kgf
NOTA:

A partir del 01/01/2024 los postes circulares de plastico reforzado con fibra de vidrio de 10 metros de longitud ya no seran utilizados por las Empresas Eléctricas de Distribucion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS
CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 Forma 13A
2 Marca INDICAR
3 Pais de origen INDICAR
4 Modelo INDICAR
5 Fabricante INDICAR
6 |CARACTERISTICAS DEL MEDIDOR
6.1 Norma de fabricacion y ensayos IEC 62052-11 - IEC 62053-21 — IEC 62056-21 - IEC 62056-61 - IEC 62053-23
6.2 |Afio de fabricacion No menor al afio de adjudicacion
6.3 |Numero de fases Dos
6.4 |Numero de hilos Tres
6.5 |NUumero de elementos de medicién Dos
6.6 |Tipo de ensamblaje Bornera
6.7 |Tarifa Multitarifa configurable 4 rangos horarios — NOTA 1.
» . La numeracidon de los medidores se proporcionara con la orden de compra, esta numeracion
6.8 |Numeracidon de medidores L L L
sera bajo coordinacién de la Empresa Distribuidora
6.9 |Dimensiones: largo x ancho x profundidad. Maximo: 180 x 150 x 80 mm
6.10 |Resistencia a la intemperie de: base, cubierta o tapa principal, tapa cubrebornes:
6.10.1 |Grado de proteccion Minimo IP 54
6.10.2 |Resistencia rayos UV IEC 62052-11 - IEC 60068-2-5
6.10.3 |Clase de proteccidn del envolvente aislante Il
6.11 |Condiciones ambientales de funcionamiento
6.11.1 |Altura sobre el nivel del mar 0a 3.000 m.
6.11.2 |Ambiente Tropical corrosivo
6.11.3 |Humedad relativa 0% minimo a 95% sin condensar, media anual 75%
6.11.4 |Temperatura ambiente -10° C. a 50°C
6.12 |Propiedades eléctricas:
6.12.1 |Voltaje nominal 2x120/240V
6.12.2 |Rango de voltaje de funcionamiento extendido 0,8a1,15Vn
6.12.3 |Frecuencia nominal 60 Hz
6.12.4 |Corriente nominal (Corriente base Ib) <10 Amp
6.12.5 |Corriente maxima 100 Amp
6.12.6 |Clase de exactitud Clase 1
6.12.7 |Corriente de arranque 0,004 1b
Medicién de energia en dos direcciones
Energia Activa Acumulada importada y exportada (kWh), Energia Reactiva Acumulada
6.12.8 |Magnitudes a medir importada y exportada (kVARh) - NOTA 2
Voltajes y Corrientes instantaneos.
Demanda Maxima (kW), en periodos de 15 minutos (en bloque)
6.12.9 |Multiplicador del registro de energia 1
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
e Cristal Liquido de alta resolucion (LCD) de minimo (65 x 20)mm
¢ 6 digitos de minimo 7mm de ancho y 12mm alto, cada uno.
® Grosor de la linea de los niimeros de 1 a 2 mm
® Presentacion en pantalla de energia activa sin decimales, que debera ser la configuracién de
fabrica.
¢ En caso de ausencia de energia el display deberd permanecer encendido por 4 horas
(configuracidn de fabrica) mostrando la lectura de energia activa.
¢ No se deberd desconfigurar la informacion del medidor como, hora, registros de tarifas de
uso, etc. El tiempo que el display permanezca encendido deberd ser configurable desde 1 a 24
horas.
eLa visualizacion de los parametros restantes podra realizarse mediante programacion del
medidor como minimo la siguiente informacion:

. . Energia activa total actual kWh.

6.12.10 | Display . Energia reactiva total actual kVARh.
. Demanda mdaxima de potencia kW.
. Energia entregada kWh.
. Energia recibida kWh
. Prueba de todos los segmentos del LCD.
. Fecha.
. Hora.
. Fecha de ultima autolectura
. Energia activa total de autolectura kWh.
. Energia reactiva total autolectura kVARh.
. Demanda maxima de potencia autolectura kW.
. TOU (bandas horarias de energia activa y demanda)
- El medidor debe ser configurado de fabrica con la condicidn de que debe realizar la auto-
lectura de energia activa, reactiva y demanda maxima de potencia a partir de las 00:00 del
primer dia de cada mes, datos que deberan almacenarse en la memoria no volatil del equipo.
. Las autolecturas se grabarén el dltimo dia de cada mes a las 24h00
- El medidor debera almacenar minimo 12 auto-lecturas (anuales) de energia activa (kWh),
energia reactiva (kVARh) y demanda maxima de potencia (kW).

6.12.11 |Auto-lectura - Las fechas y horas para seteo de auto-lectura deben ser configuradas mediante software
- La informacion de auto-lectura debera se presentada de acuerdo a lo indicado en el Anexo A

6.12.12 | Reseteo de demanda méxima de potencia Posterior a la autolectura que <.:1e.b.e realizar a las 00:00 de cada mes, el valor de la demanda
para el mes en curso debe ser iniciada (reseteo).
Registro de carga (kW) con un minimo de 60 dias en intervalos de 15 minutos (configuracién de

6.12.13 |Perfil de Carga féforica). La co.nfiguracic')n del perfil de carga podra ser modificada en intervalos de 1 a 60
minutos, mediante software.
El perfil de carga debe estar en secuencia con la demanda maxima de manera sincronizada

6.12.14 |Tipo de conexion Directa

6.12.15 Poterfcja absorbir'ia por cada elemento de voltaje a Méximo 1.0 W

condiciones nominales.
6.12.16 Poterfcja absorbir'ia por cada elemento de corriente a Maximo 0.5 VA
condiciones nominales.

6.12.17 |Unidad de la constante del medidor Imp/kWh y Imp/kVARh

6.12.18 |Método de medicién Por transformac.ior de corriente (TC) encapsulado rigido, con caracteristicas impresas de
acuerdo al medidor ofertado.

6.12.19 |Codificacién OBIS Estructura de datos bajo codificacion OBIS segin norma IEC 62056-61. Anexo B.

6.13 |DETALLES CONSTRUCTIVOS

6.13.1 |Diagrama de conexién Impresa en la placa de datos y en la tapa cubreborneras (no adhesiva).
No adhesivo, visual y en cddigo de barras con impresién indeleble. La impresidon del nimero en

6.13.2 |Numero de medidor la placa de caracteristicas. La numeracién de los medidores se proporcionard con la orden de

compra, esta numeracion sera bajo coordinacidn de la Empresa Distribuidora
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION

6.13.3 |Datos en la placa de caracteristicas NOTA 3

6.13.4 |Conexion de la bornera Simétrica

6.13.5 |Puentes de conexion entre bobinas de corriente y tension Al interior del medidor (no en bornera)

6.13.6 |Montaje de componentes electrénicos Utilizando tecnologia de montaje superficial (SMT)

6.14 |Material

6.14.1 |Basey tapa cubrebornes Policarbonato/ABS blend, con proteccién UV y retardador de llama.

Tipo corta transparente, con dispositivos independientes para colocar sellos de seguridad.

6.14.2 |Tapa cubrebornes Debera disponer de sensor de apertura y ser registrado en la memoria del medidor, la alarma
podra ser configurado por la Empresa Distribuidora.

o Latdn ( aleacidn: cobre minimo 60%, la diferencia zinc) con recubrimiento de estafio.
Resistente a: la corrosidn galvdnica, corrosion por salinidad, alta humedad relativa.

® Apto para conectar conductores de cobre y aluminio y soportar continuamente la corriente
maxima del medidor.

6.14.3 |Terminales de la caja de bornes e Tipo doble grapa independiente (conector tipo MCB) para permitir el ajuste de los
conductores sin deformacién Latén endurecido con recubrimiento de estafio por borne que
permitan la sujecion de conductores mediante doble grapa estriada, usando destornillador
planoy estrella.

Laton endurecido (aleacién: cobre minimo 60%, la diferencia zinc) con recubrimiento de
. L estafio; resistente a: la corrosién galvanica, corrosidn por salinidad y alta humedad relativa.

6.14.4 |Tornillos para sujecion de conductores . . . - . .

Cada tornillo debe tener su grapa independiente para permitir el ajuste de conductor sin
deformacion.

6.14.5 |Cubierta o tapa principal Policarbonato transparente o con visor transparente - NOTA 4.

Sellado herméticamente a la base a través de ultrasonido en todo el contorno. Con dispositivos
independientes para colocar sellos de seguridad.

6.14.6 |Tapa principal P o P g
Debera disponer de sensor de apertura.

Debera tener como minimo dos tornillos que seran de ajuste unidireccional.
, . Ser compactos, es decir, que el retiro total de los tornillos no debe permitir el deslizamiento de

6.14.7 |Sujecion de tornillos p . . d . . . P
los terminales hacia el interior o exterior del medidor.

1) Tener 2 tornillos de latén endurecido con recubrimiento de estafio por borne que permitan
la sujecion de conductores mediante doble grapa estriada, usando destornillador plano y
estrella.

2) Ser inoxidables y de alta resistencia mecanica para evitar su deformacién.

3) No debe permitir el retiro total de los tornillos y el deslizamiento de los terminales hacia el
interior o exterior del medidor.

6.14.8 |Caja de bornes . L . >
4) Permitir la sujecion de conductor cableado de cobre y/o aluminio, con rango de seccién
hasta la maxima capacidad de corriente del medidor, considerando conductor de aluminio.
5) Debera disponer de 2 terminales para las entradas de las fases y 2 para las salidas, 2
terminales para el neutro, uno para la entrada y otro para la salida, con orificios internos de
igual seccién que los orificios de los terminales para las fases, estos dos terminales deben
fabricarse en una sola pieza o estar soldados.

6.15 |Indicadores del medidor
6.15.1 |Indicador de ausencia de fase Mediante LED (1 por fase)
. . . . . ., Mediante 1 LED vy directamente en el display

Indicador de funcionamiento con carga inversa (inversion de A L X ., X
6.15.2 . Debera encenderse el Led de sefializacidn inversa en caso de inversidn de fases y en el display

conexiones) . , . . . .

debera mostrar un simbolo que identifique la fase invertida.

Emisor de impulsos para calibraciéon del medidor de energia
6.15.3 . P P g 1 LED de alta luminosidad

activa

Emisor de impulsos para calibraciéon del medidor de energia
6.15.4 P P g 1 LED de alta luminosidad

reactiva

6.16

DATOS GENERALES
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS
CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION

6.16.1 Microprocesador: No se ac.e.ptarén procesadores genéricos. La informacion referenciada debera permitir su
rastreabilidad.

6.16.2 |Pais de origen Especificar

6.16.3 |Fabricante Especificar

6.16.4 |Marca Especificar

6.16.5 |Modelo o tipo Especificar

6.16.6 |NUumero de serie Especificar

6.16.7 |Afio de fabricacidn No menor al afio de adjudicacion

. " Con capacidad de almacenamiento circular minimo: Los registros de auto-lecturas, perfil de

6.16.8 |Memoria no volatil i ) i
carga cada 15 minutos por 60 dias y los registros de eventos y alarmas.

Debera registrar como minimo los siguientes eventos y alarmas: Reset de demanda,
sincronizacion de tiempo, interrupcidn de servicio, ausencia de voltaje en las fases, intentos de
acceso no autorizados, error en memoria, bateria baja, apertura de tapa principal, apertura de
tapa de bornera, inversion de fases y ausencia en TC.

En el caso de ocurrir cualquiera de estos eventos no debera bloquearse el Display.

6.16.9 |Eventosy alarmas En caso de presentarse alguna de estas alarmas, deberd presentarse un inicador en segundo
plano en la parte superior o inferior de la pantalla, de tal manera que no interrumpa la
visualizacion de la lectura.

Todas los eventos y alarmas quedaran registradas con la fecha y hora de ocurrencia de acuerdo
aloindicado en el Anexo A.
Debera desaparecer la alarma cuando se restablezca la novedad presentada.

6.16.10 |Bateria Con vida util igual o mayor a la del medidor; especificar el tipo y la autonomia de
funcionamiento.

6.16.11 |Reloj Deberé.dispor'\far un reloj en tiempo real. La hora del reloj serd actualizable mediante software
de configuracion.

. El medidor debera tener una contrasefia exclusiva que sera proporcionada por la contratante

6.16.12 |Seguridad del medidor para acceder zi la configurac.i()n del mfedidor (escr.itura). .

. Las contrasefias en el medidor podrdn ser cambiadas por la Contratante mediante el software
de escritura por lo cual debe tener disponible esta opcion.
6.17 |CONFIGURACION DE MEDIDOR
§ L, . Los medidores deberdn ser configurados mediante Radio Frecuencia con el software de

6.17.1 |Configuracién de medidor ] . L
configuracion suministrado por el proveedor.

. ., . L El software de configuracién deberd permitir el reseteo de los medidores a condiciones

6.17.2 |Configuracién a condiciones iniciales L . . . . -
iniciales de los valores de energia activa kWh, energia reactiva kVAR y demanda maxima kW.
El software debera permitir la configuracidn de las funcionalidades:

Display
Perfil de carga
Actualizacion de hora
6.17.3 |Pardmetros configurables Configuracion tarifaria (Energia Activa y Demanda)
Autolecturas
Registro de energia activa total (kWh)— de acuerdo a lo mencionado en la NOTA 2.
Registros de energia activa (kWh) y reactiva (kVARh) importada y exportada.
Es decir, todos los parametros configurables del medidor.
El software de configuracion deberd permitir la toma de lecturas de los siguientes datos:
Perfil de carga
6.17.4 |Funcionalidades de toma de lectura Autolecturas

Eventos y Alarmas
Lecturas para facturacién (Energia Activa, Energia Reactiva y Demanda Maxima).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
El software de configuracién del medidor debera tener perfiles de usuario para la configuracion
del medidor:
Administrador (NIVEL 1)
Programador (NIVEL I1)
Seguridad del software de configuracién Niveles de acceso V|suaI|zad9r (NIVEL11D). . ., . . . L,
6.17.5 . NIVEL I, el que tiene acceso total a la configuracién del medidor incluida la opcién de reseteo
usuarios del medidor a condiciones iniciales.
NIVEL II, tiene acceso a la descarga y parametrizacion del medidor.
NIVEL Ill, solo opciones de lectura.
Todos los niveles la pantalla de inicio de sesidn no debe almacenar la contrasefia por defecto,
esta debe digitarse en cada inicio de sesion.
. . L El oferente deberd certificar que entregara las Licencias y actualizaciéon de software sin costo
6.17.6 |Licencias y actualizaciones L .
durante la vida util del medidor.
» El adjudicatario debera entregar la ultima version del software de configuracion de los
6.17.7 |Version de software K . . . i X
medidores, para ser instalado en PC, en sistema operativo Windows 10 en 32 y 64 bits.
6.17.8 |ldiomas El software proporcionado deberd ser en idioma espariol e ingles.
Para propdsitos de seguridad de la informacién, la transferencia de datos desde el
6.17.9 |Seguridad y politicas de acceso medid?r ?I PC, debe estar completamt.erlmte protegido en cuanto a seguridad de accesos y
cualquier intento de acceso debe ser notificado.
El software a ser instalado debera tener politicas de acceso.
7 SOFTWARE PARA TOMA DE LECTURAS
El oferente debera realizar el proceso de integracidn con las diferentes marcas de medidores
RF disponibles en la Empresa de Distribucién, para la toma de lecturas.
El software de toma de lecturas deberd extraer la siguiente informacién del medidor:
Energia Activa Acumulada (kWh), Energia Reactiva Acumulada (kVARh), Voltajes, Corrientes,
Demanda Maxima (kW), autolecturas, perfil de carga en periodos de 15 minutos (en blogque),
eventos y alarmas.
El software de toma de lecturas deberd estar desarrollado de acuerdo a lo indicado en el Anexo
C.
El oferente adjudicado debera entregar lo siguiente:
- Medidor y modem externo RF para la ejecucién de pruebas.
- Software:
API (libreria JAVA del fabricante del medidor), para comunicacion del médem externo con los
medidores.
7.1 |Informacién para extraccién de informacién del medidor Trama de ejemplo que devuelva el medidor, usando el APl proporcionado por el oferente.
Detalle de los datos que se devuelvan en la trama de ejemplo, a fin de poder interpretar la
informacién que proporcione el medidor.
Codigos de ejemplo del uso de las librerias del API, métodos y rutinas a usar para integrarse
con el medidor.
-Documentacion:
Listado de cddigos OBIS configurados en el medidor.
Manual técnico de los métodos y rutina del API (libreria JAVA del fabricante del medidor).
Ficha técnica del medidor.
Ficha técnica del modem externo RF
Especificacion técnica del protocolo de comunicaciones
72 Presentacién de ficheros para facturacion y analisis de datos Anexo A
de lecturas.
8 PUERTO DE COMUNICACION DEL MEDIDOR MODEM INTERNO Y EXTERNO
) L, Bidireccional (lectura y escritura), mediante radio frecuencia, segun norma IEC 62056-21, modo
8.1 |Tipo de comunicacion

C.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

CON RF, CONEXION SIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
Banda de frecuencia de operacién del médem interno o externo de comunicacion, deberd
estar en las bandas de frecuencia de libre uso, para el caso de Ecuador entre 915 a 928 MHz y
. cumplir con las regulaciones en cuanto a potencia maxima a ser transmitida y ancho de banda
8.2 |Banda de frecuencia X . . .
dictadas por los organismos de control de telecomunicaciones del Ecuador dictada en la
regulacién “NORMA TECNICA DE ESPECTRO DE USO LIBRE Y DE ESPECTRO PARA USO
DETERMINADO EN BANDAS LIBRES”.
8.3 |Frecuencia Operacion 915 (MHz)
20a 27 [dBm].
8.4 Potencia de transmision De acuerdo a la “NORMA TECNICA DE ESPECTRO DE USO LIBRE Y DE ESPECTRO PARA USO
DETERMINADO EN BANDAS LIBRES”.
e Minimo 1000 [metros] con linea de vista, en cualquier direccidn circular alrededor del
medidor.
. . L L. e Minimo 200 [metros] sin linea de vista u obstaculos como: paredes, losas de edificaciones,
8.5 |Cobertura o distancia de comunicacion para lectura bésica L . L L X , L.
edificios de conjuntos habitacionales, tableros metalicos para medidores de energia eléctrica,
en cualquier direccion circular alrededor del medidor. La verificacidn se realizard de acuerdo a
lo definido en el Anexo D.
¢ Velocidad de transmisién: 19200 bps
e Tipo de paridad: None
Pardmetros de transmision de la interfaz serial de radio .p P
8.6 . ¢ Bits de datos: 8
frecuencia .
e Bit de parada:1
e Delay: 50ms.
. L. El tiempo de toma de lectura, no debe exceder los 4 segundos para lectura basica (energia
8.7 |Tiempo de toma de lecturas basica . , . . L. . ., ]
activa, energia reactiva, potencia maxima del periodo de facturacion) por cada medidor.
. El tiempo de toma de lectura no debe exceder los 10 minutos para la lectura completa de 60
8.8 |Tiempo de toma de lecturas completo 3 . .
dias de perfil de carga por cada medidor.
. -, L Para toma de lecturas a través de: dispositivos con sistema operativo Android y Windows con
8.9 |Dispositivo para adquisicion de datos .
MODEM de RF universal externo.
. " . L, Para configuracion a través de: dispositivos con sistema operativo Windows con MODEM de RF
8.10 |Dispositivos para configuracion .
universal externo.
9 CARACTERISTICAS Y CONDICIONES MODEM RF EXTERNO
El sistema de medicidn y las medidas no deberan ser afectados por interferencia
91 Condiciones de funcionamiento de dispositivos de electromagnética externa, tales como, descarga eléctrica de cables y capacitores, arménicas,
' comunicacién (MODEM RF universal Externo) descargas electrostaticas, campos magnéticos externos y corrientes continuas en fuentes de
energia alterna.
Debera ser un médem compacto USB para conexién a PC o dispositivo mavil.
9.2 |Caracteristicas Constructivas Hermético, Minimo IP 54, deberdn ser para trabajo de campo; para soportar y funcionar
normalmente en ambientes de lluvia, polvo y humedad
La cantidad de entrega de modems externos RF a entregar debera ser de la siguiente manera:
1 hasta 5.000 medidores 5 modems
93 |cantidad 5.001 hasta 20.0000 med?dores 10 modems
20.001 hasta 50.000 medidores 15 modems
50.001 hasta 100.000 medidores 30 modems
100.001 en adelante 50 modems
9.5 |Frecuencia 908 — 925 MHz
9.6 |Potencia de transmision Maximo 19+1 dBm
9.7 |Sensibilidad de recepcidn ultra alta -136x1 dBm (@250bps)
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ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM |DESCRIPCION

ESPECIFICACION

9.8 |Configuracion y especificacion del modem

La configuracion del médem RF sugerida debe realizarse de acuerdo a los siguientes

parametros:

¢ LoRaTM Modem

e Center Frequency 915MHz;
e Bandwidth 250kHz;

¢ Coding Rate 2 / Coding Rate CR_4_6
¢ Spreading Factor 7

e Header Activated

e Hardware CRC Deactivated
* RegFeiMsb 0X98

* RegFeiMsb 0X77

® RegPreamble 0X04

Los valores indicados son referenciales, en afan de conseguir la interoperabilidad entre las
diferentes marcas de medidores. En caso de que un oferente necesite parametros distintos a
los indicados, deberd garantizar que los equipos de medicion puedan ser leidos por un unico
software y un mismo dispositivo de toma de lecturas y de igual forma proveer la configuracion
del médem y participar de manera activa en los procesos de integracién posteriores, durante la
vigencia de la garantia técnica de los equipos.

10 |EMBALAJE

10.1 |Empaque del lote

El embalaje de los medidores deberd cumplir con los estandares internacionales para
importacion y exportacién, adicionalmente cada medidor debe entregarse en cajas individuales
de cartdn y protegidos adecuadamente.

10.2 |Unidades por caja

Indicar

10.3 |Peso neto aproximado

No debe pasar los 15 kg

11 |OTROS REQUERIMIENTOS

11.1 |Soporte Técnico

El contratista debera dar soporte técnico por dos (2) meses contados a partir de la recepcién
de los equipos. Distribuidos de la siguiente manera: Soporte en sitio o virtual por un lapso de al
menos 15 dias con técnico especializado con traduccidn al espafiol incluida de ser el caso, y
soporte remoto durante el tiempo restante en idioma espafiol.

El soporte debe considerar ajustes y/o configuraciones en al menos los siguientes temas:
Configuracion del medidor, protocolos de comunicacidn, descarga de informacion del medidor.

11.2 |Capacitacion

El contratista debera dar capacitacion en la instalacién, configuracion y uso de los medidores,
utilizacion de software, protocolos de comunicacién, entre otros temas, con una duracién de
24 horas efectivas, con niUmero aproximado de 10 asistentes.

NOTAS:

TA: de 08:00 a 18:00 horas de lunes a viernes
TB: de 18:00 a 22:00 horas de lunes a domingo
TC: de 22:00 a 08:00 horas de lunes a domingo
1 TD: de 08:00 a 18:00 Sabados Domingos

El contratista debera entregar los medidores programados de fabrica para las siguientes bandas horarias, tanto para energia activa y demanda:

Las combinaciones horarias deberdn ser configurables mediante software de configuracion
El medidor debera tener la capacidad de configuracién de la hora del medidor mediante software de configuracién.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS REVISION: 06
CON RF, CONEXION SIMETRICA FECHA: 2022-05-24
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM |DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El registro de energia activa total (kWh), debera ser configurable mediante tres opciones de medicion:

1. La energia total sera igual a la suma de los valores absolutos de la energia medida en cada elemento de medicién, Independiente de la forma de conexién de
las fases, aun cuando exista inversion de conexiones entre la entrada y la salida de las fases. (Configuracion de fabrica).

2. Para la configuracion del registro con suma aritmética se contabilizara Gnicamente la energia total importada (consumida por el cliente).

3. Modo bidireccional, se debera registrar la energia total importada y exportada en canales independientes.

2 Para el registro de la Energia Reactiva total (kVARh), la configuracidn de fabrica serd Gnicamente en el Cuadrante I. Para esta configuracion por defecto no
debe considerar valores negativos.
De acuerdo a los modos de configuracion de registro de energia establecido en el medidor, debera ser visualizado la lectura en el display.
La informacion de la energia entregada y recibida debera registrarse de acuerdo al fichero de auto lecturas, Anexo A (FICHERO PARA PRESENTACION DE
DATOS)
Si la Empresa de Distribucion requiere, podra modificar estas dos opciones de registro de energia, via Software de configuracion, que deberd ser entregado
conjuntamente con los medidores
Deberd ir como minimo los siguientes datos:
a. Nombre de la Empresa Distribuidora (En la parte central superior)
b. MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS CON RF
c. Marca
d. Modelo
e. Pais de origen
f. Afio de fabricacién
g. Nimero del medidor (Dimensiones: alto 6.0 mm., ancho 4.0 mm., espesor de la linea 1.0 mm.)
h. Diagrama de conexiones
i. Normas: IEC 62052-11; IEC 62053-21; IEC 62056-21; IEC 62056-61; IEC 62053-23
j. Constante en impulsos por kWh (imp/kWh)

3 k) Constante en impulsos por kVARh (imp / kVARh)
k. Voltaje Nominal
I. Intensidad de base (Ib)
m. Intensidad méaxima (Iméx)
n. Frecuencia
o. Clase de precisién
p. Simbolo de grado de proteccidn y registro unidireccional
g. Cédigo de barras que contenga la siguiente informacion: numero del medidor.
r.-Numero de fases
s.- Numero de hilos
La impresidn sera: en bajo o alto relieve, impresidn laser o pintura indeleble, con proteccidn contra rayos ultravioleta.
Las caracteristicas del policarbonato transparente debe:
1) Provenir de un material virgen y no reciclado.
2) Tener aditivos para proteccion UV.

4 3) No permitir la propagacién de la llama.
4) Permitir la visualizacién de los registros.
5) Garantizar que ante la exposicion a factores externos tales como sol, condensacion, humedad y agua, no cambie sus propiedades de transparencia durante
su vida util.

1 REPORTE DE ENSAYOS Y CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD

" . L, Presentar el certificado de cumplimiento de normas IEC 62053-21, IEC 62053-23 e IEC 62052-

1.1 |Certificado de cumplimiento de normas de fabricacion 11

1.2 Reporte de ensayo de la composicion quimica de materiales de borneras y tornillos.

1.3 Reporte de ensayo en ambiente de calor humedo

1.4 Reporte de ensayo de Vibracién

1.5 Reporte de ensayo del grado de protecciéon minimo IP 54
Reporte de ensayo — -

1.6 Reporte de ensayo de la clase de proteccion Il del envolvente aislante

1.7 Reporte de ensayo de envejecimiento acelerado (ciclo de calor himedo, 55°C, 6 ciclos) (IEC

62052-11)
1.8 Reporte de ensayo de aislamiento (impulso de voltaje y voltaje alterna) 6 kV.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

REVISION: 06

CON RF, CONEXION SIMETRICA

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM |DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1.9 [Certificado de calidad del display (Para display)

Certificado de conformidad de resistencia de material polarizado, contra radiacion ultravioleta

Certificado de conformidad del médulo de radio frecuencia que debe cumplir normas ETSIy

1.10 (Certificado de conformidad del médulo FCC. (Potencia de transmision, frecuencia de operacidn, velocidad de transmisién entre

medidor y dispositivos méviles o modem externo RF).

1.11 [Certificado de normas Presentar certificado de la norma I1SO 9001: 2015 del fabricante

1.12 |Certificado de Vida util Presentar Certificado de Vida Gtil emitido por el fabricante Minimo de 15 afios.

Presentar certificado de distribuidor Autorizado vigente emitido por el fabricante.

Se entenderd vigente cuando el certificado haya sido emitido con maximo un afio de

1.13 |Certificado de Distribuidor autorizado anterioridad a la fecha de presentacién de la oferta y/o dentro del certificado se indique su

vigencia. En caso de que no se cumpla esta condicién se entenderd que el certificado no se
encuentra vigente por lo que no cumpliria con el requisito.

1.14 |Certificado de calibracién

Los medidores objeto del contrato deberdn tener su certificado de calibracién emitido por un
laboratorio acreditado, avalado por el SAE.

NOTA:

- Todos los certificados o reportes de ensayos deben ser emitidos por un laboratorio acreditado y en idioma espafiol o ingles
- Los certificados de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados, documentacién que

sera avalado por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacidn que sera avalada por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS
CON RF, CONEXION ASIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 Forma 13A
2 Marca INDICAR
3 Pais de origen INDICAR
4 Modelo INDICAR
5 Fabricante INDICAR
6 |CARACTERISTICAS DEL MEDIDOR
6.1 Norma de fabricacion y ensayos IEC 62052-11 - IEC 62053-21 — IEC 62056-21 - IEC 62056-61 - IEC 62053-23
6.2 |Afio de fabricacion No menor al afio de adjudicacion
6.3 |Numero de fases Dos
6.4 |Numero de hilos Tres
6.5 |NUumero de elementos de medicién Dos
6.6 |Tipo de ensamblaje Bornera
6.7 |Tarifa Multitarifa configurable 4 rangos horarios — NOTA 1.
» . La numeracidon de los medidores se proporcionara con la orden de compra, esta numeracion
6.8 |Numeracidon de medidores L L L
sera bajo coordinacién de la Empresa Distribuidora
6.9 |Dimensiones: largo x ancho x profundidad. Maximo: 170 x 150 x 70 mm
6.10 |Resistencia a la intemperie de: base, cubierta o tapa principal, tapa cubrebornes:
6.10.1 |Grado de proteccion Minimo IP 54
6.10.2 |Resistencia rayos UV IEC 62052-11 - IEC 60068-2-5
6.10.3 |Clase de proteccidn del envolvente aislante Il
6.11 |Condiciones ambientales de funcionamiento
6.11.1 |Altura sobre el nivel del mar 0a 3.000 m.
6.11.2 |Ambiente Tropical corrosivo
6.11.3 |Humedad relativa 0% minimo a 95% sin condensar, media anual 75%
6.11.4 |Temperatura ambiente -10° C. a 50°C
6.12 |Propiedades eléctricas:
6.12.1 |Voltaje nominal 2x127/220V
6.12.2 |Rango de voltaje de funcionamiento extendido 0,8a1,15Vn
6.12.3 |Frecuencia nominal 60 Hz
6.12.4 |Corriente nominal (Corriente base Ib) <10 Amp
6.12.5 |Corriente maxima 100 Amp
6.12.6 |Clase de exactitud Clase 1
6.12.7 |Corriente de arranque 0,004 1b
Medicién de energia en dos direcciones
Energia Activa Acumulada importada y exportada (kWh), Energia Reactiva Acumulada
6.12.8 |Magnitudes a medir importada y exportada (kVARh) - NOTA 2
Voltajes y Corrientes instantaneos.
Demanda Maxima (kW), en periodos de 15 minutos (en bloque)
6.12.9 |Multiplicador del registro de energia 1
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

CON RF, CONEXION ASIMETRICA

REVISION: 06

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION
e Cristal Liquido de alta resolucion (LCD) de minimo (65 x 20)mm
¢ 6 digitos de minimo 7mm de ancho y 12mm alto, cada uno.
® Grosor de la linea de los niimeros de 1 a 2 mm
® Presentacion en pantalla de energia activa sin decimales, que debera ser la configuracién de
fabrica.
¢ En caso de ausencia de energia el display deberd permanecer encendido por 4 horas
(configuracidn de fabrica) mostrando la lectura de energia activa.
¢ No se deberd desconfigurar la informacion del medidor como, hora, registros de tarifas de
uso, etc. El tiempo que el display permanezca encendido deberd ser configurable desde 1 a 24
horas.
eLa visualizacion de los parametros restantes podra realizarse mediante programacion del
medidor como minimo la siguiente informacion:

. . Energia activa total actual kWh.

6.12.10 | Display . Energia reactiva total actual kVARh.
. Demanda mdaxima de potencia kW.
. Energia entregada kWh.
. Energia recibida kWh
. Prueba de todos los segmentos del LCD.
. Fecha.
. Hora.
. Fecha de ultima autolectura
. Energia activa total de autolectura kWh.
. Energia reactiva total autolectura kVARh.
. Demanda maxima de potencia autolectura kW.
. TOU (bandas horarias de energia activa y demanda)
- El medidor debe ser configurado de fabrica con la condicidn de que debe realizar la auto-
lectura de energia activa, reactiva y demanda maxima de potencia a partir de las 00:00 del
primer dia de cada mes, datos que deberan almacenarse en la memoria no volatil del equipo.
. Las autolecturas se grabarén el dltimo dia de cada mes a las 24h00
- El medidor debera almacenar minimo 12 auto-lecturas (anuales) de energia activa (kWh),
energia reactiva (kVARh) y demanda maxima de potencia (kW).

6.12.11 |Auto-lectura - Las fechas y horas para seteo de auto-lectura deben ser configuradas mediante software
- La informacion de auto-lectura debera se presentada de acuerdo a lo indicado en el Anexo A

6.12.12 | Reseteo de demanda méxima de potencia Posterior a la autolectura que <.:1e.b.e realizar a las 00:00 de cada mes, el valor de la demanda
para el mes en curso debe ser iniciada (reseteo).
Registro de carga (kW) con un minimo de 60 dias en intervalos de 15 minutos (configuracién de

6.12.13 |Perfil de Carga féforica). La co.nfiguracic')n del perfil de carga podra ser modificada en intervalos de 1 a 60
minutos, mediante software.
El perfil de carga debe estar en secuencia con la demanda maxima de manera sincronizada

6.12.14 |Tipo de conexion Directa

6.12.15 Poterfcja absorbir'ia por cada elemento de voltaje a Méximo 1.0 W

condiciones nominales.
6.12.16 Poterfcja absorbir'ia por cada elemento de corriente a Maximo 0.5 VA
condiciones nominales.

6.12.17 |Unidad de la constante del medidor Imp/kWh y Imp/kVARh

6.12.18 |Método de medicién Por transformac.ior de corriente (TC) encapsulado rigido, con caracteristicas impresas de
acuerdo al medidor ofertado.

6.12.19 |Codificacién OBIS Estructura de datos bajo codificacion OBIS segin norma IEC 62056-61. Anexo B.

6.13 |DETALLES CONSTRUCTIVOS

6.13.1 |Diagrama de conexién Impresa en la placa de datos y en la tapa cubreborneras (no adhesiva).
No adhesivo, visual y en cddigo de barras con impresién indeleble. La impresidon del nimero en

6.13.2 |Numero de medidor la placa de caracteristicas. La numeracién de los medidores se proporcionard con la orden de

compra, esta numeracion sera bajo coordinacidn de la Empresa Distribuidora
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ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM [DESCRIPCION ESPECIFICACION

6.13.3 |Datos en la placa de caracteristicas NOTA 3

6.13.4 |Conexion de la bornera Asimétrica

6.13.5 |Puentes de conexion entre bobinas de corriente y tension Al interior del medidor (no en bornera)

6.13.6 |Montaje de componentes electrénicos Utilizando tecnologia de montaje superficial (SMT)

6.14 |Material

6.14.1 |Basey tapa cubrebornes Policarbonato/ABS blend, con proteccién UV y retardador de llama.

6.14.2 |Tapa cubrebornes Tipo corta transparente, con dispositivos independientes para colocar sellos de seguridad.

e Latdn ( aleacidn: cobre minimo 60%, la diferencia zinc) con recubrimiento de estafio.
Resistente a: la corrosidn galvanica, corrosion por salinidad, alta humedad relativa.

e Apto para conectar conductores de cobre y aluminio y soportar continuamente la corriente
maxima del medidor.

6.14.3 |Terminales de la caja de bornes e Tipo doble grapa independiente (conector tipo MCB) para permitir el ajuste de los
conductores sin deformacién Latén endurecido con recubrimiento de estafio por borne que
permitan la sujecion de conductores mediante doble grapa estriada, usando destornillador
planoy estrella.

Laton endurecido (aleacién: cobre minimo 60%, la diferencia zinc) con recubrimiento de
. L, estafio; resistente a: la corrosién galvanica, corrosidn por salinidad y alta humedad relativa.

6.14.4 |Tornillos para sujecion de conductores . . . - . .
Cada tornillo debe tener su grapa independiente para permitir el ajuste de conductor sin
deformacion.

6.14.5 |Cubierta o tapa principal Policarbonato transparente o con visor transparente - NOTA 4.

Sellado herméticamente a la base a través de ultrasonido en todo el contorno. Con dispositivos

6.14.6 |Tapa principal independientes para colocar sellos de seguridad.

Debera tener como minimo dos tornillos que seran de ajuste unidireccional.
Ser compactos, es decir, que el retiro total de los tornillos no debe permitir el deslizamiento de

6.14.7 |Sujecion de tornillos p . . d . . . P
los terminales hacia el interior o exterior del medidor.

1) Tener 2 tornillos de latén endurecido con recubrimiento de estafio por borne que permitan

la sujecion de conductores mediante doble grapa estriada, usando destornillador plano 'y

estrella.

2) Ser inoxidables y de alta resistencia mecénica para evitar su deformacion.

3) No debe permitir el retiro total de los tornillos y el deslizamiento de los terminales hacia el
. interior o exterior del medidor.

6.14.8 |Caja de bornes . o - L.

4) Permitir la sujecion de conductor cableado de cobre y/o aluminio, con rango de seccion
hasta la maxima capacidad de corriente del medidor, considerando conductor de aluminio.
5) Debera disponer de 2 terminales para las entradas de las fases y 2 para las salidas, 2
terminales para el neutro, uno para la entrada y otro para la salida, con orificios internos de
igual seccion que los orificios de los terminales para las fases, estos dos terminales deben
fabricarse en una sola pieza o estar soldados.
6.15 |Indicadores del medidor
6.15.1 |Indicador de ausencia de fase Mediante LED (1 por fase)
. . . . i L, Mediante 1 LED vy directamente en el display
Indicador de funcionamiento con carga inversa (inversion de , A . ., .
6.15.2 ) Debera encenderse el Led de sefializacion inversa en caso de inversion de fases y en el display
conexiones) . , . . . .
debera mostrar un simbolo que identifique la fase invertida.
Emisor de impulsos para calibraciéon del medidor de energia
6.15.3 . P P & 1 LED de alta luminosidad
activa
Emisor de impulsos para calibracion del medidor de energia
6.15.4 ] P P & 1 LED de alta luminosidad
reactiva
6.16 |DATOS GENERALES
. No se aceptardn procesadores genéricos. La informacién referenciada deberd permitir su

6.16.1 |Microprocesador: i p P & P
rastreabilidad.

6.16.2 |Pais de origen Especificar

6.16.3 |Fabricante Especificar

6.16.4 |Marca Especificar
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ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

6.16.5

Modelo o tipo

Especificar

6.16.6

Numero de serie

Especificar

6.16.7

Afio de fabricacion

No menor al afio de adjudicacion

6.16.8

Memoria no volatil

Con capacidad de almacenamiento circular minimo: Los registros de auto-lecturas, perfil de
carga cada 15 minutos por 60 dias y los registros de eventos y alarmas.

6.16.9

Eventos y alarmas

Debera registrar como minimo los siguientes eventos y alarmas: Reset de demanda,
sincronizacion de tiempo, interrupcion de servicio, ausencia de voltaje en las fases, intentos de
acceso no autorizados, error en memoria, bateria baja e inversién de fases.

En el caso de ocurrir cualquiera de estos eventos no debera bloquearse el Display.

En caso de presentarse alguna de estas alarmas, debera presentarse un inicador en segundo
plano en la parte superior o inferior de la pantalla, de tal manera que no interrumpa la
visualizacion de la lectura.

Todas los eventos y alarmas quedaran registradas con la fecha y hora de ocurrencia de acuerdo
aloindicado en el Anexo A.

Debera desaparecer la alarma cuando se restablezca la novedad presentada.

6.16.10

Bateria

Con vida util igual o mayor a la del medidor; especificar el tipo y la autonomia de
funcionamiento.

6.16.11

Reloj

Debera disponer un reloj en tiempo real. La hora del reloj serd actualizable mediante software
de configuracion.

6.16.12

Seguridad del medidor

. El medidor debera tener una contrasefia exclusiva que sera proporcionada por la contratante
para acceder a la configuracidn del medidor (escritura).

. Las contrasefias en el medidor podran ser cambiadas por la Contratante mediante el software
de escritura por lo cual debe tener disponible esta opcién.

6.17

CONFIGURACION DE MEDIDOR

6.17.1

Configuracién de medidor

Los medidores deberdan ser configurados mediante Radio Frecuencia con el software de
configuracién suministrado por el proveedor.

6.17.2

Configuracién a condiciones iniciales

El software de configuracion debera permitir el reseteo de los medidores a condiciones
iniciales de los valores de energia activa kWh, energia reactiva kVAR y demanda maxima kW.

6.17.3

Parametros configurables

El software debera permitir la configuracién de las funcionalidades:
Display
Perfil de carga
Actualizacion de hora
Configuracion tarifaria (Energia Activa y Demanda)
Autolecturas
Registro de energia activa total (kWh)— de acuerdo a lo mencionado en la NOTA 2.
Registros de energia activa (kWh) y reactiva (kVARh) importada y exportada.
Es decir, todos los parametros configurables del medidor.

6.17.4

Funcionalidades de toma de lectura

El software de configuracion deberd permitir la toma de lecturas de los siguientes datos:
Perfil de carga
Autolecturas
Eventos y Alarmas
Lecturas para facturacién (Energia Activa, Energia Reactiva y Demanda Maxima).
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El software de configuracién del medidor debera tener perfiles de usuario para la configuracion
del medidor:
Administrador (NIVEL 1)
Programador (NIVEL I1)
Seguridad del software de configuracién Niveles de acceso V|suaI|zad9r (NIVEL11D). . ., . . . L,
6.17.5 . NIVEL I, el que tiene acceso total a la configuracién del medidor incluida la opcién de reseteo
usuarios del medidor a condiciones iniciales.
NIVEL II, tiene acceso a la descarga y parametrizacion del medidor.
NIVEL Ill, solo opciones de lectura.
Todos los niveles la pantalla de inicio de sesidn no debe almacenar la contrasefia por defecto,
esta debe digitarse en cada inicio de sesion.
. . L El oferente deberd certificar que entregara las Licencias y actualizaciéon de software sin costo
6.17.6 |Licencias y actualizaciones L .
durante la vida util del medidor.
» El adjudicatario debera entregar la ultima version del software de configuracion de los
6.17.7 |Version de software K . . . i X
medidores, para ser instalado en PC, en sistema operativo Windows 10 en 32 y 64 bits.
6.17.8 |ldiomas El software proporcionado deberd ser en idioma espariol e ingles.
Para propdsitos de seguridad de la informacién, la transferencia de datos desde el
6.17.9 |Seguridad y politicas de acceso medid?r ?I PC, debe estar completamt.erlmte protegido en cuanto a seguridad de accesos y
cualquier intento de acceso debe ser notificado.
El software a ser instalado debera tener politicas de acceso.
7 SOFTWARE PARA TOMA DE LECTURAS
El oferente deberd realizar el proceso de integracién con las diferentes marcas de medidores
RF disponibles en la Empresa de Distribucidn, para la toma de lecturas.
El software de toma de lecturas debera extraer la siguiente informacion del medidor:
Energia Activa Acumulada (kWh), Energia Reactiva Acumulada (kVARh), Voltajes, Corrientes,
Demanda Maxima (kW), autolecturas, perfil de carga en periodos de 15 minutos (en bloque),
eventos y alarmas.
El software de toma de lecturas deberd estar desarrollado de acuerdo a lo indicado en el Anexo
C.
El oferente adjudicado deberd entregar lo siguiente:
- Medidor y modem externo RF para la ejecucion de pruebas.
- Software:
L, L, X L, . API (libreria JAVA del fabricante del medidor), para comunicacién del médem externo con los
7.1 |Informacién para extraccion de informacion del medidor .
medidores.
Trama de ejemplo que devuelva el medidor, usando el APl proporcionado por el oferente.
Detalle de los datos que se devuelvan en la trama de ejemplo, a fin de poder interpretar la
informacién que proporcione el medidor.
Codigos de ejemplo del uso de las librerias del API, métodos y rutinas a usar para integrarse
con el medidor.
-Documentacion:
Listado de cddigos OBIS configurados en el medidor.
Manual técnico de los métodos y rutina del API (libreria JAVA del fabricante del medidor).
Ficha técnica del medidor.
Ficha técnica del modem externo RF
Especificacion técnica del protocolo de comunicaciones
72 Presentacién de ficheros para facturacion y analisis de datos Anexo A
de lecturas.
8 PUERTO DE COMUNICACION DEL MEDIDOR MODEM INTERNO Y EXTERNO
) L, Bidireccional (lectura y escritura), mediante radio frecuencia, segun norma IEC 62056-21, modo
8.1 |Tipo de comunicacion

C.
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Banda de frecuencia de operacién del médem interno o externo de comunicacion, deberd
estar en las bandas de frecuencia de libre uso, para el caso de Ecuador entre 915 a 928 MHz y
. cumplir con las regulaciones en cuanto a potencia maxima a ser transmitida y ancho de banda
8.2 |Banda de frecuencia X . . .
dictadas por los organismos de control de telecomunicaciones del Ecuador dictada en la
regulacién “NORMA TECNICA DE ESPECTRO DE USO LIBRE Y DE ESPECTRO PARA USO
DETERMINADO EN BANDAS LIBRES”.
8.3 |Frecuencia Operacion 915 (MHz)
20a 27 [dBm].
8.4 Potencia de transmision De acuerdo a la “NORMA TECNICA DE ESPECTRO DE USO LIBRE Y DE ESPECTRO PARA USO
DETERMINADO EN BANDAS LIBRES”.
e Minimo 1000 [metros] con linea de vista, en cualquier direccidn circular alrededor del
medidor.
. . L L. e Minimo 200 [metros] sin linea de vista u obstaculos como: paredes, losas de edificaciones,
8.5 |Cobertura o distancia de comunicacion para lectura bésica L . L L X , L.
edificios de conjuntos habitacionales, tableros metalicos para medidores de energia eléctrica,
en cualquier direccion circular alrededor del medidor. La verificacidn se realizard de acuerdo a
lo definido en el Anexo D.
¢ Velocidad de transmisién: 19200 bps
e Tipo de paridad: None
Pardmetros de transmision de la interfaz serial de radio .p P
8.6 . ¢ Bits de datos: 8
frecuencia .
e Bit de parada:1
e Delay: 50ms.
. L. El tiempo de toma de lectura, no debe exceder los 4 segundos para lectura basica (energia
8.7 |Tiempo de toma de lecturas basica . , . . L. . ., ]
activa, energia reactiva, potencia maxima del periodo de facturacion) por cada medidor.
. El tiempo de toma de lectura no debe exceder los 10 minutos para la lectura completa de 60
8.8 |Tiempo de toma de lecturas completo 3 . .
dias de perfil de carga por cada medidor.
. -, L Para toma de lecturas a través de: dispositivos con sistema operativo Android y Windows con
8.9 |Dispositivo para adquisicion de datos .
MODEM de RF universal externo.
. " . L, Para configuracion a través de: dispositivos con sistema operativo Windows con MODEM de RF
8.10 |Dispositivos para configuracion .
universal externo.
9 CARACTERISTICAS Y CONDICIONES MODEM RF EXTERNO
El sistema de medicidn y las medidas no deberan ser afectados por interferencia
91 Condiciones de funcionamiento de dispositivos de electromagnética externa, tales como, descarga eléctrica de cables y capacitores, arménicas,
' comunicacién (MODEM RF universal Externo) descargas electrostaticas, campos magnéticos externos y corrientes continuas en fuentes de
energia alterna.
Debera ser un médem compacto USB para conexién a PC o dispositivo mavil.
9.2 |Caracteristicas Constructivas Hermético, Minimo IP 54, deberdn ser para trabajo de campo; para soportar y funcionar
normalmente en ambientes de lluvia, polvo y humedad.
La cantidad de entrega de modems externos RF a entregar debera ser de la siguiente manera:
1 hasta 5.000 medidores 5 modems
93 |cantidad 5.001 hasta 20.0000 med?dores 10 modems
20.001 hasta 50.000 medidores 15 modems
50.001 hasta 100.000 medidores 30 modems
100.001 en adelante 50 modems
9.5 |Frecuencia 908 — 925 MHz
9.6 |Potencia de transmision Maximo 19+1 dBm
9.7 |Sensibilidad de recepcidn ultra alta -136x1 dBm (@250bps)
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ESPECIFICACION

9.8 |Configuracion y especificacion del modem

La configuracion del médem RF sugerida debe realizarse de acuerdo a los siguientes

parametros:

¢ LoRaTM Modem

e Center Frequency 915MHz;
e Bandwidth 250kHz;

¢ Coding Rate 2 / Coding Rate CR_4_6
¢ Spreading Factor 7

e Header Activated

e Hardware CRC Deactivated
* RegFeiMsb 0X98

* RegFeiMsb 0X77

® RegPreamble 0X04

Los valores indicados son referenciales, en afan de conseguir la interoperabilidad entre las
diferentes marcas de medidores. En caso de que un oferente necesite parametros distintos a
los indicados, deberd garantizar que los equipos de medicion puedan ser leidos por un unico
software y un mismo dispositivo de toma de lecturas y de igual forma proveer la configuracion
del médem y participar de manera activa en los procesos de integracién posteriores, durante la
vigencia de la garantia técnica de los equipos.

10 |EMBALAJE

10.1 |Empaque del lote

El embalaje de los medidores deberd cumplir con los estandares internacionales para
importacion y exportacién, adicionalmente cada medidor debe entregarse en cajas individuales
de cartdn y protegidos adecuadamente.

10.2 |Unidades por caja

Indicar

10.3 |Peso neto aproximado

No debe pasar los 15 kg

11 |OTROS REQUERIMIENTOS

11.1 |Soporte Técnico

El contratista debera dar soporte técnico por dos (2) meses contados a partir de la recepcién
de los equipos. Distribuidos de la siguiente manera: Soporte en sitio o virtual por un lapso de al
menos 15 dias con técnico especializado con traduccidn al espafiol incluida de ser el caso, y
soporte remoto durante el tiempo restante en idioma espafiol.

El soporte debe considerar ajustes y/o configuraciones en al menos los siguientes temas:
Configuracion del medidor, protocolos de comunicacidn, descarga de informacion del medidor.

11.2 |Capacitacion

El contratista debera dar capacitacion en la instalacién, configuracion y uso de los medidores,
utilizacion de software, protocolos de comunicacién, entre otros temas, con una duracién de
24 horas efectivas, con niUmero aproximado de 10 asistentes.

NOTAS:

TA: de 08:00 a 18:00 horas de lunes a viernes
TB: de 18:00 a 22:00 horas de lunes a domingo
TC: de 22:00 a 08:00 horas de lunes a domingo
1 TD: de 08:00 a 18:00 Sabados Domingos

El contratista debera entregar los medidores programados de fabrica para las siguientes bandas horarias, tanto para energia activa y demanda:

Las combinaciones horarias deberdn ser configurables mediante software de configuracion
El medidor debera tener la capacidad de configuracién de la hora del medidor mediante software de configuracién.
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El registro de energia activa total (kWh), debera ser configurable mediante tres opciones de medicion:

1. La energia total sera igual a la suma de los valores absolutos de la energia medida en cada elemento de medicién, Independiente de la forma de conexién de
las fases, aun cuando exista inversion de conexiones entre la entrada y la salida de las fases. (Configuracion de fabrica).

2. Para la configuracion del registro con suma aritmética se contabilizara Gnicamente la energia total importada (consumida por el cliente).

3. Modo bidireccional, se debera registrar la energia total importada y exportada en canales independientes.

2 Para el registro de la Energia Reactiva total (kVARh), la configuracidn de fabrica serd Gnicamente en el Cuadrante I. Para esta configuracion por defecto no
debe considerar valores negativos.
De acuerdo a los modos de configuracion de registro de energia establecido en el medidor, debera ser visualizado la lectura en el display.
La informacion de la energia entregada y recibida debera registrarse de acuerdo al fichero de auto lecturas, Anexo A (FICHERO PARA PRESENTACION DE
DATOS)
Si la Empresa de Distribucion requiere, podra modificar estas dos opciones de registro de energia, via Software de configuracion, que deberd ser entregado
conjuntamente con los medidores
Deberd ir como minimo los siguientes datos:
a. Nombre de la Empresa Distribuidora (En la parte central superior)
b. MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS CON RF
c. Marca
d. Modelo
e. Pais de origen
f. Afio de fabricacién
g. Nimero del medidor (Dimensiones: alto 6.0 mm., ancho 4.0 mm., espesor de la linea 1.0 mm.)
h. Diagrama de conexiones
i. Normas: IEC 62052-11; IEC 62053-21; IEC 62056-21; IEC 62056-61; IEC 62053-23
j. Constante en impulsos por kWh (imp/kWh)

3 k) Constante en impulsos por kVARh (imp / kVARh)
k. Voltaje Nominal
I. Intensidad de base (Ib)
m. Intensidad méaxima (Iméx)
n. Frecuencia
o. Clase de precisién
p. Simbolo de grado de proteccidn y registro unidireccional
g. Cédigo de barras que contenga la siguiente informacion: numero del medidor.
r.-Numero de fases
s.- Numero de hilos
La impresidn sera: en bajo o alto relieve, impresidn laser o pintura indeleble, con proteccidn contra rayos ultravioleta.
Las caracteristicas del policarbonato transparente debe:
1) Provenir de un material virgen y no reciclado.
2) Tener aditivos para proteccion UV.

4 3) No permitir la propagacién de la llama.
4) Permitir la visualizacién de los registros.
5) Garantizar que ante la exposicion a factores externos tales como sol, condensacion, humedad y agua, no cambie sus propiedades de transparencia durante
su vida util.

1 REPORTE DE ENSAYOS Y CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD

" . L, Presentar el certificado de cumplimiento de normas IEC 62053-21, IEC 62053-23 e IEC 62052-

1.1 |Certificado de cumplimiento de normas de fabricacion 11

1.2 Reporte de ensayo de la composicion quimica de materiales de borneras y tornillos.

1.3 Reporte de ensayo en ambiente de calor humedo

1.4 Reporte de ensayo de Vibracién

1.5 Reporte de ensayo del grado de protecciéon minimo IP 54
Reporte de ensayo — -

1.6 Reporte de ensayo de la clase de proteccion Il del envolvente aislante

1.7 Reporte de ensayo de envejecimiento acelerado (ciclo de calor himedo, 55°C, 6 ciclos) (IEC

62052-11)
1.8 Reporte de ensayo de aislamiento (impulso de voltaje y voltaje alterna) 6 kV.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICA DOS FASES TRES HILOS

REVISION: 06

CON RF, CONEXION ASIMETRICA

FECHA: 2022-05-24

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM |DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1.9 [Certificado de calidad del display (Para display)

Certificado de conformidad de resistencia de material polarizado, contra radiacion ultravioleta

Certificado de conformidad del médulo de radio frecuencia que debe cumplir normas ETSIy

1.10 (Certificado de conformidad del médulo FCC. (Potencia de transmision, frecuencia de operacidn, velocidad de transmisién entre

medidor y dispositivos méviles o modem externo RF).

1.11 [Certificado de normas Presentar certificado de la norma I1SO 9001: 2015 del fabricante

1.12 |Certificado de Vida util Presentar Certificado de Vida Gtil emitido por el fabricante Minimo de 15 afios.

Presentar certificado de distribuidor Autorizado vigente emitido por el fabricante.

Se entenderd vigente cuando el certificado haya sido emitido con maximo un afio de

1.13 |Certificado de Distribuidor autorizado anterioridad a la fecha de presentacién de la oferta y/o dentro del certificado se indique su

vigencia. En caso de que no se cumpla esta condicién se entenderd que el certificado no se
encuentra vigente por lo que no cumpliria con el requisito.

1.14 |Certificado de calibracién

Los medidores objeto del contrato deberdn tener su certificado de calibracién emitido por un
laboratorio acreditado, avalado por el SAE.

NOTA:

- Todos los certificados o reportes de ensayos deben ser emitidos por un laboratorio acreditado y en idioma espafiol o ingles
- Los certificados de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados, documentacién que

sera avalado por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacidn que sera avalada por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

SELLO DE SEGURIDAD DE POLICARBONATO

REVISION: 01

TIPO ANCLA FECHA: 2022-08-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 DESCRIPCION GENERAL
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Fabricante Indicar
1.3 |Procedencia Indicar
1.4 | Afio de fabricacion No menor al afio de adjudicacion
2 MATERIAL DEL SELLO
21 Cuerpo del sello Policarbonato (Excell 11) transparente con proteccion UV
' de alto impacto
Material de la Flecha . .
29 Policarbonato (ExceII_II) transparente con proteccion UV
de alto impacto, color blanco
23 Material Cable De acero inoxidable, 7 hilos, con recubrimiento de
' NYLON
2.4 |Propiedades Resistencia a la traccion : Excell II: 27 kg
3 DIMENSIONES DEL SELLO
Largo: 25 mm, ancho superior 22 mm, ancho inferior:
18 mm (+/-5%). Debe estar marcado con laser de
manera visible, legible e indeleble con un codigo
31 |Cuerpo consecutivo de 8 digitos y su respectivo cédigo_de
' barras y logo de la EDs. El proveedor debe garantizar la
lectura del cdigo de barras por medio de una terminal,
utilizando el medio de contraste que considere
necesario. ver NOTA 3
Flecha Largo: 25 mm, ancho: 13 mm (+/- 5%)
3.2 Debe tener 2 anclas en cada lado (4 anclas) y una cufa
vertical, ver NOTA 3
Cable Diametro minimo desde 0.5 hasta 0.8 mm, con una
33 longitud de 25 cm, los extremos del cable deberan
' terminar en punta lisa, de tal forma que facilite la
instalacion. Ver NOTA 3
4 NUMERACION DEL SELLO
Grosor de la linea de los nimeros Grosor linea: 0.5 mm
4.1 |impresos en el sello, fuente y tamafio de Fuente: Arial
la marcacion. Tamafo: 10 - NOTA3
Numero de digitos 7 digitos
4.2 -
No adhesivo.
5 EMBALAJE
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE

DISTRIBUCION
SELLO DE SEGURIDAD DE POLICARBONATO REVISION: 01
TIPO ANCLA FECHA: 2022-08-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
El embalaje de los sellos deberd cumplir con los
estandares internacionales para importacion y
exportacion. Los sellos deben entregarse en fundas
individuales adecuadas para un maximo de 100
51 |Empaque del lote unidades dentro de cada carton y ordenados de manera

secuencial de acuerdo a la numeracion entregada por
las EDs

Cada cartén debe tener un identificativo de la serie de
los sellos que lo contiene.

5.2 |Unidades por funda o cartén 100 unidades
6 |CERTIFICACIONES
Reportes de ensayo del material,
6.1 |certificados Cumplir con los ensayos de la Norma ASTM F1157
NOTAS
El Policarbonato debe cumplir las siguientes caracteristicas:
* Provenir de material virgen y no reciclado.
* Tener aditivos para protecciéon UV,
1 * No permitir la propagaciéon de llama,
* Permitir la visualizacion de los datos impresos
* Ante la exposicion a factores externos tales como sol, condensacion, humedad y agua, no
cambiard sus propiedades de transparencia para el caso del cuerpo del sello durante su vida util.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el
pais, documentacién que sera avalada por el SAE.
2 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados

o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el SAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SELLO DE SEGURIDAD DE POLICARBONATO TIPO

REVISION: 01

MARIPOSA FECHA: 2022-08-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 DESCRIPCION GENERAL
1.1 |Marca Indicar
1.2 |Modelo Indicar
1.3 |Fabricante Indicar
1.4 |Procedencia Indicar
1.5 |Afo de fabricacion No menor al afio de adjudicacion
2 MATERIAL DEL SELLO
21 Cuerpo del sello Policarbonato transparente de material virgen y no
' reciclado
Tambor del sello (inserto) Policarbonato de material virgen y no reciclado.
2.2 Color de acuerdo a lo establecido por la Empresa
Distribuidora
Cable de sello Flexible de acero inoxidable, cableado de 7 hilos, con
2.3 -
recubrimiento de PVC transparente.
2.4 |Policarbonato
2.4.1 |Material Material virgen no reciclado
249 Proteccién UV El policgrbonato debe_ tener aditivos que no permitan el
o deterioro del material por la exposicion a rayos UV
243 Propagacion de la llama El material debe tener caracteristicas que no permitan la
o propagacion de la llama
3 DIMENSIONES DEL SELLO
3.1 |Tambor del sello o inserto Diametro: entre 8 y 10 mm
32 Cuerpo del sello Didmetro; entre 12y 14 mm
' Profundidad: 15 mm + 5 %
3.3 Cable del sello Diametro: entre 0.6 y 0.7 mm
: Longitud: entre 20 cm
4 NUMERACION DEL SELLO
41 Grosor de la linea de los nimeros impresos en el sello 0.5 mm 5%, Los datos impresos deben ser de facil
' lectura a simple vista.
Ndmero de digitos 7 digitos
4.2 :
No adhesivo.
Numeracion y Logotipo La impresién de los numeros y logotipo deben ser en el
cuerpo del sello y puede ser en alto relieve, bajo relieve
43 o laser con proteccidn para rayos UV, adicionalmente, el

tambor o inserto debe contener la marcacion de los tres
ultimos digitos del numero del sello, debe ser de facil
lectura los datos impresos.

EMBALAJE
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CAJA DE DISTRIBUCION DE POLICARBONATO PARA
ACOMETIDAS

REVISION: 01

FECHA: 2022-08-09

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 MATERIAL

1.1 |Materiales de la caja:

1.1.1 |Cuerpo

Policarbonato 100% Virgen

1.1.2 |Bloque de conexion:

1.1.3 [Material de la Barra Conductora

De aleacion de cobre al 91%= 5 %; para conductores de
cobre-aluminio y ESTANADA (ASTM B30 UNS C95600)
ASTM D635. NOTA 1

1.1.4 |Material del Elemento Aislante de |la Barra

Policarbonato 100% Virgen

1.1.5 |Material de los tornillos de ajuste

Laton endurecido (aleacién: cobre minimo 60%, la
diferencia zinc) con recubrimiento de
estafio; resistente a: la corrosion galvanica, corrosion
por salinidad y alta humedad relativa.

1.1.6 |Material de la Grapa, Conector MCB o similar

Laton ( aleacion: cobre minimo 60%, la diferencia zinc)
con recubrimiento de estafio.
Resistente a: la corrosién galvénica, corrosion por
salinidad, alta humedad relativa.
* Apto para conectar conductores de cobre y aluminio y
soportar continuamente la corriente
méaxima de la barra.

1.2 |Requisitos generales:

1.2.1 |Color de la caja

Base Transparente/ Tapa Transparente

1.3 |Requisitos eléctricos:

1.3.1 |Voltaje de operacion

0,6 kv
1.3.2 |Corriente nominal por barraje 140 A
1.3.3 |Rigidez dieléctrica 5 kV a 60 Hz
1.3.4 |Numero de barras NOTA 2
1.3.5 |NUmero de borneras para alimentacion por barra NOTA 2
1.3.6 |Numero de borneras para acometidas por barra NOTA 2
1.3.7 |Ensayo de Cortocircuito NTC 2985
1.3.8 |Ensayo de Rigidez Dielectrica NTC 2985
. Ensayo a una corriente superior de 140 A
1.3.9 |Ensayo de Calentamiento o Aumento a la temperatura
NTC 2985
1.4 |Requisitos mecanicos:
1.4.1 |Grado minimo de proteccién IEC 60529 IP 44
142 |Cierre de la caja Hermético, imposible de abrir sin la llave una vez
sellada
1.4.3 |Grado de resistencia al Impacto IEC 62262 IK 10

1.4.4 |Resistencia a quemador de aguja IEC 60695

Resistente a la quemadura IEC 60695

Prueba de Llama o Flamabilidad ASTM D635

Resistente a la quemadura ASTM D635

1.5 |Resistencia a la intemperie:

1.5.1 |Resistencia rayos UV ASTM G154

Mayor a 600 Horas ASTM G154

1.5.2 |Envejecimiento climéatico ASTM G155

Mayor a 720 Horas ASTM G155

1.5.3 |Resistencia a la corrosion Corrosion ASTM B117

Mayor a 250 Horas ASTM B117

2 DIMENSIONES
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CAJA DE DISTRIBUCION DE POLICARBONATO PARA
ACOMETIDAS

REVISION: 01

FECHA: 2022-08-09

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

2.1 |Perforacion para Alimentacion y Acometidas:

La base de la caja debera contar con al menos 6 Nock-
Outs (Semi-perforados, 2 en cada costado y dos en la
parte inferior de la caja) con marcas para tapones de

25mm y 32mm de diametro.

Debera incluir un Kit de 4 tapones de caucho o PVC de

25mm o 32mm de diametro, segun requerimiento de la

entidad

2.2 |Alto x Ancho x Fondo (+ 5%)

300 x 200 x 125 mm

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

3.1 |Instalacién

Mediante abrazaderas o en pared

3.2 |Seguridad tapa principal

Dispositivo para colocar sellos , imposible de abrir sin la
llave una vez sellada

3.3 |Seguridad para apertura y cierre de la caja

Maquinado en bronce o latén. Con cabeza especial
para rosca de 1/4" de acuerdo a disefio de la ED.

3.4 |Tipo de instalacion del conductor al bloque de conexion

La instalacion del conductor debe realizarse mediante
un mecanismo accionado por un tornillo el cual genere
una fuerza prensora indirecta sobre el conductor, esta
puede ser a través de un terminal MCB, grapa o similar,
El cual debe garantizar que no dafiara las puntas del
cable conductor, incluso con los cables conductores
mas pequenios, por lo que el cierre del mecanismo debe
ser total. De igual manera debera contar con estrias en
el interior para evitar que el conductor resbale o se
afloje.

3.5 |Funcionalidad de Ajuste

Debe permitir un apriete comodo y Facil con diferentes
Tipos de destornilladores.
El acceso y visibilidad de los pernos de ajuste debe ser
permanente, es decir no debe cambiar ni perder
visibilidad al momento de ajustar los pernos.

4 RANGO DE SUJECION

4.1 |Acometidas

12 AWG a 2 AWG

5 EMBALAJE

5.1 |Empaque del lote

De acuerdo a requerimiento del solicitante

5.2 |Unidades por lote

5.3 |Peso neto aproximado

6 |CERTIFICACIONES

NOTA 3

6.1 |Certificado ISO del Fabricante

ISO 9001 vigente

6.2 |Prueba de Grado de proteccion IP para el envolvente

IEC 60529 o equivalente

6.3 |Prueba de resistencia al impacto IK para el envolvente

IEC 62262 o equivalente

6.4 |Prueba de resistencia al UV para el envolvente

ASTM G154 o equivalente (minimo 250 h)

6.5 |Envejecimiento climético

ASTM G155 o equivalente (minimo 600 h)

6.6 |Corrosion

ASTM B117 o equivalente (minimo 600 h)

6.7 |Quemador de aguja

IEC 60695 o equivalente

6.8 |Ensayo de corriente. Corto circuito

NTC 2985 o equivalente
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CAJA DE DISTRIBUCION DE POLICARBONATO PARA REVISION: 01
ACOMETIDAS FECHA: 2022-08-09
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

6.9

Resistencia a la humedad resistencia de aislamiento y

rigidez dieléctrica NTC 2958 o equivalente

6.10

Calentamiento o aumento de temperatura NTC 2958 o equivalente

6.11

Prueba de llama (Flamabilidad) ASTM D635 o equivalente

6.12

Composicion quimica del elemento conductor (Barra) UNE-EN 15079 o equivalente

NOTAS:

El material del elemento conductor de las barras debera ser de aleacion de cobre al 91%; para conductores de
cobre-aluminio y ESTANADA (ASTM B30 UNS C95600) ASTM D635, para evitar la formacion de sulfatos en las
mismas. Con 8 puntos de conexion, con apriete mediante el mecanismo de apriete por tornillo, a través de un
terminal MCB o similar, El cual debe garantizar que no dafiara las puntas del cable conductor, incluso con los
cables conductores mas pequefios, por lo que el cierre del mecanismo debe ser total. De igual manera debera
contar con estrias en el interior para evitar que el conductor resbale o se afloje.

La caja debera contar con 3 bloques o borneras. El bloque o bornera, estara compuesto por un elemento
conductor o barra, los elementos de ajuste y debera ser cubierto por un cuerpo aislante 100% de policarbonato
virgen que debe permitir el ingreso de los conductores y el ajuste individual de cada punto de conexion (8 puntos
por blogue o bornera).

Los cuerpos aislantes deben ser de colores, color negro para Fase 1, Color Rojo para Fase 2 y Color blanco para
Fase 3.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera
avalada por el SAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados
en el pais, documentacién que sera avalada por el SAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2 POLOS 50 A

REVISION: 02

FECHA: 2022-08-09

ESPECIFICACIONES

GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |Norma de fabricacion IEC/EN 60947-2
1.2 |Marca Indicar
1.3 |Modelo Indicar
1.4 |Procedencia Indicar
1.5 |Afio de Fabricacion Indicar
2 |CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 |Caracteristicas Ambientales:
2.1.1 |Temperatura ambiente min/ max. (-5°C)a+40°C
2.2 |Caracteristicas eléctricas:
2.2.1 |Voltaje nominal 240 VAC
2.2.2 |Voltaje méximo de operacion 400 VAC
2.2.3 |Voltaje de aislamiento Mayor o igual a 250 V fase-tierra y 500 V fase-fase
2.2.3 |Frecuencia 60Hz
3 |CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 |Numero de polos 2
3.2 |Corriente nominal 50 A
3.3 |Capacidad de Interrupcion IEC-EN 60898-230/400V Mayor o igual 10 kKA NOTA 1
3.4 |Voltaje de referencia para la capacidad de interrupciéon 230/400 V
3.5 |Curva de disparo Tipo C
3.6 |Rangos de disparo instantidneo 5a10In
3.7 |Tipo de disparo Magneto térmico
3.8 |Voltaje de impulso soportable Mayor o igual 4 kV
3.9 |NUumero maniobras eléctricas Mayor o Igual 10.000
3.10 |NUmero maniobras mecanicas Mayor o Igual 10.000
3.11 |Categoria de sobrevoltaje 1]
4 CARACTERISTICAS DE DISENO
4.1 |Grado de proteccion IP20
4.2 |Material de los terminales de conexion Permitir la conexion de conductor de cobre y aluminio
4.3 |Rango de las secciones nominales de conductores 4 a 16 mm?
4.4 |Tipo de montaje Sobre riel tipo DIN 35 mm
4.5 |Marcado e informacién del producto De acuerdo a IEC IEC/EN 60947-2
5 INFORME DE ENSAYO Y CERTIFICADOS
5.1 |Informe de ensayo del Interruptor segun IEC 60947-2
5 Certificado de conformidad del Interruptor segin IEC NOTA L
' 60947-2
Cumplimiento Normas 1SO 9001 vigente, otorgado por el
53 |Gestion de Calidad organismo. certificadgr cqmpetente. Debera indicar que
el fabricante esta calificado en los procesos de
fabricacion del objeto de esta contratacion.
6 REQUERIMIENTOS ADICIONALES
6.1 |Catalogo General
7 |GARANTIA 24 meses

NOTAS
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 02
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2 POLOS 50 A EECHA: 20220809
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
1 deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el SAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion

gue serd avalada por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2 POLOS 63 A

REVISION: 02

FECHA: 2022-08-09

ESPECIFICACIONES

GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |Norma de fabricacion IEC/EN 60947-2
1.2 |Marca Indicar
1.3 |Modelo Indicar
1.4 |Procedencia Indicar
1.5 |Afo de Fabricacion Indicar
2 |CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 |Caracteristicas Ambientales:
2.1.1 |Temperatura ambiente min/ max. (-5°C)a+40°C
2.2 |Caracteristicas eléctricas:
2.2.1 |Voltaje nominal 240 VAC
2.2.2 |Voltaje méximo de operacion 400 VAC
2.2.3 |Voltaje de aislamiento Mayor o igual a 250 V fase-tierra y 500 V fase-fase
2.2.3 |Frecuencia 60Hz
3 |CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 |NUmero de polos 2
3.2 |Corriente nominal 63 A
3.3 |Capacidad de Interrupcion IEC-EN 60898-230/400V Mayor o igual 10 kKA NOTA 1
3.4 |Voltaje de referencia para la capacidad de interrupcién 230/400 V
3.5 |Curva de disparo Tipo C
3.6 |Rangos de disparo instantaneo 5a101In
3.7 |Tipo de disparo Magneto térmico
3.8 |Voltaje de impulso soportable Mayor o igual 4 kV
3.9 |Numero maniobras eléctricas Mayor o Igual 10.000
3.10 |NUmero maniobras mecanicas Mayor o Igual 10.000
3.11 |Categoria de sobrevoltaje 1
4 |CARACTERISTICAS DE DISENO
4.1 |Grado de proteccion IP20
4.2 |Material de los terminales de conexion Permitir la conexidon de conductor de cobre y aluminio
4.3 |Rango de las secciones nominales de conductores 4a 16 mm?
4.4 |Tipo de montaje Sobre riel tipo DIN 35 mm
4.5 |Marcado e informacion del producto De acuerdo a IEC IEC/EN 60947-2
5 INFORME DE ENSAYO Y CERTIFICADOS
5.1 |Informe de ensayo del Interruptor segun IEC 60947-2
59 Certificado de conformidad del Interruptor segun IEC NOTA 1
) 60947-2
Cumplimiento Normas ISO 9001 vigente, otorgado por
53 |Gestion de Calidad el organismp certifica(?lor c_o_mpetente. Deberé indicar
gue el fabricante est4 calificado en los procesos de
fabricacion del objeto de esta contratacion.
6 REQUERIMIENTOS ADICIONALES
6.1 Presentar catalogo en ingles o espafiol del fabricante en
' . el que conste las especificaciones técnicas ofertadas
Catéalogo
7 |GARANTIA 24 meses

NOTAS
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2 POLOS 63 A

REVISION: 02

FECHA: 2022-08-09

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
1 deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el SAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacién que sera avalada por el SAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS HEVISION. 09

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | FSPECIFICACION
1 MATERIAL Cobre - NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 2
2.2 Formacion No. hilos 7
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.4 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
o INEN 2214, ASTM B3 - B8
2.5 Normas de fabricacion y ensayos NOTA 3
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares.
4 DIMENSIONES
4.1 Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
5 EMBALAJE NOTA 4
6 CERTIFICADOS
6.1  Fabricacion y ensayos NOTA 5
NOTAS:
Se define como conductor de cobre desnudo suave al conjunto de alambres de cobre destinados a conducir la corriente eléctrica y que han sido estirados,
1 laminados o sometidos a ambos procesos para ser llevados a su tamano final y después calentados para reducir los efectos del proceso en frio; esta
definicion es la encontrada en la Norma INEN 210.
) En la descripcion del conductor, el calibre se mostrgré en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo a los siguientes criterios: n= calibre AWG
del conductor, Minima capacidad de Corriente (A), Area de seccidn transversal nominal (mmz2) y peso total (Kg/km).
3 El término suave se refiere a la denominacion "blando", contemplada en la Norma ASTM B3
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO,
CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS

Calibre del Capacidad de Area de seccion Peso Total
ITEM DESCRIPCION TECNICA Conductor Cofrien te (A) transversal nominal (Kg/Km)
(AWG) (mm2) J
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
1 SUAVE, 8 AWG, 7 HILOS 8 95 8,37 75,86
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
2 SUAVE, 6 AWG, 7 HILOS 6 129 133 120,63
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
3 SUAVE, 4 AWG, 7 HILOS 4 170 21,15 lol8
4 CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO, 5 230 33 62 304.9

SUAVE, 2 AWG, 7 HILOS
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ESTANCO, DENTADO

REVISION: 06

FECHA: 2022-08-09

ESPECIFICACIONES

GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Materiales del conector:

111

Cuerpo

Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con
proteccion UV NOTA 1

1.1.2

Mordazas de conexion

Cobre 99.9% endurecido y estafiado o zincado

1.1.3

Capuchén y sellos aislantes

Termoplastico elastomérico

1.14

Compuesto inhibidor - sellador

Grasa sintética sin punto de goteo, consistencia
grado NLGI 3

1.1.5 |Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
1.1.6 |Perno pasante de cabeza hexagonal Acero zincado por inmersion en caliente
1.2 |Normas de fabricacion y ensayos IRAM 2435
1.3 |Propiedades mecanicas de la tuerca fusible:
1.3.1 |Torque de ajuste de la cabeza fusible 10 N. m. +/- 10%
1.3.2 |Torque de rotura del conector >15Tn
1.3.3 |Tipo de ajuste Tuerca fusible
1.3.4 |Tipo de dentado de las mordazas de conexion Doble dentado
1.4 |Corrosion IRAM 2435 Ensayo de corrosion
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.2.2 |Envejecimiento climatico IRAM 2435 Ensayo de envejecimiento climatico
2.3 |Requisitos especificos NOTA 2
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 |Voltaje nominal 600 V
3.2 |Rigidez dieléctrica: > 6 kV
3.2.1 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV - NOTA 3
3.2.2 |Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV.50Hz - NOTA 3
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 4
5 |RANGO DE SUJECION
5.1 |Principal 16 - 95 mm2 (5 - 4/0 AWG)
5.2 |Derivada 4-35mm2 (12 - 2 AWG)
5.3 |Capacidad de corriente (Principal/Derivado) Operaréa hasta 190 A / Operara hasta 95 A
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES NOTA5
7.1 |Reportes de Ensayos Los indicados en el numeral 7 de la norma IRAM 2435
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ESTANCO, DENTADO

REVISION: 06

FECHA: 2022-08-09

ESPECIFICACIONES

GENERALES

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

7.2

Andlisis de composicion quimica de la mordaza de
conexion

Ensayo de composicion quimica de la mordaza

7.3

Certificado de Gestion de Calidad

Cumplimiento Normas I1SO 9001 vigente, otorgado por
el organismo certificador competente. Debera indicar
gue el fabricante esta calificado en los procesos de
fabricacion del objeto de esta contratacion. NOTA 6
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ESTANCO, DENTADO REVISION: 06

FECHA: 2022-08-09

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM

DESCRIPCION [ ESPECIFICACION

NOTAS:

El material termoplastico debe contener un porcentaje entre 25 y 40% de fibra de vidrio.

Sobre el cuerpo del Conector se grabara en alto o bajo relieve el rango de sujecién, el nombre o marca del
fabricante.

Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10
maA.

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacién son de tipo preensamblado
del tipo XLPE por lo que se necesitan mordazas de contacto en los dos alojamientos para el conductor. Los
dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni modifiquen las condiciones eléctricas y
mecanicas del conductor. Este conector utiliza la tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexion eléctrica
entre el conductor principal y de derivacién es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una
identacion profunda en la capa externa del conductor estableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse
la cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la conexién y la no rotura
del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible sera disefiada para que una vez que se
rompa pueda destornillarse el perno con llave comun. Los materiales del conector deberan cumplir tanto con la
conduccion de la corriente eléctrica como con las solicitaciones mecdanicas y electrodinamicas a que se
encontraran sometidos durante el montaje y el funcionamiento.

Como parte del cuerpo externo del conector debera tener doble guia de lado de la derivacién principal, de tal
forma que permita una conexién completa entre los dientes de la mordaza y cable.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera
avalada por el SAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados
en el pais, documentacién que sera avalada por el SAE. Los productos
gue cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacion.

A partir del 01/03/2023 los fabricantes deberan presentar el Certificado de Gestion de Calidad 1SO 9001, vigente
a la fecha de fabricacion
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; . REVISION: 05
DERIVADOR TERMOPLASTICO PARA CABLE CONCENTRICO FECHA 2013-0475
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
. Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccion contra los rayo UV -
1.1 Material:
NOTA 1
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.2.2  |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima 45°C
2.4 Requerimientos especificos NOTA 2
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
4 RANGO DE SUJECION
41 Acometida 6-16 mm” (10 -6 AWG)
5 EMBALAJE
51 Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimiento de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6 CERTIFICACIONES
6.1 Reportes de Ensayos ASTM G154, ASTM G155
6.2 Fabricacion y ensayos NOTA 3
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimiento de las EDs
NOTAS:
El derivador termoplastico serd de material sintético termoplastico, se encontrard libre de grietas, cavidades, sopladuras, defectos superficiales o internos y
1 de toda otra falla que pudiese afectar su correcto funcionamiento. El cierre del derivador se podrd realizar de forma manual sin herramienta especial
logrando que dicha instalacion asegure la aislacion de la derivacion. Debera asegurar la permanente presion de cierre del conjunto ante cualquier condicion
ambiental y de temperatura ambiente. Tendra un compuesto inhibidor que asegure la estanqueidad de la conexion.
2 Sobre el cuerpo del Derivador se grabara en alto o bajo relieve el nombre o marca del fabricante.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

DERIVADOR TERMOPLASTICO PARA CABLE CONCENTRICO

FECHA: 2013-04-15
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; REVISION: 02
PINZA TERMOPLASTICA, PARA ACOMETIDA FECHA 20130015
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Materiales de la pinza: NOTA 1
1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, Proteccion contra rayos UV
1.1.2  Cufas y horquilla Termopléstico reforzado con fibra de vidrio, Proteccion contra rayos UV
1.1.3 |Amarre Acero Inoxidable extraflexible de alta resistencia
12 Norma de fabricacion y ensayos IRAM 2494 ¢ equivalente - ASTM G154 -
: ASTM G155 - ASTM B117
1.3 |Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Resistencia a la traccion 203 Kg/f
1.3.2 |Carga de Trabajo (2x4/25 mm2) 40,78/122,36 Kgf
1.3.3  Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color cufas y horquilla Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  Envejecimiento climdtico > 600 h (ASTM G155)
2.2.2 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima > 40°C
2.4 Requerimiento especifico NOTA 2
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Tension nominal 600V
3.2 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV-NOTA 3
4 RANGO DE SUJECION
41 |Admision de Conductor Concéntrico 2x4 mm2 hasta 4x25 mm?
5  |EMBALAJE
5.1 Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6  |CERTIFICACIONES NOTA 4
6.1 Reportes de Ensayos IRAM 2494 ¢ equivalente
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El cuerpo de la pinza deberd ser de material termoplastico con proteccion a los rayos de ultravioleta y la horquilla de amarre con cable de acero flexible e
inoxidable. Se instalara sobre conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE). La grapa seré disefiada de tal forma que permita el desplazamiento
del conductor en un dngulo de 15° como minimo, a uno y otro lado del plano horizontal y vertical. Deberd ser apta para conductores concénctricos de
1 acometida, gancho de acero inoxidable y debe permitir la retencion de hasta cuatro conductores concéntricos.
La garganta de la grapa donde se alojara el conductor, deberd tener un perfil adecuado, sin aristas cortantes ni radios de curvatura pequena en todos los
puntos que puedan tomar contacto con el cable.
El material termopldstico con proteccion ultravioleta en el cual se alojard el conductor tendrd una rigidez dieléctrica del doble del aislamiento del
conductor. Excelente resistencia a la corrosion en medios industriales y ambientes salinos.
2 Sobre el cuerpo de la Pinza de retencion debera tener marcado el nombre o marca del fabricante, el rango de sujecion y la carga de rotura minima.
3 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
REVISION: 02
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PINZA TERMOPLASTICA PARA ACOMETIDA




1 = Ministerio de Electricidad
v Energia Renovable N e R |

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO, 600 V, XLPE, 2 x n REVISION: 04
AWG - NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 [Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 |Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1 Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1 Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 |Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2 Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en % o
2.2.2.1 o A 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.2.2 |Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 |Temperaturas de Operacion:
2.3.1 | Servicio Normal 90°C
2.3.2  |Sobrecarga de Emergencia 130°C
2.3.3 de Cortocircuito 250 °C
2.4 Formacion No. hilos 7
2.5 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.6 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, ANSI/ICEA S-76-474
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 |REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
4.1 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
6  EMBALAJE NOTA 4
7 |CERTIFICACIONES Cumplimiento de Norma ANSI/ICEA S-76-474
7.1 |Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energia eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje.
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberan ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
A rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los
productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, serdan un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO, 600 V, XLPE, 3xn REVISION: 04
AWG - NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 [Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 |Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1 Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1 Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 |Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2 Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en % o
2.2.21 o A 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.2.2 |Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 |Temperaturas de Operacion:
2.3.1 | Servicio Normal 90°C
2.3.2  |Sobrecarga de Emergencia 130°C
2.3.3 de Cortocircuito 250 °C
2.4 Formacion No. hilos 7
2.5 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.6 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, ANSI/ICEA S-76-474
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
4.1 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 |CERTIFICACIONES Cumplimiento de Norma ANSI/ICEA S-76-474
7.1 |Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energia eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberan ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
A rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los
productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, serdan un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO REVISION: 04
DESNUDO, 600 V, XLPE, 4 xn AWG - NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1  MATERIAL
1.1 | Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 |Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 |CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTAL

2.2 |Caracteristicas del aislamiento:

2.2.1 |Requisitos fisicos del aislamiento:

2.2.1.1 |Traccion inicial minima 1 800 psi

Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccién

2212 .. o 250 %
inicial minima)
2.2.2 |Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin
2.2.2.1 envejecimiento en % (de los Requisitos fisicos del 75 %
aislamiento)
2.2.2.2 Temperatura de deformacion térmica 150 C+2 <
2.3 |Temperaturas de Operacion:
2.3.1 |Servicio Normal 90 T
2.3.2 |Sobrecarga de Emergencia 130 C
2.3.3 |de Cortocircuito 250 C
2.4 |Formacion No. hilos 7
2.5 |Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2

ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,

2.6 |Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 399, ANSI/ICEA S-76-474

3 REQUISITOS ELECTRICOS

3.1 |Voltaje de servicio 600 V
3.2 |Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
4.1 |Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 |Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
5.1 |Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 |Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICACIONES Cumplimiento de Norma ANSI/ICEA S-76-474
7.1 |Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS
1 En la descripcién del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente

criterio: n= calibre AWG del conductor.

2 Para suministro de energia eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje

Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberan ser especificados por el fabricante. Como
referencia se incluyen valores en las especificaciones particulares.

Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los
conductores se suministraran en carretes, rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos
4 contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, c¢) indicacion del material (diametro,clase,etc), d)
numero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacién que considere necesaria las EDs.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacién que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de
conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adauisicién
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO, 600 V, XLPE

CALIBRE Aﬁiﬁ\ﬁg\fggﬂf N'| EspesoR MiNIMO CSE%%EQEME'MA RESISTENCIA A LA
fTEM DESCRIPCION TECNICA DEL CONDUCTOR NOMINAL DEL AISLAMIENTO TRACCION NOMINAL
NG o AIRE LIBRE i
(mm?) A
CABLE DUPLEX DE AT, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
600 V, XLPE, 2 x 6 AWG 2x6 AWG 2x133
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
1 600V YLPE 36 4G 3x6 AWG 3x133 1,0 85 2,53/257,99
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO
DESNUDO, 600 V, XLPE, 4 x 6 AWG A X6 AWG 4x133
CABLE DUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
600 V, XLPE, 2 x 4 AWG 2x4 AWG 2x21.1
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
2 600V YLPE 34 MG 3x4 AWG 3x211 1,0 115 3,91/398,71
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO
DESNUDO, 600 V, XLPE, 4 x 4 AWG Ax4 AWG Ax21.1
CABLE DUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
600 V, XLPE, 2 x 1/0 AWG 2x1/0 AWG 2x535
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO,
3 600V, XLPE 3x 1/0 AWG 3x1/0 AWG 3x53,5 14 205 8,84/901,43
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO L 10 ANG %535

DESNUDO, 600 V, XLPE, 4 x 1/0 AWG

El didmetro del conductor debe ser medido de acuerdo a la norma ICEA T27-581/NEMA WC 53.

El diametro no debe ser diferente de los valores nominales ilustrados en la ASTM apropiada en mas o menos el 2 %.
Los valores de corriente son minimos referenciales y dados a una temperatura ambiente de 30 °C y 90 °C de operacion, los cuales podran ser mas altos de acuerdo al mejoramiento del
aislamiento utilizado en el proceso de fabricacion.




1 ' Q Ministerio de Electricidad FAIGIR SomEeS Se B o aora0o0
v Energia Renovable A ERRUC, 1 7601 A5680001
SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
CABLE DUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600 V, XLPE, 2 x n AWG | REVISION: 04
NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM_| DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1  Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1 Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2  Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en %
2.2.21 B S 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.2.2 Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 Temperatura maxima de operacion (en seco) 90 °C
2.4 Temperatura maxima de operacion (en himedo) 70°C
2.5  Formacion No. hilos 7
2.6 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.7 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B230, ASTM B231, ASTM B398,
ASTM B399, UL 854
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
41  Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2  Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Diametro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
5.3 Espesor aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICACIONES UL 854
7.1 Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energfa eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberdn ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(didametro,clase,etc), d) numero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los productos

que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600 V, XLPE, 3 x n AWG REVISION: 04
NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM_| DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1  Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.2  Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2  Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en %
2.2.21 B S 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.2.2 Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 Temperatura maxima de operacion (en seco) 90 °C
2.4 Temperatura maxima de operacion (en himedo) 70°C
2.5  Formacion No. hilos 7
2.6 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.7 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, UL 854
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
41  Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2  Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Diametro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
5.3 Espesor aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICACIONES UL 854
7.1 Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energfa eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberdn ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(didametro,clase,etc), d) numero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los productos

que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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v Energia Renovable A ERRUC, 1 7601 A5680001
SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600 V, XLPE, 4 x n REVISION: 04
AWG - NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM_| DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase y neutro Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERRISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1  Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1  Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2  Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en %
2.2.21 B S 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.2.2 Temperatura de deformacion térmica 150°C +=2°C
2.3 Temperatura maxima de operacion (en seco) 90 °C
2.4 Temperatura maxima de operacion (en himedo) 70°C
2.5  Formacion No. hilos 7
2.6 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.7 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, UL 854
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
41  Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Diametro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
5.3 Espesor aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICACIONES UL 854
7.1 Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energfa eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberdn ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) numero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los productos

que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600 V, XLPE

AREA DE SECCION CAPACIDAD MINIMA
CALIBRE ) RESISTENCIA A LA
TEM DESCRIPCION TECNICA DEL CONDUCTOR mﬁmﬁ'ﬁ“ EIS\TSEI_SISI\ITIQIIEII'?(IJMO DEL | DECORRIENTEAL | 7o cri6N NOMINAL
) mm) |  ARELIBRE ke
(mm2) (A)
CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO,
1 P 2x6 2x133 8 2,53/257,99
CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO,
2 R 2x4 2x21.1 % 3,91/398,81
10
CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO,
3 A 2x2 4x336 120 5,99/610,81
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600
4 Jee e 3x2 3x336 120 5,99/610,81
CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO AISLADO, 600
5 Ve R 3x1/0 3x535 14 160 8,684/901 4
CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO
6 S0, 500 1 XLPE 4.7 4x2 4x336 10 120 5,99/610,81
7 CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO 4x1/0 4%535 14 160 8.64/901 4

AISLADO, 600 V, XLPE, 4 x 1/0 AWG

El didmetro del conductor debe ser medido de acuerdo a la norma ICEA T27-581/NEMA WC 53.
El didmetro no debe ser diferente de los valores nominales ilustrados en la ASTM apropiada en més o menos el 2 %.
Los valores de corriente son minimos referenciales y dados a una temperatura ambiente de 30 °C y 90 °C de operacion, los cuales podran ser mas altos de acuerdo al mejoramiento del aislamiento
utilizado en el proceso de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO ACSR, 600 V, XLPE, 2 x REVISION: 04
n AWG - NOTA 1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 Conductor del neutro Conductor de Al con refuerzo de alambre de acero galvanizado (ACSR)
1.3 [Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 |Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1 Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1 Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 Elongacion inicial a a rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2 Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en % o
2.2.21 o A 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.3 Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.4 |Temperaturas de Operacion:
2.4.1 | Servicio Normal 90°C
2.4.2 |Sobrecarga de Emergencia 130°C
2.4.3 de Cortocircuito 250 °C
2.5  Formacion No. hilos 7
2.6 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.7 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, ASTM B 232, ANSI/ICEA S-76-474
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
4.1 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 |CERTIFICACIONES Cumplimiento de Norma ANSI/ICEA S-76-474
7.1 |Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energia eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberan ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las ED'S. Los conductores se suministraran en carretes,
A rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del
material(didmetro,clase,etc), d)nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las ED's.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE TRIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO ACSR, 600 V, XLPE, 3 x

REVISION: 04

n AWG - NOTA1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 Conductor del neutro Conductor de Al con refuerzo de alambre de acero galvanizado (ACSR)
1.3 [Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 |Caracteristicas del aislamiento:
2.2.1 Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1 Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 Elongacion inicial a a rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2 Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en % o
2.2.21 o A 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.3 Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 |Temperaturas de Operacion:
2.3.1 | Servicio Normal 90°C
2.3.2  |Sobrecarga de Emergencia 130°C
2.3.3 de Cortocircuito 250 °C
2.4 Formacion No. hilos 7
2.5  Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.6 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, ASTM B 232, ANSI/ICEA S-76-474
3 Requisitos eléctricos:
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 Requisitos constructivos:
4.1 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 |Certificaciones: Cumplimiento de Norma ANSI/ICEA S-76-474
7.1 |Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energia eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberan ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
A rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE CUADRUPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO ACSR, 600V,

XLPE, 4 xn AWG - NOTA 1

REVISION: 04

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase Conductor de Al 1350 (AAC)
1.2 Conductor del neutro Conductor de Al con refuerzo de alambre de acero galvanizado (ACSR)
1.3 [Tipo de Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA1
2.2 |Caracteristicas del aislamiento
2.2.1  |Requisitos fisicos del aislamiento:
2.2.1.1 Traccion inicial minima 1800 psi
2.2.1.2 |Elongacion inicial a la rotura, minimo en % (de la Traccion inicial minima) 250 %
2.2.2 Requisitos de envejecimiento del aislamiento:
Resistencia a la traccion y elongacion a la rotura sin envejecimiento en % o
2.2.21 o A 75 %
(de los Requsitos fisicos del aislamiento)
2.2.3 |Temperatura de deformacion térmica 150°C = 2°C
2.3 |Temperaturas de Operacion:
2.3.1 | Servicio Normal 90°C
2.3.2  |Sobrecarga de Emergencia 130°C
2.3.3 de Cortocircuito 250 °C
2.4 Formacion No. hilos 7
2.5 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 2
2.6 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 230, ASTM B 231, ASTM B 398,
ASTM B 399, ASTM B 232, ANSI/ICEA S-76-474
3 Requisitos eléctricos:
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 Requisitos constructivos:
4.1 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 Peso del Conductor NOTA 3
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Espesor del aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 |Certificaciones: Cumplimiento de Norma ANSI/ICEA S-76-474
7.1 |Reportes y ensayos NOTA 5
NOTAS:
1 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
2 Para suministro de energia eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
3 Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberan ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
A rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, serdan un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.




s
ergia Renovable

rio de Electricidad

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE MULTIPLEX DE Al, AAC, CABLEADO, NEUTRO DESNUDO ACSR, 600 V, XLPE

) , CALBRE AREA DE SECCION | ESPESOR MINIMO CSE’E%'QQEMS%A T?iisclngt)ErT ﬁ'&ﬁﬁﬁ TI;E\%I(S;IT(;E'\I}I %mum
fTEM DESCRIPCION TECNICA DEL SONGUGTOR | TRANSVERSAL NOMINAL| DEL AISLAMIENTO | B A |CONDUCTOR DE HILO DE| - DEL CONDUCTOR
(mm) (mm) m FASE AAC NEUTRO ACSR
(kN/kgf) (kgf)
CABLE DUPLE); gg ;\6/33% %géE;\[;% L\JVEVLéTRO DESNUDO |, e 2x133
1 | CABLE TR'PLEiggéf'ééécvi %;‘ELE;‘E% A aIPODESNUDO 36 g 30133 10 8 2,53/257,99 530,77
CABLEDUPLEX RA\G/SQCV g)(ﬁFEEIE_EZAz(i NEUTRODESNUDO |, -
o | CABLE TR'PLEﬁggé'ééé‘%y ():(lL\glE_ESAEZ L“VEVETRO DESNUDO 5, 4 awg 3x214 10 % 391/398,71 843,68
3 | CABLE TR'PLEAXCES)E,Afls’ogAvC,'x(iéE,LgAwa%’waéRo DESNUDO 5,40 awg 3%535 14 160 8,84/901,43 1986,73

El didmetro del conductor debe ser medido de acuerdo a la norma ICEA T27-581/NEMA WC 53.
El didmetro no debe ser diferente de los valores nominales ilustrados en la ASTM apropiada en mas o menos el 2 %.
Los valores de corriente son minimos referenciales y dados a una temperatura ambiente de 30 °C y 75 °C de operacidn, los cuales podran ser mejorados de acuerdo al aislamiento utilizado en el proceso de fabricacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DE Al, AA-8000, TIPO SEU, CABLEADO, NEUTRO HELICOIDAL, 600 V, XLPE, N REVISION: 01
xn AWG - NOTA1 FECHA: 2013-04-01
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM_| DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Conductor de fase y neutro Aleacion de Aluminio serie 8000
1.2 Tipo de aislamiento del conductor de fase Polietileno Reticulado (XLPE) - NOTA 1
1.3 Chaqueta exterior comdn PVC (Policloruro de vinilo), clase 43 a 75° C - NOTA 2
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA3
2.2 Separador NOTA 4
2.2.1  Espesor total minimo del separador 0,09 mm
2.3 Espesor promedio de chaqueta 0,76 mm
2.4 Clasificacion del conductor de fase XHHW-2
2.5  Formacidn No. Hilos de fase 7
2.6 Formacion No. Hilos de neutro 8
2.7 Tipo de uso del cable Eléctrico - NOTA 5
2.8 Normas de fabricacion y ensayo ASTM B 800, ASTM B 801, UL 44, UL 854, ICEA S-70-547
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600V
3.2 Minima Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
41  Forma del Conductor Trenzado concéntrico
4.2 Peso del Conductor NOTA 6
5 DIMENSIONES
51  Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
5.2 Diametro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
5.3 Espesor aislamiento Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 7
7 CERTIFICACIONES Cumplimiento de Norma ICEA S-70-547, certificacion UL
7.1 Reportes y ensayos NOTA 8
NOTAS:

El Polietileno reticulado es un material termoestable, el cual con los cambios de temperatura no se modifican sus propiedades mecanicas por el proceso del
El Policloruro de vinilo es un material que no se quema con facilidad ni arde por si solo y deja de arder una vez que la fuente de calor se ha retirado.

En la descripcion del conductor, el calibre se mostrard en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: N= nimero de
conductores, n= calibre AWG del conductor.

El separador es una cinta que debe ser construida como se describe a continuacion:

a) Con una sola capa de cinta, la cual deberd tener el ancho conveniente y se debe aplicar en una de las dos siguientes formas:

Helicoidal sin crestas ni pliegues o longitudinal, con un traslapo minimo de 6 mm. La cinta serd de poliéster reforzado, acetato de celulosa u otro tipo de
cinta que tenga al menos un grosor de 0,09 mm. La cinta se debe reforzar en una cara con hilos de fibra de vidrio. Los hilos deben estar unidos a la cinta por
una pelicula de poliester o vinilo u otro material aplicado obre ellos. la pelicula debe tener un minimo de 0,012 mm de espesor.

Los hilos de fibra de vidrio se deben colocar de forma longitudinal o a lo largo y ancho de la cinta en un patron abierto o entretejido.

b) Con una o dos capas de cintas de neopreno compuestas de un recubrimiento de neopreno no vulcanizado con un espesor minimo de 0,15 mm

Para suministro de energia eléctrica, instalados en redes aéreas de distribucion de bajo voltaje
Los valores de capacidad de conduccion (A) y peso total (kg/km) deberdn ser especificados por el fabricante. Como referencia se incluyen valores en las
especificaciones particulares.

Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
(Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, &) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los productos
que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE DE Al, AA-8000, TIPO SEU, CABLEADO, NEUTRO HELICOIDAL, 600

V, XLPE
CSPESOR ESPESOR PROMEDIO | CAPACIDAD MINIMA
CALIBRE SR OMEDIO MINIMO DE LA DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA DELCONDUCTOR | iooe CHAQUETA | CORRIENTE AL AIRE
(AWG) ASILAMIENTO (mm) (mm) L'(ESE
1 2% 6 60
2 2x4 75
CABLE DE Al, AA-8000, TIPO SEU, CABLEADO, NEUTRO » 076
HELICOIDAL. 600 V., XLPE : :
3 36 60
4 3x 4 75

El diametro del conductor debe ser medido de acuerdo a la norma ICEA T27-581/NEMA WC 53.

El didmetro no debe ser diferente de los valores nominales ilustrados en la ASTM apropiada en mas o menos el 2 %.

Los valores de corriente son minimos referenciales y dados a una temperatura ambiente de 30 °C y 90 °C de operacion, los cuales podran
ser

mejorados de acuerdo al aislamiento utilizado en el proceso de fabricacion




' K 'y Ministerio de Electricidad
v Energia Renovable

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 02
CARTUCHO FUSIBLE NEOZED FECHA 20130475
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIALES
1.1 Cabezales Cobre estafiado
Ceramica para uso eléctrico
1.2 Cuerpo IEC 60269
Arena de Cuarzo
1.3 Relleno IEC 60269
1.4 Elemento fusible Ldmina de titanio
IEC 60269
1.5 ldentificador de fusion Visible sobre el cabezal
1.6 'Norma de fabricacion IEC 60269
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 Temperatura de operacion:
2.1.1  Temperatura minima 0°C
2.1.2  Temperatura maxima >40°C
2.2 Lugar de instalacion Derivaciones de acometidas de bajo voltaje
2.3 Régimen de utilizacion Continuo
2.4 Tipo de servicio Interior 0 encapsulado
3 |REQUISITOS ELECTRICOS NOTA 1
3.1 Capacidad Nominal de Corriente 35/63A
3.2 Capacidad de Corriente de Cortocircuito Simétrico 50KA Vca / 8KA Vce
3.3 Voltaje Nominal de la red 220/127- 240/120 V
3.4 Voltaje Maximo de servicio 600V
4 CARACTERISTICAS DE DISENO NOTA 2
3 IDENTIFICACIONES Marca o Logotipo de Fabricante, Voltaje Nominal y Corrignte Nominal
4 DIMENSIONES APROXIMADAS
41  largo 36mm
4.2 Ancho 15mm
5  EMBALAJE
5.1 Empaque del lote
5.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6  CERTIFICACIONES
6.1  Reportes de ensayo IEC 60269 partes 1y 3
6.2 Fabricaciony ensayos NOTA 3
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimientos de las EDs
NOTAS:
Con el suministro de los fusibles se debe entregar en archivo magnético preferentemente, los valores
1 . . ~ ; o
X -Y de las curvas tiempo vs. Corriente, para cada tamafo de fusible solicitado.
Deberdn soportar las solicitaciones térmicas y eléctricas derivadas de los posibles cortocircuitos, sobretensiones y cortar eficazmente las corrientes
) de cortocircuito, desde la minima corriente de fusion hasta la maxima que puede aparecer hasta en el caso mds desfavorable de acuerdo a las
condiciones de utilizacion. Ofrecer seguridad absoluta de manera de no presentar peligro alguno al personal que lo utilice, ni deteriorar los contactos
del portafusible.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
3 de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 02

CARTUCHO FUSIBLE NEOZED
FECHA: 2013-04-15
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PORTA FUSIBLE AFREQ ENCAPSULADO REVISION: 09

FECHA: 2013-04-15

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Materiales del Porta fusible:
1.1.1 Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio
1.1.2 Contacto Cobre electrolitico 99,9% - estafiado 5,5 mm
1.1.3  Terminal Cobre estanado
1.1.4 |Resorte Acero inoxidable
1.1.5 Fusible IRAM 2455 o equivalente
12 Normas de fabricacion y ensayos IRAM 2445 o su equivalente - IEC 60947-3,
' ASTM G154 - ASTM G155
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Posicion de trabajo Vertical
2.2 |Sistema de ajuste del fusible Resorte
2.3 |Dispositivo de seguridad para evitar manipulacion Ojal para colocar precinto
2.4 |Color Negro
2.5  Grado de proteccion mecanica P33 :
IRAM 2444 o equivalente
2.6 Resistencia a la intemperie:
2.6.1  Envejecimiento climatico acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.6.2 Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 |Voltaje nominal 600V
3.2 |Frecuencia 60 Hz
3.3 |Corriente nominal 63 A
3.4 |Caida de tension en cada fusible <120 mvV
3.5 |Resistencia a la aislacion > 5MQ
3.6 |Tension resistida en seco en 1 min, con el fusible retirado 2 500 Vrms
3.7 |Tipo de fusible a usarse Neozed
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
5 |RANGO DE SUJECION
51 |Acometida 4-16 mm* (12 - 6 AWG)
6  TEMPERATURA DE OPERACION
6.1 | Temperatura minima 0°C
6.2  Temperatura maxima > 40°C
7 |EMBALAJE
;; Err:zigi: 33 llzttz De acuerdo a los requerimiento de las EDs
7.3 |Requerimientos especificos NOTA 2
8 | CERTIFICACIONES NOTA 3
8.1  |Reportes de Ensayos IRAM 2445 o su equivalente
9 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Es un elemento para ser utilizado a la intemperie, previsto para realizar la conexion y proteccion de la acometida, de igual forma, puede servir para realizar
1 el corte de servicio por falta de pago o irregularidades, evitando de este modo desconectar el medidor al usuario. El elemento de proteccion que
incorpora el portafusible es un fusible neozed. Vincula eléctricamente los conectores de la Red Preensamblada con la acometida de servicio de energia
eléctrica.
2 Sobre el portafusible encapsulado se grabara en relieve el nombre o marca del fabricante y la corriente maxima admisible.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacién que serd avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

PORTA FUSIBLE AEREQ ENCAPSULADO

FECHA: 2013-04-15
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ALEACION DE Cu, SISTEMA DE TIERRA, GOLPE REVISION: 06
DE MARTILLO FECHA: 2022-08-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Maguinado al 100% con cobre de alta conductividad
11 | Cuerpo Cobre > 99,9% de alta conductividad con un minimo del
90% IACS
1.1.1 |Forma geométrica Cilindro
1.2 |Vastago Aleacion de Cobre
Diametros del
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 |ACABADO NOTA 2
4 EMBALAJE
4.1 |Peso neto por unidad, kg
4.2 |Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 |Numero de piezas por caja
5 CERTIFICACIONES
Presentar catalogo y/o fichas técnicas del material
51 |Catalogos y/o fichas técnicas ofer_tado, en inglés y/o espaﬁol,_(_amitido por el
fabricante, donde se pueda verificar todas las
especificaciones técnicas ofertadas.
5.3 |Certificado de cumplimiento de normas técnicas Certificado de cump.l|m|ento de la norma UL 467 o sus
equivalentes. NOTA 3
5.4 |Andlisis de composicién quimica del conector Ensayo de composicion quimica NOTA 3
Cumplimiento Normas I1SO 9001 vigente, otorgado por
55 |Certificado de Gestion de Calidad el organismp certificagor cp_mpetente. Debera indicar
gue el fabricante esta calificado en los procesos de
fabricacion del objeto de esta contratacion. NOTA 4
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El conector estard conformado por el cuerpo principal en forma de cilindro de aleacion de cobre de alta
conductividad, con un minimo de 90% IACS. Los conectores de bronce al silicio no son aceptables. El conector
debe proveer una compresion de alta calidad, irreversible, permitiendo que el 100% del area del electrodo y de la
circunferencia del cable sean utilizadas. El conector no dependera de tuercas y tornillos para mantener la
integridad de la conexién. En la superficie exterior del conector estara estampada una clara descripcién del
1 conductor y electrodo para tierra .
En la parte superior del cuerpo se tiene el vastago, el cual se lo golpea con un martillo para comprimir el cable al
mismo, en la parte inferior del cuerpo se introduce la varilla de tierra.
Este conector se podra utilizar para conexiones de alambre 6 - 8 AWG a varillas de 5/8" (15,87 mm) con
recubrimiento de cobre o galvanizadas, ademas permite las conecciones en "T" o de paso.
Sobre el cuerpo del conector se grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion que abarca
el conductor y la varilla, el nombre o marca del fabricante
5 Las superficies exteriores tanto del cuerpo principal como el vastago debe ser lisas, en sus esquinas no tendran

filos cortantes.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ALEACION DE Cu, SISTEMA DE TIERRA, GOLPE REVISION: 06
DE MARTILLO FECHA: 2022-08-09
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera
avalada por el SAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados

3 |en el pais, documentacion que sera avalada por el SAE. Los productos
que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicién.

4 A partir del 01/03/2023 los fabricantes deberan presentar el Certificado de Gestion de Calidad 1ISO 9001, vigente

a la fecha de fabricacion
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TUBO SOPORTE 2 1/2" REVISION: 01

FECHA: 2022-08-09
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |Norma de fabricacion NTE INEN 2415 - ASTM A 500
1.2 |Marca Indicar
1.3 |Modelo Indicar
1.4 |Procedencia Indicar
1.5 |Afio de Fabricacion Indicar

En alto o bajo relieve o tinta indeleble en cada pieza,
gue deben incluir la siguiente informacion:

+ Siglas de la Empresa Distribuidora

1.6 |Marcacion * Nombre o logotipo del fabricante

+ Lote de fabricacion

» Dimensiones y espesor nominal del tubo

+ Grado del tubo

2 |Tipo Tubo redondo con costura y de grado B
. Acero galvanizado por inmension en caliente, segin
3 |Material norma ASTM A 123
4 |Longitud por pieza 6 m ( seis metros) + 5%
5 Diametro externo 2 1/2 " ( dos y media pulgadas)
6 Espesor 2 mm (dos milimetros)
7 Masa de zinc por unidad de superficie
7.1 |Masa de recubrimiento minimo 320 g/m2
7.2 |Minimo espesor promedio 45 pm

8 Informe de Ensayo y Cerificado

Adjuntar certificado NTE INEN 2415 o ASTM A 500,

8.1 |Certificado de fabricacion ASTM A 123, o sus equivalentes. NOTA 1

6 Requerimientos adicionales

Adjuntar catalogo general en el que se detalle todas las

6.1 |Catalogo e L.
9 especificaciones técnicas ofertadas

NOTAS

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacién que sera
avalada por el SAE.

1 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados
en el pais, documentacion que seréa avalada por el SAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
REVISION: 05
TIRAFUSIBLE, CABEZA n, n1, n2 - NOTA 1 FECHA 20130401
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIALES
Pieza torneada de laton (aleacion cobre-zinc) o cobre estafiado
1.1 Cabeza NOTA 2
1.1.1 Tipo de cabeza Ver especificaciones particulares
1.2 Golilla Fabricada de latén y plateada electroliticamente
1.3 Elemento fusible Ver especificaciones particulares
1.3.1 Tipo de fusible Ver especificaciones particulares
1.3.2  Amperaje nominal del elemento fusible De acuerdo a los requerimientos de las EDs
1.4 Tensor mecanico Acero inoxidable
1.5 Tubo de uni6n Fabricado de cobre y plateado electroliticamente
1.6 Colaflexible Construida de hebras delgadas de cobre estafiadas y trenzadas
1.7 Tubos de papel Fabricados con fibras organicas pegadas con resinas de uso eléctrico.
2 CONDICIONES DE SERVICIO NOTA 3
2.1 Temperatura de servicio, min/max -30/40 °C
2.2 Altitud, en (msnm) 1000
2.3 Frecuencia del sistema, en Hz 60
3 'NORMAS DE DISENO Y ENSAYO |EEE Std C37.40-2009, IEEE Std C37.41-2008, IEEE Std C37.42-2009
4 \VOLTAJE DEL SISTEMA DE OPERACION De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5  CARACTERISTICAS DE DISENO NOTA 4
6  DIMENSIONES NOTA 5
En el fusible debe estar identificado con:
7 |IDENTIFICACIONES El nombre del fabricante o monograma, la corriente nominal y tipo
8  EMBALAJE
8.1 Empaque del lote
8.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
8.3 Peso neto aproximado
9  CERTIFICACIONES NOTA 6
. - Las incluidas en la norma
9.1 Pruebas de laboratorio a solicitar IEEE Std 037 41-2008
9.1.1 Prueba de tension mecanica
9.1.2 Prueba de fusion
10 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
n = tipo de cabeza: fija 0 removible
1 n1 = tipo de fusible: K, Ho T
n2 = Amperaje nominal del elemento fusible
Ld LdUBZa Utugt G3ldl TIeLlNa Ut ulT SUTU STYITICTITU SUTTISUUd a Ul tratdITireimu terireu gque poeriTmiie TUS PruLCUITTIieTitiusS pusSIeliures ut darauu a
) presion. Esta pieza se recubre electroliticamente con plata para un mejor contacto eléctrico con el soporte.
La cabeza debe tener minimo de 12,5 mm. de didmetro y arandela estafiada de 19 mm. de didmetro, estas dimensiones podran variar
on_funcidn_dal amnaraio_dol_alamantn fucihla
Se consideran condiciones inusuales de servicio, las siguientes:
Alturas superiores a los 1 000 m
Frecuencias del sistema diferentes a los 60 Hz
Temperaturas inferiores a -30 °C o superiores a 40 °C
Exposicion a humos, vapores perjudiciales, polvo abrasivo o excesivo, mezclas explosivas de polvo o gases, niebla salina, humedad excesiva 0
3 salpicaduras de agua constantes
Exposicion a choques, vibracion o inclinacion anormales
Condiciones de transporte 0 almacenamiento anormales
Limitaciones de espacio anormales
Otras a ser especificadas por las EDs
Para condiciones de altitud mayores a 1000 metros, se podrdn utilizar factores de correccion indicados en IEEE Std C37.40-2009, por las unidades
de ingenieria de las EDs, o en todo caso esta informacion debera ser solicitada directamente a los fabricantes.
El fusible debera soportar un 150 % de su intensidad nominal con un funcionamiento normal.
El elemento fusible deberd ser bobinado helicoidalmente para evitar el efecto corona.
A Los terminales de contacto estardn plateados para evitar la aportacion de vapores metalicos que ionizarian el aire en el momento de la interrupcion

de la falla.
El elemento fusible y el hilo resistente se uniran a los contactos interiores de tal forma que no queden particulas de aire que puedan ocasionar la
corrosion de los mismos.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TIRAFUSIBLE, CABEZA n, n1, n2 - NOTA 1 REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
5 La longitud total de los elementos fusibles debe ser mayor o igual a 660 mm., medidos desde el borde inferior del boton hasta el extremo de la
colilla flexible, esta longitud podré variar en funcion del voltaje del sistema de operacion.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que seréd avalada por el OAE.
6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

REQUERIMIENTOS GENERALES:
Con el suministro de los fusibles se debe entregar un archivo digital o impreso (legibilidad total) con los valores X-Y de las curvas caracteristicas de tiempo vs.
Corriente, para cada tamano de fusible solicitado. El fusible debera tener rango completo para la proteccion de transformadores de distribucion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE LA TIRA FUSIBLE

ITEM

DESCRIPCION TECNICA

TIPO DE
FUSIBLE ELEMENTO FUSIBLE

TIPO DE CABEZA

Tira fusible

Construccion de plata pura.
K Para hilos fusibles de capacidad menores a 6 A, debera
emplearse aleaciones de cromo-niquel

Fija

Removible

Tira fusible

H Construccion de cobre con bafo de estafio.

Fija

Removible

Tira fusible

Construccion en un hilo fusible de acero inoxidable
para corrientes de hasta 100 A. Para intensidades
superiores el hilo fusible de acero inoxidable y un hilo
en estano puro en paralelo.

Fija

Removible
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y REVISION: 03
EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
FECHA: 2011-05-26
ELEMENTO TIRAFUSIBLE PARA MEDIA VOLTAJE TIPO K
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIALES
Pieza torneada de lat6n ( aleacion cobre-zinc) o
1.1 Cabeza cobre estafiado
Ver nota 1
1.1.1 Tipo Fija o removible
1.2 Golilla Fabricada de laton y plateada electroliticamente
Construccién de plata pura.
1.3 Elemento fusible Para hilos fusibles de capacidad menores a 6 A,
deberd emplearse aleaciones de cromo-niquel
1.4 Tensor mecanico Acero inoxidable
1.5 Tubo de unién Fabricada de cobre y plateado electroliticamente
1.6 Cola flexible Construida de hebras delgadas de cobre
estafiadas y trenzadas
17 | Tubos de papel Fabricados con fibras organicas pegadas con
resinas de uso eléctrico.
2 Norma de fabricacion ANSI/IEEE C37.41 - C37.42 - C37.43
3 CARACTERISTICAS DE DISENO Ver nota 2
4  DIMENSIONES Ver nota 3
En el fusible debe estar identificado:
5 IDENTIFICACIONES El nombre del fabricante o monograma y la
corriente nominal y tipo: K
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por la Empresa
6.3 Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES
7.1 Fabricacion, propiedades eléctricas y mecénicas Ver nota 4
8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por la Empresa
NOTAS:
La cabeza debe estar hecha de un solo segmento sometida a un tratamiento térmico que permite los procedimientos
posteriores de armado a presion. Esta pieza se recubre electroliticamente con plata 1000 para un mejor contacto
1 eléctrico con el soporte.

La cabeza del fusible puede ser removible o fija, segun lo solicite la empresa y debe tener 12,5 mm de diametro y
arandela estafiada de 19 mm de didmetro.

El fusible tipo K es de fusién rapida y debera soportar un 150 % de su intensidad nominal con un funcionamiento
normal.

Constara de un hilo fusible de plata pura ( para amperajes menores a 6 A, aleacién cromo-niquel ), bobinado
helicoidalmente para evitar el efecto corona.

Los terminales de contacto estaran plateados para evitar la aportacion de vapores metélicos que ionizarian el aire en
el momento de la interrupcion de la falla.

El elemento fusible y el hilo resistente se uniran a los contactos interiores de tal forma que no queden particulas de
aire que puedan ocasionar la corrosion de los mismos.

La longitud total de los elementos fusibles debe ser mayor o igual a 660 mm, medidos desde el borde inferior del
borde inferior del botén hasta el extremo de la colilla flexible.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion
que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Con el suministro de los fusibles se debe entregar un archivo magnético con los valores X-Y de las curvas tiempo
vs. Corriente, para cada tamafio de fusible solicitado dentro del rango de 0.01 s a 600 s como minimo.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, OXIDO METALICO, 10 kv, CON REVISION: 04
DESCONECTADOR FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES

1.1 |Caracteristicas ambientales del entorno

1.1.1  |Altura sobre nivel de mar (msnm) Hasta 1 000 - NOTA 1

1.1.2  |Temperatura ambiente (min/max) -40/40 °C
1.1.3 |Radiacion solar maxima 1,1 kW/m?
1.1.4 |Velocidad del viento menor o igual a 34 m/s
1.1.5 |Instalacion y montaje Intemperie, vertical
1.1.6 |[Ciclo de trabajo Ver especificaciones particulares
2 |CONDICIONES DE SERVICIO ANORMALES NOTA 1
3 |CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 |Norma de disefio y ensayo |EEE Std C 62.11-2012, IEC 60099-4 ed2.2, ASTM A153
3.2 |Material de varistor Oxido metalico
3.3 |Material de la envolvente NOTA 2
3.4 |Nivel Bésico de aislamiento (BIL) Segun requerimientos de la EDs
3.5 |Distancia de fuga IEC 60099-4 ed2.2 - NOTA 3

3.6 |Dispositivo de desconexion

3.7 |Protector universal NOTA 4

3.8 |Clase Distribucion

3.9 |ldentificacion del Pararrayo NOTA 5

3.10  |Método de fijacion Estructura de soporte en cruceta
4 |CARACTERISTICAS ELECTRICAS

41 |Voltaje del sistema 13,2a13,8KV

4.2 |Voltaje de ciclo de trabajo del pararrayos (Ur) 10 kV rms

4.3 |Voltaje méaximo de servicio continuo (MCOV) 8,4 kV rms

4.4 |Corriente nominal de descarga (kA)

45 |Clase de linea de descarga

- - - Ver ificacion rticular
4.6  |Impulso de corriente de alta intensidad er especificaciones particulares

4.7 |Impulso de corriente de larga duracion

4.8  |Frecuencia 60 Hz
4.9 |Caracteristicas de descarga voltaje-coriente NOTA 6
5  |ACCESORIOS NOTA 7
5.1 |Rango del conector de linea 4 -4/0 AWG
5.2 |Rango del conector de tierra 2 -2/0 AWG
5.3 |Parafijacion Para estructura de soporte en cruceta
6 EMBALAJE NOTA 8
7 CERTIFICADOS Y PROTOCOLOS DE PRUEBAS NOTA 9
7.1 |Documentacion y certificados de cumplimiento obligatorio IEEE Std C 62.11- 2012, IEC 60099-4, ASTM A153

7.2 |Garantia técnica Si
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, OXIDO METALICO, 10 kv, CON REVISION: 04
DESCONECTADOR FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
NOTAS:

Para condiciones anormales de servicio se debera considerar el anexo A de la norma IEC 60099-4 ed2.2 , entre las cuales pueden estar:
1.- Temperatura ambiente que exceden los valores indicados en el numeral 1.1.2

2.- Altitudes superiores a 1 000 m

3.- Gases 0 vapores que puedan causar deterioro de la superficie de aislamiento o de accesorios de montaje.

4.- Exceso de contaminacion por humo, polvo, niebla salina u otros materiales condutores

5.- Exposicion excesiva a la humedad, vapor o gotas de agua

6.- Lavada del descargador en caliente

7.- Mezclas explosivas de polvo, gases 0 humos

8.- Anormales condiciones mecanicas ( terremotos, vibraciones, altas velocidades del viento, altas cargas de hielo, tensiones alta de cantilever
1 9.- Inusual transportacion o almacenamiento

10.- Frecuencias nominales inferiores a 48 Hz y superiores a los 62 Hz

11.- Fuentes de calor cercanas al descargador

12.- Velocidad del viento mayor a 34 m/s

13.- Montaje no vertical y montaje suspendido

14.- Terremoto

15.- Carga de torsion del descargador

16.- Carga de traccion del descargador

17.- Uso del descargador como soporte mecanico

18.- Cualesquiera otras condiciones inusuales conocidas por las EDs.

Segun requerimientos de la Distribuidora se podra optar por los siguientes materiales para la envolvente del pararrayos: 1) Polimero o caucho siliconado 2)

2 .
Concreto de polimero.
Para los propdsitos de estandarizacion, se consideran 4 clases de niveles de contaminacion, definidos por la norma IEC 60099-4 ed2.2, desde la
contaminacion muy liviana hasta la contaminacion muy pesada. A continuacion se definen como sigue:
a.- Liviano;
b.- Medio;
¢.- Pesado;
d- Extra pesado
La norma IEC 60099-4 ed2.2, hace referencia a la norma IEC 600815, considera factores por la contaminacion ambiental, para la distancia minima de fuga.
El nivel de contaminacion estd asociado a un factor en mm/kV, el cual debe ser seleccionado por las EDs.
3 Se adjunta tabla para la seleccion del factor segun el nivel de contaminacion, para correcion de distancia de fuga del descargador.
Tabla Il
Minima linea
de fuga
Nivel de contaminacién (mm/kV)
Liviano 16
Mediano 20
Pesado 25
Extra-pesado 31

Desconectador removible, colocado en el circuito de puesta a tierra del descargador.
4 El descargador estard provisto en su terminal vivo de MV, de un protector universal tipo capuchén autoajustable, con apertura que proteje de animales
silvestres.

El Pararrayo debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo:
1. Clasificacion del pararrayo

2. Nombre 0 marca del fabricante

3. Namero de identificacion

4. Voltaje nominal

5. Voltaje méximo de operacion continua

6. Corriente nominal de descarga

7. Afio de manufacturacion

El fabricante debera proporcionar la informacion de las pruebas de disefio para cada rango maximo de descarga voltaje-corriente del pararrayos, bajo las
siguientes condiciones:

1. Medird el voltaje de pico, utilizando corrientes de cresta de 1 500 A, 3 000 A, 5 000 A, 10 000 A, 20000 A y 40 000 A, con una forma de onda 8/20.
2. Anexara un cuadro con los resultados de las pruebas que deberan ser entregadas conjuntamente con las especificaciones de su producto.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PARARRAYQS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, OXIDO METALICO, 10 kv, CON REVISION: 04
DESCONECTADOR FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

7 Los accesorios deberan cumplir las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y
utilizadas en el proceso de fabricacion.

8 Los bienes deberan ser embalados, de manera que no sufran deterioro durante el manipuleo, transporte y almacenaje. El transporte de los materiales se
hard por cuenta y riesgo del proveedor.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de

9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, OXIDO

REVISION: 01

METALICO, 10 kV, CON DESCONECTADOR

FECHA: 2013-03-08
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS REVISION: 05
LATERALES DE DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de Fabricacién y Ensayo ASTM B152, ASTM E478, ANSIC119.4
1.2 Cuerpo Aleacion de Cobre - Aluminio
1.3 Separador Aleacion de Cobre - Aluminio
1.4 Herrajeria Bronce al Silicio
2 ACCESORIO DE CONTACTO O UNION NOTA 1
2.1 Pasta conductora antioxidante
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 'ACABADO
41 Revestimiento Estafo
4.2 Espesor del revestimiento de estafio no menor a 0,25 mm
5  EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 Nimero de piezas por caja
6  CERTIFICACIONES
6.1  Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 3
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Compuesto antioxido con particulas de zinc en suspension para garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicandolo alrededor de un
conductor eléctrico se elimina la capa de 6xido que se forma por la accion antioxidante y su insolubilidad en el agua , el gas o el petréleo,
eliminando el ingreso de aire y humedad en las conexiones.

Debe ser anti- inflamable, no debe ser toxico para el ser humano ni contaminar el ambiente. Debe evitar la corrosion galvanica. Todos los tipos de
compuesto inhibidor deben cumplir la norma ASTM D-27. EI compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia
eléctrica de contacto permanente.

El compuesto debe estar certificado por laboratorios UL 0 Su equivalente.

Los conectores mecdnicos atornillables deben ser de Aluminio o aleacion cobre estafio,deben estar protegidos contra la corrosion, ademds deben
asegurar el contacto con el elemento conectado durante su vida dtil. La tornilleria de los conectores mecanicos debe ser de Bronce al Silicio, de
acuedo a la norma ASTM A193, ASTM A194, las dimensiones de los pernos serd de acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor.

La norma ANSI C 119.4 especifica el ciclo de la corriente y las pruebas mecanicas necesarias para establecer una base del rendimiento de

2 conectores eléctricos usados para unir conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminio o de aluminio a cobre.
Este estandar brinda requerimientos bien definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y asegura al usuario que los conectores que
cumplan estos requerimientos trabajardn de una manera satisfactoria cuando se instalan adecuadamente.
Recomendado para conexiones de trabajo pesado (clase A) y traccion mecéanica minima ( clase 3 ). La materia prima provendra de material virgen.
Sobre el cuerpo del conector se grabard en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del
fabricante
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
3 de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE

DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ITEM DESCRIPCION TECNICA b
Cu&Al ACSR, AAAC, & 5005 Cu& Al ACSR, AAAC, & 5005
1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
5 CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS 1/0- 400 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
PARALELAS, DOS PERNOS LATFRALES DF
3 DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR 250 - 350 4/0-300 6-350 6-300 325
4 400 - 500 336,4-397,5 4-500 5-397,5 375
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Conector grapa bulonada calibre 6-2/0 AWG

e | Gonector grapa bulonada calibre | popieicAciONES TECNICAS SOLICITADAS
6-2/0 AWG
Descripcion
Fabricante Especificar
Procedencia Especificar
Marca Especificar
Afio de fabricacion NO MENOR AL 2021
1 | Materiales
1.1 | Cuerpo Aleacion de Aluminio A356-T6
2 | DETALLES CONSTRUCTIVOS Ver imagen
3 | ACABADO
3.1 | Galvanizado Por inmersion en caliente
Reporte de ensayos de cumplimiento de normas de
3.2 | Norma de galvanizado galvanizado NTE INEN ISO 1461, ASTM A123 0 ASTM
A153., emitidos por el INEN o Laboratorios Acreditados.

4V
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Direccién: Av. 20 de Junio y Venezuela / Lago Agrio



CABLE DE Cu, CABLEADQ, 600V, TTU, n AWG, 7 HILOS

Corporaciéon Nacional de Electricidad

TEM CABLE DE Cu, CABLEADO, 600 V, TTU, n ESPECIFICACIONES TECNICAS
AWG, 7 HILOS SOLICITADAS
Descripcion
Fabricante Especificar
Procedencia Especificar
Marca Especificar
Afio de fabricacion NO MENOR AL 2021
1 Materiales
1.1 | Conductor Cobre recocido suave
1.2 | Tipo de Aislamiento Polietileno (PE) - NOTA 1
. Policloruro de vinilo (PVC) - NOTA 2 -
1.3 | Tipo de Chaqueta NOTA 2
1.4 | Formacion No. hilos 7
1.5 | Forma del Conductor Trenzado concéntrico
1.6 | Tipo de uso del conductor Eléctrico
17 Tgmperatura maxima (ambiente seco 0 75 °C
himedo)
1.8 | Normas de fabricacion y ensayos ASTM'B-3, ASTM B-8, ASTM B-787,
NEMA WC-70: ICEA S-95-658, UL 83
1.9 | Voltaje de servicio 600V
2 | DETALLES CONSTRUCTIVOS Ver imagen
El polietileno clase T-4 es un material resistente a la humedad y el calor, tendrd una
Nota 1 resistenc?a ml'r}ima_a la traccion de 1 400 psi, una elongac?én inicial a Ia_rotura minima del
350 %, sin agritamientos por esfuerzo ambiental, con propiedades eléctricas después de
inmersion enaguaa 75 °C (+-1°C)
DETALLES CONSTRUCTIVOS
AMPACITY
SeceioN En'calladura El - AMPACITY Para 3
El transversal NiMero de Espesor de espesor DidMetro | Peso Para 1 conductores

. alambre de | aislamiento dela exterior | total conductores
tamafno | Al i : e en el
diaMetrox | Mm. chagueta | Mm. Kg/Km. | al aire libre

AWGO  Mm2 i - At conducto
El MCM i ) e Amp.
2 33,62 TX 24T 1,14 0,76 11,21 3760 |170 115.

qV
L -
- Gobierno | suntos
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