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Deseripersn breve
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Constitucional, v con o finalidud de mojorar o) poreentaje de cobertura cdetnea propene el presente
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1. Antecedentes

La situacion actual del drea de intervencidn del Proyecto: “ADQUISICION DE MATERIALES Y MANO
DE OBRA PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS AISLADOS - APAIKA NENQUENPARE Y ALTO PUNINO”
localizado en un cantdn de la Provincia de Orellana, es ta siguiente:

¢ Nodisponen de energia eléctrica.

» No cuentan con vias de acceso carrozable; siendo las Unicas vias de acceso via fluvial o
caminando.

Coordenadas de ubicacion:

COMUNIDAD ALTO PUNINO 021442 | 9973795

COMUNIDAD APAIKA NENQUEPARE | 951446 | 9888439

Se puede establecer que la mayor parte de los problemas existentes se deben a la ausencia o a la deficiencia
del servicio de energia eléctrica y generan las siguientes situaciones:

Incentivo a 1a migracion.

* Limitan la sociedad a la comunicacién,

* Limitan la sociedad a la conectividad.

s Llimitan el proceso de desarrollo rural sostenible,
¢ Dificuitan el desarrollo social, cultural y deportivo.
L

Los servicios bdsicos, vivienda, educacién y salud son deficitarios.

Los problemas mencionadas pueden ser superados en gran medida con la ejecucion del proyecto propuesto
gue garantizaria que los beneficiarios puedan mejorar |a calidad de vida de la zona permitiendo fomentar, la
permanencia de los pobladores en el sector, un mejor acceso a [a comunicacion y conectividad, estimulando
el proceso de desarrollo rural sostenible y facilitando el desarrofio social, cultural y deportivo para alcanzar
las metas del Buen Vivir.

2. Objetivos
Objetivo General o Proposito

* Dotar del servicio de energfa eléctrica a las comunidades Alto Punino y Apaika Nengquepare; por
medio de fuentes de energia renovables.

Objetivos Especificos o Componentes
= Implementar sistemas de energia fotovoltaica en las viviendas del sector,

s Capacitar a los usuarios de los sistemas de energia solar fotovoltaica en el manejo adecuado de los
equipos y en el uso racional de la energia.
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Capacitar a los técnicos de la Unidad de Negocios CNEL Sucumbios en la instalacién, operacion y
mantenimiento de sistemas individuales y micro-redes fotovoltaicas.

3. Metodologia de Trabajo
Para alcanzar el objetivo general y especificos del proyecto se propone la siguiente metodologia:

a)
b)

c)

d)

e)

g)

h)

)

k)

El contratista adjudicado, mantendra una primera reunién de trabajo, con el administrador y
fiscalizador, para revisar el cronograma de trabajo y ajustarlo de ser necesario.

El contratista adjudicado, debera acercarse a la Unidad de Gestion Ambiental previo el inicio de las
actividades constructivas, para constancia de lo cual se suscribira el acta respectiva.

El contratista en coordinacién con el contratante y el fiscalizador realizaran una visita de
socializacién a las comunidades beneficiadas. Durante esta visita el contratista comunicara a los
beneficiarios los trabajos que se realizaran y el alcance del proyecto.

El Fiscalizador, revisara todo lo ofertado (equipo, instalaciones y personal) por el adjudicatario y para
efectos de conformidad se firmaran las actas respectivas, entre contratista adjudicatario y
fiscalizador. (lo que sea parte de la oferta y lo complementario).

Formalizar el inicio de obra mediante la respectiva acta.

El contratista debera presentar los planos, esquemas de instalacién, memorias técnicas, memorias
de calculos constructivos para que sean aprobados por el fiscalizador y administrador del contrato
previo a la instalacién.

En el caso de existir alglin cambio constructivo a lo solicitado en los pliegos de contratacion, el
fiscalizador y el administrador del contrato deberan aprobar dichos cambios con las respectivas
justificaciones técnicas presentadas por el contratista.

Todos los materiales que provea el contratista seran fiscalizados y aceptados con |a respectiva acta
firmada entre el fiscalizador y el contratista, considerando que estos cumplan con todos los
pardametros técnicos establecidos por el MEER y/o cualquier otra entidad que considere CNEL UN
Sucumbios. Se anexardn las actas de aceptacién de materiales que cuenten con los respectivos
certificados de calidad y que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas. Dichas actas con
los certificados serdn custodiados por el administrador del contrato y seran parte de la liquidacidn.
Por lo tanto no serdn entregados nuevamente por el contratista para la liquidacion.

El pago al contratista adjudicado se lo hara mediante la emision de Planillas por avance de Obra,
como establece las politicas del BID previo informe del fiscalizador.

Durante la ejecucion de los trabajos se cumplira con todas y cada una de las normas de seguridad y
se asignara el equipo correspondiente a los trabajadores: como casco, botas, chalecos reflectivos y
salvavidas, guantes, etc.; también se coordinard que las actividades se cumplan bajo el cronograma
establecido, ademas se realizara un control y seguimiento de la operacion de las instalaciones hasta
su recepcion provisional.

El contratista adjudicado, realizara las instalaciones solicitadas en los tiempos previstos en el
cronograma de trabajo. El contratista deberd entregar avances quincenales de la ejecucion de la
obra al fiscalizador y este a su vez reportarad un informe de dicho avance al contratante. Para la
liquidacién el contratista entregara la informacién que se enlista a continuacion, en los formatos
establecidos por el contratante:

= Libro de la obra, en la que se anotan todos los trabajos realizados en el periodo del
contrato, con las respectivas novedades, se aclara que este libro lo lleva y custodia el
contratista adjudicatario y debe reposar en obra el cual deberd ser legalizado por el
fiscalizador.

* Liquidacién (cantidad y precio unitario) de materiales aprobados constantes en el contrato -
liguidacion por poste- Legalizado por el fiscalizador de la obra.

* Liquidacion de mano de obra y transporte (cantidad y precio unitario) constante en el
contrato y/o aprobados por la autoridad competente. Legalizado por el fiscalizador de la
obra.
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* Elcontratista entregara el archivo digital correspondiente de los planos constructivos de la
obra en los formatos CAD y GiS, los mismos que deberan ser validados por el drea GIS de
CNEL EP UN Sucumbios.

* Certificados de cumplimiento de obligaciones con el IESS,

= Liquidacién econdmica del contrato, que se legalizara por el administrador v fiscalizador de
la obra.

* Memoria fotografica, con rotulacién de postes{asignacién de cddigos por el drea GIS),
codificacion de equipos .

® ¥ documentos adicionales que considera la administracién y fiscalizacién asignada al
contrato, en incluso documentos que considere pertinente el drea juridica, drea financiera
y comercial de CNEL UN Sucumbios.

* Demas Informacidn gue sea solicitado por el Fiscalizador, Administrador y Coordinador del
programa.

* Ingreso de los nuevos usuarios al Sistema Comercial.,

1) Con toda la informacién suministrada por el contratista y fiscalizador como son: libro de obra, actas
de trabajo, informes, fotografias, etc. y | informacién custodiada por el administrador ~ actas,
certificado de materiales- etc., el administrador de la obra o proyecto, procedera con la liquidacion
de la misma, solicitando el pago respectivo, Iz garantia técnica para el efecto, y lz legalizacién del
acta provisional.

m) Desde la firma del acta provisional, hasta 1a legalizacién del acta definitiva, el funcionario delegade
por la maxima autoridad de CNEL SUCUMBIOS, realizard visitas programadas mensuales para
verificar el buen funcionamiento de los trabajos realizados. En caso de que ocurra alguna novedad,
ésta se reportara al contratista el cual deberd realizar las subsanaciones respectivas, sin costo para
CNEL, tal como se establece en la Ley de contratacién publica.

n) Luego de transcurrido el periodo de 180 dias, agregandose los periodos de subsanacion, se
procedera a legalizar el acta definitiva de recepeién de los trabajos.

o) Lluego de transcurrido el tiempa de garantia técnica, ésta queda sin efecto al no reportarse dafios en
los sistemas instalados, acorde con fa garantia estipulada.

Cabe destacar que durante toda la ejecucion de la obra se coordinara con la Administracién y Fiscalizacion

designada por la entidad, para solucicnar situaciones de orden administrativo y técnico que normalmente
ocurren durante el proceso de ejecucién de proyecto.

Durante la ejecucién de los trabajos se cumplird con todas y cada una de las normas de seguridad y se
asignard et equipo correspondiente a los trabajadores, como: casco, botas, chalecos {reflectivos, salvavidas),
guantes, etc.; también se coordinaré que [as actividades se cumplan bajo el cranograma establecido, ademas
se realizard un control y seguimienta de |a operacién de las instalacionas hasta su recepcion provisional.

4. Informacion Disponible

CNEL UN Sucumbios, cuenta con la siguiente informacion disponible, gue permite la ejecucién del presente
proyecio:

* Disefios referenciales y presupuestos realizados por la CNEL UN Sucumbios.
+ Homologacion de Unidades de Propiedad para sisternas fotovoltaicos.
* Guias de huenas practicas ambientales, de acuerdo a impacto que genera el proyecto.
* Manual homologado de capacitacién para usuarios y técnicos comunitarios. _
b
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5. Productos o Servicios Requeridos.
Implementar los sistemas fotovoltaicos individuales y microredes.

Cumplir con el Objeto del contrato.

www.cnel.gob.ec

Legalizar egresos e ingresos de materiales a bodegas de CNEL EP UN Sucumbios.
La calidad de trabajo debe cumplir con los lineamientos constructivos de CNEL EP.
Los materiales y equipos deben cumplir con las normas homologadas por el MEER.
La informacion técnica detallada y georeferenciada en formato digital del proyecto.
¥ Lainformacién técnica debera constar de hojas de estacamiento, detalle poste a poste,
caidas de voltaje, memoria técnica descriptiva, planillas de materiales y mano de obra,

listado de usuarios.

v Planos georeferenciados en archivos digitales editables en AUTOCAD y ARCGIS, debe

constar la informacion de medidores.

Entregar los sistemas individuales y microredes en perfecto funcionamiento.

6. Plazo de ejecucion
El plazo para la ejecucién del contrato es de 180 dias, contado a partir de la fecha de la entrega del anticipo. El
plazo se entendera por finalizado una vez que el contratista entregue toda la informacion detallada en los
productos esperados y sean aceptados por el fiscalizador y aprobados por el Administrador.

7. Especificaciones técnicas:

COMUNIDAD ALTO PUNINO

SISTEMAS INDIVIDUALES

ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD
1 | Montaje Médulo Fotovoltaico (1 médulo fotovoltaico) | Global 29
2 | Montaje Caja Equipos Individual Global 29
3 | Montaje Banco Baterias (2 baterias) Global 29
4 | Puesta a Tierra Individual (1 varilla) Global 29
5 |Instalacidn Eléctrica Vivienda Global 29
6 | Capacitacion Unidad
7 | Transporte Unidad
SISTEMAS MICRO-RED
iTEM RUBRO HaAD CANTIDAD
1 Montaje Mddulo Fotovoltaico (64 Global 3
mddulos fotovoltaicos) - micro-red
2 Montaje Caja micro-red Global 1
3 Montaje Banco Baterias (64 baterias) Global 8
micro-red
4 Puesta a Tierra Individual micro-red Global 1
5 Insta!af:ién Eléctrica Vivienda micro-red Global )8
(28 viviendas)
6 Pararrayos micro-red Global 1

p
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7 Instalacion moédulo de potencia Global 8
8 Construccién casa de equipos Global 1
9 Instalacion eléctrica casa de equipos Global 1
10 Red de distribucion Global 1
11 Capacitacién usuarios de micro-red Unidad 1
Capacitacién técnicos CNEL Sucumbios Unidad
12 {operacién y mantenimientoc micro-red y 1
sistemas fotovoltaicos)
13 Transporte Unidad 1
COMUNIDAD APAIKA NENQUEPARE
SISTEMAS INDIVIDUALES
iTEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD
1 | Montaje Médulo Fotovoltaico (1 médulo fotovoltaico} | Global 15
2 | Montaje Caja Equipos Individual Global 15
3 | Montaje Banco Baterfas {2 baterfas) Global 15
4 | Puesta a Tierra Individual (1 varilla) Global 15
5 |Instalacidn Eléctrica Vivienda Global is
6 | Capacitacién Unidad 1
7 | Transporte Unidad 1

Para mds detalle de cada rubro y los subcomponentes, revisar archivo anexo denominade andlisis de
precios unitarios.

EQUIPOS FOTOVOLTALCOS SISTEMAS INDIVIDUALES
MODULO FOTOVOLTAICO

Caracteristicas Técnlcas e e
Fabricante . - . indicar

1.2 Pais de Origen - Indicar

1.3. | Afc de Fabricacidn - no anterior 2l 2016

1.4. | Modelo - Indicar

15. | Mdxima Potencia @ S5TC, Pmax Wp tgual o mayor a 345 Wp

1.6. | Eficiencia promedio del panel % Nz17%

1.7 Voltaje de maxima potencia, Vmpp v =50V

18 1(;:;rri)ente de maxima potencia, A > 6 A

1.9. | Corriente de cortocircuito Isc A 26A

1.10. | Voltaje circuito abierto Voo v 260V

1.11. | Superficie m* <2m?

1.12. | Tipo de célula - Silicio monocristalino

Pagina | 6
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1.13. | Caja de conexiones - IP65 o superior

1.14. |Tipo de conectores - MCa

1.15. | Vida util Afios igual 0 mayor a 20 afios

1.16. |[Peso Kg No mayor a 20 kg
Certificados y Garantias: ' ' W

Nota: los certificados de garantia de los productos se refieren a cada uno de los bienes solicitados que
hayan pasado por un proceso de verificacion de cumplimiento de las normas técnicas establecidas en
2 los pliegos realizado durante su fabricacion. Estos certificados son emitidos por empresas
verificadoras reconocidas internacionalmente que avalan el cumplimiento del requerimiento técnico
solicitado. Para la presentacién de la oferta, basta con la presentacién de una copia simple de los
documentos listados a continuacion, mismos que pueden ser comprobados digitaimente.
> 10 afios. Adjuntar copia
2.1. | Garantia de producto Afio simple de la
documentacion "
IEC 61215 6 IEC617306
UL 1703 6 normas
similares (remitir una
copia simple de la norma)

2.2, Certificados de conformidad -

3. Otros Requisitos

Los paneles solares
deberan tener la
respectiva etiqueta que

3.1. | ldentificacion del Panel - identifique las
caracteristicas técnicas
del panel, nimero de
serie y modelo

Catal datash afol
3.2, ata. R Rt S e = Adjuntar a la propuesta
y/o ingles

ESTRUCTURA DE SOPORTE EN POSTE PARA SISTEMAS INDIVIDUALES

& CARACTERISTICAS
micras Hierro galvanizado en

11 Recubrimiento caliente, 80 micras
espesor

1.2 Poste

1.2.1 Dimensiones (didmetro) pulgadas Minimo 4"

1.2.2 | Dimensiones (h) metros 3 m de largo (2.5 m sobre
el suelo, 0.5 dentro de la

Péagina | 7
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cirentacion
1.23 Dimensiones (espesor} milimetros 3mm
13 i taci6n SOXSOXE0 - (poste 0.5 m dentro de la
' imentacion cimentacion) NOTA 1
1.4 Marcoen H NOTA 2
Namero maximo de - .
1.4.1 1 panel fotoveltaico
paneles

- El panel se ubicara
sobre el mismo marco

142 Marco en H con 10° de en H. El material a
elevacion fija utilizarse serd de acero
galvanizado en
caliente.

2.1 ] Defabriéacic‘)n

- Acero estructural bajo
norma ASTM A36 vy con
3.1 Poste, perfiles recubrimiento por
inmersidn en caliente
segln norma ASTM 123

- Tornilleria Grado 5.0
ANSI/ASME B 18,2,1 1996
bajo norma DINS33-
1504017 Paso ordinario,
3.2 Tornilleria galvanizada en caliente y
centrifugado segin
norma ASTM A153, para
ensamble

de poste

1 NOTA 1: Para |a fijacion del poste, se instalardn dos variflas cruzadas de 50
cm ver figura para consolidar la fijacion en el suelo, cublerta por hormigén
para evitar levantamiento por efecto del viento. El poste deberé disponer de
una abertura en la parte inferior para gue el cableado salga hacia la
vivienda.

2 NOTA 2: Para un solo panel, el marco en H deberd estar atornillado al marco
del panel solar {aclaracion del grifico de DETALLE)

Pdgina | 8 3‘},/
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REGULADOR

Fabricante

Indicar

1.1. -
1.2. | Meodelo - Especificar
1.3, | Pais de Origen - indicar
- no anterior al 2016

14

Afio de Fabricacion

2.1

Tipo MPPT - Requerido

59, Volta]’e nominal del banco de Y 28VCC
baterias.

2.3, Corriente de salida maxima. A > 20A.

24 Eﬂcaer'uma de conversidn de % No menor al 97%.
energia.

25 Proteccion contra descarga ) Requerido.
profunda

2.6. | Proteccidn contra sobretensiones - Requerido.

2.7. Proteccion de bajo voltaje - Requerido.

Garantia Técnica del proveedor

t frent:

Igual o mayor a 2 afios

3.2,

Certificados de eonformidad

ETL, Listado en UL1741 &
normas similares {remitir
una copia simple de la
norma}

>
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Cada regulador deberd
contener la respectiva
e etiqueta que identifique
4.1. Identificacion - .o
sus caracteristicas
técnicas, nimero de serie
y modelo.
: b ~
4.2. Cata.logo / datasheet en espafiol - Adjuntar a la propuesta
y/o ingles
43, Manual de Instalacion espafiol y/o ) Adjuntar a la propuesta
ingles
INVERSOR

Fabricante - Indicar
1.2. |Modelo - Especificar
1.3. | Pais de Origen - Indicar
1.4. | Afio de Fabricacién - no anterior al 2016
2. |Caracteristicas Téenieas =~ 80
21 | Tipo ) Inversor de onda senoidal
pura
2.2, Potencia nominal continua W lgual o mayor a 700W
53, Voltajt? de entrada de CC nominal vee 24 VCE
{baterias)
2.4. Voltaje de entrada vCe 21 a 34vCe
2.5, | Voltaje de salida VAC 120vCA
2.6. | Frecuencia en CA Hz 60Hz
2.7, Eficiencia tipica % 292%
2.8, | Distorsién armoénica total % THD menor a 5%
2.9, | Tipo salida CA _ - Monofasica
2.10. | Protectién CC de corriente inversa - Requerido
P =
211, rotec.cnor? CA para sobrecargay N Requerido
cortocircuito
2,12, |Proteccidn contra sobre voltaje - Requerido
2.13. | Proteccidn P - zalP20
2.14, | Desconexion de la carga - Por bajo voltaje
indi
515, | n:.adore:q de estado de ) Requerido
funcionamiento
2.16. | Dimensiones {LxAxH)(m Especificar

Pagina | 10
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RPOSACION NACIONAL DE ELECTRICIDAT

Xmxm)

2.17. |Peso kg Especificar
Garantias y Certificaciones '

Nota: los certificados de garantia de los productos se refieren a cada uno de los bienes salicitados que

| hayan pasado por un proceso de verificacidn de cumplimiento de las normas técnicas establecidas en
3. los pliegos realizado durante su fabricacion. Estos certificados son emitidos por empresas verificadoras
reconocidas internacionalmente que avalan el cumplimiento del requerimiento técnico solicitado.

| Para la presentacion de la oferta, basta con la presentacion de una copia simple de los documentos
listados a continuacién, mismos que pueden ser comprobados digitaimente.

3.1 Garantia Técnica del Fabricante Afos 2 2 afios
ETL para UL1741 6 normas
3.2. | Certificados de conformidad - similares (remitir una copia

simple de la norma)

4. Otros Requisitos

Cada inversor deberd
contener la respectiva
4.1. Identificacién - etiqueta que identifique sus
caracteristicas técnicas,
numero de serie y modelo

Catalogo / datasheet en espafiol

o 5 - Adj
4.2 v/o Inglés djuntar a la propuesta
43 !Vlan’ual de Instalacién espafiol y/o ) Adjuntar a la propuesta
inglés
BATERIA
1 Caracteristicas Técnicas '
1.1. Fabricante - Indicar
1.2. Pais de Origen - Indicar

No mayor a 4 meses
antes de la entrega
Bateria AGM de ciclo
profundo apta para

1.4. |Tipo - acumulacién de
energia en sistemas
fotovoltaicos

1.3. Fecha de fabricacion -

1.5. | Modelo - Indicar

1.6. | Voltaje nominal de la bateria v 12V

1.7. |Capacidad Ah 2150 Ah en C20

18. Rangc? de temperatura ambiente de oc 0-50°C o superior

trabajo
——
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No inferior a 1000

1.9 Ciclos ciclos ciclos af .50% de
- profundidad de
descarga
(largo x
1.10. | Dimensicnes ancho x Indicar
alto} {(mx m
X m}
1.11. |Peso kg 60 kg

Con jaladeras para
transporte y
resistentes al peso,

1.12. | Caracteristica Constructiva -

El proveedor debera
garantizar el buen
funcionamiento de la

, o bateria por un perfodo
Garantia {fabricacién y N P P o

) . afios no menor a 2 afios,

funcicnamiento) . L
Adjuntar copia simple
de la documentacién
fue avale este
requerimiento

2.1

iEC 61427 é normas
similares {remitir una
copia simple de |a
norma)

Tapas o} recubnmlento aislante sobre
31 terminales de baterias y barras de

conexidn entre baterfas con Requerido
aislamiento.
Las baterias deberan
contener {a respectiva
etigueta que
3.3.  |ldentificacion - identifique las
caracteristicas técnicas
de fa misma, nimero
de serie y modelo
34 Catélogo / datasheet en espafiol y/o ) Adjuntarala
© |ingles propuesta
BANCADA BATERIAS

>
Péagina | 12 /,
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO SUCUMBIOS

Y F B a i

| CARACTERISTICAS
1 z
MECANICAS
- Alta (peso del arreglo del
] . acumulador, 2 baterias
1.1 Resistencia estructural ..
AGM, minimo que pueda
soportar 150 kg de peso)
- Requerido Alta
1.2 Resistente a la corrosién (condiciones ambientales
de la Amazonia ver 1.4
metros En funcion de las
1.3 Dimensiones dimensiones de las
baterias
micras Acero galvanizado en
1.4 Material caliente resistente a la
corrosion, 80 micras
1.5 Altura del suelo cm Minimo 15cm
1.6 Soporte
milimetros En funcion de las
161 Longitud dimensiones de las
baterias.
1.6.2 Tolerancia dimensional mm +0,4
1.6.3 Rectitud - 0,4% de la longitud
1.7 Perfil de proteccién
mm En funcion de las
1.7.1 Dimensiones (hxbxe) dimensiones de las
baterias.
mm En funcion de las
1.7.2 Longitud dimensiones de las
baterias.
173 Tolerancia dimensional - +2
2 GARANTIA
2.1 De fabricacién 2 afio
3 - CERTIFICACIONES

\.

P o
Péagina | 13 {
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%W -

JIS G3132 5PHT-1 / ASTM

A 569 / ASTM A-36 (sino
3.1 Soparte / s (sin

es de fabricacion

nacional}

ASTM A-36 (sinoesd
3.2 Perfil de proteccion N (”TD > o€

fabricacidn nacional)

CAJAEQUIPOS

ol

1. Aspectos Generales

1.1 | Fabricante - Indicar
1.2 | Origen - indicar

1.3 | Afio de fabricacion

No menor al aito inmediato

anterijor

1.4 | Modelo - Indicar
2.  Caracteristica Mecanicas
2.1 | Dimensiones mm Especificar {LxAxe)

Espacio desde los extremos de la cm
2.2 . . 10 cm

caja hasta cualguier companente

Ubicacion del regulador, inversory | - )
2.3 . indicar

profecciones

- tali i |

2.4 | Material Metalico resistente a la

corrosién, eolor plata.

2.5 { Anclaje de la caja

indicar

2.6

Pernos, tornillos y tuercas con
proteccion a la corrosién

Reguerido {la caja debe
disponer de un punto de
conexion a tierra)

Plano formato CAD con
2.7 | dimensiones reales de los equipos
y distribucién en la superficie,

Pagina | 14
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CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO SUCUMBIOS
EQUIPOS FOTOVOLTAICOS CON MICRO-RED
MODULO FOTOVOLTAICO
a, Caracteristicas Técnicas
4.1. Fabricante - Indicar
4.2, Pais de Origen - Indicar
4.3. | Afio de Fabricacién - no anterior al 2016
4.4, |Modelo - Indicar
4.5. | Maxima Potencia @ STC, Pméx Wp Igual o mayor a 345 Wp
4.6. | Eficiencia promedio del panel % Nz 17%
4.7. | Voltaje de maxima potencia, Vmpp V 250V
25 ICr:rpr;ente de mdxima potencia, A -
4.9. | Corriente de cortocircuito Isc A 26A
4.10. | Voltaje circuito abierto Voc \" 260V
4.11. |Superficie m’ <2m’
4.12. | Tipo de célula - Silicio monocristalino
4.13. | Caja de conexiones IP65 o superior
4.14. | Tipo de conectores - MC4
4.15. | Vida util Afios igual o mayor a 20 afios
4.16. |Peso Kg No mayor a 20 kg
Certificados y Garantias:
Nota: los certificados de garantia de los productos se refieren a cada uno de los bienes solicitados que
hayan pasado por un proceso de verificacién de cumplimiento de las normas técnicas establecidas en
5. los pliegos realizado durante su fabricacién. Estos certificados son emitidos por empresas :
verificadoras reconocidas internacionalmente que avalan el cumplimiento del requerimiento técnico
| solicitado. Para la presentacién de la oferta, basta con la presentacién de una copia simple de los
documentos listados a continuacién, mismos que pueden ser comprobados digitalmente.
> 10 afios. Adjuntar copia
5.1. | Garantia de producto Afio simple de la
documentacion
IEC61215 6 IEC 617306
5.2. |Certificados de conformidad - ,Ul_' it nc?r.mas
similares (remitir una
copia simple de la norma)

Péagina | 15



www.cnel.goh.ec

Cr i
Los paneles sofares

deberdn tener la
respectiva etigueta que
6.1. |ldentificacién del Pane! - identifique las
caracteristicas técnicas
del panel, ndmero de

serie y modelo

Catalogo / datasheet en espafiol

6.2, v/o ingles - Adjuntar a la propuesta

CAJA CONEXIONES FOTOVOLTAICAS

11 Fébricante - - . Indicar

1.2 | Origen - Indicar

- No menor al afio
inmediato anterior

1.3 | Afo de fabricacidn

- indicar

Gabinete resistente para uso al aire -

2.1 R i
libre, proteccidn IP65 y candado equerido
2.2 | Indicador del recorrido de cables - Requerido
23 Posibilidad de instalar en pared, techo - Requerido
0 poste
Adaptabie a cableado de salida doble - )
2.4 de 2/0 AWG Reguerido
2.5 | Cantidad de portafusiles - Minimo 2 portafusibles

3.1 | ETL para UL1741, UL67,CSA22.2#99 - Requerido

Péagina | 16
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CNELEP - Ul

Erm—

YTERD
|dis cada tado}

W

IDAD DE NEGOC

10 SUCUMBIOS

W2 ERO 8 LUG;J_!SJ\E;‘ m i‘zuawlﬂ
FHEND

ESTRUCTURA SOPORTE EN SUELO
1. Aspectos Generales
1.1 | Fabricante - Indicar
1.2 | Origen - Indicar
1.3 | Afio de Fabricacidn - No antes del afio inmediato anterior
1.4 | Modelo - Indicar
1.5 | Vida util - 20 afios

2. Caracteristicas mecanicas

2.1

Tipo de sistema

- Con angulo de inclinacién y azimut fijo

2.2

Disefio

esfuerzo

- Evitar excentricidades de flujo de

23

Tolerancias de montaje

lateralmente

- Deben estar provistas de mecanismos
que permitan ajustes de la altura y

2.4

Inclinacion del plano de
los mddulos
fotovoltaicos

Fija a 10°

2.5

Altura respecto del piso

- Minimo 1 metro

2.6

Cimentacién

- Requerido: 50x50x60 cm por cada
punto de apoyo sobre el suelo de la
estructura. Varillas cruzadas de 50 cm

Pagina | 17
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incrustadas en la cimentacion. NOTA 2.

Disefio segtin -
especificaciones
2.7 | técnicas del fabricante Requerido. Nota 1
de modulos

fotovoltaicos

- Alta {peso y fuerzas producidas por el
2.8 | Resistencia estructural (p 4 P P

viento)
59 Resistente a la - Alta (hierro galvanizado, acero
| corrosion inoxidable o aluminio)
2.10 | Recubrimiento - Hierro galvanizado al caliente

3. Garantia. .. |
3.1 | Fabricacidn - 1 afio

4., Certificaciones

- Acero estructural bajo norma ASTM
4.1 | Perfiles A36 y con recubrimiento por inmersidn
en caliente seglin norma ASTM 123

- Grado 5.0 ANSI/ASME B 18,2,1 1996
bajo norma DIN 933-1SO 4017 Paso
4.2 | Tornilleria ordinario, galvanizada en caliente y
centrifugada segiin norma ASTM A153,
para ensamble de poste,

5. Otrosrequisitos
Planos constructivos y -
de detalle de las
5.1 , Requerido

estructuras segun

formato normalizado

Notas:

La longitud y altura del caballete debera ser suficiente para que los paneles
tengan una inclinacion minima de 10° sobre la horizontal. Los caballetes se
montaran sobre pernos roscados resistentes. La tolerancia maxima entre los
puntos de anclaje no deberd exceder de +/-20mm. Debera disponer de tornitlos
de nivelacidn para ajustar los perfiles que iran sobre los caballetes. No se
aceptara disefios en madera.

Nota 1

Se cimentara cada punto de apoyo de la estructura con dados de 50x50x60cm
de hormigdén con resistencia estructural para corte lateral, de al menos 300
kg/cm2 y con peso suficiente para evitar levantamiento por efecto del viento del

Nota 2

Péagina | 18
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arreglo fotovoltaico unidos entre ellas por largueros también de hormigén con
alma de malla electrosoldada (que bien pueden servir como base para la
instalacién de la ducteria del cableado y las cajas de conexion). Dicha
cimentacién debe tener la integridad estructural suficiente para evitar fallas de
capacidad de carga del suelo, y debe resistir los efectos elevador y cortante
(movimiento lateral) que el viento pueda llegar a ejercer sobre el arreglo
fotovoltaico. Previo a su implementacion el disefio de la estructura de
cimentacién y soporte debera ser validada por la fiscalizacion y aprobado por el
administrador del contrato. El nimero de pilotes dependera del nimero de
paneles a instalar y del estudio de cargas.

MODULO POTENCIA (REGULADOR-INVERSOR-COMUN

ICACIONES)

No.

Pardmetro

Unidad I Especificacion Requerida'

i Especificacion Ofertada

1.

Caracteristicas Generales

1.1.

Fabricante

Indicar

1.2,

Pais de Origen

Indicar

1.3

Tipo

El Médulo de potencia
debe estar integrado por
al menos los siguientes
equipos: regulador de
carga, inversor, equipos de
monitoreo y control
remoto, protecciones,
conductores y accesorios
de conexidn.

El médulo debera ser pre-
ensamblado y testeado en
fabrica, instalados en un
panel metdlico (con todas
las conexiones internas y
proteccién anticorrosiva).
Cada modulo debe tener
una potencia total 2 2.7
kw

14.

Identificacion

Cada moddulo debera
contener la respectiva
etiqueta que identifique
las caracteristicas técnicas
de cada uno de los
equipos que incluye el
médulo, nimero de serie y
modelo

o
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o Ne. [0 Parimetro
2.1. Caracteristicas Técnicas
2.1.1. |Fabricante - Especificar
2.1.2. {Modelo - Especificar
2.1.3. | Afic de Fabricacion - Na menor al 2016
. MPPT (Maximum Power
2.14. | Tipo ) Point Tracker)
215 Voltajes nominales del v AR VCE
" |sistema de acumulacién.
2.1.6,
2.1.7. | Corriente de salida maxima A No mengra 60 A a 40°C
Voltaje méximo del arreglo
2.1.8. |fotovoltaico en circuito v No mayor a 150 VCC
abierto
2.1.9.
5.1.10. Eficiencia de conversidn de % No menor al 96% en un
energia sistema de 48 VCC tipico
2111 Compensacion de i Automatica con sensor de
7 | temperatura de la bateria temperatura {RTS)
2.1.12. | Visor de estado - Pantalla LCD
2.1.13,
2.1.14. { Cableado de red - Tipo RJ-45
2115 Registro de datos i Al menos 129dias de
operacion.
2.1.16, | idioma del menu - Espafiol o Inglés
2.2, Garantias y Certificaciones (*)
No menor a 1 afio.
2.2.1. ;Garantia técnica del oferente Afios Adjuntar copia simple de
la documentacién
Para el Regulador de
carga: ETL & Listado en
2.2.2. |Certificados de conformidad - UL1741 & normas
simiares {remitir una
copia simple de la norma)
2.3, Otros Requisitos
Manual de instalaciéon /
2.3.1. |datasheet en espafiol y/o Adjuntar a la propuesta
inglés
3.1, Caracteristicas Técnicas
3.1.1. |Fabricante - Especificar
3.1.2. |Maodelo - Especificar
3.1.3. |Aiio de Fabricacién - No menor al 2016
3.4, |Tipo ) Inversq cargador de onda
sinusoidal pura.
3.1.5. |Potencia nominal centinua VA No inferior a 2.700 W
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No. Pardmetro Unidad Especificacién Requerida Especiﬁcéc‘:én Ofertada
3.1.6. |Voltaje nominal AC " 120 VAC
3.1.7. Frea.Jencia de operacién Hz 60
nominal
3.18. !Eficiencia minima c.omo _ % > 90%
inversor en potencia nominal
3.1.9. |Condiciones de operacién °C 0°C-50°C,
3.1.10. | Tipo salida AC - Monofasica
Tipo de funcionamiento con
3.1.11. | otros inversores para - Maestro - Esclavo
aplicacion off-grid
3.1.12. | Distorsién armdnica total % THD menor o igual al 3%
3.1.13. | Voltaje nominal CC Vv 48 VCC
Proteccion de sobre .
AR, temperatura de baterias i Reguerien
3.1.15. Protef:cién de des‘carga ) Requerido
excesiva de baterias
3.1.16. !Droteccién DC de corriente ) Heguerido
inversa
3.1.17. b ki i _ - Requerido
sobrecarga y cortocircuito
3.2. Interfaces de Comunicacion
Puertos de comunicacion
3.2.1. |compatibles con el sistema de - Requerido
monitoreo
3.3, Funciones
Operacién en paralelo con Capaz operar en paralelo
3.3.1. |otros elementos formadores - con otros
de red inversores/cargadores
332, Mediciér? de la temperatura ) Bequerid
de baterias
333, Mediciér} del estado de carga i Raaoetii
de baterias
3.4. Garantias y Certificaciones (*)
Garantia técnica del Sl a.d 208,
3.4.1. Afios Adjuntar copia simple de
proveedor i
la documentacion
Para el inversor cargador:
UL1998 6 UL 17416
3.4.2. |Certificados de conformidad - normas similares (remitir
una copia simple de la
norma)
3.5 Otros Requisitos
3.5.1 Catal?go / d?taShEEt en - Adjuntar a la propuesta
espafiol y/o ingles
3.5.2. |Manual de Instalacién en - Adjuntar a la propuesta
Pagina | 21
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.espaﬁol y/o ingles

Caracteristicas Técnicas

espafiol y/o ingles

Fabricante - Especificar
4.1.2. |Modelo - Especificar
413, Visor de Iet‘:’gura y Pantalla LCD
programacion
Debe permitir programar,
administrar y monitorear la .
1.4, . Requerido
414 microred fotovoltaica de que
manera local y remota.
4.1.5, |Interfaz facil de usar. Requerido
4.1.6. | Estructura de menu intuitivo Requerido
417, F—labrhtado para conexion a Requerido
internet
418, Debe permitir el registro de > 1 afio
datos.
4.2, Garantias (*)
Garantia técnica del No menor a2 afios.
4.2.1. Afias Adjuntar copia simple de
proveedor .
la documentacion
4.3, Otros Requisitos
Catalo tasheet
431, @ a~ g/ d? asheeten - Adjuntar a la propuesta
espafiol y/o ingles
fdel lacio .
432 Manual de Instalacién en - Adjuntar a la propuesta

Caracteristicas Técnicas

5.1.1.

Fabricante - Especificar
5.1.2. |Modelo - Especificar
Debe permitir el monitoreo
513 dela gex:nerac,ion, consumo de ) Requerido
la energia, asf como la carga
de fas haterias
Ran & entrad j
514, go deentrada devoltaje |\ - 8.0 2 80.0 VCC
de las baterias.
5.2. Garantias (*)
No menor g 2 afios.
571 Garantia técnica del Afos Adjuntar copia s.:r’nple de
proveedor ia documentacién que
avale este requerimiento
5.3. Otros Requisitos
1 d .
53.1. Cata Pgo/ ?taShEEt en - Adjuntar a la propuesta
espafiol y/o ingles
5.3.2. [Manual de tnstalacion en - Adjuntar a la propuesta
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No. Parémetro Unidad | Especificacién Requerida Especificacién Ofertada
espaiiol y/o ingles
5.1, Caracteristicas Técnicas
6.1.1. |Fabricante - Especificar
6.1.2. |Modelo - Especificar
El equipo debe permitir el
monitoreo y control del
6.1.3. |sistema en tiempo real y - Requerido
desde cualquier ubicacién via
internet
5 TCP/IP, DNS, SMTP, FTP,
6.1.4. |Estandares de Internet - DHCP, NTP
Puertos de comunicacion
6.1.5. |compatible con el sistema de - Requerido
monitoreo
B2, Protocolo de comunicacion MODBUS TCP/IP,dnp3,
104 6 IEC 61850
6.1.7. |Interfaz de PC - Ethernet 10/100
6.1.8. | Tiempo de registro de datos - >1 afio
6.2, Garantias (*)
N No menor a 2 afios.
6.2.1. Clarmetia fanicadel Afios Adjuntar copia simple de
proveedor i
la documentacion
6.3. Otros Requisitos
6.3.1. Catal::go / d?tasheet - - Adjuntar a la propuesta
espafiol y/o ingles
6.3.2. Mam;lal o Ir.\stalauon = = Adjuntar a la propuesta
espafiol y/o ingles
7. |caracteristicas del Equipo Concentrador de Co ;
71 Caracteristicas Técnicas
7.1.1. |Fabricante - Especificar
7.1.2. |Modelo - Especificar
7.1.3. | Cableado de interconexion - Estandar
7.1.4, |Ethernet CATS - Con conectores RJ45
7.1.5. |Numero de puertos - No inferior a 10 puertos
72 Garantias (*)
No menor a 2 aios.
291 Garantia técnica del Afios Adjuntar copia s‘ir'nple de
proveedor la documentacion que
avale este requerimiento
73, Otros Requisitos
7.3.1. Lata I?go / dgtaslheet . - Adjuntar a la propuesta
espafiol y/o inglés
7.3.2. |Manual de Instalacidn en - Adjuntar a la propuesta
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BE ELEATRE AT

- No.

rémetro

espafiol y/o inglés

BATERIA

1.1 | Fabricante - Indicar
1.2 | Origen - Indicar
. .. - no antes del afio inmediato
1.3 | Afio de fabricacidn }
anterior
1.4 | Modelo - Indicar
- Plomo acido o AGM de cicio
ofundo. Apropiada para
1.5 | Tipo profun proplaca p
aplicaciones en sistemas
fotovoltaicos aislados.
2 Caracteristicas Eléctricas
2.1 | Voltaje por vaso Voltios | 6 Vdc
2.2 | Capacidad Ah Mayor o igual a 600Ah en C100
2.3 | Temperatura de operacién °C 0a50°C
Namero de ciclos a una ciclos
2.4 | profundidad de descarga de Mavyor o igual a 1.250 ciclos
50%
- 50% después de 2 afios (T
2.5 | Auto-descarga
carg ambiente=20°C)
96 Conexidn de baterfas en - 1
paralelo
2.7 | Conexidn de baterias en serie | - 8
2.8 | Cableado de conexién - Requerido
Proteccién con fusible en caja | -
2.9 | para salida hacia inversores y Requerido
cargadores
3 Caracteristicas Mecdnicas
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3.1 | Carcasa - Polipropileno de alta densidad
3.2 | Bornes - Tipo abrazadera o perno
Proteccion para los bornesde | -
3.3 | las baterias evitando el Requerido
contacto fisico
3.4 | Dimensiones Cm Indicar
3.5 | Peso Kg Indicar

4 Garantias

4.1 | Garantia del fabricante

Mayor o igual a 2 afios

5 Certificaciones

5.1 | Certificaciones estandar

9001, I1SO 14001

IEC 61427, DIN-IEC68-2-3, UL, ISO

6 Otros Requisitos

Catadlogo/Datasheet en

6.1 " . Adjuntar a la propuesta
espafiol y/o inglés
Manual de instalacion en - .

6.2 - G Adjuntar a la propuesta
espafiol y/o inglés

BANCADA BATERIAS

1 Aspectos Generales
1.1 Fabricante - Indicar
1.2 Origen - Indicar

o e = No menor al afio
1.3 Afo de fabricacion . . .

inmediato anterior
1.4 Modelo - Indicar
1.5 Vida util - 20 afios
g Caracteristicas
Mecdnicas
- Alta (peso de las

2:1 Resistencia estructural (p

baterias)
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Resistente a la

2.2 - Alta requerida
corrosion
mm En funcién de las
2.3 Dimensiones dimensiones de las
baterfas
- Acerp galvanizado en
2.4 Material caliente resistente a la
corrosion
2.5 Altura del suelo mrm Minimo 150 mm
2.6 Soporte
mm Especificar segin
2.61 | Longitud pect gun -
tamafio de la bateria
2.6.2 Tolerancia dimensional | mm +/-0.4
263 Rectitud - 0.4% de 1a longitud
2.7 Perfil de proteccion
271 Pimensiones (hxbxe) mm 50x50x30 mm
mm Especificar segun
tamafio del sistema de
2.7.2 | Longitud baterias, considerando
un espacio de 20 mm
entre cada bateria.
273 Tolerancia dimensional | mm +/-2
2.8 QOtras caracteristicas - Nota 1
3 Garantia
3.1 De fabrica 1 afio
4 Certificaciones
- JIS G3132 SPHT-1/ASTM
41 Soporte ASGQ/AST!VIA—'%E {Sino
es de fabricacion
nacional)
- STM A-36 (Si
4.2 Perfil de proteccidn A TM A_ ,6 (5i r‘m es de
fabricacién nacional)
5 Otros Requisitos
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Presentacion de planos | -
de la estructura )
51 ) . Requerido
impresos y en digital

formato AutoCAD

Notas:

La estructura debera contar con proteccién para evitar desconexiones y movimiento de las
Nota 1 | baterias, asi como la opcidn de tener doble altura, para lo cual se debe dejar un espacio
igual al doble de la altura de las baterias entre los pisos.

Nota: Se deberd incluir apoyo intermedio, dependiendo del peso y longitud de las baterias, siendo
iguales que las de los extremos.

El largo (L) y espesor (e) dependerdn del nimero de baterias.

i

PERFILES e

ELATERAL

PLANTA A

EFRONTAL
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CAIA CONEXION MICRO-RED

1.  Aspectos Generales
1.1 | Fabricante - Indicar
1.2 | Origen - indicar
- No menor al afic inmediato
1.3 | Afio de fabricacidn )
anterior
1.4 | Modelo - Indicar
2.  Caracteristica Mecanicas
2.1 | Dimensiones minimas [mm]| mm Especificar
29 Orificios de entrada de cableado - Depende de las
| por la parte inferior derivaciones, maximo tres

2.3 | Elementos de ventilacién pasiva - Requerido

Separacidn entre embarrado -
2.4 P L. ¥ Requerido

elementos de medicién y control

Elementos de seguridad en el cierre | -
2.5 ! para la no apertura por parte del Requerido

usuario
2.6 | Grado de proteccion IP iP IP54

- Atornillado {la caja debe
2.7 | Anclaje de la caja disponer de conexidén a
tierra)

3. Otros requisitos

Incluir plano con fas dimensiones y
3.1 | la ubicacién de los equipos en la Requerido

caja
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CONDUCTORES

CABLE BATERIA (CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V)

1 | Material

1.1 Conductor - Cobre suave flexible

Tipos de - ..
1.2 ?pos . Policloruro de vinilo (PVC)
aislamiento

Caracteristicas
Generales

Retardante al -
2.1 etardant Requerido
fuego

Resistenteala | -
abrasion, al .
2.2 Requerido

calory

humedad

Normas de -
23 fabricaciony
ensayo

ASTM B-172, ASTM B-174, UL-
62

Temperatura °C
de operacion

24 60, 75 0 80°C

Requisitos
Eléctricos

Voltaje de Volti
3.1 onaje oftios 600 V AC
S8IVICIO

Capacidad de A Ver especificaciones

3.2 . .
carriente particulares

4 Dimensiones

Area mm2
transversal Ver especificaciones
nominal del particulares

conductor

4.1

Didmetro mm
exterior Ver especificaciones
nominal del particulares

conductor

4.2
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43 Espesor del mm Ver especificaciones
) aislamiento particulares
Kg/km Ver especificaciones
4.4 Peso total e/ . e
particulares
45 Numero de - Ver especificaciones
' hilos particulares
5 Embalaje Nota 1
6 Certificado
Fabricacion -
6.1 ¥ Nota 2
ensayos
Notas:

Nota 1: Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el
proveedory CNEL UN SUCUMBIOS . Los conductores se suministraran en carretes, rollos o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante
la manipulacién y transporte normales.

Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre
y marca del fabricante, c) indicacién del material (didmetro, clase, etc.), d) nimero de la orden de
compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacién que considere necesaria la CNEL UN

SUCUMBIOS.
ESPECIFICACIONES PARTICULARES
CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, TFF
Capacidad
id E del Dia
cattore | No. | Digmetro | Peso | SRR | HECC | T eor | e
AWG | Hilos | Hilo [mm] | [kg/km] 5 corriente
[mm?] [mm] (mm)
[A]
6 266 0,25 166 13,30 0.76 1,52 80
4 420 0,25 239 21,15 0.76 1,52 105
2 665 0,25 363 33,63 0.76 1,52 140
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1 Mauaterial
1.1 Conductor - Cohre recocido o suave
Tipos d -
12 | 'Posce Policloruro de vinilo(PVC)
aislamiento
Caracteristicas
2
Generales
21 Calibre del - Ver especificaciones
' conductor particulares — Nota 1
59 F?rmacién No. | - 19
hilos
Forma del - .
23 Unilay
conductor
Tipo de uso del | - ..
2.4 P Eléctrico
conductor
Temperatura °C
madxima
25 (ambiente 75°C
5eC0 0
hidmedo)
Normas de - ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B-
2.6 fabricacidony 787, UL-83, INEN 2345, UL
ensayo 1581
Requijsitos
3 .,
Eléctricos
Voliaje de Voltios
3.1 » 600V
servicio
3.9 Capacidad de A Ver especificaciones
) corriente particulares
q Dimensiones
Area Mm2
a1 transversal Ver especificaciones
' nominal del particilares
conductor
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Diametro Mm
43 exterior Ver especificaciones
' nominal del particulares
conductor
44 Espesor del Mm Ver especificaciones
) aislamiento particulares
4.4 Peso total Kg/km Nota 2
5 Embalaje Nota 3
6 Certificado
Fabricacion
6.1 o Nota 4
ensayos
Notas:

Nota 1: En la descripcién del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones
particulares, de acuerdo al siguiente criterio n=calibre AWG del conductor.

Nota 2: El valor de peso total (kg/km) debera ser especificado por el fabricante.

Nota 3: Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el

proveedor y CNEL UN SUCUMBIOS. Los conductores se suministraran en carretes, rollos o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante
la manipulacion y transporte normales.

Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre
y marca del fabricante, c) indicacién del material (didmetro, clase, etc.), d) nimero de la orden de

compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacién que considere necesaria la CNEL UN

SUCUMBIOS].
ESPECIFICACIONES PARTICULARES
CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THW, n AWG, 19 HILOS
Seccidn C idad d i
Calibre : Espesor del Didmetro exterior ap’amda ST
(AWG) transversal sislamlento e | nowmlnat {*) fmn) segun NEC Tabla 310.16
(mm?) (**)
14 2.08 0.76 3.35 20
12 3.31 0.76 3.79 25
10 5.261 0.76 4.39 35
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8

8.367

1.14

5.90

{*) Se debera tomar en cuenta la tolerancia dada en Numeral 8.1 de fa norma UL 83 [maximo
{1.01xnominal) y minimo {0.98xnominal)]

(**) La capacidad maxima de corriente, para no mas de tres conductores en ducto, cable o tierra
{directamente enterrados), para temperatura ambiente de 30°C.

CABLE TTU (CABLE DE Cu, CABLEADO, 2000V, TTU, n AWG, 19 HILOS)

Material
11 Conductor - Cobre temple suave
Ti -
1.2 fpos c.ie Polietileno (PE) ~ Nota 1
aislamiento
13 Tipo de - Policloruro de vinilo (PVC) -
' chagueta Nota 2
5 Caracteristicas
Generales
”1 Calibre del - Ver especificaciones
' conductor particulares — Nota 3
25 F?rmacién No. | - 19
hilos
Forma del -
2.3 i
conductor Unilay
Tipo de uso del | -
2.4 P € Eléctrico
conductor
2.5 Peso total Kg/km Nota 4
Temperatura “C
maxima
2.6 {ambiente 75°C
Seco o
himedo)
Normas de - ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B-
2.7 | fabricaciény 787, NEMA WC-70 {ICEA $-95-
ensayo 658), UL 83
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IDAD DE NEGOCIO SUCUMBIOS

Requisitos
3 P
Eléctricos
Voltaje de Voltios
3.1 o 2.000V
servicio
3. Capacidad de A Ver especificaciones
’ corriente particulares
4 Dimensiones
Area Mm?2
41 transversal Ver especificaciones
' nominal del particulares
conductor
Diametro Mm
12 exterior Ver especificaciones
' nominal del particulares
conductor
43 Espesor del mm Ver especificaciones
’ aislamiento particulares
a4 Espesor de la mm Ver especificaciones
' chaqueta particulares
5 Embalaje Nota 5
6 Certificado
Fabricacion
6.1 ¥ Nota 6
ensayos
Notas:
Nota 1: El polietileno clase T-4 es un material resistente a la humedad y el calor, tendra una
resistencia minima a la traccién de 1400 psi, una elongacién inicial a la rotura de minima de 350%,
sin agrietamientos por esfuerzo ambiental, con propiedades eléctricas después de la inmersion en
agua a 75°C (+/-1°C).
Nota 2: Debe tener como una mezcla fluida de caucho sintético y resina de policloruro de vinilo
(PVC). Tendra una resistencia de traccion a la rotura, sin envejecimiento, minimo de 1500 psi,
cumplira con una elongacion a la rotura, sin envejecimiento de 250 % minimo, deformacion
remanente, sin envejecimiento, 30% maximo.
Nota 3: En la descripcién del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones
particulares, de acuerdo al siguiente criterio n=calibre AWG del conductor.
Nota 4: El valor de peso total (kg/km) deberd ser especificado por el fabricante.
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Nota 5: Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el
proveedor y la CNEL UN SUCUMBIOS. Los conductores se suministraran en carretes, rollos o

bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacion y transporte normales.

Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pafs de origen, b} nombre
y marca del fabricante, ¢} indicacion del material (didmetro, clase, etc.}, d} nimero de la orden de

compra, e} masa neta y bruta f) cualquier otra indicacién que considere necesaria la CNEL UN
SUCUMBIOS.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

CABLE DE Cu, CABLEADO, 2000V, TTU, n AWG, 18 HILOS

.. Diametro Capacidad de

. Seccion Espesor del Espesordela . i .
Calibre transversal aislamiento chaqueta exterior corriente segun
(AWG) ] () (r:m) nominal {(*) | NECTabla310.16

(mm) (**)

8 8.37 1.40 0.38 7.18 50

6 13.30 1.40 0.76 8.88 65

4 21.15 1.40 0.76 10.07 85

2 33.62 1.40 0.76 11.57 115

{*} Se debera tomar en cuenta la tolerancia dada en Numeral 8.1 de la norma UL 83 [maximo
{1.01xnominal) y minimo {0.98xnominal)]

(**) La capacidad maxima de corriente, para no més de tres conductores en ducto, cable o tierra
{directamente enterrados), para temperatura ambiente de 30°C.

CABLE COBRE DESNUDO (CABLE DE Cu, DESNUDO, CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS)

1 Material Cobre—~Nota 1l

2 Caracteristicas
Generales

21 Calibre del - Ver especificaciones

) conductor particulares — Nota 2

For ién No. | -

232 ? macién No 4
hilos
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CNEI

Tipo de uso del | - ..
23 g Eléctrico

conductor

Forma del - L
2.4 Trenzado concéntrico

conductor

Normas de -

o, INEN 2214, ASTM B3-B8 Nota

2.5 fabricaciony 3

ensayos
3 Requisitos

Eléctricos
1 Capacidadde | A Ver especificaciones

' corriente particulares

4 Dimensiones

Area Mm?2
41 transversal Ver especificaciones

’ nominal del particulares

conductor
5 Embalaje Nota 4
6 Certificado

Fabricaciony
6.1 Nota 5

ensayos
Notas:
Nota 1: Se define como conductor de cobre desnudo suave al conjunto de alambres de cobre
destinados a conducir la corriente eléctrica y que han sido estirados, laminados o sometidos a
ambos procesos para ser llevados a su tamafio final y después calentados para reducir los efectos
del proceso en frio; esta definicion es la encontrada en la Norma INEN 210.
Nota 2: En la descripcién del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones
particulares, de acuerdo a los siguientes criterios: n= calibre AWG del conductor, Minima capacidad
de Corriente (A), Area de seccién transversal nominal (mm?) y peso total (kg/km).
Nota 3: El término suave se refiere a la denominacion "blando", contemplada en la Norma ASTM B3
Nota 4: Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el
proveedor y la CNEL UN SUCUMBIOS. Los conductores se suministrardn en carretes, rollos o
bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debers identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre
y marca del fabricante, c) indicacidn del material(didmetro, clase, etc.), d) nimero de la orden de
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compra, e} masa neta y bruta f} cualquier otra indicacidn que considere necesaria la CNEL UN

SUCUMBIOS.
ESPECIFICACIONES PARTICULARES
CABLE DE Cu, DESNUDO, CABLEADOQ, SUAVE, n AWG, 7 HILOS
Capacidad de
Seccidén transversal Peso total
Calibre {AWG]) corriente
{mm?) {kg/km}
(A)
10 5.26 47.33 68
8 2.37 75.86 95
b 13.30 120.63 129
PROTECCIONES

BASE PORTAFUSIBLE SECCIONABLE PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS.

Modelo
2 | Caracteristicas Generafes
2.1 | Fusible [mm] Mm 10x38
2.2 | Tipo de intensidad A Corriente continua
2.3 i Intensidad nominal [A] A 32
Y Voltaje nominal de funcionamiento Vv 1000
vl
2.5 | Disipacién maxima de potencia [W] w 3
2.6 | Par de apriete [N*m] N.m pz2 2-2.5
57 Seccién transversal de los terminales | Mm2 55
[mm?]
2.8 | indice de proteccién P20
3 Dimensiones referenciales
3.1 | Altoxanchox profundidad [mm] vim 85x17.5x64
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{""‘Q CORPORACION NATISNAL DE ZLECTRIZIDAD

0

4 Certificado

4.1 | Norma - IEC 60947-3

FUSIBLE CILINDRICO

1 Caracteristicas

1.1 | Voltaje nominal [Vdc] |V 1000
1.2 | Intensidad nominal [A] | A 10, 20, 25, 30, 32
1.3 | Poder de corte [kA] kA 50

2 Dimensiones Fusible

2.1 | Didmetro [mm] Mm 10.3

2.2 | Largo [mm] Mm 38

4 Certificado -

- IEC 60269-6
4.1 | Norma IEC 60269-2

IEC 60269-1

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO AC

Caracteristicas Eléctricas

1.1 | Polos - 1P, 2P
1.2 | Curvade disparo - G
1.3 | Poder de corte nominal [kA] kA 10
1.4 | Intensidad nominal [A] A 2,4,6,10,40
1.5 | Clase de limitacién - 3

Vv 1P:230V
1.6 | Voltaje nominal [Vac]

2P: 400V

1.7 | Frecuencia nominal [Hz] Hz 60
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1.8 | Categoria de sobrevoltaje - 11}
1.9 | Grado de contaminacidn - 2
1.10 | Voltaje de ensayo dieléctrico - 2 kV {50/60 Hz, 1 min)
2 Caracteristicas Mecdnicas
- Grupo de aislamiento |, RAL
2.1 | Carcasa
are 7035
22 | Maneta - Grupo de aislamiento II, negra,
enclavabie
Indicacién de posicion de - Marcado en la maneta, | ON/
2.3
contactos 0 OFF
2.4 | indice de proteccién - P20
- In<32A: 20.000 ops, In>32A:
2.5 | Endurancia eléctrica ops. 10.000 ops.
2.6 | Endurancia mecénica ops. - 20.000 ops.
. - 28 ciclos con 55°C/90-96% y
2.7 | Tropicalizacién °C/RH
ropicalizacién °C/ 25°C/95-100%
2.8 | Temperatura ambiente °C -25°C a +55°C
3 Instalacién
31 | Terminal - D‘ol'aie b?rne de arrastre
bidireccional
Seccién de los conductore Mm?2
3.2  ge 1os con s 25 mm? / 25mm?
(superior/inferior)
3.3 | Destornillador - No. 2 Pozidrive
34 | Montaje - Sob{'e carril DIN rail 35mm
segun EN60715 con grapa
4 Certificado
IEC/EN 60898-1
4.1 | Normas

IEC/EN 60947-2
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Sy,

VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA.

1 Material

1.1 Varilla: -

- Acero al carbono SAE

1.1.1 Nucl
ucleo 1010/1020 trefilado

1.1.2 | Revestimiento - Cobre electrolitico

1.4 Grado de pureza - >99,9%, sin trazas de zinc

1.2 Norma de fabricacidon y . ANSI C33.8, UL-467, NTC
ensayos 2206

13 Requisitos mecanicos: -

1.3.1 | Resistencia a la traccion | Kgf/mmz2 >50 kgf/mm?

1.3.2 | Soporte al doblado °C 60 grados

2 Dimensiones

2.1 Longitud [m] m 1,80

2.2 Didmetro:

2.2.1 | Nominal [mm] mm 15,87 (5/8”)
2.2.2 | Minimo [mm] mm 14,3

3 Acabado Nota 1

R timiento de cob i
31 e Sl L Minimo 254 micras
de alta calidad

4 Embalaje

4.1 Empaque del lote -

De acuerdo a requerimiento

4.2 Uni lot -
dad por lote de la Empresa Eléctrica

4.3 Peso aproximado o
5 Certificaciones
5.1 Fabricacidn y ensayos - Nota 2
De acuerdo a requerimiento
6 Muestras "

de la Empresa Eléctrica

S
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Notas

Nota 1: El revestimiento debe ser brillante libre de impurezas e imperfecciones que brinden
proteccién suficiente contra la corrosién del terreno y estar perfectamente soldado al nticleo de
acero, formando un cuerpo sélido y unitario. La resistencia a la traccién debe soportar un doblade
de 60 grados sin dar muestras de fisuras o desprendimiento de la capa de cobre. Deberd venir
marcado en alto relieve el espesor del recubrimiento en mm o MLS.

Nota 2: Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados
en el pais, documentacién gue serd acreditada por el DAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que debera ser avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de
conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

CONECTOR PARA VARILLA DE PUESTA A TIERRA

1 Tipo - Conector para varilla de
puesta a tierra

2 Recubrimiento - Cobre

3 Digmetro de la varilla | - 5/8”

<
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CORPORATIAN NATIINAL DE ZLECTR:CIDAD
INIDAD DE NEGOCIO SUCUMBIOS

MATERIAL ELECTRICO

ENCHUFE POLARIZADO

Marca Indicar
2 Corriente A 15A
3 Voltaje Vv 125V
4 Tipo - Polarizado
5 Color = Amarillo
6 Enchufe = Nema 5-15P
7 Clavija - Vinil blindada

AMARRAS PARA CABLES
No. Parametro Unidad Especificacion Requerida SsEORERon
Ofertada
: | Material - Poliamida 6.6
2 Color - Blanco / Negro
3 Presortadii - Bolsa de polietileno de _
100 unidades
4 Longitud Cm 25/30cm
5 Ancho Mm 4,8 mm
6 Resistencia Lb 501b
5
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UL CORPISASEN ALK BT LECTR L0

BORNES TERMINALES —CONEXION TIPD TORNILLO

1 Datos técnicos
1.1 IEC 60947-7-1, - 750V~ /76 A/ 16 mm?
137 UL / CSA - 600V~ /85A 7 AWG
12...4
13 Para de apriete Nm 1,2 Nm
1.4 | Decapado del cable Mm 16 mm
5 Capacfc'iad de
conexion
2.1 | Hilo rigido Mm2 1,53 16 mm?
2.2 | Cable flexible Mm?2 1,5 a 16 mm?
2.3 | Conductor AWG - 12a4
3 Material
3.1 | Material Plastico - Poliamida 6.6
3.2 | Color - Gris
4 Soporte
4.1 | RielDIN - Requerido

PORTALAMPARA SOBREPUESTA
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1 Portaldmpara de 100W | - Requerido
2 Resistente al impacto - Requerido
- Fabricado en PBT,
3 Material material aislante y
resistente al calor
Capacidad para dos -
conductores hasta .
4 . Requerido
calibre 12 AWG por
borne de conexién
5 Voltaje i 127- 250V~
6 Color - Blanco
Arillo de seguridad que | -
evita contacto con
7 partes energizadas Requerido
durante la instalacién
del foco
Contactos 100% de -
latén puro que
8 garantiza una eficiente Requerido
conduccion eléctrica y
mayor durabilidad
Tapas oculten los - .
9 ' ; N Requerido
tornillos de fijacion
- Conexidn rapida de los
conductores por los
10 Sujecion del cable p, : ;
bornes automaticos sin
tornillos
11 Tornillos de sujecidn - Incluidos
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TERMINAL COBRE ESTANADO

Tipo - Un agujero y una identacién
- Para identar o comprimir
2 Uso
conductores de cobre
- A partir de cafio de cobre
electrolitico de seccién
aprapiada y conductividad
minima de 86% IACS con
3 Fabricacion recubrimiento superficial de
estafio aplicado por
electrodeposicién,
asegurando un espesor de 5
micrones.
- Resistente a la corrosion y
. . dureza apropiada para
) Proteccion ambiente . Prop ’p.
realizar con un minimo
esfuerzo una compresidn
Seccidn conductor MM?2
5 ) 6,16
[mm?]
; - MM2 12,4 {6 mm?) /20.4
6 Seccién del cafto [mm?] ( )
{16mm?)
Didmetro del orificio MM
7 28,3
[mm]

TERMINALES BATERIAS

Deberan ser las adecuadas para los terminales de las baterias a utilizarse.

_ S
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MANGUERA ANILLADA

Compuesto elastomérico de PVC original,

1 Construccion . . .
resistente a la abrasidn y productos quimicos.

- En las construcciones, en proteccién de

2 Uso
cables
Presion de PSi
3 'n Trabajo continuo hasta 60 PSI
trabajo

Temperaturade | °C

4 : -15°C a +60°C {trabajo continuo)
trabajo

5 Didmetro mm 16, 20, 32 mm

6 Color - Negro

MANGUERA METALICA FLEXIBLE RECUBIERTA DE PVC

Material

Tira de acero galvanizado
2 Aplicacion - Proteccion de cables
4 Rango temperatura | °C Maéx 200°C
5 Tamafio Inch. 1-1/4"
& Color - Negro
4 Grado de - \PES

prateccién

- Alta flexibilidad, excelente capacidad de
curva

2 Caracteristicas

9 Recubrimiento - PVC
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GRAPA METALICA
CARACTERISTICAS GENERALES
No. Parametro Unidad Especificacion Requerida Especificacion Ofertada
1 | Material - Acero cincado
2 | Medidas - Ver caracteristicas particulares
3 | Caracteristicas | - 2 nervios

GRAPA METALICA PUENTE SIMPLE 1 PATA

CARACTERISTICAS PARTICULARES

B {mm] B [mm] H [mm] k [mm] d1 [mmi b [mm] 5 [mm]
20 40 18,5 20 6.5 15 1,2
26 46 25,0 24 6,5 15 1,2
32 53 30,0 27 6,5 15 1,2

oYL
L ./
h

CONECTOR MCa

_ L _ Espe
No. Pardmetro Unidad E f Re
ni specificacién Requerida Ofertada
Sistema de Mm
1 @ 4mm
conectores
<
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2 Voltaje nominal |V 1000V DC/1500V DC
Corri A
3 nz:m:liir;tlelEc SOAHmmY, S, 42
AWG,10 AWG
(90°C)
Voltaje nominal | V 12 kv (1000V DC
4 soportada a
impulsos 15 kV (1500 V DC)
Rango de °C
5 temperatura -40°C a +90°C
ambiente
T t C
6 ’en_1pera urf.a e i
limite superior
Grado de -
proteccion
enchufado P63
7
Grado de IP65
proteccién
enchufado
Categoria de -
8 sobrevoltaje / CATIN/3
grado de
suciedad
Resistencia de -
9 contacto de los <0,35 mQ
conectores
@ Clase de - 1000 vV DC: 1l
proteccién 1500 V DC: 0
— ”
11 Tipo ,e, Crimpado
conexion
Material d -
12 Ao B Cobre estafiado
contacto
13 Material - pC
aislante
- d 3
14 -SRI S Locking type

bloqueo (UL)

www.cnel.gob.ec
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Clase de -

v
5 | inflamabilidad UL94-v0

- TUV conforme ala norma

EN 50521
16 Certificados

CSA conforme a la norma UL
6703

Diametro Mm
17 3-6mm
entrada cables

Conector MC4 hembra

.

fe

Conector MC4 macho

CONECTOR MC4 PARA DERIVACION

Especificacidn
Ofertada

No. Parametro Unidad Especificacidn Requerida

Sistema de mm

1 @4 mm
conectores

Voltaj
2 oltaje v 1000V DC
nominat

Corriente A
3 nominal IEC 30A
(30°C)

Voltaje v
4 nominal 12 KV
soportada a

impulsos

Rango de °C
5 temperatura -40°C a +30°C
ambiente
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6 Temperatur? C 105 °C
limite superior
Grado de -
proteccion
enchufado P67
7
Grado de IP2X
proteccién
enchufado
Categoria de -
g sobrevoltaje / CATIN/ 2
grado de
suciedad
Resistenciade | -
9 contacto de <0,5mQ0
los conectores
g | = dF',', i 1000 V DC: II
proteccion
11 Tipo d'e’ _ Crimpado
conexion
12 Matadal da i Cobre estafiado
contacto
13 Materlal - pC
aislante
Sistema de - .
14 Locking type
blogueo (UL) Etvp
Clase de -
g i uUL94-vo
> | inflamabilidad
- TUV conforme a la norma
EN 50521
16 Certificados
CSA conforme ala norma
UL 6703
Pagina | 51
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Conertor hembre-hember / mecko

TORSCTLOT ATl § herrdry

TOMA DE CORRIENTE

No. Parametro Unidad Especificacién Requerida Es!;:rl;a;;on
1 Toma de corriente - Duplex 2P+T
2 Voltaje Vv 127- 250 Yy~
3 Color - Blanco
4 Intensidad A 15A
5 Tornillos de sujecidén - Incluido

LAMPARA FLUORESCENTE COMPACTA

E ificacid
No. Pardmetro Unidad Especificacidon Requerida spectlicacion
Ofertada
Lampara -
1 Requerido
autobalastradas 4
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2 Flujo luminoso | - Alto

3 Rendimiento de | - o
color
Contenido de -

4 n! Bajo
mercurio

5 Vida atil - 10.000 h

6 Aplicaciones - Residencial

7 Base - E27

8 Potencia W 25W

9 Voltaje \ 120-127 VAC

10 Flujo Luminoso | Lm 1520 Im

11 IRC - >80
T

12 emperatura de | K 6500

color (K)

INTERRUPTOR SENCILLO

No. Parametro Unidad Especificacion Requerida Expediiicacion
Ofertada
1 Interruptor sencillo Requerido
2 Voltaje 127- 250 V~
3 Color Blanco
4 Intensidad 10 A
Pégina | 53
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Tornillos de sujecién

Incluido

TUBERIA ESTRUCTURAL REDONDO PARA POSTE

1 Ensayos
1.1 Aborcadado - 25 % didametro nominal
1.2 | Aplastamiento - Total
- S0° con interior minimo 6 veces el
1.3 Ensayos . .
didmetro nominal
2 Normas
o] d -
2.1 N rr‘nas. ’e NTE INEN 2415
fabricacion
N d -
g |lormasde ASTM A500 Gr. A, B 6 C
calidad
3 Caracteristicas
3.1 Largo nominat M &6m
3.2 Recubrimiento micras Galvanizado
Dia ro
33 | lamet mm 3” (88,9 mm)
exterior [D}]
3.4 | Espesor[e] mm 3 mm
3.5 | Area cm2 8,10 cm?
3.6 | Peso Keg/m 6,36 kg/m
Momento d m4
37 | omentode | C 74,76 cm*
inercia
3.8 Médulo de tm3 16,82 cm?
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resistencia

3.9

Radio de giro

CAJA ESTANCA DE DERIVACION

1 Caracteristicas

Grado de -
1.1 ., IP66
proteccion
- Preperforada, situadas lo mds cerca

1.2 Entrada de cables p :
posible de la pared

1.3 | Aplicacion - Caja vacia

- Termoplastico de alta resistencia al

14 | Material SRR stenct

impacto
C -

g | S I

aislamiento

1.6 | Dimensiones [mm] | Mm 125x125x75

1.7 | Entradas - 6xPG 16/21, 5xPG 21/29

1.8 | Colortapa - Transparente

- Termopldstico, imperdibles

1.9 Tornillos =4 ) i per.l
colocados fuera de la junta

1.10 | Norma - IEC 529

- Parte trasera en relieve, evitando
las obstrucciones en las
operaciones de cableado.

1.11 | Ventaja Aberturas ovaladas para permitir el
nivelado. 4 taladros fuera de la
junta y dos de fijacién dentro de la
caja.

M

P
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CAJA DE DISTRIBUCION

Caracteristicas
G de -
1, |Gradode P65
proteccion
1.2 | Color - Gris RAL 7030
istenci -
1.3 Resistencia a Segiin norma CEFC 431
choques
- Autoextinguible, resistente al calor excesiva
1.4 | Resistente al calor y al fuego hasta 650°C GW TEST segiin IEC
695-2-1, CEE 670
Resistente a -
15 ataques por Agua, soluciones salinas, acidos diluidos,
' productos bases
guimicos
- Mural con pretaladros para tubo PG.
Posibilidad de alojar regletas de bornes de
1.6 | Montaje tierra y neutro. Es posible precintar la
puerta. En carril DIN se puede fijar en tres
niveles de altura. Puerta transparente
1.7 | Color frontal - Gris RAL 7035
Dimension frontal M
1.8 | mensioniro ™| 120x160%90
[mm]
1.9 | Moédulos 17,5 mm | Mm 3/5
1.10 | Nuimero de filas - 1
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CUMBIOS

ESPECIFICACIONES DE MEDIDOR PREPAGO:

ITEM 1: MEDIDOR PREPAGO

N° PARAMETRO uniDa |  ESPECIRICACION §ii
5 MINIMA SOLICITADA m::ada
1 |Productos propuestos
1.1 | Fabricante - Especificar
1.2 | Modelo - Especificar
1.3 | Procedencia - Especificar
2 |Caracteristicas de los Medidores pre-pago
2.1 | Tipo - Monofasico
2.2 | Voltaje nominal (AC) VAC 110V/120V
2.3 | Corriente nominal (AC) A =210 A
2.4 | Frecuencia Hz 60Hz
2.5 | Clase de Precision - Clasely Clase2
Tarjeta o dispositiv
2.6 | Llave - ] RHDpost ©
2.7 | Grado de proteccion IP - =P 53
2.8 | Control de Carga (Potencia maxima) - Requerido
3 | Funciones
3.1 | Medicién de energia pre-pago - Requerido
3.2 | Gestidn de informacidn de clientes - Requerido
33 Alar.ma de finalizacién de la recarga (audible o i Requerido
luminosa)
3.4 | Corte automatico por sobrecarga - Requerido
35 Almace’n_amiento de la informacién ) —
automaticamente (curva de carga, sucesos).
3.6 | Visualizacién Display/LCD - Requerido
4 | Comunicaciones
Pégina | 57
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4.1 | Puerto R5485 - Requerido
4.2 | Puerto Infrarrojo - Requerido
4.3 | Protocola de comunicaciones (R5-485) - Modbus
4.4 | Velocidad Tx (R5-485) bauds 9600 - 38400
4.5 | Compatible con medicidén remota Modbus RTU - Requerido
5 {Memoria
5.1 { Memoria no volatil - Requerido
5.2 | Pila de litio para RAM - Requerido
6 | Condiciones ambientales
6.1 | Temperatura de trabajo °C 0°Cas0°C
6.2 [ Humedad relativa % 295 %
7 | Garantia del producto
Garantia de fabrica contra defectos no menor a .
7.1 o - Requerido
lafio
8 | Certificaciones y normas
Pruebas estédndar (6 equivalentes):
1EC 62053-21 (clase1)
IEC 62053-23 {clase?)
IEC 62056-21 {modbus éptico)
EN 61010 (Requisitos de seguridad de equipos
eléctricos de medida, control vy uso en
laboratorio)
EN 50470-1:2007 {Equipos de medida de la
8.1 |energfa eléctrica (c.a.). Parte 1: Requisitos - Requerido
generales, ensayos y condiciones de ensayo.
Equipos de medida (indices de clase A, By C))
EN 50470-3:2007 (Equipos de medida de la
energia eléctrica (c.a). Parte 3: Requisitos
particutares. Contadores estaticos de energia
activa {indices de clasificacién A, By C}))
IEC 62052-1 (Electricity metering equipment
{AC) — General requirements, tests and test
conditions)
9 |Requisitos especiales
Los certificados del item 7.1 deben ser emitidos
91 p?r institucior?es gue tengérj cqr‘no mi’nim‘o 5 ) Requerido
afios de experiencia en certificacion de equipas
electronicos.
No mavyor a 2 afios a
9.2 | Fecha de manufactura afios la . f.e’cha de
publicacion del
proceso de
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contratacion
10 | Documentacion con la propuesta
i - Requerido
1 |Catélogo / Datasheet en Espafiol/Inglés a
AL - Requerido
2 | Manual de instalacion en Espafiol/Inglés q
10. | Certificado de garantia de fabrica en .
o ) - Requerido
3 | Espafiol/Inglés
Certificado de conformidad con las normas:
IEC 62053-21
IEC 62053-23
10. | IEC 62056-21 _
- Requerido
4 |EN 61010
EN 50470-1:2007
EN 50470-3:2007
IEC 62052-1
11 | Sistema de identificacion
Cada sistema prepago tendra de origen un ID
1 Unico, en la parte frontal debe estar grabado el
1' logo de la CNEL SUCUMBIOS y el nimero de - Requerido
serie sera proporcionado por la CNEL
SUCUMBIOS
12 | Capacitacion
12, - Requerido
1 |Soporte Técnico vigencia por 2 afios 9
12. | Capacitacién al pe.rsona| de la CNEL SUCUMBIOS| Regueride
2 | en el manejo del sistema prepago.
* ITEM 2: SOFTWARE MEDIDOR PREPAGO
ESPECIFICACIO
N° PARAMETRO UNI',DA N MiNIMA E;‘:::ﬁmtz‘s
SOLICITADA
1 |Productos propuestos
11' Fabricante - Especificar
y o -
2 Version - Especificar
1. ; -
3 Procedencia - Especificar
. >
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2 | Caracteristicas del SOFTWARE .
Compatible con Windows XP, Vista o Windows 7
2. . .
1 (32 bits Requerido
y 64 bits).
22' Conexion Pc - medidor mediante puerto USB Requerido
2.0 o .
3 Idioma Espafiol Requerido
3 iFuncignes
3. | Gestidn de la informacidn y parametros del )
. Requerido
1 | medidor
4 [ Requisitos
i’ CD/DVD de instalacién Reguerido
4. | Licencia (Numero de licencia incluido en el Reguerido
2 |CD/DVDJo llave USB. 4
Nota: Los requerimientos realizados en los items 2, 4 y 6 pueden ser ofertados en
un mismo software, o en tres software por separado.

OLICITADA

medidor)

1 | Productos propuestos

:;' Fabricante - Especificar
1. i

5 Modelo - Especificar
1. . o

;5 Procedencia - Especificar
2 | Caracteristicas

i’ Conexidn Pc - medidor mediante puerto USB - Requerido
3 |Funciones

3. | Leer y grabar las llaves RAID (informacidn usuario - .

1 - Reguerido

mismo equipo, © en dos equipos par separado.

Nota: Los requerimientos realizados en los items 3 y 5 pueden ser ofertados en un

ITEM 4; SOFTWARE LECTOR / GRABADORDELLAVES
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P - UNIDAD DE NEGOCIO SUCUMBIOS
ESPECIFICACION E s
N° PARAMETRO UNIDAD|  MINIMA e
SOLICITADA
1 |Productos propuestos
1.1 | Fabricante - Especificar
1.2 | Versién . Especificar
1.3 | Procedencia - Especificar
2 | Caracteristicas del SOFTWARE
Compatible con Windows XP, Vista o0 Windows 7
2.1 | (32 bits - Requerido
y 64 bits).
2.2 | Conexidn Pc - medidor mediante puerto USB - Requerido
2.3 | Idioma Espafiol - Requerido
3 | Funciones
31 El software debe permitir crear al menos 3 tipos ) ——
"~ | de usuario (Bésico, intermedio y administrador). q
El software debe permitir la administracion de los .
3.2 . . . - Requerido
usuarios de los sistemas y microrredes.
3.3 | El software debe permitir fijar o modificar la tarifa. - Requerido
3.4 | El software debe permitir crear usuarios maestros - Requerido
4 | Requisitos
4.1 | CD/DVD de instalacidn - Requerido
49 Licencia (Nimero de licencia incluido en el i Ssonerida
** | cD/DVD) 0 llave USB. 8
Nota: Los requerimientos realizados en los items 2, 4 y 6 pueden ser ofertados en
un mismo software, o en tres software por separado.
""""" ITEM 5: TERMINAL DE RECARGA DE LLAVE RFID
ESPECIFICACION L o
N° PARAMETRO UNIDAD|  MINIMA ";efma ‘o
SOLICITADA i
1 Productos propuestos
11 Fabricante - Especificar
1.2 Modelo - Especificar
1.3 Procedencia - Especificar
2 Caracteristicas del SOFTWARE
2.2 Conexidén Pc - medidor mediante puerto USB l = Requerido
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llaves RFID.

3 Funciones
3.1 El equipo debe permitir leer la llave REID. - Requerido
3.2 El equipo debe permitir la recarga de las ) Requerido

Nota: Los requerimientos realizados en los ftems 3 y 5 pueden ser ofertados en un
mismo equipo, o en dos equipos por separada.

1 Productos propuestos
11 Fabricante - Especificar
1.2 Versidn - Especificar
13 Procedencia - Especificar
2 Caracteristicas del SOFTWARE
Compatible con Windows XP, Vista o
2.1 Windows 7 (32 bits - Requerido
y 64 bits).
2.2 Conexién Pc - medidor mediante puerto USB - Reguerido
23 Idioma Espaiiol - Requerido
3 Funciones _ _
El software debe permitir crear al menos 3
3.1 tipos de usuario (Bdsico, intermedio y - Requerido
administrador).
3.2 El software debe permitir leer la llave RFID, - Reguerido
El software debe permitir la recarga de las .
3.3 Haves RFID. ) Requerido
4  Requisitos
4.1 CB/DVD de instalacién - Requerido
13 Licencia {Numero de licencia incluido en el i Requerido
“ 1cD/DVD) o llave USB. que
Nota: Los requerimientos rezlizados en los items 2, 4 y 6 pueden ser ofertados en
un mismo software, o en tres software por separado.
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1 Productos propuestos

1.1 |Fabricante - Especificar
1.2 | Nro. o Modelo - Especificar
1.3 | Procedencia . Especificar

2 Caracteristicas de la Tarjeta

2.1 |Dispositivo tipo tarjeta o llavero. - Requerido

2.2 |Dispositivo pasivo - Requerido

3 Funciones

El dispositivo RFID debe permitir almacenar la ’
31 |. i . . - Requerido
informacion del medidor y usuario.

El dispositivo RFID debe permitir almacenar la
3.2 |informacién de recarga prepago (niumero de - Requerido
dias de energia - KWh-dia/mes).

El dispositivo debe permitir descargar la curva )
33 | 4e demanda del medidor. Opcional

4 Requisitos

a1 Dispositivo pasivo ISO 14443 (alcance de la i Rsessito
antena no mayor a 30 cm).

Frecuencia compatible con el terminal de .
4.2 - - Requerido
recarga, lector grabador y el medidor.

" [TEM 8: CAJA DE PROTECCION

N° DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OFEgTAD
1 MATERIAL Y ACCESORIOS:
1.1 Materiales de la caja de proteccion

Caja, tapa y parilla|De policarbonato 100% virgen, reforzado inyectado o =
1.1.1 |para sujecion del | moldeado en caliente, material no reciclado ni
medidor reutilizado

Caja, tapa y parilla|De policarbonato 100% virgen, reforzado inyectado o
1.1.2 |para sujecién del|moldeado en caliente, material no reciclado ni

medidor reutilizado

Base para disyuntor |De acero galvanizado en caliente, metal tropicalizado o
113 .. : i z

tipo Riel DIN aleacion de AL

1.1.4 | Barra para el neutro | De cobre o aleacion de cobre

1.1.5 | Perno de seguridad Maquinado en bronce
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1.2 Requisitos generales
Totalmente  transparente, claro compacto  sin
Color de la caja, tapa | Inclusiones, que permita la visualizacion de los registros
121 v parrilla del equipo de wmedicidn y sus instalaciones, que
garantice {a exposicion al sol, la humedad, la
vaporizacion, la condensacién, la suciedad y agua
1.2.2 | Autoextinguibilidad vl
1.2.3 | Material Aislante Clase A
1.3 Requisitos mecanicos
Resistencia minima al
1.3.1], 1
3 impacto (1K) 0
14 Resistencia a la intemperie
1.4.1 Grado minimo de
"7 | proteccién de la caja | IP 44
1.4.2 | Resistencia a rayos UV | 720 horas (ASTM G 154)
1.4.3 Envejecimiento
7 | climatico > 600 h (ASTM G 155)
1.5 Requisitos eléctricos
15.1 Capacidad de la barra
7 | del neutro Mayor a 100 A NTC2958 o Similar
2 ~ MATERIAL Y ACCESORIOS:
Dimensiones
. | .
2,1 |oxteriores de la caja) )y oy o 50mm X 125mm
de proteccidn: Alto x
ancho x fondo
Tolerancia en las
2.2 idimensiones aito x
ancho +5%
Espesor del
23 .
policarbonato No menor 3 mm
Didmetro de las
perforaciones  para
24 |, .
ingreso y/o salida de
conductores 38,1mm
2.5 |Perno de seguridad Para rosca de 1/4"
CBp 0 itoirt o REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
3.1 (Caja NOTA 1
3.2 |Tapa NOTA 2
Con cabeza especial, alojado en la tapa, dentro de un
3.3 |Perno de seguridad | tubo que impida gue se abra con cualquier instrumento
o bien que desprendan el tubo
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3.4 |Base para disyuntor NOTA 3
3.5 |Barraparaelneutro |NOTA4

Tornillos para

del medidor

sujecion del

3.6 ) Punta ovalada y cabeza en estrella
conductor en la barra
del neutro

37 Parrilla para sujecién

NOTA 5

Marcaciones e
3.8 |ldentificacion

Siglas de la CNEL SUCUMBIOS

3.9 |Llaves de seguridad

NOTA 6

4.5 |autoextincion

& CERTIFICACIONES

Prueba de grado de

4.1 | proteccion (IP) IEC 60529
Prueba de resistencia

4.2 |al impacto (IK) IEC 62262
Prueba de resistencia

4.3 |alacompresion UL 746C
Prueba de resistencia

4.4 |alUV ASTM G154
Ensayo de

ASTM D635 -.UNE 53 315

4.6 |Prueba de aislamiento

UNE 21 305

Prueba Capacidad de
la barra del neutro
4.7 | mayora 100 A

NTC2958 o Similar

ACCESORIOS

Tapdn de caucho,
para proteccion de
5.1 |acometida

Tapdn multimedia de caucho o PVC

NOTAS

La caja debe ser resistente a impactos, al medio ambiente, a rayos ultravioleta UV (para
evitar el envejecimiento prematuro) y deformacion por temperatura; con caracteristicas de
auto extinguible, no hidroscépico de alta impermeabilidad, no cristalizable, no degradable,
dieléctrico y autoventilada. Con las siguientes caracteristicas:

1) La caja debe ser completamente sellada y disponer minimo de cuatro puntos o lugares
para realizar perforaciones: una en cada cara lateral y dos en la parte inferior que permitan
el ingreso de cables con didmetro entre 16 y 30 mm. Las perforaciones deben estar con los
respectivos tapones pasacables.

2) 4 perforaciones ubicadas en la parte posterior de la caja, con un didmetro de 4 mm para
su sujecién sobresalidos 5 mm de la salida de la pared, con tornillos (4) y tacos fisher
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3} 2 pasacintas metalicos para instalacién de la caja de proteccion a poste o fachada a través
de cintas tipo eriband de 19,05 mm.

4) Aptas para ser instaladas sobre superficies {muro, pared y/o poste o tubo) y/o empotrada.

5) La caja contaré con cuatro separadores de 1,3cm de longitud, con una tolerancia de + 5%

l.a tapa debe:

1} Ser desmontable, de un solo cuerpo vy tener el perno de seguridad para montaje de sello
de seguridad

2} £l disefio debe considerar un sistema de seguridad con pestafias antigiro minimo dos por
lade que impida la apertura o rotura de la tapa ante forcejeo y apertura violentada de la

misma.

2 3) El sistema de cierre deberd ser asegurada a la base a través de un perno de bronce de
seguridad que va alojado en la tapa de la caja dentro de un tubo que impida que se abra con
cualquier instrumento o bien que desprenda el tubo.

4) Disponer de una ventana de operacién del disyuntor y estar tapado por una compuerta o
ventana acoplada a la tapa que no permita el ingreso de agua y garantice el nivel de
hermeticidad; sus orificios deben soportar candados o selios de hasta 5 mm.

La base para disyuntor tipo riel DIN debe:

1} Garantizar que los disyuntores no se salgan del riel por tanto debe tener topes en los
extremos.

3

2) Estar centrada en la parte inferior de la caja

3) Estar a la altura de la ventana de operacién del disyuntor.

4) Estar sujeta a la base de la caja con dos tornillos

La barra del neutro debe tener dos {(2) puntos de sujecién a la base de Ia caja y cuatro (4)
4 | puntos de conexidn para conductores entre 3 y 9 mm. de didmetro {sus elementos deberdn
garantizar continuos y sélidos contactos)

La parrifla para sujecién del medidor debe:

1) Ser removible para sujecién del medidor, con una ranura vertical ubicada en la mitad y
5 |varias ranuras horizontales que permita la sujecién de medidores de cualguier medida,

2) Acoplarse a la base a través de cuatro soportes fijos o rieles que garantice la estabilidad
del medidor en la parrilla.

Junto con {a provision de 1as cajas, deberd entregarse 10 llaves de seguridad. Estas llaves

6 |deberan ser maquinadas (fresadas) en acero y templadas con dureza que permita el trabajo
pesado sin deformacién o rotura.
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No. | Pardmetro Uil Especificacion Requerida g?g:ggzacién

1 Productos propuestos

1.1 |Fabricante - Especificar

1.2 | Modelo - Especificar

2 Caracteristicas

2.1 |Potencia nominal W 60 W

2.2 |Angulo del haz - 120°(50%)(Lateral)
65°(50%)(Vertical )

2.3 | Flujo luminoso Im >7000 Im

2.4 | Temperatura de color k 3650k — 4300k

2.5 |Grado de proteccion IP 65

2.6 | Voltaje de entrada N 85~240 VCA

2.7 |Frecuencia Hz 60 Hz

2.8 | Factor de potencia de CA e 95%

2.9 ]C-El;ilctiiir:}c;ia de la corriente - 91%

2.1 | Tiempo de encendido - 1.0 segundo

2.11 | Temperatura de trabajo - 40°C~+ 60°C

2.12 | Vida util hora 50,000 Horas

2.13 | Humedad de trabajo - 10% ~ 90%

2.14 | Carcaza - Aleacién de aluminio

2.15 zﬁgiﬁzt?:areproduccién - >82

NOTA: PARA LOS CASOS EN DONDE SE REQUIERE LA ENTREGA DE CATALOGOS, EL
OFERENTE EN LA COLUMNA DE ESPECIFICACION OFERTADA; DEBERA INDICAR LA PAGINA
E TEM DEL CATALOGO EN DONDE SE MUESTRA QUE EL EQUIPO CUMPLE CON LO
REQUERIDO EN CADA UNA DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS.

MATERIAL CIVIL

Se utilizara los materiales propicios para la fundicién de las bases de concreto de las dimensiones
correspondientes tanto del soporte de los médulos fotovoltaicos; es decir arena, ripio y cemento de
uso comun, la resistencia del hormigén a utilizar serd de 180 Kg/cm?2.

Capacitacion

La capacitacion a los usuarios y técnicos comunitarios se desarrollard conforme a los manuales de
capacitacién provistos por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable a las Empresas
Eléctricas.
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La capacitacion a los usuarios tendrd una duracién minima de 8 horas.

La capacitacion a los técnicos de la empresa eléctrica de igual forma tendrd una duracién de 8
horas, en temas especificos a 1a instalacién, operacién y mantenimiento de los equipos.

Construccion Casa de Equipos

Su construccion se basard en materiales resistentes a las condiciones de operacion del sitio de
implantacion, garantizando una duracién de 20 afios. Se recomienda el uso de materiales que
faciliten su transporte, o madera tratada de la zona siempre y cuando la afectacién ambiental sea la
minima posible.

Deberd estar construida sobre una cimentacién de hormigdn simple fc=210 kg/cm2 v
conformacion de una plataforma con refuerzo de malla metélica electrosoldada {con esfuerzo de
fluencia fy=2400kg/em2 que para ser usado en obra deberd estar libre de escamas, grasges, arcillo,
oxidacion, pintura o cualguier otro recubrimiento que puedo reducir o desaparecer g
adherencia) con un espesor que sobresalga, al menos, 10 cm del suelo en sy parte mas baja, y 10
cm hacia afuera sobre fa horizontal desde el lado externo de la pared. La plataforma se asentarj
directamente a nivel de suelo, sobre material diferente al terreno natural que garantice la
estabilidad de la estructura.

La caseta de control, estard compuesta de dos compartimientos, con el objeto de separar el banco de
baterfas del resto de componentes. El compartimiento del banco de baterias garantizard ademads una
adecuada ventilacién. Tendrd acceso restringido tinicamente al personal local de mantenimiento y la
empresa eléctrica distribuidora. Estaré bajo llave y ademds asegurard a los equipos de actos
vanddlicos y hurtos.

Para el acceso al cuarto de control, se dispondrd de una puerta de chapa de tol galvanizado,
recubierta de una pintura anticorrosiva v situada en la pared frontal. Dicha puerta estard abisagrada
{elementos de la bisagra con alta resistencia a la corrosién y al 6xido} para que se pueda abatir 180°
hacia el exterior y tendrd un sistema de cierre con cerradura.

Los techos estardn disefiados de tal forma que se impidan las filtraciones y la acumulacién de agua
sobre éstos, desaguando directamente al exterior desde su perimetro.

La envolvente del edificio (bases, paredes y techos) deberd estar disefiada de manera que se garantice
una total impermeabilidad y una elevada resistencia mecanica. Se deberd considerar que el tipo de
sistema constructivo para paredes, debe ser de facil transportacion resistente a las condiciones
ambientales de la Amazonia, o si es de madera, esta debe ser de alta densidad, seca {(al menos
previamente dos meses al ambiente) y tratada para que se garantice su vida {itil.  En la base de la
envolvente irdn dispuestos los orificios para la entrada y salida de cables (corriente continua y
corriente alterna).

El suelo serd plano, de hormigén alisado v con la composicion adecuada para conseguir una gran
resistenicia mecénica. Las rejillas de ventilacién estarin disefiadas y dispuestas de manera que la
circulacién del aire, provocada por tiro natural, ventile eficazmente el cuarto de control. Las rejitias
estaran disefiadas para impedir la entrada de agua de lHuvia y todas las rejillas deberdn ir provistas de
una tela mosquitera.
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En el proceso de instalacion se deberd cuidar especialmente que ninguna de las rejillas sea tapada ni
parcial ni totalmente por algiin equipo alojado en el cuarto de control.

Las dimensiones deben ser tales que permitan la instalacién del equipamiento del sistema de
acumulacién, médulo de potencia y protecciones segin el tamafio de los arreglos fotovoltaicos,
fundamentalmente considerando, el arreglo de baterfas (la medida de referencia es de 20 metros
cuadrados). El disefio del mismo debe permitir el acceso ficil a los elementos del tablero de control
y del cuadro de protecciones, asi como el conexionado que deberd venir enterrado en tuberfas desde
el arreglo fotovoltaico y salir de la misma forma hacia la red de distribucién sea esta pre-ensamblada
aérea o con cable enterrado.

El instalador adjudicado deberd presentar la justificacion del cdlculo estructural, asi como los planos
y detalles necesarios para su construccién a la entidad contratante previo inicio de los trabajos, con el
fin de obtener la autorizacién de inicio de construccion. Se adjunta en ANEXO un modelo
referencial de la caseta de control.

En la puerta del cuarto de control debe aparecer, perfectamente visible desde fuera lo siguiente:
“Acceso restringido. Sélo personal autorizado. Alto Riesgo Eléctrico.” Dentro del cuarto de control
deberé quedar el plano eléctrico “As Built” impreso y legible sobre una de las paredes o en la parte
interior de la puerta.

Instalacién Eléctrica Casa Equipos

Incluye el suministro, transporte, colocacién y conexién de los elementos de electrificacion de cada
casa de maquinas.

La acometida que proviene subterranea del arreglo fotovoltaico subird protegida con tuberia
corrugada metaélica hasta 1 metro de altura con grapas adecuadas puente sencillo sobre una de las
paredes de la sala. Superado este metro de seguridad se introducird por manguera anillada
colocada con tornillerfa sobre la pared de madera de la casa de médquinas. Con esta canal se llevara
la acometida hasta los bornes del médulo de potencia (regulador). Las conexiones al regulador se
realizaran como el fabricante del médulo de potencia recomiende.

En cajas plasticas para alojar breakers, se colocaran al menos un circuito para la iluminacién y uno
para los tomacorrientes en el interior de la casa de méquinas. También se deben poder controlar
desde la misma casa y de forma sencilla los circuitos de salida del inversor o inversores hacia la red
o redes. La caja o cajas de breakers se sujetarén de forma firme con tornilleria a un soporte especial
0 a la pared de la casa de maquinas. Tanto el interruptor como el tomacorriente doble que se
instalaran quedaran ubicados al menos 1,5 metros sobre el suelo. Se colocara al menos un punto de
luz adosado a las vigas del techo de la sala.

Se usard manguera corrugada plastica de % pulgada, sujetada a paredes o vigas con grapas
metdlicas puente simple para unir los elementos eléctricos mencionados. La distribucion de las
grapas guardaré la misma relacion mencionada en el rubro 5 Instalacién Eléctrica Vivienda.

Previo a la instalacion eléctrica de la casa de maquinas el instalador debera presentar una
propuesta de ubicacion de elementos y trayectoria de cableados que sera aprobada por el
fiscalizador para ser ejecutada.

Instalacion Eléctrica Vivienda
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incluye el suministro, colocacion y conexién de los elementos de electrificacién de cada vivienda,
tanto en micro-red como en individual y de acuerdo a las caracteristicas indicadas en las
especificaciones técnicas.

Se crearan dos circuitos (uno para iluminacion y el segundo para tomacorrientes) que naceran de
una caja de distribucién sobrepuesta con carril DIN interior y al menos 3/5 médulos para alojar dos
breakers unipolares con sus respectivos bornes terminales. La caja dispondréd de tapa de
proteccién. Se colocard con tornilleria adecuada, sobrepuesta en alguna pared interior o columnas
de 1a estructura de la vivienda que asegure su fijacion y a no menos de 1,5 metros sobre el suelo.
Esta caja dispondré de tres entradas de tuberia con prensaestopas ajustados de 1/2”. Por yna de
ellas llegaran los conductores con la acometida para ta vivienda, y por los otros dos saldran los
cuatro conductores # 14 AWG y 12 AWG que formaran los dos circuitos.

Las conexiones de luminarias y tomacorrientes siempre se realizaran en paralelo entre ellas, los
interruptores son los Gnicos elementos que podran quedar en serie dentro de un mismo circuito.
Las conexiones de cableado se realizardn siempre con borneras de doble tornillo, asegurando un
buen contacto de Jos conductores a ellas. Se utilizaran pequefias cajas plésticas de derivacién para
alojar todas las conexiones hechas con borneras. Estas se sujetaran con tornillos a las paredes o
vigas de las viviendas. Todo el cableado deberd ir entubado en manguera anillada de % o % de
pulgada segun la necesidad. Las tuberias solo podrén colocarse de forma horizontal o vertical con
respecto al suelo. Se colocardn grapas metdlicas de puente simple acorde con el tubo dispuesto en
cada tramo. Se colocardn grapas siempre: a 10cm de una caja de derivacién, a 15cm del vértice de
todas las curvas que se deban salvar. En los sectores intermedios, las grapas de distribuiran con la
siguiente proporcion.

%" méximo cada 40cm
%" maximo cada 50¢cm

Los 5 puntos de iluminacién se ubicaran de forma que se consiga iluminar la mayor parte posible de
la vivienda y siempre en lugares decididos por la persona responsable de la vivienda, vy lejos del
alcance de los nifios o lugares de transito. Los interruptores podran controlar, una, dos o las tres
luces de la vivienda también de acuerdo al criterio de la persona responsable de la vivienda. Estos
seran siempre sujetados con tornillos a columnas o paredes de la vivienda siempre por encima de
1,5m de altura. De igual forma los toma corrientes dobles (tres) se colocaran sobre pared o
columnas siempre a minimo 1,5 metros de altura respecto del suelo.

ESPECIFICACIONES DE REDES DE DISTRIBUCION.

GENERAL

Todo trabajo de canstruccién debera ser efectuado en una manera segura, cuidadosa, y profesional, de
acuerdo a los lineamientos y normas técnicas establecidas por el Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable (MEER) y la Corporacidn Nacional de Electricidad.

ESTACADO DE LINEA

ta ubicacién en el sitic de construccién de los postes y anclas es sefialada por medio de estacas, en algunas
ocasiones se pintan de color llamative {naranja, azul o rojo) v se numeran apropiadamente,
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En el caso del sefialamiento de postes, la estaca indica la posicion del centro de éste, la cual el contratista
debe remover para iniciar la excavacion. En lo referente al sefialamiento de anclas, la posicién de la estaca es
el lugar donde debe perforarse el agujero para el ancla; teniendo en cuenta la longitud de la varilla, la altura
del poste y que el canal que alojard la varilla siga una direccién radial con respecto al poste.

INSTALACION DE POSTES

Los agujeros en el suelo que alojaran a los postes, deben ser suficientemente amplios como para permitir el
uso de apisonadoras para compactar el terreno alrededor del poste en toda su profundidad.

En terrenos inclinados (laderas) la profundidad del agujero siempre serd medida desde el lado mas bajo del
borde del mismo.

La profundidad minima de empotramiento de los postes de distribucién sera como sigue:
E= (H*0.10) +0.50

E=Empotramiento de los postes en tierra

H=Altura de poste hormigén

Los huecos tienen que tener una profundidad de 1.60m.

Se utilizara normalmente postes circulares de hormigdn armado, pldstico reforzado con fibra de vidrio o
cualquier otro material que cumpla con las exigencias del MEER, normas INEN y caracteristicas necesarias
para su uso en redes de distribucion eléctrica.

Los postes normalizados son de 10 m 400 kg y 12 m 500 kg, adicionalmente por condiciones especiales de
funcionamiento, se pueden utilizar postes de 14, 16 y 18 m.

Se utilizara postes con carga horizontal de rotura de 2000 kg (autosoportantes), para evitar el uso de tensores
en casos de extrema necesidad. El reemplazo del tensor tipo A por postes autosoportantes estd sujeto a
analisis de esfuerzos mecanicos.

Los postes seran instalados en linea recta de tal manera de que las crucetas se alternen con las caras en
direcciones opuestas, excepto en los fines de linea donde los dos dltimos postes tendran la cruceta en
direccion del fin de linea.

En curvas los Gltimos tres postes tendran la cruceta en direccién de la curva.
En esquinas y angulos los tltimos postes tendran las crucetas en direccion de la esquina o el angulo.
En terreno inclinado todos los postes tendrén las crucetas en direccion cuesta arriba.

Cada poste debe quedar y mantenerse en forma vertical a plomada. Los postes deben quedar bien alineados,
Después de colocados y alineados debidamente los postes, los agujeros se rellenaran con material adecuado
y serén bien apisonados en capas sucesivas de no mas de 15 cm de espesor, En caso de que el material
extraido del agujero no sea adecuado para la compactacion, el constructor debera obtener y acarrear
material apropiado para este fin, por lo general debe ser piedra fina (grava).

El relleno del poste debera ser cuidadosamente apisonado en toda su profundidad. La tierra excedente
deberd ser apilada alrededor del poste.

El constructor se encargara de que el lugar en que se instalo la estructura quede limpia, libre de desechos y
materiales sobrantes. Si dicho lugar fuera una acera u otro tipo de drea cementada, es responsabilidad del
constructor que después del trabajo, el drea quede debidamente reparada.

En aquellos casos en que se requiera mas de un poste para la misma estructura, estos deberan quedar con su

cima a la misma altura. N—
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ANCLAIES

Todas las anclas y varillas deberan estar en linea con la tensién y deberan estar instaladas de tal manera gue
aproximadamente 6 pulgadas (152mm) de Iz varilla permanezcan fuera del suelo. £n campos de cultivos y
otros lugares, cuando se considere necesario, la proyeccién de la varilla del ancla por sobre Iz superficie de la
tierra podrd ser incrementada hasta un maximo de 12 pulgadas (305mm) a fin de evitar el aterrado del ojo de
ta varilla.

El relleno de todos los agujeros del ancla tiene que ser cuidadosamente apisonado en su total profundidad.

Después de colocar en su lugar un ancla de cono, el agujero debera ser rellenado con grava gruesa dos pies
(610mm) por encima del ancla, apisonando durante el relleno. El resto del agujero deberd ser rellenado y
apisonado con tierra.

El contratista debe asegurarse de que los anclajes desarroflen efectivamente la resistencia necesaria, para lo
cual usara el material de relleno adecuado. Luego de que el ancla ha sido colocada en el agujero, éste deberd
rellenarse con capas sucesivas de tierra de no mds de 15¢m de espesor, compactindose entre cada capa de
tierra.

ARMADO DE ESTRUCTURAS

Todas las estructuras se armardn de acuerdo con los detalles mostrados en la HOMOLOGACION DE LAS
UNIDADES DE PROPIEDAD (UP} Y UNIDADES DE CONSTRUCCION (UC) DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA.

Normalizar Ia longitud de las crucetas, con valores de: 1.50, 2.00 y 2.40 m.

Los dibujos incluidos en las especificaciones de la Homologacion de las Unidades de Propiedad {LUP) vy
Unidades de Construccién {UC) Del Sistema de Distribucidn Eléctrica, son los tipicos de las estructuras que
deben construirse.

El contratista debera cuidar de armar las estructuras usando los materiales correctos para cada montaje en
particular,

Las tuercas, contratuercas y arandelas de presién deben ser apretadas adecuadamente. Las estructuras que
vayan en angulo deben quedar alineadas con la bisectriz del mismo.

Los pernos que por sobresalir mas de 5 centimetros, dificutten la instalacidn apropiada de tuercas de ojo,
aistadores, etc., y no se disponga de pernos que puedan ser suministrados en un plazo relativamente corto,
deberan ser cortados a la fongitud necesaria (bajo aprobacién del Fiscalizador), y los cortes deberdn ser
pintados con anticorrosivo.

Los aisladores al instalarse, deben limpiarse completamente de polvo, basura, etc., con el fin de evitar al
maximo las probabilidades de arcos eléctricos por contaminacign.

TENSORES

Los tensores deben ser instalados antes del tendido de los conductores. Se instalaran tensores con cable de
acero galvanizado en los postes indicados en ios planos u hojas de estacamiento y de acuerdo a las exigencias
de la red eléctrica, los montajes se hardn de acuerdo con los detalles mostrados en el catdlogo de Unidades
de Propiedad (UP) y Unidades de Construccién (UC) Del Sistema de Distribucion Eléctrica.

El contratista debera asegurarse de que los tensores desarrollen efectivamente la tension necesaria. En los
casos de anclajes con varios tensores, todos deberdn quedar trabajando en forma efectiva.

TENDIDO DE CONDUCTORES

Los conductores desnudos para instalacion aérea seran preferentemente de aleacidn de aluminig, de tipocf
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ACSR y preensamblados para las redes secundarias y del tipo ACSR, en las redes primarias.

Cada carrete de conductor debera ser examinado y el cable inspeccionado en busca de cortaduras, dobleces
u otros dafios.

Los conductores deberdn ser manejados con cuidado. El contratista evitard en todo momento que el
conductor sea arrastrado por el suelo o sobre otros objetos (cercas, portones, etc.) y que sea aplastado por
vehiculos o pisoteado por personas o ganado.

Los conductores se tenderan utilizando poleas o carrocines (roldanas) previamente colocadas, por las cuales
se deslizara el conductor, y se tendrd especial cuidado de que a este no se le ocasionen raspaduras ni se le
retuerza.

Si los conductores se dafian por mal manejo o utilizacion de mordazas inadecuadas, el contratista tendra que
repararlos o reemplazarlos, por su cuenta, de manera satisfactoria para la fiscalizacion.

Todas las reparaciones deberdn ser efectuadas antes del tensado de los conductores.

El conductor neutro debera ser mantenido a un lado del poste (al lado del camino, con preferencia) para
construccién tangente y para angulos que no excedan de 302.

Todos los conductores deberan ser limpiados cuidadosamente del aislante para instalar los conectores o
grapas.

TENSADO Y AMARRADO DE CONDUCTORES

Una vez tendido el conductor se dard la tensién definitiva. Los conductores se tensaran siguiendo el
procedimiento y las disposiciones que suministre el fiscalizador.

Los conductores seran flechados de acuerdo con las recomendaciones del fabricante del conductor. Todos los
conductores seran flechados en forma uniforme. La temperatura del aire en el momento y lugar del flechado
sera determinada por un termémetro certificado.

El fiscalizador de la obra junto al personal del contratista supervisara que los conductores de medio y baja
voltaje sean flechados de manera cuidadosa, de tal forma que no sufra dafios por friccion, se verificara
visualmente que la tensién de los conductores sea |a adecuada.

En caso de que el Fiscalizador dude de la tensién que se le haya dado a alguin tramo de la linea o si considera
que las flechas no son las adecuadas, podra ordenar al contratista la comprobacion por el método del tiempo
de desplazamiento de onda que se produce en el conductor por un tirdn.

Después de darsele la tensidn definitiva, los conductores colgaran de los carrocines o roldanas como minimo
dos horas antes de ser amarrados a los aisladores, para permitir que se igualen las tensiones en los diferentes
vanos del tramo a tensar.

En la operacion de halado y tensado, el contratista deberd tener personal suficiente en la obra para vigilar
este trabajo. El personal deberd tener comunicacién inmediata con el punto desde donde se esté tensando,
para ordenar en cualquier momento el paro de la operacién por existir eventuales problemas con el
deslizamiento del conductor,

El contratista deberd, después del tensado, colocar las varillas de proteccién preformadas en el conductor.

Para la sujecion se procede a cortar dos pedazos de cable aluminio (para atar) de aproximadamente 0.80m de
largo y se amarra al cuello del aislador, posterior se da vueltas alrededor del cable conductor y se repite el
mismo procedimiento con el resto de cables.

Los conductores deberan ser atados en la ranura superior del aislador en las estructuras tangentes y en el
lado del aislador opuesto de la tensién en los angulos. Los aisladores seran apretados en los pernos y
soportes, respectivamente, y la ranura superior deberd estar en linea con el conductor después de ser
atados.
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PUESTA A TIERRA

Se instalardn varillas tipo cooperweld para tierra en aquellos postes que indiquen en las hojas de
estancamiento, como también en la instalacion de equipos. La varilla para tierra deberd instalarse en tierra
inalterada a una distancia de 60cms de la superficie del poste y su extremo superior deberd quedar a 30cms
debajo del nivel del terreno.

La conexién de puesta a tierra, electrodo-conductor deberd ser con suelda exotérmica.

La conexion entre la varilla de tierra y el neutro serd hecha con un tramo continuo de conductor e instalado
en 1a manera mas corta y directa posible.

INSTALACION DE ACOMETIDA DESDE EL POSTE TENDIDO ELECTRICO Y ACCESORIOS

Para dicho efecto se utilizard cable antihurto concéntrico de aluminio 2*4+4, el mismo que serd derivado
desde el poste utilizando conectores DPS hacia el tubo galvanizado para fo cual la acometida sera sujetada
con una pinza autoajustable y respectivamente itegara hacia el medidor de luz sujetada hacia el tubo con
precintos plasticos como se muestra en la siguiente figura:

Canexien del medidor ¢ irsialagion
de! sistems de control 2| Interior
Gel predio del disnts.

INSTALACION DE MEDIDOR DE ENERGIA Y ACCESORIOS
La instalacion del medidor se realizard bajo las siguientes especificaciones;

¢ Bl medidor bifasico se colocard a una altura de 1.5 metros desde el suelo hasta la caja antihurto
bifdsica la misma que sera sujetada con tornillos autoperforantes.

¢ la caja antihurto debe contener una barra de conexién para la puesta a tierra y ef neutro de la
taja térmica de ahi se derivara hacia el neutro del medidor, es importante mencionar que se debe
derivar desde otro punto de la barra de conexién hacia el neutro.

* La caja antihurto o caja porta medidores debe estar ubicada en la fachada del predio en el
exterior del local, vivienda o inmueble, en un lugar de facil y libre acceso para el personal
encargado de su control y toma de lecturas, lo mas cerca posible del punto de conexién al sistema
de distribucion.

* El cable de acometida que ingresa a la Caja Antihurto que contiene el medidor deben estar
aproximadamente a 90 grados con el fin de evitar que se guinden del mencionado cable y se
pueda desconectar las fases y el neutro de las borneras del medidor

* Lainstalacidn de la caja térmica con su respectivo breaker (32 Amperios) debe ser colocada de
manera vertical con tornillos autoperforantes y por encima de la caja antihurto bifdsica, es
importante indicar que la puesta a tierra no ird conectada a la barra de conexiones del heutro de
la caja térmica, sino como se indicd anteriormente,

Todos los elementos utilizados en la implementacién de los sistemas fotovoltaicos individuales ¥ o
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microredes deben cumplir obligatoriamente con los requerimientos homologados por el MEER, estos serén
verificados durante el proceso constructivo por el fiscalizador asignado.

8. Experiencia del Oferente.

EXPERIENCIA EN OBRAS SIMILARES (Se considera obras similares la construccién de redes de distribucion de
medio y bajo voltaje, e implementacién de sistemas basados en energias alternativas): El oferente debera
acreditar en los tltimos 5 afios, un minimo de 3 obras construidas; en el sector publico o privado, por un
monto individual mayor o igual a USD 60.000 ddlares. De los tres certificados uno debe corresponder a la
implementacién de sistemas de energias alternativas.

Para comprobar la experiencia del oferente este deberd presentar en copias legibles la siguiente
documentacion por cada contrato: (de no presentar toda la informacién requerida no serd tomada en
cuenta esta experiencia como valida)

- Acta de Entrega Recepcion Definitiva

- Contrato principal

- Subcontratos (de ser necesario)

8, Personal Técnico Minimo.
Para la presente contratacion se requieren dos grupos de trabajo.

PERSONAL CLAVE
FORMACION REQUISITOS
ITEM: | CARGO ACADEMICA ADICIONALES EXPERIENCIA CANTIDAD
con al menos 4 afios de antigliedad en la
titulacién y contar como minimo con 2
afios de experiencia en al menos 2 obras
cuya naturaleza y volumen sean similares
ING. ELECTRICO/ LICENCIA DE a las de las obras licitadas, de los cuales al
RESIDENTE DE | ELECTRONICO/ PREVENCION DE | menos 1 afios han de ser como Residente
1 OBRA ELECTROMECANICO RIESGOS de obra, Contratista o Fiscalizador 1
con al menos 5 afios de antigliedad en la
titulacion y contar como minimo con 3
aflos de experiencia en al menos 3 obras
cuya naturaleza y volumen sean similares
MINIMQ BACHILLER LICENCIA DE a las de las obras licitadas, de los cuales al
JEFE DE ELECTRICIDAD/ PREVENCION DE | menos 2 afios han de ser como Jefe de
2 LINIERO ELECTRONICA RIESGOS liniero 2

El personal y los vehiculos por la naturaleza del contrato deben ser independientes, tal que no participen de
ningun otro contrato con CNEL EP.

Los documentos que debera presentar el oferente en relacion al personal técnico minimo como soporte:

e Copia de la cédula de ciudadania, papeleta de votacion actualizada

e Copia del acta de grado, Titulo de Bachiller y/o titulo universitario, segun corresponda en cada caso.

e Documento firmado en el que compromete su participacion con el Oferente que estd incluyendolo
en |a oferta.

e Copia de actas o certificados de trabajo.

El personal por la naturaleza del contrato debe estar asignados a tiempo completo a la ejecucién del mismo,

tal que no participen de ningin otro contrato/proyecto; quedando a salvo el derecho de la CNEL EP UN
Sucumbios, verificar los datos presentados por el oferente.
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En relacion de dependencia se presentara certificados de trabajo (en el que deben constar datos de la
institucién, cargo, actividades, duracion).

Para el caso del personal se aceptardn certificados de participacion dentro de los Ultimos 5 afios que
dispongan de nombre de la empresa, proyecto y tiempo de duracién de la participacién con niimeros de
teléfono para contactarse.

PERSONAL TECNICO REQUERIDO PARA LA ETAPA DE EJECUCION CONTRACTUAL
Ademds del PERSONAL CLAVE, la Contratista debera contar, en la ejecucion def proyecto, con todo el
personal técnico y administrativo que sea necesario para la ejecucion de 1a obra en el tiempo requerido.

Deberd garantizar durante toda la ejecucién contractual contar con un equipo técnico que responda a los
perfiles que a continuacién se exponen:

El personal adicional requerido y perfiles que deben cumplir son los siguientes:

CARGO CANT. INSTRUCCION Requisitos EXPERIENCIA
adicionales
Bachiller Técnico en Electricidad/Titulo artesanal | Licencia de prevendidn de
Liniero 2 4 a’c ) r#&cnico en Electricidad/Titulo 2 i , ¢ P 2 afios { 2 contrates
eléctrico riesgos vigente.
hiller Técnico en Electricid itulo artesanal | Licencia de prevencién de
Electricistas 4 Ba'c |~er écnico en Electricidad/Titulo a na ‘| ncia ' prevencié 1 afio /1 contratos
eléctrico riesgos vigente,
Ayudante 1 Educacion Basica N/A 6 meses / 1 contrato
Pedn 1 Educacion Basica N/A 6 meses/ 1 contrato

Qufen resulte adjudicatario dentro de los 5 dias calendarios posteriores a la notificacién de la adjudicacién,
deberd presentar la némina y hojas de vida {CV} de este personal para la aprobacién por parte del
Administrador y Fiscalizador del Contrato y estar disponible previo al inicio de la Obra. La falta de acreditacidn
de tal extremo podrd determinar dejer sin efecto la adjudicacién y ejecucién de la declaracidén de
mantenimiento de oferta, sin perjuicio de otras sanciones que pudieran corresponder.

Se deberd presentar una declaracién suscrita por el oferente asumiendo la obligacién y compromiso de

proveer todo el personal requerido en este numeral (Personal Clave y Personal Técnico), durante toda la
ejecucion del contrato,

Nota: La Comision Técnica o Comisién Evaluadora se reserva el derecha de comprobar la veracidad de Ia
informacidn remitida, sin perjuicio de la facultad de subsanacion de errores no substanciales prevista en esta
seccidn. En los casos en que se requiera la acreditacion de un determinado titulo universitario y el oferente
proponga otre pero que sea equivalente, o similar para satisfacer la prestacion que estara a cargo de dicho
personal, en tanto éste acredite la experiencia requerida durante los afios solicitados en el cargo exigido en el
nimero minimo de obras similares a las de esta licitacidn requerido para calificar, la Comisién Evaluadora
podra admitirlo.

En el caso del personal clave extranjero el Contratante se reserva el derecho de requerir a quien resulte
adjudicatario que acredite sus antecedentes a través de copia certificada y/o apostillada de ios titulos
académicos y de corresponder copia de los contratos o certificados del ente que lo haya contratado.

5in perjuicio de 1a obligacién de personal minimo requerido, quien resulte adjudicatario sera el Onico

responsable aportar bajo su exclusivo cargo todos los recursos humanos para cumplir en plazo con la obra
comprometida,

Pégina | 76

;’"/
=

——a



CnEL&'P www.cnel.gob.ec

'}{& CORPORACHIN MATIDNAL DE SLECTRICIDAD

5 §

“y DPir~IiR
{f} uji LF i

10. Herramientas y equipos.

El Oferente deberd presentar la némina de los equipos principales a afectar a la obra, indicando, como minimo,
cantidad, marca, caracteristicas, estado de conservacién (nuevos o usados), si son propios o alquilados, o
compromiso de adquisicién o alquiler, incluyéndose en la misma, como minimo, el siguiente equipamiento:

No. Equipos/Instrumentos/Herramientas Cant. Caracteristicas

Orden Nombre de Indicar Detallar las caracteristicas técnicas, matricula, sin
Equipos /Instrumentos/Herramientas limitacion de afio de fabricacién del wvehiculo,
documento demostrativo de la disponibilidad
(factura, contrato, compromiso arrendamiento)
Detallar las caracteristicas técnicas, matricula, sin
1 limitacion de afio de fabricacién del vehiculo,
documento demostrativo de la disponibilidad (factura,
contratoe, compromiso arrendamiento)

Detallar las caracteristicas técnicas, matricula, sin
1 limitacion de afo de fabricacién del vehiculo,
documento demostrativo de la disponibilidad (factura,
contrato, compromiso arrendamiento)

3 LANCHA RAPIDA CAPACIDAD MINIMA DE 12 1 Detallar las caracteristicas técnicas, matricula, sin
PERSONAS limitacion de afio de fabricacion del vehiculo,
documento demostrativo de la disponibilidad (factura,
contrato, compromiso arrendamiento)

1 CAMION DE 5 TONELADAS.

2 CAMICNETA DOBLE CABINA 4X4.

A los efectos de la evaluacién se debera acreditar la disponibilidad de tales equipos acompafiando copia del
titulo de propiedad de los equipos si son propios o contrato de locacién o leasing u otro que les garantice su
disponibilidad durante toda la ejecucién contractual si no son equipos propios. En el caso de equipos nuevos
se podran acreditar con el permiso de circulacion otorgado por autoridad competente y Carta de Venta o en
el caso de los equipos usados, con la carta de venta y matricula vigente. El equipo que no se requiera de
matriculacion se acreditard su propiedad o disponibilidad con copias de las facturas, titulos de propiedad
legalmente reconocidos, contrato de locacién o leasing o declaraciones juramentadas. Seran validas las
matriculas de los vehiculos de acuerdo al calendario de revision y matriculacién de la Agencia Nacional de
Transito.

El contratista, deberd velar para que se provea de equipos necesarios solicitados por la empresa contratante por
medio de fiscalizacion y Supervisién.

Equipo adicional:

El oferente ademés del equipo minimo requerido en esta seccion, debera dentro de los 5 dias calendarios
posteriores a la notificacion de la adjudicacion, acreditar que dispone de todo el equipo abajo solicitado y la
falta de acreditacién de tal extremo podra determinar dejar sin efecto la adjudicacion y ejecucién de la
declaracién de mantenimiento de oferta, sin perjuicio de otras sanciones que pudieran corresponder.

Este equipo, al igual que el equipo minimo indispensable, debera estar disponible y afectado a la ejecucion de
la obra durante toda la ejecucién contractual, antes de la fecha de inicio de la misma.

Sin perjuicio de la obligacion de contar con el equipo minimo indispensable requerido en esta seccién como
requisito de calificacién y el equipo adicional requerido, quien resulte adjudicatario debera contar y aportar
bajo su exclusivo cargo todo el equipo necesario para la correcta ejecucion de la obra en tiempo oportuno.

Para el cumplimiento del proyecto se indica el equipo adicional minimo que debera estar en obra durante su
construccion:
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Nao. Equipos/instrurentos/Herramientas Cant. Caracteristicas
Orden Nombre de Indicar Detallar {as caracteristicas técnicas, documento
Equipos finstrumentos/Herramientas demostrativo de la disponibilidad (factura, contrato,
etc.}
1 CORTO CTIRCUITC CON CABLE 2/0 + PUESTA 4 En buen estado
A TIERRA
2 BAILARINES PARA BOINAS 2 En buen estado
3 EQUIPO, SUELDA EXOTERMICA 2 En buen estado
4 GPS, COCRDENADAS WGS 84 ZONA 178 2 £n buen estado
5 POLEAS PARATENDIDO DE CONDUCTOR 20 En buen estado
& TECLE GE MANIA % TON 2 En buen estade
7 TECLE DE MANIA 1 1/2 TON 2 En buen estade
8 COMELON PARA ALUMINIO 4-4/0, & En buen estado
g COMELON PARA ACERD 3 En buen estado
10 TREPADORAS (JUEGO). 2 En buen estado
11 CAMARA DIGITAL 3 En buen estado
12 CONOS DE SENALIZACION 15 En buen estadc
13 CAJA DE HERRAMIENTAS MENORES DE 2 En buen estado
ELECTRICISTA.
i EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL {2 15 Nuevos
CHALECOS REFLECTIVOS Y SALVAVIDAS, 3
GUANTES, 1 CASCO, 2 BOTAS, 1 ARNES, 2
PARES DE ZAPATOS DIELECTRICOS, 3
JUEGOS DE RCPA DE TRARAIO CON EL LOGO
DEL  CONTRATISTA ¥ NOMBRE DEL
TRABAJACOR) POR CADA TRABAJADOR.

11. Forma y condiciones de pago

11.1.Presupuesto Referencial
La inversion total del proyecto es de USD $ 364.676,80 (TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y SEtS CON 80/100 DOLARES AMERICANOS} valor que no incluye el VA, segtin

presupuesto de cada disefio que se encuentran anexos.

11.7.Forma de Pago
Todos los pagos que se hagan al Contratista por cuenta de este contrato, se efectuardn con sujecion al
precio del contrato de acuerdo al avance de 1z obra, a satisfaccién del Contratante, previa la aprobacidn

del Fiscalizador y det Administrador del Contrate, se lo realizaran de la siguiente forma:

e El Contratante, entregard a la Contratista, en el término maximo de quince {15} dias, contados
desde la fecha de protocolizacidn del contrato en calidad de anticipo, el 50% (Cincuenta por ciento)
del valor total del contrato, contra la presentacidn de las garantfas por anticipo, conforme lo

establecido en fas CGC

El valor restante del Contrato, se cancelard mediante pago contra presentacién de cada Certificado
de Pago Provisional (o Planilla), debidamente aprobadas por el Fiscalizador y la Administracién del
Contrato. De cada Certificado de Pago (o Planilla) se descontard fa amortizacién del anficipo vy

cualquier otro cargo, legalmente establecido, a a Contratista, los pagos se liberaran:

o 18 9% con un avance de obra del 35%

>
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o 18 % con un avance de obra del 75%
o 14 % suscripcion del acta entrega recepcion provisional
12. Obligaciones de CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO sycumsaios
e Realizar los pagos en los términos y condiciones establecidos en este Contrato

e Atender las peticiones y problemas que se presentaren en la ejecucion del contrato, en un plazo 15 dias
contados a partir de la peticion escrita formulada por el CONTRATISTA.

e Entregar oportunamente y antes del inicio de las obras (Los planos, hojas de estacamiento, y caidas de
voltaje de cada proyecto y demds informacion disponible en CNEL EP UN SUC), en tales condiciones
que el CONTRATISTA pueda iniciar inmediatamente el desarrollo normal de sus trabajos.

e  Suscribir las actas de entrega recepcién provisional y definitiva de las obras contratadas, siempre que
se haya cumplido con los requisitos previos y, En general, cumplir con las obligaciones derivadas del
contrato.

e Entregar guia de buenas practicas o plan de manejo ambiental; de acuerdo al impacto que generara
el proyecto.

13. Obligaciones del Contratista

e Contar con el personal necesario en obra.

e Cumplir con la seguridad industrial del personal.

e Entregar la obra energizada y prestando servicio.

e Entregar en las bodegas del CNEL Sucumbios el material desmantelado y suscribir actas de ingreso a
bodega.

e Ademés, el contratista deberd cumplir con las obligaciones que se describe en los pliegos,
cumpliendo con las politicas del BID.

e Cumplimiento obligatorio de la Guia de Buenas Prdcticas o Plan de Manejo Ambiental y entrega de
los informes de cumplimiento con los medios de verificacién, mismos que tendran una periodicidad
quincenal, y que serdn entregados al administrador de contrato, este a su vez emitird a la Unidad de
Gestion Ambiental para su verificacion, para posteriormente informar a la Subsecretaria de
Distribucién y Comercializacion de Energia del MEER.

14. Garantias.

e Garantias: En forma previa a la suscripcion de los contratos derivados de los procedimientos
establecidos en este pliego, se deberan presentar las garantias que fueren aplicables de
acuerdo a lo previsto en los articulos 74, 75y 76 de la LOSNCP, en cualquiera de las formas
contempladas en el articulo 73 ibidem.

e La garantia de fiel cumplimiento del contrato se rendira por un valor igual al cinco por ciento
(5%) del monto total del mismo, en una de las formas establecidas en el articulo 73 de la
LOSNCP, la que debera ser presentada previo a la suscripcion del contrato.

o Enlos contratos de obra si la oferta econdmica adjudicada fuera inferior al presupuesto
referencial en un porcentaje igual o superior al 10% de éste, la garantia de fiel de cumplimiento
debers incrementarse en un monto equivalente al 20% de la diferencia del presupuesto
referencial y la cuantia del contrato

e Lagarantia de buen uso del anticipo se rendira por un valor igual al determinado y previsto en
el presente pliego, que respalde el 100% del monto a recibir por este concepto, la que deber3
ser presentada previo a la entrega del mismo.

e Elvalor que por concepto de anticipo que otorgard la entidad contratante al contratista, sera
del cuarenta por ciento (50%) del monto adjudicado. El valor seré depositado en una cuenta
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que el contratista determine. El contratista, en forma previa a la suscripcidn delf contrato,
debera presentar, un certificado de fa institucion bancaria o financiera en Ia que tenga a su
disposicién una cuenta en fa cual seran depositados los valores carrespondientes al anticipo, de
haber sido concedido.

*  Lasgarantias técnicas cumpliran las condiciones establecidas en el articulo 76 de la LOSNCP., En
caso contrario, el adjudicatario debera entregar una de las garantias sefialadas en el articulo 73
de la LOSNCP por el valor total de los bienes.

*  las garantias se devolverdn conforme lo previsto en los articulos 77 de la LOSNCP y 118 del
RGLOSNCP.

¢ Las coberturas minimas de las polizas & contratar seran:
e Seguro de responsabilidad civil {contra riesgos de terceros):

o EfContratista deberd entregar al Administrador del contrato copia de la poliza y e]
original del anexo aclaratorio en el que se establezca como beneficiario a la CNEL EP
UNIDAD BDE NEGOCIO SUCUMBIOS.

o E Contratista deberd adquirir una péliza de responsabilidad civit por el S % del valor
del contrato, con un limite dnico combinado y agregado anual, en |2 que conste la
cobertura basica de Predios Labores y Operaciones y demas clausulas e amparen el
riesgo asegurado. En fa pdliza se debera establecer como beneficiario a la CNELEP
UNIDAD DE NEGOCIO SUCUMBIOS. El Contratista garantizard que dichas pdlizas estén
en vigor antes de la iniciacion de la gbra. De agotarse el monto contratada el
Contratista se obliga a contratar una nueva péliza en los mismos términos y
condiciones hasta que el contrato finalice.

Seguro para el Personal del Contratista

© El Contratista debers entregar al Administrador del contrato copia de la siguiente
poliza

o El Contratista debera contratar una Péliza de Accidentes Personales que cubra muerte
accidental por un valor minimo de USD 10,000.00, invalidez total y permanente por
un valor minimo de USD 10,000.00 y gastos médicos por un valor minimo de USD
2,000.00. En esta poliza tiene que especificarse que el [imite catastréfico es de 2
personas, De agotarse el monto contratado e Contratista se obliga 2 contratar una
nueva péliza en los mismos términos y condiciones hasta que el contrato finalice.

15. Muitas

El contratista debera pagar una multa por demora en fa entrega de la obra del 1 x 1000 por cada dia de atraso, a
efectos de resarcir tos dafios y perjuicios que tal demora ha ocasionado al contratante.

Ademas de ta indemnizacién por demora el Contratista serd sujeto de una multa 1x1000 del valor contratado,
por cada dia de retraso, contado a partir def primer dia de incumplimiento v por el nimero de dfas que dure el
mismo, impuesta por ef Fiscalizador y/o Administrador por las siguientes No conformidades:

* Noacatar las disposiciones escritas del Fiscalizador y/o def Administrador del Contrato en un término de
72 horas, sin que medie justificacidn escrita para no haceric; &
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e No reparar los defectos de la obra, durante la ejecucion de la misma o durante el periodo de
responsabilidad por defectos, que le sean indicados y en los plazos razonables fijados a tal efecto;

e No disponer del personal técnico de acuerdo a los compromisos contractuales;

e No cumplir con las normas, leyes o reglamentos en lo que corresponde a seguridad Social, Seguridad
Industrial y Ambiental.

e No contar con el equipo minimo en el sitio de las obras, conforme a lo estipulado contractualmente;

e No iniciar los trabajos en los plazos comprometidos;

e No cumplir con el plan y cronograma de avance de trabajos y econémico;

e  Suspensién de los trabajos sin causas justificadas.

e Por cada dia de retraso que no se entregue la informacion al SIG de Unidad de Negocios Sucumbios en
plataforma ARGIS, misma fecha que sera por el administrador de contrato.

e Por no entregar en los plazos previstos contractualmente la documentacion, informe de avance,
matrices de seguimiento, avance de cronograma fisico economico u otros formatos entregados por
CNEL EP que acredite el avance de la obra

e Elno entrega del informe quincenal de cumplimiento de la Guia de Buenas Practicas Ambientales o
del Plan de Manejo Ambiental, a la unidad de Gestién Ambiental de CNEL EP UN Sucumbios.

e Lano asistencia a reuniones convocadas por el administrador, fiscalizador o coordinador del programa.

e Por cada dia que no se entrega la informacion necesaria, real de lo ejecutado y precisa solicitada por el
Fiscalizador/ Administrador de contrato previamente solicitado por escrito para la liquidacion y
elaboracién de acta de entrega provisional misma que debe ser aprobada, en el caso de no entregar la
informacién correcta el contratista tendra un plazo no mayor a 3 dias para corregir y entregar.

Ademis, el Contratista indemnizara al Contratante con el 1x1000 del valor contratado, por cada evento que se
detalla a continuacién:

e No cumplir las normas vigentes y aplicables de seguridad industrial, EPP, salud y ambiente u otras
que puedan corresponder.

£l monto maximo acumulado de la indemnizacién de dafios y perjuicios por demoras en la finalizacién de la obra

y las multas por no conformidades, serd del 10% (diez por ciento) del precio total del Contrato. Luego de lo que

el Contratante podrd proceder a hacer efectiva la Garantia de Cumplimiento, si asi es conveniente al
Contratante y/o podrd declarar la terminacién unilateral y anticipada del contrato de pleno derecho,
reservdndose, ademds, el ejercicio de las acciones legales por dafios y perjuicios, por incumplimiento del .-
contrato por parte del Contratista.

Los montos correspondientes a las indemnizaciones de dafios y perjuicios por demoras y las multas arriba
referidas seran deducidos del valor del Certificado de Pago del periodo en que se produjo el hecho y se
verificé el incumplimiento que motiva la sancién. Los montos de estas penalidades serdn retenidos en el
Certificado de pago siguiente al que aplicé la penalidad.

16. Parametros de evaluacion
Los parametros de evaluacion, seré segun se describe en los pliegos, cumpliendo con las politicas del BID.
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17. Tabla de cantidades y precios

PRESUPUESTO REFERENCIAL APAICA NENQUEPARE
SISTEMAS INDIVIDUALES 15
Micro-redes 0
ITEM RUBRO PRECIO UNITARIO
1 __[Montaje Médulo Fotovoltaico (1 médulo) $9.517,95
2 Montaje Caja Equipos Individual $12.318,75
3 Montaje Banco Baterias {2 baterias) $9.885,38
4 Puesta a Tierra Individual (1 varilla) S 1.864,39
5 |Instalacién Eléctrica Vivienda $7.872,75
6 Capacitacion $1.027,00
7 |Transporte $2.846,25
TOTAL $45.332,46
PRESUPUESTO REFERENCIAL ALTO PUNINO
SISTEMAS INDIVIDUALES 29
Micro-redes 0
TEm RUBRO PRECIO UNITARIO
1 | Montaje Mddulo Fotovoltaico (1 médulo) $18.401,37
2 I Montaje Caja Equipos individual $23.816,25
3 |Montaje Banco Baterfas (2 baterias) $19.111,73
4 [ Puesta a Tierra Individual (1 varilla) $3.604,48
5 |Instalacién Eléctrica Vivienda $15,220,65
6 | Capacitacion $ 1.027,00
7 {Transporte $5.502,75
TOTAL $ 86.684,23
PRESUPUESTO REEERENCIAL ALTO PUNINO
MICRO-REDES 1
NUMERO DE MODULOS 2,7 Kw 8
Sistemas Individuales
iTeEm RUBRO PRECIO UNITARIO
1 | Montaje Mdédulo Fotovoltaico {64 mddulos) - micro-red $38.956,96
2 | Montaje Caja micro-red $10.489,80
Pagina | 82

A

el



www.cnel.gob.ec

CNEL EP - UNIDAD DE NE(

3 | Montaje Banco Baterias (64 baterias) micro-red $36.129,60
4 |Puesta a Tierra Individual micro-red $ 150,05
5 | Instalacién Eléctrica Vivienda micro-red (28 viviendas) $ 19.836,60
6 |Pararrayos micro-red $2.644,94
7 | instalacién médulo de potencia $40.276,30
8 | Construccion casa de equipos $11.876,00
9 |Instalacion eléctrica casa de equipos $ 721,05
10 |Red de distribucién $57.380,81
11 |Capacitacion usuarios de micro-red $1.027,00
Ly | ostacn s L s pescinyenennine | 510360
13 |Transporte $12.144,00

TOTAL $232.660,11

—

RESUMEN DE COSTOS

SISTEMAS INDIVIDUALES S 86.684,23
MICRO-REDES $232.660,11
TOTAL $319.344,33

Nombre de Proyecto Presupuesto Referencial

Apaika Nenquepare $45.332,46

Alto Punino $319.344,33

Total: $364.676.79

Para ver detalles en cuanto a los subcomponentes de cada rubro;

analisis de precios unitarios adjunto al proceso.

favor revisar el archivo denominado

Todos los materiales de Redes de distribucién vy sistemas fotovoltaicos deberdn cumplir con los

requerimientos establecidos por el MEER en la homologacion de U

nidades de Propiedad.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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