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ABRAZADERAS (COLLARES)

UMIDAD DE NEGOUIO GLUAY AGLIL

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos)

ITEM ITEM DESCR:PCIﬁN ESPECIFICACION ITEM BESCRIPCION ESPEEIFEACION
1 MATERIAL Acero estractural de baja atgution laminada én caliente
1.3 [ Nertni de fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 38
1.2 Renguisttos mecdnicos:
1.2.1 | Resistencia minime a la fluencia {Fy) 2 A00 Kefom? ™
1.22 | Resigtancia minima de traceion 3 400 Kgfemz
1,2.3 | Resistencla maxima de traccidn 4 8OO0 #g/emd
H PIMENSIDNES
21 Abrazadera
211 | Dimenslones pletina ancho x espesor Bhmensiones pletina ancho ¥ espagor Var especificacignes partioglares
2,111 | Telerancia en las dimaensiones ancho X espesor Anchai +1 rhne; espesor: +- 0,5 mm
3132 Didgmetra minino de abrazadera con abertura de Ver sspecitationes particulres
pernos de 20 mm T
2.1.3 | Didmetre mdmimo de abrazadera Ver aupecificacioass partieularas
a2 Perno maguina 50,8 % 15,9 mm {2 x 5/8")
2.3 Perno rsea eovrida 16 x 150 snrh (5/8 x 5")
2.4 Tuerca exagonal 16 mm (5/8°)
25 | Arandels plang 16 mm (5/8")
26 Arandela presién 16 mm {5/8")
Los gortes a efectuarse se reatizardn con clzalla o slerra, saran rectos a
simiple vigta v gotardn o aseuadra o fortmande &l dngulo adecuads, las aristas
de tas plezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las
uniones se empleard soldadura de arco eldetrico (espesificacionss AWS). Er
tas superficics dr las pigzas a soidarse, s¢ daba asegurar ia penetracion de la
suelda electrodo para evitar porosided o vaeios. Una ver terminada, en ta
seldadury deberdn remaverse [43 aitorias y 104 resldues provenigntes del
recubrimiento dal elactrodo, per medio de un proceso macénico adecuadn,
3 REQUISITOS CONSTRUETVOS ¢ aplizands ¢horre de asgns, : tin de gvitar f‘aligs an ¢ galvanizads, Las
parforactones se efactuardn tnicamente por el proceso de punzonado o
taladradp y serén libras de rebabas;
los contros estaran localizados de acuerdo 2 las medidas de disefio y
daberdn mantenerse ias distancias seffaladas a los bordes de los perfiles. |
doblada da los slementes s efectuarin gn caliente o en frio, como se
regiteren, ajustandose o la forma del diselo y quedarin libres de defectos
come agrietatniento e Irregularidades,
El doblez medio de ta abrazadera formard parte del mismo cperpe (¢l dobler
3.1 Forma def doblez medto de {a abrazadera na pueda astar soldade a la abrazadera) v tendra las slguientas dimensiones:
‘ tlatancia frantal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
BALVANIZADC: Se ajecutard postertor & la efecucldn de cortes. Bl acabado
He toda {2 piera debara mostrar una superficie tisa, libee de rugosidadas v
. aristas coriantes, Los tornillas y tuercas deben estar Hbres de rebabas,
4 ACABADD o -
venas, trazlapos y supetficies irregulares gua afectan su funcionalidad; todo
tornillo deke estar en condicicnes que la tuerca pueda recorrer el total de ta
fongitud de fa roses gin gso de herrarmientas.
4.1 Galvanizado En caliente
41,1 | Nepras de Gelvanitade ASTM ALIZ - ASTM ATEZ
4l E.spesc\r dal galvanizado mirime promedio en la 40 rmloras
plea
q CANTIDAD BE ACCESORICS
4.3 | Pereg maguing 1
4.2 Perng rosea corride 2
4.3 ‘Tuerca exagonal 5
4.4 | Arandefa plana 5
4.5 Arandela de presidn 2
5 EMBALAJE
5.3 | Empatue del lote D deyarde o requerimients dal selidtante
5.2 Unldades por lete De acuerdo & reqguerimiento dal sclicitante
5.2 | Peso neto aproximade e acuerdo 8 raquetimisnts dal solictanie
[ CERTIFICACIONES NOTA &
6.1 | Matarial ytilizado Copia actualizada Conia actuslizada
6.2 Lalvanizado Brotocolo
7 MUESTRAS De atuerdo & requerimiente del soliditante
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UNIBALD DE MEGOCID SUAYAGUIL

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pernos)

{TEM DESCRIPCION ESPECIPICACION
1 MATERIAL Acars gatroetural de baja aleadion laminada en caliente
1.1 | Norma de fabrigacidn INEN 2215, 2372, 2224 - ASTM A 36
12 Requisitos mecanicos:
1.2.3 | Resistencia minimo a s fluencia (Fy) 2 400 Kafom?
1.2.2 | Rasistencia mitima e fraccion 3400 Kg/em2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccign 4 800 Kg/em2
3 DIMENSIONES
2.1 1 Abraraders
2.1.1 § Dimensiones pleting ancho » gspasar Ver aspecificaciones particularas
2.1.11¢% Toleraneia en las dimensionas ahcha x sspesor Antho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
212 Dimetre minime de sbrozadara con abertura de Ver especificaciones particularas
perncs de 20 min '
2:4.3 | Didmetro maxlme de abrazadera Ver gspecificagiones particulares
2.2 Extension Ver especlficaciones particulares
2.2.1 | Longited 150 mm
2.3 Perng roseh corrida 16 % 150 mm {5/8 x 6")
2 Tuerca exagonal 16 mm (5/8")
2.5 | Arandels plasa 16 mm {5/8")
2.6 | Arandels presién 16 ram {5/8")
Loz cortes 8 efectuarse se reafizardn con cizally o sierra, serdn rectos 3
simple vista y estaran a escuadra o formando al dngulo adecuade, las
arlstas de ias pieves corfadas debardn astar libres de rebabag y defecros.
Para las uniones se empleard soidadura de arco eldctrico {espacificaclones
AWS). En lag superficies de las pizas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién da fa suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una ver
termhinado, ¢n bi soldadura debarin removerse las escorias y 1o residuos
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVDS pro\.'fan.lentes del recubrim.iento del electrade, por medio de un procese
mecanico adecuada, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en al
galvanizade. Las perforaciones se efectuardn dnicamente per el proceso de
punzonado o taladrads v serdn libres de rebabgs;
los centros estaran focallzados de acuerde a las medidas de disefo y
deberdn mantenarse fag distanciay sefialaday o los hordes de log perfiles, El
doblado de los elementos se efectiardn en callente o 2n frio, como se
requigren, ajuibdndose ol forma del disefio y quedardns libres de defoctos
corno agrietemients e rregularidades.
El dobiez medio de |a abrazadera formard parte del mismo cuerpe (el
4 ACAEALD d.ablez rm puede estar scidade a la abrazadera} y tendrd las siguientes
dimentianeas:
distancla frental+ 40 mm, distancla laterals 15 mm
GALVANIZARD: Se ejocutard posterior a fa elecuclon de cortes, El acabade
de toda la piezs debera mostrar una superficie lisa, ibre de rugosidades y
ot | Galvanads sn calients artstas cortantes. Les tornilles y tuercas debgn citar libres de rebabisg,
venas, traslapos y superfictes irregutares gue afecten su funclonalidad;
tedo tornille debe estar en condiclores que la tuerca pueda recorrer ef
toval de 12 longitud de T rogea sin uso de berrmiantas,
4.2.1 |} Mormas da Galvanizade ASTM A 128 ~ A5TM A 153
4 Ef’.pesar del galvanlzada mintme promadic en la BQ micras
pieya
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perne rosca corrida 2
82 Tuerca exaganal 4
5.3 | Avandels plana 4
5.4 Arandela de presidn 2
[ EMBALAJE
6.1 Empague del lote De acyerdn & requerimients del solicitants
6. Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.3 Fean neto aprodimado De acuerdo o raquarimients del solicitants
» CERTIFICACIONES Lag c;t:rtiFin_:ationes peden ser seitidas por ¢l fabricante o por ua
Laboratorio Acreditador
7.1 Materisl irtilizado v propiedades mecdnicas Copla actualizada
7.2 | @afvenirzadn Protocolo
3 MUZSTRAS De acyerdo a requetimietito del solicitante
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ESPECIMCACIONER PARTICULARES [OF ABRATA)

RERAS ACERD GALVANIZADO, PLETINA

DIAMETRE MINIME DE ‘::fiimgg;
. DESCRIPCIGN DIMENZIONES PLETINA ABRAZADERA CON NUMERGD DE PERND ROSCA CORRIGA | TWERCA MiNIG
TECNICA ANCHD x ESPESOR ABERTURA DE PERNGS DE | EXTENSIGNES - HEXAGDNAL
0 BAQMEDIQ BN
mm
LA PIEZA
23 150 mm (172 k6" | 13 mm (172
. 165 150 M (5/8 x 6" | 18 mm (5/8")
ABRAZADERA | 354 mm {1 1/2 x 11/64" 40 mm (5 1/ N Al v
N m {1 3/2 = 11/e4") 140 (5 1/2" PHCA T35 350 b {173 25 | 18 rom (1750 75 micras
1 BALVANIZADO, 163 180 i {5/8 x 6") | 16 mm (5780
PLETINA, 3
PERNOE, 38 % 6 mm (1 1/2 x 13/84") 16 sem {6 1/2") MO APLICA | 162 150 mm (3/8 5 &Y) | 18 mm (5/8") 5 micras
12 k150 mm (1/2 5" | 33 mrm {1/2")
\ 16 x 150 mm (5/8 % 5% |16 tom (S/3")
ABRAZADERA | 58x4 1/2 % 11/64" 140 51/2" 7%
A X4 om (2 1/2 % 11/64"} mm {5 1/2") NO APLICA (o= o (23 B0 T e i (/7 mmjerzs
2 GALYAMIZARD, | Lonis0mmis/8xd" | 15mm{5/a")
PLETING, 4
PERNOS, 306 mm {172 w 117847 JEQ mem (B 1/2%) Mo ARLICA | 363 150 men {S/E K 6") | 16 mm (5/5") 35 midras
Ef
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ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacion de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

ITEM GESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

1.1 Cuarpo Aleacién de Aluminla
A356-TE

Los herrajes son de acero galvanizads en calients
1.2 Harrajeria y taben satisfacer los requerimientos de Iz norma
NTE INEN 872, ASTM AT23 - A1S3

El cuerpo de 1a Grapa es fabricado ton aleacion de
Aluminio de alta resistencia y conductividad,

El nimere de parnos y dimensloneas del perna
sera de acusrde 3 la seceidn y tipo de conductor,
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS %in pigza de union. Sobre el cuerpe de la grapa
pistola se

grabara &n bajo relieve: matarial de fabricacion, el
rango de suiecldn de los conductores, el nombre o
marca del fabricante

3 ACABADQ
3.1 Galvanizado Inmersién en caliente
3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 872, ASTM A123 - A1532
2.3 Espesor de galvanizado 80 micras
4 EVIBALAIE
4.1 Peso neto por unidad, ke
4,2 Peso brute por caja, kg
4.3 Nimarg de piezas por cajz
5 CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
curnplimignto de rormas exigidos en el presente
documento, deban ser emiticdos por organismos
de

certificacion acreditados, documantacion que serd
avalada per &l DAE,

5.1 5.1 Fabricacion, propiadades eléctricas, mecdnicas Para 2l easo de tos reportes de enicaye, estos
deben ser emitidos por los laboratorias
acreditados, documentacion que sera avalada por
el QAE,

Estos eertificados y reportes, serén un requisito
gue los oferantes presenten para los processs de
adquisician.

& MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de [as EDs

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACIGN DE Al TEAMINAL APERNADA, TIPO FISTOLA

CONDUCTOR PERNDS "L LARGA DE

, RETURA
ITEM DESCRIBCION TECRICA NOMINAL

ACSR AWG/MEM | ALUNHNIO AWG | Na. | TAMARG {1y

GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL 6.3/ 6-4/0 2 3/ 8': 8,000

3 APERNADA, TIPG PISTOLA %-336.4 (36/7) 2 12" 15,000

' 3/0-556.6 z 1/2" 18,000

G5

)

11



www. enelool.ec

UMNIDAD DE MEGOTID GLUARY ALRLH]

12



| et p R I s bk B

LPHDDAL D NEGOTHDY SUHAY SR

AISLADORES

Aislador de Suspensién, Porcelana, Clage ANSI 82-1. 15 kV

{TEM DESCRIFCION ESPECIRICATION
1 MATERIAL Faorcelang progesada gn lumado
il Porcelana
111 Nerma de fabricacidn ANS| 0252 1842
112 Clage ANE] 52-1
1.1.2 Marma del esmaltagdo AN YD
1.2 Hierrs tarjade
1.2.] Tlpo de acoplamiemtg clevly
122 {Norve de palvanizade ASTM A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS,
il Dlatanain de aroe 124 ey
I Bistancla de fuga 180 mm
5 VALOREE MECANICOS
2l Reslstenels electromecdnica 44 kN
3.2 Resistencis ol impasto 5 M.
23 Proeba ds cargn de ruting 2R KN
1.4 Prueba de carpgs ststanida 27 KN
4 VALORES ELECR|COS, RV,
4.1 Tension dé flames de baja frecuencii =n seco €0 kv
4.2 Tensidn de flames de baja fracuensio en himeds 30 KV
4.3 Tension de fiames critico af Impulse pasitive 100 ky
4.4 Tetsion de farmes ehtics alimpulss regative 100 kv
4.5 Tansién de perforagian a bala frecuencts BO kY
5 RADIO INFLUENCIA
5. Voltale de prueibs RivS B tleres, KY 75k
52 RV mawime AT g 3600 BHz, 1Y, L

Los alsladores de porcelana deben fabrlearse por procgso himada, Toada ta
superTitia axpluests da o3 visladoras da porcelana debe cubrirse 20 un
vitrifleado de fipo compresign dura, s, brillante & Imparmerbie s la
hurmedad; gle be parmita, por medls del avsde natutal de o agoas lluvlas,
mantenerse ficiiments [ibre d= palvo o sucledades residuales ooastonadas
por la contamimacién ambiantal. La suparflela total dal alslades, con
excepaton de la superficie de quema, debera estar esmaltada. La superflele

§ DETALLES CONSTRUCTIVOS total deberd estar libre de imperfeciones, La poredlany utillzada no tiehe
guc presentar paresidades; debiende ser de alte resistenala dieldotries,
elevada reststencia mecdnica, quimicamente In=rte y elevado punto de
fuskin.Log aeoplas ratdllens de les axtramos, los sualas transmiten 1o
esfusrzos mecdnicot del coAduttor 2 un extrame del ndcleo y del otro
antremo el nliclee 2l appye, deberdn sar da acero forRde v galvanizades en
leallente.

7 ACABADD

7.1 Balvanizado e gallante
7.2 Normz da galvapizade ASTI A -153
7.3 Espesar de golvanlzads minlmo pramedio en (4 pieza R0 micrag
7.4 Color dol asmalta Color dol esmalte café
g EMBALAIE
8.1 Empaque de lota D acwerda a solicitud gntregada par cada Empresa
8.2 Unidades por lote Da aeuetdo o solieltud entregads por tada Empress
8.3 Pash nete aproximads Pe aoyerds 2 solicitud entregada par cada Emprass
k) FRUEHAS
8.1 Certificads del material Lttlizadd
10 CERTIFICAGIQNES Las gartificaciones deben ser gmitidas por un laharrtore acraditads
163 Material utilizade, propicdades elgctricas y mecanicas Copia cartificadsa v setualizada
11 MUESTRAS Da aeyerde b salisitud entragads por eada Empresa
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERCQ DE CATALOGO 8235

CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 532-1

MATERIAL Porcelana procesada en himedo

Norma de fabricacién ANSI1 C29.2- 1992

Norma del esmaltado ANSELT70
DISTANGIAS CRITICAS

Distancia de arco 114 mm
Pistancia de fuga 180  mm
VALORES MECANICOS

Resistencia electromecdnics 44 kN
Resistencia al impacto 3 Nm
Prueba de carga de ruting 22 kN
Prueba de carga sostenida 27 kN
VALORES ELECTRICOS

Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 60 kY
Tension de Flameo de baja frecuencia en hiimedo 30 (A%
Tengion de Flameo ctitico al impulso positive 10 kv
Tensién de Flameo critico al impulso negativo 100 kv
Tension de perforacidn a baja frecuencia 80 kv
RADIO INFLUENCIA

Voltaje de prucha RMS a tierra 75 kv
R/V méxino a 1000 KHz 50 [TAY
ACABADQ

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en campana v perno para zonas
contaminadas. ‘

Hierro forjado - Tipo de acoplamiento clevis - Norma de galvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en czlente - Norma de galvanizado ASTM A -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso hiimedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contarinacién
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. 1.4 superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecénica,
quimicarnente inerte v elevado punto de fusion. Los acoples metilicos de los extremos, los cuales
transmiten los esfuerzos mecénicos del conduetor a un extremo del niicleo v del otro extremo del
niicleo al apoyo, deberdn ser-de acero forjado y galvanizados en caliente. De acuerdo a solicitud
entregada por cada Empresa

¥ e
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Alslador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-3, 15 kV

ITEM DESCRIPCION SRECIFICARIGN
1 MATERIAL Porealapn pragagas an humade
1.1 Nevma de fabricactn ANSI C20 5 1084
1.2 Clase + ANSIRE-R
1.3 Nerma gel esrmaltade ANEI 70
2 DETANCIAS CRITICAS n
&k Distancia de arco 188 mm
2.2 Cistancia de fuga 305 mm
2.3 Altura minima del esplpe 152 fmim
3 VALORES MECANICOS
21 Rasistengia electromecanics 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
4.1 Tensidn maxtma de aperacién 15 kv
4.2 Tensidn de flameo de bajs fresuencla en seco 85 kY
4.8 Tentidn de flames de baja fracuencia en himeds 45 kY
4.4 Tensicn de flamea critico ol impulse pesitive 144 Ky
4.5 Tanslon de flamae critice 3l impulse nagative 170 kY
4.6 Tensién de perforacibn a baja frecuencla 115 kv
5 RADID INFLUENCIA
5.1 Esthaite anti-radiointatferencla RE, [
52 Valtaje de prueba EMS a tlerra, KV 15 kY
5.3 RIV pridiime AT & 1000 i(Hz, 1 V. 8800

Los aisladeres de porcelana deben fakricarse por praceso hiimedo. Toda
la superficie expuesta de los aisladeres de porcelsna debe cubritse eon
uh vitrifieado de tipo compresidh duro, liso, brillapts ¢ impermeable g Iz
hurnedad; que le permita, por medio do! favade natural de las aguas
lfuviag, mantenerse ficilmente libre de polvo o suriedades residuales

& DETALLES CONTRUCTIVEGS ocasionadas por {a centaminacion ambiental, La superficle tota) del
alslador, con excapaién de la superticle de quema, deberd estar
esmaltada, Lo superficie lotal deberd estar libre de imperfecciones. La
parcélana utilizada no tiske que presentar porosidades; debiende ser dg
»ita resistencia dicléciricn, elevada resistencia maecanica, quirnicamente
inarte v alevadn punte de fuslan,

7 ACABADOD
7.3 Color del eimalte cafe Casfed
L ROSCA JEI AlSLADCR
5.1 Didmetra,mm 25
] EMBALAIE
9.1 Ernpague del fote Da acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.2 Uridades por lote De aeuerdo a solicitud entregada por exda Evpresa
EE] Pass foka aproximade De acgerds @ solisitud entragada por cada Empresa
bl FRUEBAS
10.2 Certificade del matertal utllizade Las certificaciones dehen ser emitidas por yn lzboraterio acreditadn
11 MUESTRAS De acuerda & selicitud entregada por cada Emprasa

T i Ho i

1l




www. enelgob.es

CARACGTERISTICAS TECNICAS:
NUMERO DE CATALOGO
GLASE ANSI (C29.5 - 1984) 55-5

MATERIAL  Porcelana procesada en hiumedo
Naorma de fabricacion ANSI C29,5- 1984
Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS
Digtancia de arco
Distancia de fuga
Altura minima det espigo

VALORES MECANICOS
Resistencia electromecédnica - Resistencia al cantilever

VALORES EIL ECTRICOS

Voltaje tipice de aplicacién

Tension de Flameo de baja frecuencia en seco
Tensidn de Flameo de baja frecuencia en hitmedo
Tension de Flameo oritico al impulso positive
Tension de Flameo eritico al impulso negativo
Voltaje de perforacién a baja frecuencia

RADIO INFLUENGIA

Esmalte anti-radic interferencia RE. 81
Voltaje de proeba RMS atierra
R/V méaximo AT a 1000 KHz, 1 V. 8800

DETALLES GONTRUCTIVO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

ROSCA DEL AISLADOR
Diametro, mm 25
Rosea tipo estindar 825.4 mm gegin ANSE (€29.5-1984

UNIDAD 8E NEGOCID GUAYARUI

8195

160
303
152

134

135
85
45
140
170
115

15
£800

mm
mm
mm

kN

kv
kV
kv
kV
kV
kV

4%
uv

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, [5kV

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso htmedo, Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipe compresién duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medie del lavade natural de las agpas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacién
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quemsa, deberd estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de impetfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecénica,
quimicamente inerte v elevado punte de fusién. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

16



R 1

Y

==

R 04 et

B W

W eneldol e

LRIDAD D MNECCHRD GUAY S 0L

Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, (.23 kV

ITEM DESCRIPOION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Parcelana procesada en humede
11 Norma de fabricacion ANS £29.3- 1928
1.z Clage AN 53.2
1.3 MNorma del esmaltado AMSI 70
2 VALORES MECANICGS
2.1 Resistencia al cantilever,KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS.
31 Tensidn maxlrna de operacidn 2 kv
3.2 Tensién de flameo de bajz frecuencla en seca 25 kv
2.3 Flarnee de baja frecuencia en himedo, vertical 12 kY
3.4 Flameo de baja frecuendia en himeds, harizental 15 kV
Los alzsiadoras de porcelana deben fabricarse por procesd
himado.Tada la superficie expuasta de 1os alslagares de
porcetana deba cubrirse con un vitrificado de tipo
compresion durg, liso, brillante & impermeable 3 13
Rurmgdad; gut Ie permits, per medio del lavade natural da
las aguas Huvias, mantenerse fcilmente libre de polva o
4 DETALLES CONTRUCTIVOS suciedadas rasiduales ocasionadas por s corztammac}fﬁn
ambiental, La superficie toral del elslador, con excepcidn
de |a superficie da quema, debera astar asmaltada. La
suparficio total daberd ostar libre de imperfecciones, La
parcelana utilizada ne tiens que pragemiar porosidadas;
ceblendo ser de alta resistenclz dieléctrice, elevada
resistenciz mecinica, quimicamente inerte y elevado
punto de fugidn
5 ACABADC
5.1 Color del esmalte café
B EMBALAJE
&1 Empague del jote D& pcyerdn a solicitud entragada por cada Empresa
8.2 Unidades por lote P acyards a golivitud entregada pot cada Empreta
6.3 Peso pto apraximada Pe acuerdo 3 solicitud eriregada por cada Empresa
y CERTIEICACIONES Las certificacionas dehen ser emitidag par un laboratorio
acreditado
7.3 Matertal vtilizado, propledades eléctricas y mecanicas Copla certificads y actualizada
B MUESTRAS ' De acuardo & solicitud entregada por cada Emprese

7L LS

17



it

‘‘‘‘‘‘ WWW!.-C”@?!'_Q(}}E}W@{;
UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGILIL

MATERIAL Porcelana procesada en hiimedo

Norma de fabricacién ANSI C29.3- 1986

Norma del esmaltado ANSI 70

NUMERO DE CATALOGO 8065
CLASE ANSI (C29.3 - 1986) | 532

VALORES MECANICOS
Resistencia {ransversal - Resistencia al cantilever 134 kv

VALORES ELECTRICOS

Tension maxima de operacion 2 kv
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 25 kv
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, vertical 12 kv
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, horizontal 15 %

DETALLES CONTRUCTIVOS

ACABADC Esmalte café ¢ esmalte gris ANSI 70

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vifrificado de tipo compresién duro, fiso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lhuvias,
mantenerse fcilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacién
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inette y elevado punto de fusién. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa.
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANSE 54-2
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ITEM DESCRIPCI(SN ESPECIFICACION
I MATERIAL Porcelana procesads en humedo
1.} :Norma de fabricacion ANSI C29.4
1.2 [Clas= de aislarniento ANS!| 54-2
1,2 [Norma del esmaltado ANSI £29.4
2 [DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distapcin de fuga 47,63 om (1 7/8M
3 IVALORES MECANIGOS
3.1 !Redstencla a la traccidn 53 kN
4 |VALORES ELECTRICOS
4.1 |voltale de flames de baja frecuencia an sego kv
4.2 Weltaje de flameo de baia frecuencia en hdmedo 15 ky
Lak aisladeres de poreelans deben fabrearse por procesa
himedo. Toda ls 2uperfitie expuasts de los aisladores da
pareelana dabe cubricse con un vitrificade de tipo compresion
duro, lise, briflants o impermesble a b humodad, qua le permita,
por medlo det lavade natura de las aguas Huvlas, mantenerae
fécilmente libre da polve ¢ suctedades ragiduales ocaslonadas per
la contaminacion ambrental. La superficle total del aislador
5 DETALLES CONTRUCTIVOS deberd estar esrnaltada y libte de imperfacciones. La parcelana
utilizada ne tiehe que presantar porosidades; debjgndo sev de
alta resistancia disleetrica, slevads rasistencia mecanicy,
guirnicaméenle inerte y slevads punte de fugidn. Ceda sisfadar
deberd sor rmartado en Farta fegible, indeleble y durable en ef
tiempe con la slpuiente armacldn come minimo! Nombre,
sitnbolo o logatipo que ldentifgue al Tabricante, afo da
|fabricaclén y modeio def alslader,
& lACABADD
6.1 |Color del eamalte Cafe
7 JEMBALAIE
7.1 {Empayue del lpte Segun requerimientes de lns Edy
7.2 {Unidades sot lota Sagun requerirnientos de las £ds
7.3 |Paeso netp aproximado del lote Segtin requarimientos de las Eds
Lo cortifitados de canformidad de producte o de 2umplirmients
ta normas 2xigidos en gl presente decumento, debep ser
ernitides per organizmos de
certificacion acroditades, documentacion que scrid avalada par el
QDAL
g DOCUMENTOS ¥ CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTD OBLIGATORIC ara g c750 4 kos repartes de ensaya, sstes deban tar smitidps
par los lahoraterios acreditados, documentacian que serd avalada
por &l DAE, Estes
certificadas v ropertes, serdn un requisito que [os oferentes
prasemian para kos proggsos de adquisician,
& |MLESTRAS saglin requerimientns oe las Fis

22+ 1k
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Conductor Desnudo S6lido de Al para Ataduras, No, 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

£l conductor de aleacion de aluminio, deberd ser
adecuado para ataduras, prestando ta flexibilidad v
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

MNorma de fabricacion

ASTM BBOO

1.2

Propiedades mecanicas:

Sélido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWE)

4

EMBALAJE

Los cables se entregardn en longitudes establecidas
por convenio previg, entre el proveedor y las ED'S.
Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de maners que
queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacidn y transporte normales,
Cada unidad de embalaje debers identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, ¢) indicacidn del calibre del
material{didmetro,clase,etc), d)ntimero de g orden
de compra, &) masa neta y bruta ficualguier otra
indicacion que considere necesaria las ED's.

CERTIFICACIONES

Los certificades de conformidad de producte o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
decumento, deben ser emitidos por organismos de
certificacidn acreditados o designados en el pals,
dotumentacion que serd avalada par af OAE
{Organistno de Acreditacion Ecuatoriana) . Para el
casa de los reportes de ensayo, estos deben ser
emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacidn que serd
avalada por el QAE, Los praductos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estén sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacion. Estos certificados v repoartes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para
tos procesos de adquisicidn,

4.1

Certificado de conformidad del producto
de Iz materla prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerdo 3 solicitud entregada por cada Empresa
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Cinta de Armar de Aleacidon de Al, 1.27 mm (3/64"") de Esp. X 7.62 mm (3/16") de Ancho

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de aluminio grade 1345
1.1 Norma de fabricacion y ensayos AlSI/ SAE- ASTV; BROG
1.2 Propledades mecdnicas:
2 DIMENSIONES
2.1 Cinta de armar
2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 | Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE
31 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.3 Peso nato aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
Para asegurar la proteccion eléctrica y mecadnica de jos
conductores en las zonas de ajuste, de ficH montaje an su
4 CERTIFICACIONES correspendiente conductor. Deben ser enrrofads an la
direccidn contraria a 1a capa exterior de alambres del
conductor, :
4.1 Reporte de ensayos ASTM BROO
5 MUESTRAS De aguerdo a solicitud entregada por cada Empresa

e
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BASTIDORES O RACKS

FrEw DESGRIFCION i ESPECFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminadp en calienta
11 Norma de fzbricacion y ensayo INEN 221542227 - 2224, ASTM A 283
1.2 Requisitos mecdnlcos: -
1.1 Resistentia mininto 3 1z fluencia [Py} 2 400 Kg/om?
1.2.2 Resistencia minima e traccion 3 400 Kefem?
123 Resistencia mixima de traccién 4 800 Kg/crn2
2 TIPQ RE ESTRUCTURA Normal
5 DIMENSIONES
3.1 Bastigor:
311 Llmensiones pleting ancho ¥ espesar 38x4mm (3 1/2 x 11/64"}
3.1.2 Toieranela en las dimensignes ancho x ezpesor Ancho: +1 tm; espasar; + 0,5 mm
3.3 Dimansionas bastldor 220 % 100 % 120 mm
3.0.4 Didmetrs de 1a perforacidn 18 mm
3.2 Base:
3.2.1 Lorgitud Ver especificaciones sarticuleres -
32,2 Dimensionas plating: ancho x espesor 100 %3 memn (4 x 1/8")
2.2.3 Tolarancla an las dimensiones anche x egpesor | Ancho: +a] prin; geposer: e 0,5 mm
3.2.4 Angho de s bage terminadis 70 mm
33 Varilla: NOTA L
3.3.0 Langitud Ver espesificaciones particulares
3.3.2 Didmetro 16 mm (5/8")
333 3.3.3 Tolerancia en el diametro +/- 0,4 mm
[ REQLISITOS CONSTRLICTIVOS MOTA 2
4,1 tlemento de segurldad para e! pasador Morquilla
5 ACABADO NOTA 3
5.1 Galvanizado Por lnmersién en callente
5.2 MNormas de Galvanizado IMEN 2483 - ASTM A123
5.3 Espesor del galvanizada minimg promedio en la piega 75 mitraa
7 CANTIDAD OE ACCESQRIOS
6.1 Bastider \ar especlficaclones particylares
7 EVBALAJE
7.1 £mpague del jote De acuerdo 8 los requerimientoy de las Eds
7.2 Unidadas por lote De aeuerda 3 jog regquerimiantos de lag By
7.5 feso nete aproximado De acuerda 8 los requerimientos de 1as Eds
g CERTIFICACIONES NOTA 4
Materia Primna: Cumnplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de cenformidad megdnicas y guirnicas, de scuerdo a la Norme NTE INEN 2215 o
2.1 equivaiente
. Informe de ensayo def galvanizado emitido pec ol INEN. Para
£.2 Reporte de ensayo del galvanizado fabricantes naclgnales NOTA 5 - NOTA §
as Protacolo del galvanizado E:tl-'?:;‘l;zﬁrf:f?\ldol:‘rgﬂgﬁfma del galvanizado, Para fabricantes
2 MUESTRAS De acuerdo 4 los requéerirnientos de fas EDs
NOTAS:
La vartila #5 una barra redonda, {1s2 dg acero estructural de baja ateacion laminada en caliente, de didmetro de 16 mm (3/8") £ 0,40 mm,
1 dalklande cumplie 18 nermes INEW 2215, 2222, 2224 - ASTM A 26, Para evitar la salida de 15 varlla del alsiader theo ralle, 56 tlane qua forar en
un extremo de 12 variila una cabeza con 2 é 4 dobleces, cuyo didmetro serd mayor o igual a 20 mm. En el otro extremo de 13 varilla tiene que
hanarse uns perferasion de 5 rmm (3/16") dende e gus vanir una hergullia ¢ pasadern,
Lo materlales y accesorios serdn de Un $610 cuerps, Ne 3a adeptardn soldadurss.Lad sortes o afactuarse se raalizardn sen maguinas £ corta
para generar syperficies lizag, serdn rectos a simple vista y estarsin a ¢scuadra o farmande ! dnguls adecuade, las aristas de Jas piezas
tortadu deberdn estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90" serdn redondeados. B bastldor debe ser soldade utilizande ol
7 procese dea soldadura MIG &n o cuatrs extrarnas de [a hase, une vez tarminads aste procese, debarin removerss de fa soldadura las esoorias

y residuas por media de un procesc mecdnica adecuade, a fin de evitar follas en =l galvanizade. Las perforzclones se efectuardn dnlcarments

por el precese de punzonado o taladrado v seran bros de rebebag; |05 centros estardn lacelzedes 4 souerds & las medidas de disefo y
duberdn mantenerse {25 distancits sefaladas a los bordes de= los parfiles {grifico arexo), Bl dobiado de tas elermentos s¢ efectubbsn ¢n callents
o ¢n frle, como 5e requieren, ajustdndose a [z ferma def disafio y guedardn ibres de defeetos come ogrietarnients ¢ irregularidades.

Galvanizade! Bl gabvaricade de todas fas plezis tord port itmersicn en caliente v postedior 8 18 ojesuckin de cortes, parforpelones v dobleses |
3 El acabado de toda la pleza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Todos Las acoesorios deberdn edtar
libres de rebakas, venas, traslapes v superfleies irragulares qua afectan su funglanatldad.

4 Loz materiales que tengzn szllo da calidad INEN no mstdn sujetos af requisito de certiflcado de conformidad para su comurclalizacion.
g Fara los progeses de adaulaleidn, ks afarantes, deberan adhintar wn infarme del sspeser y adheronela del galvanizade de su producto,
armitido por &l IMEM.
Laa ED# se reservan al dereche de eecoger muestras del lote entragads en sus hodegas para qua 583N analizadas par gl INEN , cuygs gastos
B estardn a carga del proveedar adjudicada. En caso de no resyltar satisfactorios [os ensayos se le declarata pravesdsr fallido v se rechazars

Tedn wi ote.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARER DEL BASTIDOR 8 ACERD GALVANIZARO ™
ITEM DESCRIPEION TECNICA LONSITUD DE LA BASE LONGITUD DE LA VARILLA
) BASTIDOR ACERQ GALVANIZARG, 1 VIA 120 mm 4G mrn
F BASTIDOR ACERD GALVANIZADD, 2 VIAS 30 mm 250 mm
] BASTIDOR ACERO SALVANIZADD, 3 V(A% 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 4 VA5 720 mm 74T trirn
] BASTIDRR ACERD GALVANIZADO, 5 VIAS 920 mm S48 mrn

Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Via 38 x 4 mm (1 %" x 11/64™)
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Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x 4 mm (1 4" x 11/64™)
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CONDUCTORES

Cable de Aluminio Refm‘zgdo con Alma de Acero, ACSR

Los conductores de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforeed) son utilizados para lineas de transmision y distribucidn de energla eléctrica. Estos
conductores oftecen una resistencia a la traccion o esfuerzo de tension mecanico dptimo para ¢ disefio
de estas lineas. El alma de acero de estos conductores estd disponible en diversas formaciones, de
acuerdo al esfuerzo de tensidn deseado, sin sacrificar la capacidad de corriente del conductor.

CONDUCTOR DESMUDG BE ALLIMINIG AA (1350 H-19) REFORZADD CON ACERC GALVANIZADD

Lo conductores de aluminio desnudo a utilizarse deberdn cumplir con. las especificaciones y normas:
ASTM B-230; Alambres de aluminio, aleacion 1350-H19 para propdsitos eléctricos.

ASTM B-231: Conductores trenzados de aluminio tipo 1350-H19 en capas concéntricas.

ASTM B-232: Conductores trenzados de aluminio reforzados con acero (ACSR).

ASTM B-498: Alambres de acero zincado (galvanizado) para conductorss de aluminio reforzados con
acero (ACSR).

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio reforzade con
acero {ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricos, fabricados de alambres circulares de aluminio
1350-H19 con nicleo (alma) de acero recubierto de zinc, usado como conductor
eléctrico aéreo.

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cableados conedniricamente con alambre de aleacion
1350-H19, sobre un alma de acero, que puede ser un alambre ¢ un cable de acero con galvanizado
clase A, B o C {de acuerdo al tipo o cddigo def cable escogido), Su forma de embalaje son carretes en
longitudes de acuerdo a las necesidades establecidas en el proyecto.
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336.4 MCM

CONDULTON UE &1, DESTI00, CABLERDO, RAC, 3 WCH, 19 FILOS Fiﬁ*@ﬁ’;gﬁw
. B e e NGRS
TEM CESCRIFCRN. FEPEREICACION
T IMATERLEL Aleacien de Sursimie TI50-15 Crals » T 3
4 L anL NS B 5
21 {Calitee st corduttor er BERECICHTINIES RATLeS - HOTA
&3 iForensien Ne hilos iE]
2.3 TTia e ya de conduizy Eliitar dishibadior tetes dtrens = W0F v BY
24 o el Geagicior - Cablgao sencendrion - KTA &
BE {CENAE A TE ThEn aas) . 2705 fAamd a 20
25 \Korres de iiricacitn W bR B35 -2haE, AETRE R0, A5TM 8231
3 (REDUWSIETOS ELELTRIGIS
31 |Laprchdad g8 normen: Wer eepesificutioties prbouaes
& TREMASITOS MECERICGS
41 [Tension st G2 riphin Ver especificaninnas particdferes - WITA 4
[
51 {hrende peccin rangversal Aominal Ver espaciicerionas gt
§  {FWBALAIE WETAS
7 __CERTFRCENNS
7.t {Fabricasitn o anzavns . HETA G
HGTAS:
S define comp werduciar desray cafeary de akirelmio Al oonjunky de ativkes g alealin de il 1550 619 ARG (A Sunim Cardudor,
. larkericrrente somecines Some contdustntas ASG, i Srandes Comlucion), tiaoe AN, Gara uso giechive Eeton cabies e uminte L380-HI S fevien
|, b extar foemiadns pa slnmhres que cumplen |a NORIAA ASTRE B0y qust aniey det eabiady surplan tos bk sequisAos eshibleciins en ke
IWIRMAS KTE INER B35 v KTEIKER 2545,
o (RO dannripson def condust, o sutibee e masiiang en el sy de aupalisanionen patinuinre, g6 anude & R sipuientes oiteris: 0= calibre AWE
= |eei conezdor, Gapasitad de Somiants (A, Area de seacion tenaversal nemming! (ram®;, Temain minia e mipki () v Pene: Tosat (Kaiin)
Pans coneicinres e hine A4 e 7 o s slarnbngs, =f pase de cobledin debe i de 3.5 veoes &l ditrmetrs de 14 sapa sdarine. paro de finguns faner
inh A iaticre & S0, ni supetoten 518 veaes o diaraebn de b saps eutesion. b Witkeeitn gl colbic B B eiih edesiar sec dererng, Les rables de
5 alirninia 28 Gesignaran por la-aeeckin famingl preneda 2 man?, por b farnaclon oe leeanes v por la olacs eoneepenthenke Be oy cables o5 alminds A4
© 2 masde T slambres a2 permititin uriones par solceduwa eeniics 2 ops o por presitn en . 20 fos ptamibres. que sa rompiarsn duramle el cabizade
lersmrt s f ciebmein mitine snlruninges aen fu indloats el bln A5 deb Anes X de 1o Mesma N2 INEN 335, La quperfraie e fon cabies demhinadas
0 debe preseniar fowres, aoparezs, eabmas, rebabas némuestnes 02 inchusien,
Bl watior @ 1o, mesighernein o |1 raeion o afamires. e alurminio 380 jemmite H19 debe sor snema Twefima 20 955 e wnlor indbadual indicade en i taida A4
s e Iz Momea WTE IREN 531, £ valer de |3 slongaeten poden disemintess hasia en O,.5% del vilor indicads en la kbl A 4 de s porma NTFE INEK 333 E)
eghabrd nammingl e stnducies de purminiy T30 tempte 199 oo debe dorir cotme & porcendije, ingitaro on Jb Sais 5.6, de lasuma et eshuzrmn de we
alarnhres corsmaneabas sLiesiaden, et oy diamaten nominsles de b plarsheeey 1o bnzion minda pramedio Indeac) g6 1o Memw NYE RN 337,
Loz cabiles o entregarin & hangituden setshineins por tonvenio tove, antte o8 primeedar v to B0 %, Loe cabfes se turministaran en carrsdes o Soitinas,
S arheiamag, ComnEntamEaE 8 Manets que o eden prodanitm coniny evenhinies dates durareg ia manpylasicn y irsapore aonnales. Sade midad de
ermbvalaje-debesy, ivkntfares oon ipg sigientes dete: adpais de origen, B) nombes ¥ mane def fabricants, o) indiscinn del medpriaildireig dane s,
Sadmars de Ia ortan e cORP, &) mans nete ¥ brtn oualnuier oira indfeaciin gue ronsidere naoesaria fan B 5 ‘
Lo certifinados ds coniomridad d2 praducis o de cumphimisriy de normos exipigas en el prasemie documentn, deben ser emiiides por orgeniamas de
corthehaing anmaBadon, docrmesliion dul st tmingdh par & QAF.
B (Parasd oaee e los vepaes e e, sy deben se edides por lng Rbatbarics acredtules. donamaniasion gue eae avalads por of GAE Lo

mabiiales Qus cuznkan ton selln ot cafidd WWEN, na aotin suigtos af sequiuit de terificads de coaforndsd paa oo comercializscian. Exbon aertificadng v
TRPAOTES, SBTAN un oot gus g alerentes presenten pang fun praceson de sdqEbicion,
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeon 3/0

R AR U . St . — BENSIE: B8
COMLTTOR DE Ak, QESHUD0, CRBLEADC, ACEHE, 1 HWE. 7 {67 HILAS A
_ EEFCLIFTOAGINES BENCRAALES
ITES DERCRIPLIN: T FLPECIRLACION
. HiRarn B2 Aluming 1350-H13 (0A0), con Aueled (pime) deacern. moLieta
FRRTERLAL £ Zins - BOTA Y
o TESPRURILALWNES GENERALES
2T jLatine onl candusty er eapeciicaticnes Jarmelhees - Hok 2
%7 __iromeion N les &1 .
23 Tize g uno ded condwior . Eleciricn: frairbacins rades agreas e b ¢ 84
T4 TFoums gel Concichar Gobilexgy senpeirie - RT3
23 |Nacmes g sicasien ATTM 230 A5TH B-237 ASTH B—EB%?WA Bl A3TH BmROE) INET 2375 -
3 [REQLYEMOS BLECTRICDS
A% |Capacigad 8 cprrieni Yy especiicariones zarboskares
4 |REMIEISTOS MECANLOE
W1 ITension Frimime Gz nphr Wit especicicinnes parbioes
5 |LMENSIONES
51 |Ai2a de S6a000 STRNSERS) M0mnal Wt enpeciicarionss parbitukes
€ |EMBALAL A4
7 |CEREGFICADNG
7.0 |Fabricacien v snsayes RTA S
HGTAG:
ACER fAfirninam: cenchachar, sisef reinforces) Gonducior de alurmirin reformads con anenn. 3 ceartactar AGSR debine Bas alise A8, sEg0m a morme, ASTh
BEA2 Sa enir ey i bbilesdt conoanbling so o0 almis Sreriadd gor s o s slemibes de atere gebenizedo. Los alarmbres de aesr abanizade sus
confarma 2 muclen g2l conductor oe deberan ajustr 3 e aspeciicacicns de 1h parma ASTM 088, £ sne que se Utiiis pars o gafanizedo. debierd ser
1 |fime Wgh pade, sepan f nomeg A5TM BE. EF nbolen de anem gaivanizeda daben iatvitarss de acueros con la axoma ASTM BROA. FI ahasber do abinsinio
Pt ottt ce ban alyibeng, deberk cumnie mos Yok requarittientios g6 i sinms S5 BIES Lew dfembires de aleming que conforman s condshor
Gzoern ser ded pe $300-H12 v cumpli Yas sspecificaciones de fa norma AT B230. El soncueter ACSR, deterd cumplis 200 s axpasificasiones de
e ARTAL B3 WTE INEN S35 y MYE iR 2370
: Exn b tienteipeion oo eanduitns. el galibre e macins an sl giad de enperitizasianes pariicuanss, dearverdn ol siguiemte critesio; n= catibee AWE dal

coadicter Capacissd de comiente (A),A5a de seceitn ansmareal nominat (rond, Fanaton smima o rupbnatked, Fron Tekd (Kodm),

E) cahluali the 1 cogs extestor el anadictor SGHR sath e sertict deresho v o ot caps interdor tendrh dirsnehin comfrarisa o2 {2 capa nmeciatarmens
arkarier. |8 conn aviprior defl nehen de auern gubnisadln, o sentidn de orbesdn coskrida o o B s da sluminio mes e, Tados lns clambres
g oonfoetnan el conductor deCen monsemar 2 Eozicinn dendro det coadaciar, detal mansn que sy brensde pesrmanees (nadbsnde sase oo alerte Ut
oene o borduaien 34 parenitivan vaiones por coldadurs oletiics g tope o por prasito &4 £90. en lox alambnes Que se rompioren durante of colbzndn dhemate
s T liebased Sl orre ninnaes ne o okt e la dable A ol Anes A die B Kaewn FITE INEM 358,20 afimvbres berminades mo Sesceplin
ernpalmies. L1 supadice de fos vables lerminadus ne deba presanter fisuss, asperams, esfwie, rebabas al Muesias de intlusidn.

Lizt cybles se entregar e londindes sxirbleciing por comvenis prowid, Sobhe of promtadiory log EDo. Lot cibles te sumitisianis an camedss o bobings,
eenbi{ncas SonveraniaALS te ITARETA gl Tnde proticas norin evantunies dafiay durae i manipafacidn ¢ epan agrnaiee, Cara toidad e
ervhalaje debe identieame can les siguienies catos: ipais de origen, b rombee v marca 4e! fabricame. ci indicacion del maseriatigiamatng 2lase e,
Giaumana di b ootien ¢ compL. &) i et v bt Tousbquier diny iNChandiR e caRsitess ontearis ny B,

Lins certiftoades de cendommidnd de prodicie o-de cumplimienis fe normes exigitey m o nrasenie demrpento, dehen er emitides. por organizmes de
cectifienainn acedindns, dourmentieing que Sate avaiads por & DAF,

Para g tast 2 log repores de areeys, eshos deber set enviidos ger los laboratosios deradlades, documentacian gue sere aveladz por b GAZ, Log
malEniER QU Dustien Boh el de a1, me woie vultos & requisite de Deniicoda ve confermited para o comerciaiiEEnidn. Entes catificadon y

TRPOIES, SBrA0 (IR eeduigitn gus fus Ohrealen peesenten pars (oo pronemes de pdqusision.
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Cable de Acero Galyvanizado

Los cables de acero galvanizado de V° v 3/8” de didmetro de alta resistencia mecanica, serdn de 7
hilos cableados concéntricamente.

NORMAS

Los cables de acero galvanizado deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:

ASTM A363: Cables de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS
Los cables de acero galvanizado deben estar construidas:
Conductor central.- Los slambres del acero serdn de alta resistencia, con galvanizado de zine clase B,

especificamente destinados para uso como tensores de instalaciones eléctricas. El metal base serd acera
producide por procesos de corazdn abierto en homo eléctrico o bisico de oxigeno v tendrd calidad vy

pureza.

Calibre.- 470500 Kg/im. v 3/8" 0.330 Kg/m.

Suministro,- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 5000 pies o 1500 metros.

DATOS TECNICOS t CABLE DE ACERC 38 in.
leOmGE PEL PRODUCTD. o i B30
TALESSREES 1L, CRMECACTORMNORMA, ALERO GALVAMIZADD | AETH Ak 572
ICLASE DE ACERID EIEMENS - WARTIM
DU TS DEL ALAVERE Al e
it eaenartistand oty B -%
|CONGUTTOR GOMPLETOMNOTMA ACERD GALVANZADD ASTH A4TET8
RALIBRE My it
| HRES ] i
T T s Py
Tl vy 518 e
WG TEL BASD CRPa EXTERN, TR, 28 oy
ARE G DL CARLEADR PANERDD
PRGN Sl BT (R o] KR :
PR 1R, GONDLETOR | e KagHrn ';
NORMAS | PRUBEAS
MRS 1 ' BETHA AWTETR ;
PRUEBAS D% RTINS Dibtrberiiares; Dt Bagit g
HBUERASG TING , Eatricss ¥ Moo }
; BN AL !
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Conductores de Cobre Desnudo

Los conductores de cobre desnudo del tipo sdlido v trenzado clases AA y A son utilizados para lineas
de transmisién y distribucién de energia eléctrica; conductores trenzados de mayor flexibilidad (clases
B y C) son usados en sisteras de puesta a tierra de equipos eléctricos, subestaciones, ete.

NORMAS

Los conduetores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre dure,

ARTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concsntricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser solidos o cableados, v deben ser suministrades con
temple duro, semidure o suave, Los conductores cableados son trenzados concéntricamente,

Calibre- 6, 4, 4/0, AWGQ, 300, 500 y 1000 MCM.
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Conductor Aislado de Cobre 15 kV # 500 MCM X1LPE shield PVC Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados para alimentadoras eléctricas de media tensicn, en
canalizaclones eldotricas subterréneas. Este tipo de conductor podrd ser usado en lugares secos y
himedos, stendo su temperatura maxima de operacion en condiciones normales de trabajo de 90 °C a
130 *C para condiciones de sobrecarga emergente v 230 °C para condiciones de corto sircuito v su
tensidn de servicio para todas las aplicaciones variard en funcion del espesor de la pared del
aislamiento siendo en este nuestro caso para 15 kV, con un nivel de aislamiento de 100 %,

ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

 ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de I9 hiles, formacién unilay para ser aislados
posteriormente.

ASTM B-496: Conductores trenzados de cobre compactados.
UL-~1072: Cables de potencia de media tension,

NEMA WC-74 (ICEA 8-93-639): Cables de potencia apantallados de 5 ~ 45 KV, para ser usados en la
transmision y distribucién de energia eléctrica.

Ademas de todos los requerimientos del National Electrical Cods.

CONSTRUCCION

Los conductores ostdn construidos con cobre de ternple suave v son cableados tipo conegntrico o unilay
comprimidos. Sobre el conductor metélico se aplica un primer recubrimiento de material semiconductor,
posteriormente se afsla con una capa uniforme de polietileno reticulado (XLPE), luego se aplica
otra capa de¢ material semiconductor termoestable. Posteriormente tiene una pantalla de cinta de
cobre con 100 % de cobertura v finalmente una chaqueta externa de PVC color negro. Pueden
ser suministrados con distintas formas de embalaje segin su calibre.

P v
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HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los hertajes serdn galvanizados por el método de zincado en caliente.

Todos los elementos deberdn. ser dimensionados y formados de acuerdo a las referencias indicadas en
la descripeion que se solicita.

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en fa fabricacion de los herrajes seran de hierro, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberdn corresponder a las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, laminas y perfiles a utilizarse en Ja fabricacion deberdn ser libres de defectos: no se
aceptardn afiadiduras por soldadurs en ningin caso.

Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serdn rectos, estarin a escuadra y formando
angulo, Las aristag de las piezas, cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.

Las perforaciones se efectuardn dnicamente por ¢l proceso de punzonado o taladro, serdn libres de
rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberan mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los pertiles.

El doblado de los elementos se efectuardn en caliente o ¢n fifo como se requiera, pero en todo caso Ias
superficies se ajustardn a la forma del material requerido vy quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades,

Para uniones soldadas se empleard soldadura de arco v las piezas se preparan de acuerdo a la forma
indicada, realizando una limpieza previa de escamas, 6xidos y grasas.

Las superficies de las piezas a soldarse deberan colocarse en forma adecuada para asegurar la
penetracion de la suelda y evitar porosidades o vacios. Una vez realizada la soldadura, deberd
removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecdnico apropiado o aplicando chorro de arena a fin de evitar fallos en ef galvanizado.

El roscade de pernos y tuercas corresponderé a Ta serie Rosca Gruesa, cuyo paso y nimero de hilos por
pulgadas deberan ser definidos por las normas ASA-BI-L. El roscado de los pemos deberd tener el
Juego necesario para mantener las dimensiones nominales después del galvanizado.

L.as cabezas de los pernos de conexién serdn cuadradas y centradas, con su superficie perpendicular al
gje del perno. El filo serd redondo y libre de puntag y desarrollado en toda ta fongitud def perno.

Las tercas serdn cuadradas y de dimension adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los pernos.
La superficie de contacto serd perpendicular al gje de la tuetca y no tendrd esquinas chaflanadas.

Para todos los pemnos se suministrard adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca v contratuerca de
seguridad (locknuts).

Los hilos serdn de acuerdo al American National Standard Coarse Series. Los pernos serdn

maduinados antes def galvanizado para asegurar su limpieza interior v tendrén una clase de libertad
“grade 27 con respecto al perno galvanizado.
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Galvanizado

Todos los herrajes seran galvanizados por el proceso de inmersion de las piezas en un bafio zinc
fundide.

Previaments a la inmersion las piezas deberdn ser cuidadosamente limpiadas del éxido, escamas,
gragas v escorias, mediante un bafio de solucion acida.

El baflo de zinc deberd mantenerse a una temperatura algo superior a la fusion del metal v libre de
sedimento y escoria. La inmersion deberd asegurar la formacién de una capa continna v uniforme de
zine, para hetrajes galvanizados segin ASTM A153 como minimo 2.00 onz/pie de superficie o su
equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras.

Para |as piezas de fortma irtegular deberdn aplicarse métodos adecuados para remover el exceso de
Zing, se recomienda la utilizacion de una centrifugadora o vibradora,

Conformacion de pernos

Deberd tenerse en cuenta que cada unidad de los permos estard compuesto de:

Perno maquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca y contratuerca

Perno pin: tendra una rosca de plastico troncocdnico de 17

Perno tipo ojo: larandela cuadrada, tuerea v contratuersa

Perno tipo ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadradas y 3 tuercas,

Perno tipo U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercas y 2 contratuercas.

Perno rosca corrida: 4 arandejag cuadradas v 4 tuercas,

Abrazaderas: Pletina de hierro galvanizado @ 47 x W7, completa con pernos, tuercas y

arandelas.

. Brazo tensor farol: tendrd accesorios para sujecion en poste, de rango 6” - 77 y para sujetar
cable de acero de 3/87,

" = & 2 2 » >
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Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "L"

ITEM DESCRIPCHIN CEPECIFEACION
1 MATERIAL Flating §nduie de acero estructural laminada ¢n ealisnte
11 Netroy de fabricacion v ensayos: NTE INEN 2215 . 2224 - ASTM AZRT
1.2 fequisitas meadnnos:
1.2.1 | Resistencia minimoa la fuench (Fy 2400 Kg/cm?
1,22 | Resistencha minin de yacelén B 400 Kg/omz2 3300 Kig/uma2
3.2.5 | Repigtenchs maulma de traccidn 4 BOO Kgfern?
2 CIMENSIGNES
2.3 Dirn#nslones dngulo ver espegiicagionas parmicylores
2.1.1 } Toloraneih in ki dimensiones ded dngule Ancha: # 1 mm; espesor: £ 9,5 mm
et ], Longlue (L] Ver aspacificaslanes particulares
23 Ubigwildn v diimetro de orficios L= acuerdo 2 grifico anays
Bl prfll "L der acero serd de un sols cuarpe, ng sé Reepiotdn seldaduras.Los cartes a efectuarsa so
realfzaran can maguikis de tove pera geoerar superflcies Iisas, sords roted 3 simpgh vidts y
cstardn 3 eseuadrp ¢ formpnde ef Angulo adecuado, 1as 3ristas da ias BigzAs corradag deberdn
§ REQUISITOS CONSTRUGTIVOS astar flarug de rebabas y defectos. Todos los cprtes a 90" serin redondeados. Las perforaclonas so
efectuardn dnicamente por 4 pradexs d¢ puntonade o taladrada y quedaran Bbres di rabhkas, led
centros estardn oealizagas de actierdo 2 las med(das de disefo v debarin marntoneege los
dilstanuing yeFiladas 2 los bordes de los perfiles |gedfics Ansxs)
GALVANIZADO! Fl galvanizade du todas las pleza sord por nmargidn ak culients y pesterlor a lo
L ACABADG wjbcniin de cortes y perforaclones. Bl agabada db Tode ln piets deberd mostrar una superficie
liza, ere de regoaidides v arfstes cortantes. Toda la picza con sus parforadionys dakerd edar
lisras e rebabas, venas, traslapos y superiches jrsagulargs Gl dfecten su funcionalidzd.
41 Inmersién cn calienta INmnarsiasn an guliepte
4.1.1 ¢ Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM AR5
42,2 | Espesar del galvaniada iinimo promedio en fa pleza B5 tigros
5 EMBALAIE
|81 | Ernpaque delloto D aclinidly 8 requitimiunts de laz Eds
52 | Unldadns por lte D scumrdo a requerimicnts de las Bds
5.3 Pégar nato aproximada the aruerdo a reguerimiails du las Fds
I3 CENTIFICACIONES bod Mnaturidled gue tengan SE_ND de _c_nildad INEN ne fstan sujetas al raguisito de certificade de
. canformidad para su comeriializegian
4 . Materfa prima; Qumplimisnta de ciracterizsticas fisicas, meednicas y quimigas, de sduarda a ls
£ Idad
Fl | Gertilcada de conformida Nt NTE INEN 2215 0 equlvalente
inferrae dy ansiys del galvanizado emitido por el INEN. Para falwigankes nackanales,
Fard lod prosesos de adquisicidn, los afarantes, debmnin adlynter un Informe del espesory
sdherencia del galvanizada da su preklugte, amitida por el INEN.
5.2
Rttt dt eadays del Saivanimao Las EDs 50 reservan ol dereche de escoger muestras del jote antragads an sud bodegas para que
sean analizadas por el INEM, cuyos gastos astarin & garpo dul proveedor adjudicade. En caso de no
resultar satfsfactorios ks ansayey v le declarard provecdar fallido ¥ @ rechazard fbdy ol lhe,
Cumplimiznte dz fa narma del gatvanigady, Pany fabricentes extranjeros.
Las EDs 3@ reaofvan 4l detecho de escoger muestras del jota gntragad eh dud bagogss pars gue
. 1z,
F2 | Fratacals del ahvanizade swin Ahalizaduy por el INEN , cuyos gastos aatarnks & earpe del proveedor adjudicado. En cazo de no
resultar satisfactarios 1os ensayés se o declarars proveedor fallldo y se rechazant Tody ol lave,
7|7 MUlETRAS B8 Apuakdo 8 requerimientc de las D5
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO
LONGITUD DE LA
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES DEL ANGULO
CRUCETA
1200 mm
1500 mm
z B5x 85 x & mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"
13060 mm
1500 mm
5% 75 %6 mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm

B
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Crugeta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 63 x 65 x 6 x 2400 mm
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Croceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L." 75 x 75 x & x 2400 mm
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ESTRIBO PARA DERIVACIONES

Estribo Aleacién de Cuy Sa, Para Derivacion

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de fabricacién del conector ASTM 8221, ANSI H35.1, C118.4, UL-486B
1.3 Norma e tensidén de elongacidn de la barral ASTM B-1
L3 Barra & Alambre Aleacidn de cobire egtafiado
14 Conector de compresién Aleation de Aluminio
1.5 forma del estribo Tyt

Las aleaciones de Al deben levar un compuesto inhibidor desde fabrics
en las ranuras. Debe ser un fuido de alta vistosidad, el cual tiene
particulas rmetalicas pulverizadas que mejoran al contacto aléctricoy
meeiricod al peretrar en |33 capas de film de dxide, debe mejorar la
condustividad y 1a resistencia aléctrica de {2 conextdn. Este compuasto
2 PROPIEDADES CONTRUCTIVAS deberd ser resistente al agua, 2 la Intemperle y debe avitar ia corrosion
galvanica. Debard taner su plasticidad fajo fas mas severas condiciones
amblantalas y permanacer ¢n la zona de tontacto neminal durante
periodos de sobrecargn, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretansionss, B compuasto no debe deterlorarse con los delas
TErmices v mantener |3 resistencia eléctrica de contacto permanegnte.

2ol Nurnara de conectores de comprasian 2
2.2 Arcasorlo de contaglo o unidn

Las aleationes de Al deben Hevar un compuasto inhittider desde Fabrica
en las ranuras, Debe ser un fluide de alta viscosidad, el cus! Hane
particuias metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
machnico al penetrar en las tapas de film de Axido, debe mejorar la
. conguetividad v {a resistencia eféctrica de la conexlén. £ste compuesto
FPasta conductora antjokidante o M enexian. Estg cqmpu .
2,21 A debera ser resistente af agua, a la intemperle y debe avitar 1a carrosion
compuesto inhibider . -
galvénica, Deberd tener su plasticldad bajo las mds severas condicionss
armbientaies y parmeanecer en la zona de contacte nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortaclrouito | ondas de
sobretensiones. El compuasto na debe deteriorarse con los ciclos
térmicas y mantener |a resistencla eléctrice de cuntacko permanerte,

3 DIMENSIONES DEL ESTRIBO
Alturalgistancia interlor del estribo al

3.1 sonactor de compresidn) Ver especificaciones particulares
2.2 Base {ancho del sstribo) Ver especificaciones particulares

4 EMBALAJE
4.1 Pesg nete por unidad, kg De aquerdo o regquerimiento de jas Eds
4.2 Pesd bruto por caja, kg De aguerdo 8 requerirmiento de Tas Eds
4.3 Numerg de pigzas por ¢aja D& acuerdo 3 requerimiento de las Bdg

o
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5 CERTIFICACIONES
La barte principal del estribe es slambre de aleacién cobre estafiado, do
superficie dspera o rugosa en la parte de conexién de la graga de linea
viva, de tal manera gue |a grapa no se deslice al momento del aprlete. La
barra seré de sectidn dircular y de un calibre minimo No. 2 AWG. La
superficle del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser tisa v libre de
astilladuras ¢ Imperfecciones v totalments registente a la corrosisn, El
estribo debe estar diseitado para aguantar fa rotacidn v ol golpe ejercido
par la périga cuande s manipuld la grapa de finea viva, 5in embargo, se
debe garantizar gue l estribs Ao rote cusndo se manipula 13 grapa. &
01 Fabricacién, propedades eléctricas, estribo debe ser utilizads en conductores de material ACSR, AAC &
mesinicas AAAC, El conector de compresidn cumplira las espaclficagiones técnicas
correspendlentes, v deberd astar de acuacde con ef calibre del
conductor a ser comprimide. B estribo deberd ser resistente 2 1a
vibracighn propia de 1as redes v sus componentas deben estar [fbres de
parosidades en su sstrudtura, puntas filosas, agrietamientos, roturas y
otrog defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento dal
mismo. El material utilizado para [a fabricaclén de! estribo deberd zer
capaz de operar en 4n range de temperatura entre -25°C y 1050 v no
serd dafling para el medic amblente ni taxico o irritamte para Jos seres
Huthanss,
[ MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTA:
Los certificados de conformidad de products o de cumplimiento de normas exigidos en ef presente documento, deben
ser amititlos por organismos de certificacién acreditados, documentacién que seré avalada por el OAE. Para gl caso de
los reportes de ensayp, estos geben ser emitldos por los taboratorios acreditados, documentacidn que serd avalada por
& QAE. Fstos certificados v reportes, Seran un requisito gue los oferentes presentan para los procescs de adguisicién,
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu ¥ 50, PARA DERIVACION
. CONDUCTOR
ITEM DESERIPCION TECNICA ALUNINIG ACSR, 6201 5005 BARRA O ALAMBRE Base/Aftura
1 2650l 24 202" 2/
2 5ok
2 | ESTRIBO ALEACION DE Cuy 1/0 /0 1420 13
3 5n, PARA DERIVACION 200 - 40 2/0- 40
1/050L 372" [ 31720
4 350 3384

43
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Grapa de Aleacion de Cu - Al, Derivacién para Linea en Caliente

TN DESCRIFCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.4 Cuerpe principsl del conector Meacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.2 Tornilio de ofe principal Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.3 Tornilic da ojo derivacion Aleacign de Cobre estafiado ASTM B30
1.4 Arandelas o resortes Bronce slliconade estafiado ASTM B99
2 DETALLES CONSTRUCTIVDS MOTA 1
3 DIMENSIONES
2.1 Digmetrs interior del oo para oparar o pértiga 19 mm (3/4™
4 ACABADD
41 Resistente a la corrosion segun norma ASTM B117
42 Nimerg de opéraciones mayar a 1500
5 EMBALAJE
8.1 Fato nety par unidad, kg D¢ acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruta por cala, kg e acuerdo a requerimisnty de fzs Fds
3 Nimero de pieras por ¢aja De zeuerdn 3 requerimiento de 1as Eds
& CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacign, propledades eidetricas, mecanicas NOTA 2
7 MUESTRAS Do sederdo 8 requerimiento de las 8Dz
NQTAS;

Loz componentas de las grapas deben sar libres de porosidades en su estructura, puntas fllosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manlpulacidn y el eamportamiante. Todas las partas deben ser
moldeadas, maguinadas y ensambladas cen suficients precision pars ser operados suavements par la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas v & torque recomendado para su
instalacidn. Lz grapa debe estar disefads para aplicaciones &n serviclo pesade, donds el perno de ajo debe tanar
un apriete én sentido positive para toda ¢lase de pértigas de inga viva, €] pernc de ojo debs estar
permanentementa (ubricado para facilizar mdltiples eperactones y protegide cuntrs ia corrosion, La grapa no debe
presentar aflojamients en funcionamignto debido a 1o vibracian, & fos ciclos térmicos v camblos bruscos de

1 temperatura, para allo, sy diseflo mecdnico debe tener un torque de retencldn despuds del apretade. £l cuerps de
ta grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los defios ocaslonados por ¢l arco produtide por Jas corrientes
al momenta de spretary desspretar fa grapa. La supeficle de contaclo entre el conectar v el condugtar debe ser de
mangra gue permita una unidn tegura entre ¢l conetor y al conducter, evitando deslizamlentos de |z grape sobre
el cahle mientras esta 52 aprieta y de la concentracion de esfuerzos macinices en los extremos de fa mandibula
previniende la deformacidn o deblade de! alambre, Las superficias de contacto deben ser fabricadas con la rmizma
fundicidn y aleacién para asegurar I misma resistenciz al paso de la corrients eléctrica, La superficie de contacto
entre ¢l conducter princtpal y &l conector debe estar cubierta de un compueste inhibidor. La grapa da finea viva
deberd sar clase A, 300 ticlos y clase 2 de resistencia megénica sepdn & hurma ANS| C119.4. - NEMA CC1, NEMA
CC3. Sobre el cuerpo de la grapa ge grabard en balo relieve: material de Fabricacian, el rango da sujecldn de los
conductoras, &l nombre o margz del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimienta de normas exigides en el presente documenta,
deben ser emitidos por arganismas de certificacion acraditados, dacumentactn que serd avalada por el OAE, Pars
R ¢l caso de lus reportes de ensaye, estos deben set emitides por los labaratorlas acreditados, documentacion que
serd avalada por ef QAE, Estos certificados y reportes, sardn un requisiio que los oferentas presenten para las
pracesas de adouisicion,




ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION BE Cu - Al DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE
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LAREIDDA B DiE WNMEGOHIID S UAY A GRUEL

. CONDUCTOR PRINCIPAL CONDLUCTOR DERIVARG TORAQUE
ITEMm DESCRIPCIGN TECNICA

Cu & Al ACSR, AAAL, & 5005 Cu & Al ACER, AAAC, B 5005 tn-tb

1 2 2/0 2-2/0 §2/0 §-2/0 180
GRAPA DE ALEACION DE Gu
) Al 170 - 4/0 /0 - 440 B - 4/0 &-a/0 250
DERIVACION PARA LINEA
EN CALIENTE DE
kA DIEERENTES LONGITUDES ¥ 250350 4/Q - 300 G330 6~ 300 325
SEPARADOR

& 400 - 500 336,4-397,5 4-300 5-3897.5 275
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Tipo "H"

DESCRIPCIGN

ESFECIFICACION

MATERIAL

Aleacidn de Aluminlo

Warma de Fabricactén

AGTM B221, ANG Ma5.1, ANSI (1153 ULy 4368

arma dal ganger

Wi

Accesprio di gontatte & whisn

Fagts tondudtors antioxddante o compuests inhtbidar

Las oleacleney de Al deben llevar un compuosta inhibldor desde #brica an las
rznuras. Dabo ser L Uids de o/t viséosidud, « cual tiene particutas metdilcas
pulverizadas que mejoran of contacto cldetrico y mecanion al penetoar an 168 Sapus
clw Flitn dw $xide, debe mejorar la conductividad v la reststepc)a aléctrica da |z
conesldn. Esta compunsta debard sar reslstents &l 4gua, a |a intemperie v dobe
evitar [z carrosidn galvdnica. Daberd tangr sy plasticidad bajo lus mds severas
sondiclon=s amblentales v permanecer on 2 zona da contisto nemil durafite
SaFRdng e sebretsrpa, chrrientas de cortocircuito u ondas de sohrotenslanes. El
corapugste na dabid deiererarie con los ciclos térmlcos v rmantener ia resistencla
=ictrica de contacte permanenate,

14

Propladades Construtivag

Loz conectores de comprestén thpo H, thanen ranuras independientes dende fod
waligs ayTdn suparados flsicaments por vna parte del cuerpa del eonactor.

PROEIEDADES MECANICAS

Fl coneter gonslele de un cuerps on una caracterfstica geométrica tal que
Rarantica [a fars da compreaidh s pllsada et el dres nominal, Las ranaras del
canector sujetardn permanentementa los calilas o eenductoras 0 deformarlos de
ol repsery qua estén dentro de los mites de olasticldad det matarial. Las rapuias
pURdan sar supetcies 3es & con estrlas a5 cuales no debardn provacar abraslan
en los hiloa ded conductor, Lag pista fag cuban goblazse de rnunery ficil sin
necesidad de apllcar un dispositivo adicianal v que al dablzria 50 duetilidad paemim
desdoblana gin dafia & defornadion, La fusrza de presidn de [a postafa deberd ser
de 6 Kgf mdnlmo. Ef conegtar debers taney idenmificads loy 2ened ¢ puntoy donde
e le reyliza la compresidn, también debers Indicar & tipe de dades y ol idmers de
R &R,

PROFIEDADES QUIMICAS Y FLECTRICAS

] conector debord garantlzar QU fa WUnidn eates Kis sendustores ¥ o conestor no
3¢ produiea corroslon galvdnica para laz conexienes AkAl, Al-Cy, Al- AQER v Cu-Cu,
Dabard garattiear und busnd conexldn (compresidn de los conectores sobre los
cables di M fuk o rasenten eddesivae slsvaclones de temperatura, alta
resistencla de contzoto con la cangxidn, datormacian qontralnds de s materises
predentes an ly sonexldn, evitar problemas de esfuerzo de relajacién, oxidaciédn,
carrosidn, algrrro-migragidn, saumanten, autdsientamiente v difunién ¢! metal.
La alesslén de dluminlo para bos conectores podrd ser fa 1060 & 1100 di acugras
con a5 nartas ASTM B2 y ANE H55.1,

DETALLES CONSTRAUCTIVOS

L geanibilderidg » sdmipresidn deben ser de aleactdn de Alurninlo, resistente 3 la
sorrosldn protagidos con Uh reveytimienty de eithf, Los tenactores
wampresién no deken deformarse, agrictarse o romperse al Instalarse v, adamds
dibsat indi{aher o] Soitacte don vl elaments conectado durante su tfempo de vida
util. Bf conecter no debe presantar bordas filesod & axguinay supariicialos qle
puedan dafiar el aiskamiento de los cables al contacto. La canductividad y la
resistencla recdnica o ek datariorhess sen of medis samidente. Al memento de
W garnpresién del conectar, na deben producirse chispa alguna gye pueda gepgrar
WrE @leasicn ¢ lheamdk, Sobre ol cuerpe dal conector se grabard en bajo reliove:
materizl de fabricacidn, of ranga de sufggldn de las canductares, 8l vamisre &
mateh del fabrlcante

ACABADE

Reymstimientis

Estafio

Espasor dol ravestimients du eotafo ne mencr a

0,35 mra

EMEALAJE

Peso nets por unldad, kg

0 aeydrds 3 requerimlents g‘s las Bdz

Pegy bruto por cafa, kg

D wgligrd & roquirirlente de las Edj

NUrmGeR t pisas por cals

Le acuerdo a requerirmiente de lag Eols

CERTIFICACIONES

71

Fabricacidn, propledzdes cldetricas, mecdpicas

Loy eertifitados de conformidad de producta o de cumplimiento de normas
WHIIEns A1 ) RrasenTe desurments, debon set smitidos por srganismas de
certificacldn acreditadaos, documentacian qua sgrd avalada por f QAE, Para 4 gaso
de |ag repories de ensayo, estos deben sar ernithdos por las laboratorios
agrgditadss, dagurmblagidn due derd avalads por of GAE, Extos certificados v
reportes, seTdn Un requisite que o5 afareites pragenlan wara (4 provusts de
wdquizcian,

MUESTRAS

De poyerdo a raguerimients de las EOs

NOTA:

La herramienta adecuada para realizar al machinad, 45 hidrauliea ¥ maaul ten mangos aislados, con capactdad para instefar terminates y
ermpalries desde ¥ AW 2 500 MCM enalurninte y £obra, fan un desarrolle de unh fersa de 12 teneladas. Cabezal giratorio a 80°% 1deal para la

aplicaclén de conectoros Hyaroynd,

e
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TiPO "H"

CONDUCTOR PRINCIPAL

ITEM | DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR DERIVADG
ASE ACSR ASC ALSR
1 4-1 6-2 4] 5-2
2 2-2/0 2-1/0 a-1 5-2
] 2/0 - 3/0 140 - 270 4-1 .3
4 | conEcTOR ALEACION DE|___4/0- 268 MCM 30-4/0 4.1 5-2
5 Al, COMPRESIGN 4/0- 266 MCM 3/0- 4/0 1/0-5/0 1-2/0
8 TIPD "k 4/0- 268 MCM 3/0-2/0 410+ 266 MCH 2/ - 470
7 256 MCM - 477 MEW 4700 - 387 MCM 266 MEM - 497 MCM 4/0- 397 MM’
8 267 MCM - 500 MCM 4/~ 477 MM 267 MEM = 500 MM 4/0 - Y7 MEM
9 350 MOV - 436 MOM | 300 MEM - 556 MOM | 300 MOM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM
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MDY DE NEGOCHRD GHAY AT

Conector Aleacion de Cu - Al Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de diferentes

longitudes v separador

ITEM

DESCRIPCIGN

ESPECIFICACION

MATTERIAL

1.4

Norma de Fabricacicn y Ensgyo

ASTM B152, ASTIV E478, ANSI ¢119.4

1.2

Cuerpa

Aleacldn de Cabre - Aluminia

1.3

Separador

Alearién de Cobre « Aluminio

1.4

HErrajeria

Marrajeria Braree al Siticio

ACCESORIO DE CONTACTC O UNIGN

Compuests antidyida ¢on particulas de zinc en suspensidn para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicangolo
alrededor de un conductor eléetrigo se aliming k capa de dxido
tue se forma por Iz acctén antloxidants v st insolubilidad en el
agua, el gaz o &l petréles, eliminando el ingrésc de aire v
humedad e las conexiones. Debe ser anti- Inflamable, no dabe
ser tdxico para el sar humano ni contaminar el ambiente, Debe
evitar la torrosion galvanica. Todos los tipes de campuasto
inhibtdor deben cumplir la orma ASTM B-27. Bl compuesta no
dabe deteriorarse con |03 siclos térmicos y mantener la
resistencia gléctrica de contacto permanente. B compuesta
debe estar certificado por laboratorios UL ¢ su equivalente,

2.1

Eacta conductory antioxidante

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Lo§ conestoras mecdnicos atornillabies deben zer de Aluminic o
aleanién cobra estafio,deben estar proteaklos contrala
corrosicn, ademas daben agegurar 2l contacto con ¢f elamento
conactade durante su vida gl La tornilleria de los conedtores
mecanlcos dabe ser de Bronge i Siligia, de s¢uedo & fa norma
ASTM ALD3, ASTM ALD4, I2s dimensitnes de los pernos seré de
aglerds al torgue necesard para ajusta def conector al
conductor, La nartna ANS! C 119.4 especifica el ciclo de la
corriente y |23 prughas mecanicas necesarias para astablecer una
base del rendimiento de conectores eléotrinos wusados para uniy
conductores aéreos desniudos de aluminio g aluminio ¢ de
aluminio a cobre, £ste esténdar brinda reguerimientss bien
definidos y reproducitles para tos conactores elégtricos y
sseEurd 3l usuario que fos conactores gue cumplan estos
requerimientas trabajardn de una manera satisfactoria cuando
se instalan adecuadamente. Racomendads pard conaxiones de
trabajo pesado {clase A}y traccicn mecinica minima { clage 3 ),
La materia prima provendrd de matgrial virgen. Sobre sl cuerpa
del conector se grabard en bajo religve: material de febricacidn,
el rango de sujacidn de lps cenductores, el nombre o mgrgn del
fabricanta

ACABADD

4.1

Revestimiento

Estafio

4.2

Bspesot del revestimiento de estafio no menar &

0,25 mm

EMBALAJE

Bl

Pesc neto por unidad, kg

5.2

Peso brute por cala, kg

5.3

Numers de pieras por taja

CERTIFICACIONES

6.1

Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecanicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiente
de normas exigidos en el prasente documenta, deben gar
emitidos por erganismos de certificacidn acreditados,
tdaturnentacion que serd avalada por el OAE. Fara el caso de log
reportes de ensayn, estos deben ser emitidos por log
laboratorios acreditados, documentation que serd avalada por el
QAE, Estos certificados y reportes, serén un requisito gue los
ofargntes presenten para los procesos de aghulsicién.

MUESTRAS

D@ sicuerde A réquerimiento de las EDs

48
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - A, RANURAS PARALELAS, bOS PERNGS LATERALES DE

PIFERENTES LOMGITURES ¥ SEFARADOR

i - CONDUCTOR FRINCIFAL :
ITEM DESERIBCION TEENICA, - CONQUCTOR DERIVADD TOROUE
e AT AST RCER I« b
: CENECTOR ALEACIEN DE T - Al, t.2/0 a-zfo §-2/0 -2/0 130
RANURAS
? PARALELAS, DOS PERNGS 1/0-4/e 1/8-4/0 &nafo 6-4/0 250
LATERALES DE
N _ ~an N
: DIPERENTES LONGITUDES ¥ 250 -850 4/0- 500 &-280 & 300 325
SERARADGR
4 4004500 3364 -297.5 4-500 4r387.5 a7s

49
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Grapa mordaza de tres pernos de acero salvanizado
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PARARRAYQS 10 kV

UNIBAD DE NEGOOIC G UAY AU

PARARRAYES OLAGE DAGTRIGUGIDN POLMERIGT, GxID0 METALCH, 10 %, GON

REVISLN G4

DERCONECTADOR PEUHA, B0 Bt d
ESPERIFIDACIONES BENERALES
TTEN : DEGERIPCIGH ESPECIFICADION

1 CONDICIGNES DE SERVICIO HORMALES

13 (Garpcieristices ambsantsies del entome

1.31  {Allur sobre nfvet de mar {menm)

HELE[EL 1 G0% - NOTA

3.45.2 [Temperatirs ambiante (min/swd)

=i =

1,33 |Rediuzidn solgr miviea

1,1 Wiim®

114 [velncided del vierto

gt ¢ gt 8 53 s

115 [inctafsion v montaje

Intempatia, daics!

1356 [Cinle de dubhaie

Yt assecifionsionas parheriies

2 |CONDIGIONTR DS SERVICID ANDAMALED HOTAA

1 [cARACTERISTICAS TECMIGAS
3.1 [Morma de disefio y eazayn {EEE e B2 1120127, IFG 600004 o2 3 ASTHA A153
3.2 |Meteria! do varictor Qrifhe rstlice
33 |Malena! de 3 envelvenie N 2

34 [Nevsl Blsion de gistgraiento (L)

Senln raquetentos de o EDn

35 |Dimmnels de fuga

GG B ihd ¥ - WETA 3

3.6  |Dinpesitive de deathmamdn

i - HOTA 4
8.7 [Fantpeler uniwersul iR
38 |Clase Lisiribucién
38 [lhrnuieanien del Pamrsiys [y

310 Méinda de Hjecién

Battucturs tla sopone Bn cruceta

4 [CAPALTERISTICAR ELEGTRIGAS

4.1 |Vnliale del sistema

1322156 KY

44 Pt o clelo db rabajo S8l sarwees 1L

T8V

4.8 PVlinn kim0 09 Bosnit sanlinut DAS0Y)

8.4 6 rma

a4 JCorcente noming de destargd (kA)

45 {Ban e Hnga de veseama

46 s an sortke oh shy snidag

4.7 |Imnatss di sortiants a8 fetr dusision

Vgr pilichuioneg pefoulires

4.8  |Frocuensis [
48 Uaraclerigicas e dessorma ynitfe-corlems HETH G
5 |AGCERORICS MOtA 7

9.1 {Range dei coteciorn o6 lnga

4 - L5 AWG

G2 |Rargs del conznst e s

2 28 A

5.2 [Paraf§acion

Fara ssfructuta de stporké &n crusata

€ [EMBALAJE BTA 8

7 |\CERTIFICADGD Y PROTOCOLTS DE PRUEBAS BOTA G
P Deeusenieicn y sertfisaros de sunplimisats ehinmor IERE i 0 8715w 2012 0EE BOE-E TA8TH: a8
7.2 |Gaanla teciva ]

N
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SECEION P FTFERIR ACIOHES TECHREAS OE MATERIALES v SQUIPDS DEL SISTEMA CF DISTRIBLIGHN
FARRRRAYCE GUASE HETREUDIN POLIMERICO, OXID0 METALLER, 10 1/, DOk FEAASIOR:
DESCOHECTROOR FECMA: 2T R-04-15
EEPECIFICACINES BENEHALES
ITEhl DECGAIPGICN ESPEGIEGATIH
KOTAS:
FErg SORTISR SROIRIBer B SRIVIKY B4 ORtert, tomainanar 2L NEn A £ i IED BINHTS 02 2 L 0TS (08 CLGEN BHeHEN ek,
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Perng Pin de Acero Galv., Rosca Plastiea de 50 mm .19 mm (3/4") x 305 mm (12", 15 kV

{TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja afeacion laminada en cellente
1.1 Normas de fabricacign v ensayos NTE INEN 2215 - 2233, ANS| C135.17 - ANSI B1.1, ASTM AZ83
1,2 Propistades mecanicas:
1,21 Resistentia minimo a la fluencia (Fy) 2 800 Kgfem?
122 Resistencia minima de traccién 3 200 Kp/em?
123 Resistencia mdxima de traccion 4 800 Kg/em?®
A DIVIENSIONES ‘
2.1 Perno Pin:
2.1.1 Didmetro da la varilla lisa 19 mm (3/4")
2.3.2 Langitud totat {LT) 250 mim {10")
213 Altura llbre 205 mm (10")
714 Altura de la rosca para sujecidn a la a5 mm (3 3/4")
cruceta
.15 Diametre de |3 rosca para sujecion 19 mam (3/4")
2.3.6 Paso da rosca para sujecion 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada;
2.2.1 Material NOTA L
2.2.2 Altura de |a rosca de fa esplga 50 mm (27)
2.2.3 Diametra de rosea an |z punta 25 mm
2.2.4 Didgmetro de rasca en la bage 28 mm
2.2.5 Paso de rosca de la espiga 4 hilos % pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTAZ
4.1 Normas de Galvanizadg NTE | INEN 2483 ASTM A133 - ASTM A153
4.2 Tipo de Gelvanizado Por inmerslén an ealiente
a5 Espesor_d&l galvanizada minimo 45 micras
premedic en fa pleza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19 mm (3/4%) 1
5.2 Arandely ptana 19 mem (3/4™) 1
5.3 Arandela presion 18 i (3/4") 1
5 EMBALAJIE
6.1 Ermpague dal late Pe acuerde & los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerde 3 los reguerimientos de Ias Eds
6.3 Pesq neto aproximado De acuerde a los requerimisntos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTA S
Materia prima; Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 Certificado da conformidad mecdnicas v gquimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
eguivaiente
. Infarme de ensayo del galvanizado emitido por el INEN, Para
7:2 | Reportedeensayo del Galvanizade | o ntes nacionales. NOTA 6 -NOTA 7
Cumplimiente de 12 norma del galvanizade. Para fabricantes
7.3 Protocolo del galvanizado extraneros. NOTA 7
& MUESTRAS De acuerdo a las requerimientes de las EDs
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Nylon, pollamida de alta densidad, sers rigido, resistants a los rayos wltra violetas v fundida sobre 1a punta
supartor del parno del drea no roscads, adenrds |3 rosca deberd no girsr el momento de ser instalada &f
aistador de porcelana, La pollamida es un plistico que puade moldearse casi a cualguier forma, extruirsg

prara hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Deberd cumplir las normas de ensayo ASTM -

V92-1238-258-038.790.785.648; UL-84; ASTM-555.

Los materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptardn soldaduras, Los cortes 2 afectuarse se
reglizaran con mdgquinss de corte para ganerar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formande ef dngulo Indicado en los dibujos, las aristas de |as piezas cortadas debardn estar

tibras da rebabas v defectos., Para |as unlones se ampleard el proceso de soidadurs MIG. En Jas superficies
de [as piezas a soldarse, se debe asegurar I3 penetracién de |z suelda electrodo continua para evitar
porosidad o vacios, Una ver terminade, en fa soldadura deberan removerse (3 escerla v 10s residuos
provenientes del recubrimlento dal efectrodo, par medio de un proteso mecdnico adecuado, o aplicando
chorro de arena, & fin de evitar faltas en el galvanizade £n |a cabeza del parng, se debe aplicar soidadura
rara que la resca de polietileno gqueds presionada fuerternente al momento de su colocacidn, Iz que se
moldea a ta forma del perno. Esta soldadura evita el retite 6 movimiento para cualguier lado de 13 rosca de
pofietileno despuds de su ihsercidn en el perno

GALVANIZADOQ: se gjecutara posterior a la ejecucldn de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades v arlstas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos v superficias irregulares gue afecten su funclonalidad, Tedo tornillo debe estar an
condiciones que |a tuerca pueda recorrer ¢l total de la longitud de 13 rosca slin use de herramientas,
cumgpliendo el torgue recomendado,

Les aecasorias comp tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, deberdn cumplir las
espacificaciones técnicas de cada material, 1as mismas qua deberdn ser exigldas por la emprasa
distribuidora v utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor,

[

Los materiales que tengan selto de calidad INEN no 2stdn sujetas al requisito de certificado de conformidad
' para su comereializacicn.

Para los procasos de adguisicion, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizade de su prodycto, emitide por af INEN.

Las EDs se reservan el derecho de escoger muaestras del lote entregado en sus bodepgas para que sean
analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado, En caso de no resultar
satisfactorios ios ensayos se le declarard proveedar fallido v se rechazars todo i lote,
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rosea corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planas v 4 de

presion. 16 mm (5/8') longitud (L)

REVIEHIR: G2

| ! FECHY S0 5uQduts
ETFECRIGASIONES HENERALEE e
TENS DESGRIAKEN ERFECEICATICH
R Al Bgriekiral o8 ks yeackin twninana BncakEah:
1.7 |METRE dE aniion HETE IHEN 2215 « RE0E, BNSE GHERT - B 1 ASTH AZER
T2 [Flopedods meciies:
4,2, |Fesitlench mimma ol tisnel (P 2 400 Hnmt
1.2.8  |maristenci minbrs e tecicn 5 Mgtz
123 Humislenis crsviEa Oe Iaehr § B KiErE
7 [DIMERSINES
27 [FEm) TEqUing tern evagen):
220 |Dimeto del pEina 0h 115 . L5780
212 |Ccitbae o (L) VT EOpECHICALIES pariTiares
258 |Longibs e roa £n ot istalinag
24 fPED 2 roa 17 PG x pg
T [ACREAY HETE &
. " . HTE | INEN 2482
11 |NomiEs de Galvanizacy ASTIE A2 - ASTH ATED
32 [¥lew e Galvanoam Pror (FETmiE 2n calienie
.3 |Espesar i pipeizado rivkra arocadio en 2 pim 45 micras
F ANTDAD IE ACCERORIGE oA B
4.9 |FUBICL SEanmanal 18 man (5480 4
42 |Anndeia plana 15 min sy 4
9.8 |ATINGER f pragitn 18 mm S8 4
5 |Enmara)y
S |Emipe 2 ok
32 JJnsaces par ofe Dm0 00 FEGURrimizAtas He.los E08
5.2 [Fes nefn apronininen
& |CERTRRAbIONSS HOTA o o
_— I Wlakeris prime: Cumplinehy de semciarioticas fslols, mecanicas ¥ CUmeas,
B1 erlsic de ssiontiag 28 Bdrde & 8 Mormws RYS EN 2215 0 aquivsierde
o e A T It O RRSED O8h fubieizado BTG po 8L INEN, Far Tbriantes
8.2 [Resorle 92 smayn o Saverizic plurivsieppriiptig
83 Ierviocoto ol pavenimto Cinpativniants de ia varmg os gmniz.:m. P Tabtinnies ekanens, Mty
¥ |MUESTRAS D8 ZEURIIR % 108 requerinientos gt Wi B0
HOTAE;
L.ig- TErinles ¥ 6SRoneDn R 08 LA 500 CLUBTRD, A% 58 SRBRlaran Seithdlins. Loy Wores & Alarlanis oE Flitand GO GRS 4 orbe parl GEnEraT
uresiciey tea. dern Tecion 1 st visks v eataren o sssuane o TomTANGY-£) ST InRRCT A S0 dition, dos arisias 82 44 niessy dororde deteran
; Blar (06T 0 rebahee y teclon, Faed % aninnes 5o £dleat ol dreere de ST WG, En stipertioles e gy piszs @ aniiarse, o dete ToequTIr
tn penairacion 08 1 susda etecinedy corbimn para s partaideR o s, L vat bmnadD B i $okdnghirs deberar removkioe 1 a8c0rk ¥ fas
rEsidutd provertienies sl recubrimientn dek gheelde. por metia de Up ArDTEDe MeCAY BRI, 0 2pliangn ghorn de arena, 1 1in 0 wilwr tilas 20
&1 galvanizats.
G VANTDADA: 3 efetlard ponierior 2 fe effmvelon de corfen, Bt atandeo o ot i e REterz mosrs Yre supetizie visa, e de rntsiioges v et
I3 cortartes. Lo iomifles st Gaten esfar Iforee e Bitmtive, venas, dasiapsy ¥ Supsricies SYEQuIres que alechen ou ngicaic. Toua fmito depe
eratar £n condicamis S i Rieres pes eeoomrer 6 1ol ge 1y engue Te 4. FRacs Sin uto o2 hemamlattis, Complenon Sl argue recumen st B NEMED
f M50 18 1A Tonea JENEM SumpliT 2 ROt AGE B
g [WDSEIESOTG Co0 LB RGO, DTG TAR Y Srnsia T2 ANESIOH. RTETn SevRy SUmRCiRCacinTies nehies Ue rads materal, e mismas
T (o emenn st v pOr i SRR icirituider ¥ izt on & procea v manechrasion fir < provesdor,
4 JLee rateinies me Endan salio de calia W v eohen SUIEE & [ BUITND Ua Tt Og CORIITRAGRY e ol ComRCii e,
¥ loga % mrocanns B auliinian, |7 cleranie. cenecn nojunitar Un mfomne del 2upesr v agherenLa pEl Salvnizana de S0 pragehs, smiticn por el IMEN.
c 5% BEG 26 Tenerm ¢l fRFECha de antoger mesinas o2 fabe erimgssn en sus ROTR0S PARL QU san anaiEIoan por el WHEN | nuyos gastos tvan o
R0 08 Qreedar sdRIaRY. BN CO20 B2 ng resuiter sristuctetos fe enaayes 52 16 WECTarARL BroveRns TNty 5B CECRITMYE v al fote,

B

56



Lot

%%‘ it g bt DA AR ST AT

www.cnelgol, s
UMEDALD DE NEGOOHD SBUAY AL

ESPCCIFICACIONES PARTICULARES DE PERNC DE RUOSCA CORRIDA
ITEM DESTRIFCHIN TECHICS Bangitiea o (pulg
AR
.| FERND HUSGA CUSRIDA, A0ER0 GALVSRUADE, 4 TUERGAS, © ARSNDELAS FLANSE Y 438 = 10
! PRESHI, 18 RN RE) EOMIBTL (L) fo—
] it
407 (163

1%
% .

A 3 v B T 7, | O e
.”“?'*ix 1% ‘ : : —E ﬁ@ﬁwq

é i
E
e
A T | 1 A (-81 .
] - DA
A

1
i
o

-

AT




wwwL sl oo, e
UMIDAD DE NEGOUHD GUAY AGLIL

Perno méguina de Acero Galvanizado, con Tuerca, arandela plana v de presién, 16 mm x

38 mm (5/8" x114™

REIELON: 0
FEQUE: 20130435
TTEM: ; EEPEREICLDION
1 |WPATERLE Acany exiruchira 30 DadE Alenits Stiate e cianke
1.4 o e facskssion T IMEN 2215 - 2222, ARol Chan T = whiol 1.9, AETNEA 263
1.3 Eihniedagan mensnica:
1.0 tHanislensin, minime 28 fueeR 1F) £ 800 Kaem?
1.2.2  |REsEenEg i o8 rResitn 40 Fpome
1.3 |Resisfenti movng o8 baociin & H) Hopsms
& |okEsEionEs MTA 1
T |Peiid MsqUinG, CEIRTE TEmarl,
249 IDiamstro del pen 20 16 e {280
248 onngtan ok L7 48 R {7 1785
258 |Longitae e Looes (A a1
234 [Pt o roatg. 11 Mg Py
% |acREERD ROEAE
. NTE ; WMEH 2483
3.1 :mrmm s wilvinimde ‘ AT S99 - 4TTYA AdEa
3.5 [tipn o2 Eavantiog o Inaran 68 casianks
35 [Espentr el miizsdn i DTEedo 6 ky e, 4T pinme
£ CRRTDAD OE ASCESCRIM: A 2
s.1 [RUered nexagonai T8 mn (575 1
22 [Ananaels phmd 16 g (505 2
4% |Arandels C8 prasien 18 min 15087 1
B [EMBALAE
51 [Empanis ge gt
5.2 |Lmidanes par fiz Dg seuedt o Wy regletinisntos os tas £Ds
£3 {Petn TR0 apronany
B ICERTIFGACIONES HOTA £
. ‘ By Mbaria bei'e: CumpliTienty e siaclerttizg Heicdn. mecanizas ¥ TS,
& |Gerliicann g6 eomimisg 08 EGRAE 2 i iry NTE MNEW 2215 0 Snuialenta
%0 REDTE 8 2RO e Savarizade i e ﬂeﬁ::;:iﬂ;;%ﬁ i:m fgri' gﬂw” Pars tbreanes
53 |Promonio e ehesizido Chapapitianbe 54 i marma d2) gmwm:g.uu. Paep Tamicartes Seaniens, MGTA
T [auEsTRAL D 2Luerds 2 0% FEQUeTitisbag ue 1 Ela
HETRS:
108 BTy  pLURtING SENT 05 LN AN CUBHED, A 58 SCSRRTAN ENGEIUT. LAY cots o Sterlunres OF fealoarin oo ALt HE ot DaRE gERErar
supericias lnan. gera reehis g vistn y ool 4 Supiadty o Tommands & anculs ndieads B s dikslims, 6. aristas de lan piezas coriamas Jenyean
4 Eiar it o2 remabet ¥ AEfeelon. P fan wi0nes 5B EMIBI Bl SROSES e ridatiEd ANG. SN o upetficiEs de 12 pitzas 4 S0IIares, 86 GRGE anequrar
t DenetiRcien b n speis ghzeiodo confinuy Rara wilar poreiiog o Wolos. YA YET (SN B 1% SoRiNRATE CabEr FEMCVENSE 2 S5ty R
resituas proverientas OBl BRI def Eleciede, PO e 08 ur Sedese mesanicy wecunsy, 1 aximds shom oR wrens, i g2 evEer s an
] Qaidanmas.
CEALKANMRALHD: B efEcubien REshrior & I Sleuiuiin de corles. 25 arabadn 65 ok 1t e Cabare mosirer ane Superinia Hee, i te rogssititden y arivie
B [coriaries, Los omEes tevers gaben exiar Hes g8 cROANR, vinas, frasianns i superivies iragurses qui atclen a0 funcionsliced. Toosdprilo der
AT 80 Coniiniones CuE | SUBPLE Dued soael 8 ot oR (@ \eagiey te 1 rbea SN MNT 02 NARETIENAE, SUREHENEY & freE reegmEan.
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Perno “U” de Acerg Galvanizado, con 2 Tuercas, con 2 arapdelas planas v 2 de presion. 16
mm {3/8°), 160 mm (G 19/64") de ancho dentro de a “U"

FERNQ i D ADERD RALVANEIADD, CO% 2 TUSANAR, D ARSMUELG PLAIKS ¥ 7 DE

REVISION: £2

FRESICN, DHF 16w (3297, 760 mm 35 PRI 6 ANCHE DENIRI BE LA FEGHA: 201 3-D4-15
fiEh LESCRIFCIN ESPECIEIRACION
T JHATCRIAL Apero esfrigtirc 5 DU S Htaadd en calienis

1.1 s de fabricacion

1.2 {Propiedagas eesimosd

WTE INEN 2715 - 2722 ANSECTEEY - SHSY BT, ASTh AZES

12T [Pevisiencia mimime 1o Neencls Py & 200 Hisioni?
Vi | FRACEnCia TURETE 28 nsion 34U hareme
Ted Ressinci minims de raezion & G0 Kefam®
=R EES WA 1
2% (PomoHF
211 |Bamans def pema o R T
22 |y peerpion 2.4 pm
_____ 213 |Distoneia inkerlor g il 160 mm
214 \boombdpetereete T 140 i
215 Vlengi de b e, 1058 mie
a1.8 ‘Paoe deroscs 31 HEna x pulg
3 [EARADD ROTA 2
KTE : THER 2483,

A1 |Nommas d Gahanidy

ASTHALTS ASTR 4263

BE {Tin de Goivenizadn FPor inmmersidn en palieve
2.3 \Esmesardel eokmeizade minime pramadie e [4 piery 45 micns
4 |ACOESDRIGE NelTd, 3
3% |Tusrgs hemgong 16 men (268 2
T2 Taandea pend TE fm Ei: 3
48 |Arancels Gz praien 16 m S5 @

B R A

Enpenye gel ki

Unitades por ot

Foae ngn dpronimade

De zouesis & s returimizntos gz las Eos

CERTICALLHES

FellT 4 3

£1  {Certilcady e sorsarmidact

Falterin primz: Gurmplmiento 42 savehermicss fofois, mecamicas v
_quimieas, 98 doweria & 4 Momma WTE (NEN 296 o equivtente

B2 |Repu de eroye det Gabenizade

e de: snedya del galvnieds eoniito aor et IEN, Para fobrioantzs
naionales. NOTA S - BOT4 &

B.2  |Profoodio del galanizado

Cumnpimizrio o i rimt del galvanizade, Pars tubnoamies exrtjiae,
HOTA

T IMUESIRAS

Los malarisien yaoresorias Seran i o7 Shl o, R 92 20apERtn solaings. L vortes o elbuitarss Se EAAN G0N THGUINSS 08 CUre pUL
ipeRarar supeticies fae, seee reetos @ stmpls visim v entarin g ssrvodra o fomatann ol anguin indiceda e oz ibujos, las aristes de o Sievas
FaTade0 debieran estor Rhres de rhate v dientoz Para Jas uskanss 6% enplesrt 8l prosess de sobdadure MR BN lag superfities de o plezas o
setfnnss, 52 dihe duegurer ([ pansiracion de ia susids Slectroda oo pars evitar porsstdad o weeion, Ung ser Ermivas, gm0 soiduduis detrarin
mmciEtse: 18 eacorly § fag regiduos provenisnice del racabvimienin dal electrads, por medis o an pocese mesanic sdecuade, & seflrdy shom
f:arers, 20 de gvitar ks e o palrizado.

= NARIZADD: 28 efecutara pasterier 2 i elacloion o2 cortes, EF acolodhy te fdd In. pista Ceberm MOIPDE 1 SUpere oy, Fore ge rapasidares v
arjstas sxhaniss, Log tomillos iwertes eban a5 ibees de rababas, wenes, Sasksnos ¥ superiicias inemukees que alctn sutwisionided, Tody
tomifi; dahe exter e cordisiones qus i ferea pasty meerret o fotal de o Jangilud de fa e o uel pe RemITGHEE, cumpliends 2 by
lapsnendant,

Loz ezcesotins Som fusrs Sewepons), arndefa PlGa v srndel de presin, deberan cumpll s Bhpeniioacionss [ans 08 il FIEaRTi.
i e isheran ser ssyiddn por i emprese diokivuitors y wfkradan en el provsse de meEIRLI por DrEveRdar.

Los matiecin s cuee fanpon selio de tatiled SN2 no sehan oulsios of regulsits B versionds de confarnadon par &0 SOMACCEI R, j

Py ¥ys procsnae de adwsskiion, jos oferentcs, Sebierd afuntar i iNfrTre G2 eapezar v AHbE e A babrmizsdn de st grocaefo, et er gl
[HEH,
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P L B4 5 renervan el derethe ds escoger puenire ol et Sttt en Sun bodeces pens ot sam arializadas por 2 BIEN , cuyns onsils eolrn
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Perno Qo de Acero Galvanizado, con 4T uercas, con 4 arandelas planas v 4 de presion,

16 mm x 234 mm (5/8" x 10™)

PERKD- QG BE SRR GALVENIIADD, CON 4 TUERCAS ¢ ABGHDELAS
FLANAS Y 4 DE FRESION, 16 mm x 254 mm 4548 109

BEVAITHR: 05

R

EATRLAFILACIGHES GENERALES

(" TEERE DECRIELI

ESPECIFIGACION

I [WASTERIYL

Ve evimriur! vi? bafy Sfegion lrdnads =n cafienls

11 |¥nrma de fabricgnion

NTE TN 2015 « 3722, ANSH T84 ~ MG 511, ATl As

1.2 Fsnigdades manhmieas

TEL [RESTeni TN 2 [ TRERG (Y] % 20 kgeme
422 |Resivenely mirima. de frucelon 5500 Ffeme
2.3 | Resisieneia M de Taction AN

& IOIAENTIHES

2% (Pemg deajo avah

231 |Camatre del peme

I mm R4

233 1Cmretre infes el ojal B0 2
273 ) lonalbad oet soedan de selisdu pero-pjal & mm
[ 214 |Longliud de s resea (R 25 mm
215  (Pasc deroney 11 htfe ¥ vl
3 |ELEEADD KOTA 2

31 Mermas de Gelvanimde

HIE INEY 248
STIW AT2% - RSTM 152

2 ITina de dsalivamicade

Far meezion en cahems

3.3 \Esperar det cubrnfzads minims promeadio = ln niezg 45 micras
lllll &L ACOESORRGE (T
4% Tieres hevsaanel U8 men (5789 4
3 LAndaln plang TR gy JEE g
45 e ge presion 16 fem () 2
x  (EMBA A

- Emmanus gl b

£2  |lnidaden por loie

k.3 |Panp et anrexinmda

Dl e 0 los recpetimpstey. de be EDa

6 |GERBRCALIGHES

FT, 4

8.1 [Carifficade e comarmidas

Rtatiria prima: Camplienlenty te namtenstieas feicas, mecanines y
Qutitiivurs, de acvardn 3 1y Marma NTE NEK 2218 o aguivsleniz

6.2 (Rapuds de oy def Bhmefiadn

Iafomres # 4ngaps. et galvanzads eida por et INFM. Fary Shriartan
npkitles. NOTA S - bty 6

8.3 |Profoey del gahanizdo

Carmgitmiiendn o2 =2 wormg del galvanizagn, Pac Sbvicanten snjerog,
HATA

T IMECTRAT

ke soarde @ lo reguetening da e Fos

THITAS:

Eyitt falia en & mahvasizade,

Los soneg & eesbanre o2 reglieatin con mAGEmms ¥ bore, ooean TRV A Birngle viok i eSET 3 detuatz o Brmandn o sl e et de
T |piems corkden Sebenn avior libees 84 retinbos v defenits, por mMedin fe w presesd mecanion sdecusdy, waplicands chamo de teng, 3 finda

=3

FEtisndado.

Los pernss d¢ tje deben er e Ly ool piezs. solfagts, etes de deformacinisy, fiour, arivhs SARdEtes y defecios de lamivamica,

Lo ooldardura. debest var apliceds ron eqiae de ofdadyes el tipe slachady Mveatide o SHE. Todns las sokiadums dabarim sgar libe g
tifarias telen cuma inelisiones de paresidngss, discontinuicanss v ascarizs.

i gabaniade e dectis shsttriars |2 sistociin da cortes. £ acbaty de iada b ples deber mostver e guperticie g, e o rugosidaces ¢
aristas oo, Los fomlin v Miereas debe st ke derehabes, venas, hidapds ¥ ouperfiles ivtpdoras que aisctsr i fundiemided. Todo
i ebe extar e condiciones qu i buerta puede seearrer o tokal d Fprsgfine e . 0sca oin uss B bermientas comphizady o forge

3 Los apeeearion Sbm fusred neksporal arendale BhD ¥ arant el de Brestn, SSReTan CUTEIT 143 BTsm corones B e ae maarial, e
Iizete Qe Gsbeonn ter aieidie par b srpresa Clafribeidon ¥ utilizodos en el pronest S ponuiesiearian frar £ provesdor,

EEY

Lo ssvinialag Gu NG RS0 06 LabaRg TN 0T BEAT SETC 5 vansite de cersiicgs 26 oonisrmidan par s SomerniaiTenion,

iirrrreriree

INTH

5 Fara s provesas de adgulion, loy ofremtes, delierin adienier w e rm B3l eapestr y adkerencia dal galanieda 96 se producin, emitida e bl

8 Lz By 22 regunnss ¢ derechis 48 egeager mussiver ool ok enlregady en 255 fedegan pare que sen snwizades por e IMEN |, tuyns gazins extirap
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Tuerca de OQjo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 16 mm (5/8™)

TUBATA DE QU0 DNVALALKD 2 WOERD BALVANIZATY), PERUG DE 5 mm (5487

FEVS: Ok
TELIR: 20 drddelly

TEzhd TESCRIELAGH ESFECIECALIN
T MATERIAL Agety eritachim! dz Bale Rlzgmian miad en caliene
1.1 darma de brisasion AHEI G365 ESTM A28
1.4 I Regliniios mesinicos;
t20 |Sielpreoeen de fundinion e de sero:
1247 | Fegisenct mimma ge s 4780 Kartme
1232 |Poreaniaie di atnaaminy = I8 mun Bifninr 20%
P2E 18 ol grocee de fundiclin &y Angoir;
1220 tRessiEncla mitiny de roncice 4 200 HmnmE
1222 Paresiie de amrosmiemo a1 %0 mm animy 10
123 [Resgenciominma N EED )
2 |DIVENEMINES Y FORME GEORETRIC, NOES 1
23 |Dineiro ek vaila ThmIm (e
il |Dimnetro tileens del oinl Bl pm
3 |TETa L FS CONTIREICTI NG kT 3
4 ARSI KA 3
21 i Guvanizass T inErsitn en calienie
3.2 rhesrmas ds Gabyanizade ASTRE 4153 - 2723
53 [Eeperar del cbElans Mg prormeait o 1 pwes AL iR
5 ICMRA KOF
5T e gl lote
5.2 |Unigedes par ot D aooesde o5 regeriiesios e fas Fla
b3 PERn pE Spresdmade
] ‘EEHWHE&%ES NOTA 4
. Naizein prima: Cemplimdanty da conertoretions Tuisa, Hemivm ¥
61 [ertiicado dscorfsmlad wimicgs, do gouatd & a Normi WEE NEK 2216 0 eqpihale
7 ’ anrarcn el S ftgriie 08 Snsaye det gabwriads emiido por el INEN. Para dbeanisn
6.7 |Repis de cacay del Geivmizndn axcioniee, NOTA € - &w 5
R R— Glmatirienis 62 fa norma oel g;;-?rlt;m Parg, Bbrizantan aciranjerss,
‘‘‘‘‘‘‘ P |MUESTRAS Dé sieuendy g oS requerimentys o6 iy E0s -
WOTAS:
1 lLas dinensiones ¥ eonfbusaciin naomenics sapn edpeuifanas por 1) Srmrer CarTEante,
tas bssreay o8 wjo debien Sr de wna sl pieza. fiores de soldatines, lires de dsfermacieags, S, arisies cortanias, y datectos oo lpnnaian,
& {Deberin ser Bbeicatas e Sndicion de aoze SAE 1050 b equivatoms, o tomiian wy it ol
Para 5 unities o8 amplears B prossst e sebfdum MIG
(="E MAKIZADD: St gjeTutar pasferit: A i lEruTion 3 ROMEL, & Arsoay U5 047 1 FIREL Bebad, mesrar 1nd SEDETTCIE 18, ETG 06 Figeaiiades ¥
5 |atistar cociates. Law husteas deben eatar iibren Be rebenet, vanar, baglapas b sunericie irtegulares gue-acien oo funclnsided, Zn gena!
dieberin preskeba uhg supericis fins v pamibe s mecadan mannaments,
& oo meteitss gus e sello de eatidad SEN n enfoy amelns o requiste de oriiicas Ot caniriiins pa B COTERBIE,
- Parv"ﬁim FIOCELUE 85 biuigisiin, hon ofeveries, dsbarer aduniar n infoeee ef snesar v aherencin ) qaivanicade S 69 prInG, sMiSde per &
HEY.
Caz 07 S5 revervan & Gareoio g5 eotey muestas gaf fobe enttegady sn sus bodeges para quiSeandeilEates oor 2l SEN | CUVDR qaate shumn
6 laaamo def provesder seedicetls, B oazo de no resltar sstivheinses log Enadyos b e detltm, proveedsr fallida v 58 reskormrs fodo 2l late.
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PIE DE AMIGC DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL. “L”

ITEM DESCRIPCIGN ESPECIFICACIGN
H MATERIAL Ferfil angular de acere estructural laminado en callente
3.1 Narma de fakrication y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
i Requisitas mecdnitos:
1.2, | Rasistentia minimo a la fluencia {Fy) 2 400 Kg/cm?
L2.2 | Resistencia minima de traccién 3 400 Kgfem2
2.3 Resistencia maxinta de traccian 4 200 Kg/omk
2 CAMENSIONES
2,1 Dimensisnes dnguie A0 x A0 x & mm
2.1.1 Tolerancia dngule Ancho: 1 mm; especor: 9,5 mm
2.2 Longitud {1} Ver especificactonas partculares
2.5 Ublcaclén v didmetro de orlficiog De gevgrdn o disaio
£l perfil "L" serd de ur solo cuerpo, no 5 aceptaran
soldaduras, Los cartes a efactuarse s realizaran con
EAQUINGs d& corte, $Erdn rectos a simple vista y estardn a
escuzdra o formando el dngulio adecusda, las arislas de lug
ptezas cortadas deberdn estar libres de rebabas v defectos,
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVRS Todos tos cortes a 90° serdn redondeados. Lag perforaciones
se afectuardn dnlcamente por &f progeso de punzonade o
tafadrado y serdn libres de rebabas, los centrog estardn
localizados de acuerdo a las medldas de diseflo y deberdn
rantenerse [as distanclas seffaladas e los bordes de los
perfiles (grafico anexo).
GALVANIZADQ: Bt galvanizade de todes lag pieza serd por
Inmersion en callente y posterior a {8 ajecucidn de cortes y
perforaciones, £l acabade de toda ia pleza deberd mostrar
4 ACABADO und suparficie lisa, libre de rugosidades v aristas cortantes.
Toda la pieza con sus perforaciones deberd estar libres de
rebabas, venas, traslapos v superficies irraguieres que
afecten su funcionalidad.
4.1 Galvenizado Por inmersion en calienta
41,1 | Normas de Galvenjzado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 | Espesor del galvanizads minimo pramedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
£ Ermpagque def lote De acuerdo a requarirmianto de las Eds
53 Unidades por lote De acuerdo a reguerimisnto de las Eds
5.3 Peso neto aproximado Da acuerdo a requerimiento de las Eds
Los materisles que tengan Seho de calidad INEN no estén
& CERTIFICACIONES sujetos al requisito de cartificado de coenformidad para su
comerdcializacidn,
Materia prima; Quinplimionto de carscteristicns fisicas,
6,1 {Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a lg Norsma NTE INEN 2215
0 egutvalente
Inferme de easayo del galvanizado emitide por el INEN. Para
fabricantes naclonales. Para los procesos de adqulisicidn, los
ofarantas, deberdn adjuntar un inferme del espesor y
adherencia del galvanizado de su products, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galvanitado INEN, Las 80’8 3¢ resarvan &l deretho de ascoger muestras
del Jote entregado ¢n sus bodegay pata ge sean analizadas
por el INEN , SUyes g4stos estardn a cargo del provesdar
adjudicado. En ¢asa de no resudtar 3atisfacionios los ensayos
se le declarard proveedor fallide v se rechazard todo el 1ote,
Cumpiimlento de 12 norma del galvanizade, Para fabricantes
extranjeros. Las ED's se reservan af derecho de ascoger
rnuestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
6.3 6.3 Protacole del galvanizitdo analizadzs par ¢l INEN , cuyts gastos estarin a cargo da)
proveedor adjudicado, En case de po rosultar satisfactorios
193 ensayos 3¢ le declarard proveedor fallide v se rechazard
tode el lote.
7 MIJESTRAS D¢ acuerdo a requerimienty de s EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE
[TEM: DESCRIFCION DIMENSIONES AMIGO
1 700 mm
PIiE AMIGO DE ACERQ GALVANIZADO, PERFIL “L" 40 x 40 x 6 mm
2z 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Centrada

PIE ARG rie 40 & 48 708 mem

MEE!
o 45
| g rps

van | 1

| 20 -
et
161 |
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Volada

PIE ANHGD e 40 x 48 % 1800 mm
A0 41

TEGO ] ﬁ 0.8
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POSTES

UNIDAD DE NEGOLIC LAY AU

El presente proyecto tendra postes de hormigén armado, pldsticos y metdlicos de 10 y 12 metros cuyas
caracteristicas son las sighientes:

Postes Circulares de Hormigon Armado

ITEM DESCRIPCION ERPECIFICACION
] MATERIAL ¥ FARRICACION
11 Tipg Cireolar alivianado (hueco)
1.2 MNeoimag de fabrreasion MTE INEN 1964, 1965 (986, 1967
1.3 | Tipo de Cemento Portlund 1
14 | Aprepados ARTM (33
1.5 1. Color de acabadn Matural .
1.8 Resiztencia del hormizan ¢ 300 Kelomd
LY Recubimichto minimo de la mmadurs
1.7.1 | - Vibrado 2.5 m
1.7.2 | - Centmifugado 2.0 em
1.7.3 [ » Fretensnda 3.00em
1.8 Presentar ealoulp sxtmetural v disefo de hemrigon i
2 EMSAY(S ¥ PRUEBAS DE RESISTENCIA
2.1 | Pegusitas » oumalir o las pruehas MTE INEN 1857
22 1 Punto de solicaciin éxfuerzo de ensavo, distancia desde In punts | 200
23 | Factor de Segutidad 2
2.4 | Cargs derotura Mayor que 1 sares de rotura de disedio
2.5 | Defonnacidn permanenie al $0% carga de yotura de digens Menor &l 5% de ftecha 4l 60% de sargadarotura
Mencr 2l 4% de Iongitad At Se podrh scaptar hasta el 5% con ung
2.6 | Fleecha enla carga de trabajo (30% sarga de rowra de digefio) penalizacién dal 10% del valer dal lote que represente estn prushs,
siempre que se cumpla con la cargy de roture
La dimenaidn de fisuras deberd ser manot que 0.2 mm v se deboran cemor
2.7 | Fisurss al rotirar Ia carga v o deberd haber desprendimientos de hormigdn en
#ona cormprimida
1720 o fraccien de cada lote o tamafio para prucha de flexidn, 1/500 ¢
2.8 | MNimero de procbas totales fraccidn de cada Jote o ramafio para prueba de fotura (S probard o la
roturd cuands el suminisire sea 30 ¢ mis de cpda Jote o tamafio)
Porn In renlizacion de las pruebas v ensayos, ¢l proveedor deberd dispotier
de: banco de prucbas, equipe de traceidn, patines, dinamdmetro con
ag Bquipes capacidad minima de 1,5 veces la carga dominal de rotura y graduacion
rdnima menor al 3% de ssta garga. Bi las prucbas se realiyan con o
empotramianto hamigonada, & fbricants debard disponer al menos dog
..... - bancos parn pruehas,
3 DIMENEIONES
3.1 | Loloraneis de Fabricacitn:
3.0 1 - Leoogitad (L) 1%, mbximo 10 em
3.1.2 | - Curvaturs longituding] méxima +-0.5% de L
3 Espesor de 1a Paved 8-7cm
3.3 Erpotramisnte en (im} (001405
4 BETALLES CONSTRIICTIVOR
Bl acabado debe ser uniforre, libre di porosidades, excents de
4.1 Acbado del poste: deformacionss, rebabas, desconthadutas, reparacionss y de superficies
irrugnlares,
4.2 Schal de Empotramisnto « Marce en bajo ralisve Colarroja / longitud minima de 5 cm.
4.4 Plaen de marcacion , debers contener 1o siguiente;
431 1 Uhiasoion decde 1n lipea de smpntramianta 1.8m
433 | Mombre del fabrigants
4.3.3 | Mo de Poste def fabwicants
4.3.4 | Altura del posts ep metros
435 | Feohn de fabricacian
4386 | Cargs nominal de potura en Kg
4.3.7 | Poso del puste en Kg
4.4 Jdentificacitn d= la Empresn Contratante y Mumeracidn del poste
441 | Ublencisn dende la punta 3.2 ]
4432 | Temafin de cada cordeter {Inrzo x aneho) dxdem
443 | Carsctercs en bajomelieve color rojo
444 | Numeracion del poste proporeionada por la Contratants & digitas
44.5 | Siplas dela Empress Contratants Bi
4.5 | Crificios para puests a tierra Dzben =star alipandas con la placa de identificacion
Los postes serdn entrogados en lag bodegas ¥ e apilado debe sar
5 CARGA, TRANSPOILTE, DEECA}'.LGA =j¢¢uh§dn per el_ proveedor, Mo 5o acéptaran postes con defecios y dafios
meednicos aersionados durante sy cargs, ransporie ¥
descargs, Obligatorio ¢l ueo de grus tanmo a la cargs como & la descarga
Cartificade de las nottnas de fabricacion, emitidas por gl organisma
g DOCUMENTACION acreditador det pain de grigen
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Especificaciones pacicuares de postes de hormigon aoado

POSTE CURCULAK DE POATE CIRCULAR DE
DESCRFCION TECHICA HOAMIGON ARMADC, DE | HORMIGON ARMADIC, DE
3 18m X 400kg 1.2m % 500ke
LALTURA DEL BOSYE (m) 10 1%
| CARGE HONINAL B ROTURA HORIZONTAL (kg) £00 500
CLANMETRD PUNTS {om) 1Za 16 138 16
| DIAMIETRG BASE {cm) 28 834 50 = 38
£ PERPORSCIENES CADA | 10 PERFORACIONES CADS
20cm, DESOE 10cm DESDE | 20cm, BESDE 10em DESDE
CRIFICIOS PASANTES DF 29mm LA PUNTA, EN D005 L& PUNTA, EN DOS
SECCIGNES SECCIONES

PERPENEHCULSRES

PERPENDICULARES

VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE 2.5 % Berm PARA

PUESTA A TIERRA (m DESDE BASE) 8,70 8,00

VENTANR INFERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X Bem BARA

PUESTA & TIERRA |m DESDE BASE) 1.30 1,58
{UBICACION MARES DE EMPOTEAMIENTR DESDE LA

BASE (m) 1,50 1,70

COLOR D SDERTIEICACION BN PUNTA ¥ BASE VERDE AZUL

Las alturas normalizadas que deberdn usarse en éreas urbanas son: 10 m en baja tension y 12 men

media tensidn.

Postes Circulares Metalicos

Las condiciones que deben satisfacer los postes metalicos para distribucion de 10 v 12 metros, los
cuales deben poseer excelentes caracteristicas téenicas de desempefio, durabilidad y calidad para
cumplir las condiciones actuales de desempefio en los sistemas de distribucion de energfa de media
tension.

Los postes serdn instalados, en zonas del area de cobertura de EEPG, EP., estos postes serdn usados
para la fifacidén de tos diferentes elementos utilizados en los sistemas de distribucion urbana,

Los suelos donde son instalados podréan ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos, arcillosos
semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando quimicaments suelos desde
acidos a alealinos y desde oxidantes a reductores con gran variedad en la cantidad ¥ tipo de sales
solubles.

Condiclones Ambientales

El ambiente donde serdn instalados los postes metdlicos podrd tener las siguientes caracteristicas
dentro det drea de concesitn de EEPG EP, bajo las siguientes condiciones:

Bl
7e
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. CARACTERISTICAS AMSIENTALES

& Alura sobre el nivel del mar
' b. Ambients

B0%
d. Temperatura maxima y minima 21 %0y - YO raspectivamente.
' &, Temperatura promedio 1400,

¢ Humedad

Condiciones de Servicio

Los postes serdn instalados en zonas de facil acceso dentro de la cobertura de la EEPG EP, en zonas
altamente contaminadas,

Nistermas de unidades

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema

. . | . . . "\"'-..-"
Internacional. 81 se usan catilogos, folletos o planos, en sistemnas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas.
Normas Relacionadas
Deberd cumplir con las hormas estandares para el disefio y fabricacion de los postes metalicos Pusden
emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas,
sietnpre v cuando se ajusten a lo solicitado en !a presente Especificacion Técnica.
Requerintentos Técnicos Particulares
NORMA: ASTM A-33 Grado B
Geametria de los postes
Los postes metdlicos tendran una geometria recta, con secciones y didmetros diferentes de acuerdo a
sy longitud, serdn circulares en toda su extensién, estaran constituidos con tubos de hierro negro
e

cedula 40, laminado en caliente y sin costura.

Dimensiones

Los postes metdlicos de acuerdo a su fongitud tendran las secciones y didmetros de tubos necesarios
para su fabricacion, en sus extremos se les colocard una plancha de hierro negro de 3/87 de espesor
para que queden completamente cerrados.

Diametro de tubo celula 40
3” 4" 6”
10,00 metros 4,00 metros | 6,00 metros -
12,00 metros 2,00 metros | 4,00 metros | 6,00 metros

Longitud del poste
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Acabado

El terminado del poste serd visiblemente liso, previaments se le dard una preparacion de la supetficie
para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, ¢le. ¥ posteriomente se le colocard una capa de proteccion
con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos de inhibidores a la corrosién y resinas
alquimicas, el terminado se fo hard con pintura epdxica de color gris preferentemente.

Resistencia mecdnica

* Resistencia a la traceidn: 60.000 PSI (42.2 kg F/mm®).
* Limite de elasticidad: 35.000 P31 (24.6 kg F/mm?).

Caracteristicas Generales

Pl esquema de pintura de los postes metélicos debe considerar:

- Una barrera epaxica con curado poliamida para metales (la barrera epéxica puede ir precedido de
imprimante si es necesario) desde la base del poste y 60cm por encima de la finea de
ermpotramiento de por lo menos 70 micras.

- Un recubrimiento en toda la longitud con pintura e imprimante de por lo menos 60 micras.
Una adherencia minima de 400 psi,

- Elacabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004,

Para la puesta a tierra se debe incluir un punto de conexidn tipo tornillo en acero inoxidable con guasa
¥ tuerca de 3/87, instalada a 20 om por debajo de la linea de enterramiento del poste,

l.os postes son elementos mecédnicos que trabajan a flexién y cuya Gnica funcidn es la de sostener
elementos tales como aisladores, transformadores, perchas, cables v todos aquellos elementos que
conforman la infraestructura eléetrica de distribueion; estos elementos serdn empleados a la
intemnperie, en climas que van desde el calido hasta el frio, y desde el htimedo hasta el seco.

Los postes también serdn sometidos a la contaminacion atmosférica y al ataque fitosanitario,
cinpliendo con las siguientes condiciones:

Longitud de Enterramiento,

Para definic la  longitud de empotramiento, se  debe  aplicar la  siguiente  Formula:
H1 = 0,1 H+ 0,50 (m)

H1 = Longitud de empotramiento (m).

H = Longitud total del poste (m).

Obligacién de Ejecucidn de los Ensayos y Pruebas,
Es obligacion del fabricante realizar las siguientes prucbas de postes v ensayos de materiales:
+  Ensayo de flexion.

* Ensayo de torsion L
»  Ensayo de rotura.
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Suministro y Recepcidn de Posteria.

Tolerancias Aceptadas

Longitud del Poste.- Se acepta una tolerancia en la longitud del poste de = 50 milimetros.
Desviacion del Eje Longitudinal.- 8¢ acepta una desviacidn del ¢je longitudinal del poste de 20 mm.

Dimension de la S8eccidn Transversal.- En la dimensién del didmetro externo, se acepta una tolerancia
de+ 3 mm y 2 mm.

Marcas y Seializacipnes.

Marecas.-

Todos los postes deberdn levar, en forina clara ¥ & una altura de 2 m sobre la seccidén de
empotramiento, una leyenda en bajo relieve o placa embebida en el plastico, que indique:

- Nombre o razén sacial def fabricante.
- Longitud del poste en metros

- Carga minima de rotura en kg.

- Fecha de fabricacidn, dia mes afio,

- Lotey nimero de serie.

Sefalizaciones. -

Todos fos postes deben Hevar las siguientes sefalizaciones:
Centro de gravedad. Debe llevar una franja, pintada de color rojo, de 30 mm de ancho vy que cubra ¢
semiperimetro de la seeeidn, en ol sitlo gue corresponde al centro de gravedad.

Profundidad de empotramienio

Todos los postes deben llevar pintada, una franja de color verde, de 30 mm de ancho y que cubra el
sentiperimetro de la seccidn & indique hasta donde se debe enterrar el poste.

Zona de ensamble de postes embonados. Para sefializar esta zona debe incluirse una franja pintadas de
color negro, de 30mm de ancho gue cobra ¢l sentiperimetro de la seccion. También s¢ podrd sefializar en
bajo relicve siempre y cuando cumpla con el anche indicado y que cubra el semiperimetro de la seccion.
Con esta marcacion se busca que se garantice el correcto acople de las secciones cuando los postes sean
embonados.

Motivos de Rechazo.
Se rechazardn los postes por las siguienies causas:

Defectos crfticos.

~ Becubrimiento menor que el especificado.

- Grietas transversales o longitudinales.

- Ranuras longitudinales muy amplias y profundas

- Bl incumplimiento de las tolerancias especificadas.

/i_\"i.“
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Defectos mayores.

- Perforaciones eon el eje desviado respecto 3 su posicion tedrica, taponadas o de didgmetro inferior al
especificado.

- Superficie del poste con rugosidades pronunciadas, burbujas en cantidad exagerada.

Defectos menores.

- Mo colocacion de la leyenda mencionada,
- Falta de marcado del centro de gravedad y de la longitud de empotramiento,

SECCIONADORES

Seccionador monopelar de dos aisladores (Cuchillas)

Alsladores en porcelana o epdxicos

Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

Corriente Nominal: 600 A

Operacitn con pértiga

Utllizados para seccionar o aislar circuitos

Mentaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 0 2 crucetas

" % » % 8

Seccionador de Aire Scada de 600A. 14, 4KV. 20 KA

El seccionador de distribucion aérea con sistema SCADA para automatizar alimentadores de
distribucion aéreos, tiene las funciones necesarias para sensar, controlar y comunicarse, de
tal forma que su capacidad de funcionamiento, caracteristicas de operacidn y funciones de
integracion de la alimentadora de distribucidn lo haga a través de un control supervisorio
remoto que debe consistir en:

» Seccionador Bajo Carga con corte visible para trabajo en sistemas SCADA, Clerre
contra Fallas, con unidad de control auténoma, con funcionalidad RTU para montaje en
poste.

uc'-w-ﬁ_ﬁg
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El seccionador debera incluir su respectivo médule de contral, el cual necesitara tensién de
alimentacién 110Vac a 240Vac. Ademas incluird un banco de baterias para asegurar la
operacion en el evento de ausencia de tension, con una autohomia de al menos 4 horas.
Este banco de baterias debera tener la suficiente potencia para alimentar tanto al modulo de
control, como al circuito de apertura y cierre del seccionador.

Adicionaimente el mdédulo de control dispondra de un puerto de comunicacidén con
protocolo DNP 3.0, se incluita el equipo de radio vy la antena respectiva para realizar la
comunicacion hacia el sistema SCADA.
El equipo de radio serd del tipo SpeedNet que proveerd comunicacion de datos puerto a
puerto de alta velocidad, large alcance para nodos de punto a punto fijos hasta 40 Km de
distancia. La radio incluira:
+ Banda de operacion no licenciada de 902 a 928 MHz.
»  Tasa de transmision de datos rapida de hasta 650 kbps,
+ lalatencia de los mensajes serd de 6 a 12 ms/enlace para un paquete de 300 byte s en
pratocolo DNP 3.0,
+ Control de potencia adaptable, limita |z maxima y minima potencia de transmisién
para optimizar la eficiencia del ancho de banda para una red de alta densidad.
» Entradas de datos Seriales y Ethernet.
« Encriptacion de datos segura de 128 bits AES. -
—

La red usara direcciones IP,

Prioridad de mensajes asighable.

Herramienta de cliente basada en SNMP.

Contrasefias de administracion de maltiples niveles.

Las estadisticas de nivel de sefial recibida estaran disponibles en tiempo real y en
registros de datos.

Interface SNMP que pueda ser programada para colecta automatica de datos.

+ Respaldo de baterias con prueba de baterias remota en los puntos de repetidoras o
puertas de enlace.
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Seccionador Portafusible, Tipo Unipolar Abierto,

SECCION 3 ESFEGIFICACIONES TECNICAS CE RATERIALES ¥ ECUIPOS DEL SISTEMA DE CHSTRIBLICITN

SECOMNADOR PORTARUSIELE, TIRD AMPCLAR ARRRTC, INTERCAMEIABLE,
FARA TS RV, (%)

REVISION: 04
FRGHA - gt 3.00-08

ESPRLIFICATIONES GENERALES
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e B REHG TR RIS TICAS TED
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SELCION 3: ESPECIFIGACIONES TECMICAS DE MATERIALES ¥ EQLIPOS DEL S1STEMS BE DISTRIGLGI

SECTIONATOR PORTAFUSIELE, TIPG UNIPOLAR ASIERTO, INTERCAMBIABLE, REVISION, 04
PARATERV. (") FECHA . 230308
ESPECHICACIONES GENERALES
{TEN DESCRIPCIGN | ESPECIFIGACIDY
L )
T {Para i aplinasidn de Bste parimettd, torar e suenta las espacificaciones “Singls Voltage' y "Blant Vollape', de anierdo 2 la Norma ANS! 03742

Tordos oz earponantes daf sencionador debesn ser auzens y correctanante ssambladas inchuyands mecarismas d2 biogueoa y saguridadas porg
ettar deiormacionss o fesubleaciones de &sios coma parte Intensal del seosionadar. Les seesinnadases deban cumplir con ks rapperimientos 42
infercambiabititad de aeusrde 2 & Huema ANS! 037,42

atsmde. Todz I supedicis epueit de los siskdives de parceling debe cubrime son un vilrificadn de tipo compiesin dur, Sao, Beillante o

Lir base dal s ticlonzdar & da e sola giskicor y debesk ser fabriadn en porcelzan da alty porsza o concrato de polimers y sujetls rediare un
saporte pars srusata Upa B sormakzad segin ANSECE7 A2, La Hacion de Ies camponantes de fa base serd medhants 2 Inserelén en of aisladar. La
poreeling serd produtida en provest er himeds y estark sonchituido en material hemegéner & liminaciones, cavidadss, eaiadhies b oras
imperfessiones qus puedan slttar o0 redistencis meodnicd o sus carasterisises dielEotrisas . Bl esrmaliado serd de ool uniforme y Jibee de
ivperfanmiones. Do daberd acacurar uns distiibueade aniitme de los eefuerras sobie it portelina. Las partes meidlices deben ser da bionce

impermeanls g ke umedad, qué i permita, por medio del lovade naural de Jas apuss tuvias, mantsnsrse tsilmente fbre de pobve ¢ sucisdades
residuales aeasianadas per & contaminanin amblentat. La supsrficie dotal del aislador debeed sabar eemaltada y Burs de Imperlesciones.

T st de gl serd a pruehs de aatilanianty ooy varilas moldsadas intsghadas fay evitar fa penstracidn da |z humedad, apt par chim
o, sansho sEicnado A use sxbarior que debe mantensr sy Ridrfobicidad v astabiided contra of calor v radiaeidn ultravislata,

D materla! o inflamahle resistente 2 1 Ermperatura de nperacidn def equips. ue ne absorba himedad v son proglecadss gus faclliten I einsidn
del arco shéctricn.

acert imdable y teidrd fa forma de "Y' con ls sequridades v ouibs wecesarias par evits qus 8¢ desubicue of resorts do s posicion crigingl,
iamibien gt soporte deberd oorgiderar quias longitudineles Jabertes. Los elementos de conduelivided eléctrica para Ins contagins superir & infesior

Las superficles e contacts superior & infarior debserin posesr 1n ravastioiento te plala remimo 12 mistas, con resarie de espaldo de acer
inidtatle pary asequbar & COMDRTD & Sresion i Drewendt aroby tusnte |8 redupaiacitn, L base oef soporle o b parts superior del restrte serd dy

deberin sar recubisrios d¢ extate o platy sn su fotalided.

De beovice: de alts resislenci con rematisiste de plity, debe atedirr & dlingamisnis def porigiusible duranie of ciarre.

Da brance an fa parie superior o miesint del hie, depe asegurar o akinagmianto entre ol anilla de Eado vl ranusa

1. Enfritr o materisl metafzado

2. Absarver el wapor matafizado cordansade

3. Evtinguir ] arco que oueda mantenerse sn &) vapor mekal y condhintor
& Alta rigklsz mecdnica

5. Btlndar uma husna estabilidad eldstia

6. Fesistantes 2 log oambios medios, v

T. Condisionss Teeninae y Barantia de sagurided.

Bl encionadr deberd sar raaroads en forma legible. ndebeble y dusable an ol Yampe con I sigwents Tformankin eams minime.
1, Womia o logotise qua dentifique del Tbrisants

2 Némar o modele do Bbricecidn

3. Comienke de operagitn comirg

4, Yaltaje méuime de aperasidn, ¥

3. Gocrlant e interrupeldn acimétricn

0

Lz dimensiones y &l peso del secciontdo! indicaid el provesdor. Serdn embalados par separade, Rermands umidades blsn definides g maner el
fue pernita su Foi! identificacin y tranaparts, garm 28l asagurar su prolecoion Goniza poaibles deterioros masdaivas per maripulen, fransporia v
efoctos nogivos debido af tiempo y condishanes: climateldnicas que fengan fugar dumnte ol irmalade heste o sitie de arirega y dusante of empe de
glmasenamiento B! inatisgorts d# los matectale 2 hard per cusnt v rissgs del proveedor. En b Identticacion debe contenet fa pelabr "FRAGL.

H

Loy cerifieades e mnformidad de produsts o de cumplimisny de normids sigidos et el pravonte docurnénty, deben cer emitides por grganiemos
de castificackin acraditades, cocumentacidr: qus serd svalada por al OAF.
Para f sano de fos repories de aneaye, entes deban sar amitides por os laberdiarias acreditades, decumentacidn ue serd avalada por ol GAL,

Momencltrs: W= Trabajo normel, HEs Trabajp petado, EHD= Exira trabajo pesade, UMD Uit trabajo pesedo fpard |2 definicitn referires a “

1zs capacificaciones paritculares), En ol cane de requarimienine especiales e g considersnd dots nomengiatura,
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SECCICN 2: ESPECIFIZACIONES TECNIGAS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRISUEIGH

SECCIONRADGE PORTALUSISLE, TIFO UNIPULAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, PABA 15 W

REVISHON: 04

FEGHA : 201301308

80



L s, KL, = wwiw irnel gob ae

UMIRAD DE NEGOCHD SUAY ACHEL

TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA ~ CABLE
Terminal tipo talon

Se utilizardn terminales 4/0 ~ 500 MCM numero de catilogo SWL-050-B2 figura 2
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VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON

Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca v Arandela, 16 mm (5/8'") de Didmetro

TEGUIEH 2 ESFECIEICATIZHES TEGHWCAS OF MATERIALES ¥ ECUIPGS DEL SISTERY DE GHETRELGION
YARHLLA D ANCLASE DE ACERD GALYANIZADD, TUERGA T ARENDELE, 16 mm REVISINN 1
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Bloque de Hormigon para Anclaje cor Agujero de 20 mm

BEVIEH, L
BLOCLIE DE HORYHA0K FARA AUCLAJE CON ABLLEAQ DE 20 e
TEN . DESLRTGION EEPECIFGACIONES
1 IMATERIAL Y PABRIGACIC Hirmmgon simple .
Tor s de iabiaatian HEE N 152, 872 =104 1RG4, T30
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24 Labum B i perk o enics O m
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SMRCACAET OF ACERG GALYANIZATD, PARS CUELE OF Aeri 9,61 mm i i
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Yarilla de Puesta a Tierra 5/8" x §”

FRVIRION: B4
FEGHA; J013-08-14

VARILLS D ACERD RECLENERTA OE CORRE PARA FUESTA A TIERRA
ESFECIFIGACIONER GENERALES

TEM DESCAPCION REPEIIFICACIGN
9 TMATERIAL
1A Varll
1.1 iMusles e Ager at parbong SAE 101041070 keflede
£4.2 Rewestimisnts Gobre slectralitice
P2y Gmdedepurers i = Of D%, gin framal ds Zie
1.2 {Norma e fabriacion ¥ engiyos: o ANRI (33 B, L 467, NTD 2708
1.3 |Reauizies mecinisos. )
1.3.1 iBesimiencla = o fragslin = 50 Kesbfenen®
1.3.2 {Soporte 3f doblada & gredos
2 DBAENSIDNES
21 {Longind (i): Vor espesifisaciome partisilne
22 nimatre
Ag1 (Moming! 15,87 mm (58"
214 ihlinime 14,3 mm
3 JACARADG NOTA 1
3.1 iRevastimisnto de gobre de alta samads Rlivitee 254 micts
T3 IENBALAJE
4.1 {Empadua det lofe ]
4.2 Unitlades por lote o ' De agysrdo a requerimiento de jos Els

A3 1Pnoy nets Apeodnato
53 CERTIFIGACIONES

5.1 _{Fabricagidny ensayos NOTA Z
e | VHESTRAS Degwuerde g requenmena delos EBs )
NOTASSY e m————— N

B} revestimiento deve ser Drillante e da impurezas & imperfaceicnes qus binde prodetticn suficlente ctnfea la sotrazion del tarene v satar
perfetanments soldade o nictes de acero, formande un cusrpg 0dy v unitario. La resstencin @ b traceldn debe sopertar un doblady de 60 grades
sin dar muestras. de fisuras o desprendimiznio de b cepa de golre, Deberd verdr marsedo en alte o hajo relleve &l capesor dof rmaubrimients en mm
o WIS,

Lz cartificodes de cantormigan da producio o de cumplimisnie de normas exigidns
de certifizagidn poreditades o demigripdos en of paf, dosumentasitn que setd avalada por of QAE,

Parz ol gaso & o5 oposles due eisitys, estes Seban sat emitidos por fos lzboratorios acreditados o dezignados en o pals, documentacion que serd
avatadn por ol DAL,

Log prédustns qus cdsaten oot sello de midad INEN. Ao esbin sujetos ol raquisito de certifioade de conformidad pam su comenshalizagidn.

Extos veriticades y repertes, zenin un requisito cue lon oferantes prasenten para (o8 proceses de sdeuisicion.

: '!o, Getven ser emﬂhﬁéﬁr onganizman

ESPECIFICACIONES PARTICULAREE DE VARILLA UE ACERQ RECUBIERTA DF COBRE PARA PUESTA A TIERBA

ITEM DESGRIPCGN LORETUD (1w}

i 120

VARILLA D AGERD QECURIZRTA T QOHSE PARS PUBSTA A TIERRA 180

rE

i 240

S, “f:'i
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URD AL DE NEGOLIC GBUAY A GREAE

DESCRIPCION:

Varilla de puesta a tierra con alma de acero v con revestimiento de cobre electrolitico de 95%
de pureza, de didmetro de 5/87(14,30 mm), longitud de 2.4 mt , peso aproximado de 3.07 KG. .
Poseera uha capa de Cu de 0,010 mm. Aplicacion en sistemas de puesta a tierra.
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M Alumiinie, pobe v eeidas de e, e da fsforn @ SURTRERE QuE RUBCRN SAT

10 pitezmdar de lynivien S

o it e pobi, shenmia ¥ no meree de 3% e exmdn come masrn

» ot b

1.2 [hhaarial tundante sbpecbens g e

MG CE MBnGa: EEE 47, ILEE BY

1:4 Heqsiios genemles,

TAT [P mols g Fiira bl g2 it cindiotr pisinte en laReoonel v el g ce una writa

5 st Bty
14.0  [Bera senhs soncist prinkl Yor expecifivaciones pordaluns
143 [Pee dagan wrifls g
145 Pl o sarkisha " gapevilicacipnes oasisiiares .
18 [Aesstants 2 Inemaeda: e’
1451 [eosmeion AETM BT
z gmﬁéws
CR T Iisiarrasion del prenetienls
3 [CERTERIOAGIINES "
31 (Paivicocion ¥ ansTs R &
3 [MUmTRAS D sruired &, foermizvitoi da! snfiohirs

L0 OGRS QU CONvERGaR 05 Corpas def mameria dondzmte daben cet identificados ton of nirnesy G- Rmang o2 B age v el e e aplicim &
nsiziarion,

1 Juos homenednres oo 1as G2rgas na deban parmii que ol maweril ds 12 parge e humedspen, Tambi dabin provens gue sl masril se drama, Tanmg o
rrterid Tumdeme com o de igiciin deken eser demn 421 mize sivaseder,

) nanariad fundends wilizeda ae fas sofadums enpiermnicas da haly amizion debe eomr bioh idsnifnade an o contgsdsr,

tirs pesifiatts d oonfemiidad de prodic ¢ dx cunspimionts e nermas wigides sn ef precerte dooumen, deban ser st por @oOniamoE o
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ESPECIMICACIDNES PARTICULARES PARA SUELDA EXDTERMICS
MM | DESCRPGIONTECNCA PO B GABLE SECCIN GONSITOR PANGIPAL DG &
' ' BARTCHE
! o i3 G Er
Twbre
2 BUELT EKCWHM;SCF B ™ 10 NG 135
3 Disbly e osere remutin 32 catve §1 st 11T A s

MOLDE DE GRAFITO PARA SUELDA EXOTERMICA

Vinigrmrogs Sagyiees |

SERGICH 3 ESPECIFGAGONES TECHIGAS TE WUTERIA B Y ZOLES TR SIS TEMS DE OIRTRECGO

o A BT ; [ AEGR &=
KCLUE E GRAFTTD 274 SUTLDS EROTERMIS TR ST
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA MOLDE DE GRAFITC PARS SUFLDA EXOTERMICA

TER TESCRIPCIH TECNICA SECCICH COMDUCTOR FRINCIPAL
1 56 w12 BWE)
2 WICLOE DEGRATTRY PARA SUEL DA EXTERIALA C mm? (10 AW
3 4544 oo
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BANCO DE DUCTOS

Separadores de tuberia:

Para conservar una distancia uniforme entre ductos se deberan utilizar separadores, estos deberan ser
de ldminas de PVC,

La separacién minima horizontal y vertical entre ductos de un mismo banco serd de 5 com,
independiente del didmetro de tuberia y del nivel de voltaje empleado.

La distancia longitudinal entre cada separador serd de 2.5 m.
Nota: Se debe aplicar los factores de correccién para el célculo de la capacidad de comriente de los

conductores de acuerdo a la distancia de separacion entre tuberias v 2 la profundidad a Ia cual estardn
instaladas.

Material de relleno de banco de ductos:
En Acera:

Cuando el banco de ductos este ingtalado bajo las aceras el material de relleno serda de arena v
opcionalments de hormigon de 140 Kg/em2 de requerirse una mayor resistencia mecénica.

El fondo de la zanja tendra un terminado uniforme sobre el cual se colocard una cama de arena o ripio
de 3 cm dependiendo del material de relleno del banco de ductos que puede ser arena u hormigdn
respectivamente, consiguiendo un piso regular y uniforme, de tal mansra que al colocar la primera fila
de los ductos, esta se apoye en toda su longitud.

Cuando el material de relleno del banco de ducto es arena, Juego de colocar la primera fila de ductos
s colocard el separador de tuberia seguido de una capa de arena de 5 cm v asi sucesivamente hasta
completar ¢l nimero de ductos requeridos. La Gltima capa de arena serd de 10 om de altura sobre ol
dltimo ducto.
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Cuando el material de relleno del banco de ducto es hormigdn, se debe armar el banco de ductos con
los separadores seglin lo requerido, v se debe rellenar todo de hormigdn hasta una altura de 10 cm por
encima de la dltima tuberia,

En ambos ¢asos, después de la capa de 10 cm sobre el ultimo ducto ira una capa de 20 om de material
de relleno (libre de piedra) compactado manualmente, la sigulente capa de 10 cm serd compactada en
forma mecanica, lusgo de esto se colocard una capa de 10 ¢m de su base compactada (arena o ripio)
que depende del material de terminado de la acera si es adoquin v hormigdn respectivamente.

La distancia de las paredes de la zanjas hacia los ductos serd de 10 cm.
En Calzada:

Cuando el banco de ductos este instalado bajo las calzadas el materfal de relleno deberd ser de
hormigén con resistencia minimo de 180 Kg/em?2, hasta 10 ¢m por encima del ducto superior Sobre el
baneco de ductos se colocard material de relleno (libre de pledra) dos capas de 25 cm compactado en
forma mecanica, luego de esto se colocard una capa de 10 om de su base compactada (arena, ripio o
lastre) que depende del material de terminado de la calzada si es adoquin, hormigén o asfalto
respectivamente. :

El fondo de la zanja tendrd un terminado uniforme sobre el cual se colocard una cama de ripio de 5

cIl,

Distancias de separacion entre banco de ductos eléctricos y otros servicios:

La separacién horizontal minima entre bancos de ductos eléetricos y otros servicios serd de 25 om, no
se instalara ductos de otros servicios paralelamente por encima o debajo de ductos aléctricos, en casos
excepcionales la separacién vertical sera la misma indicade anterformente.

Profundidoad:

La siguiente tabla indica la profundidad minima a la que deben instalarse los ductos o bancos de
ductos. Esta profundidad debe considerarse con respecto z la parte superior de los ductos.

W o 'Lmai;izaci@ﬂs ' .| . Profundidad minima (Tr)
{En %Iwga:ré@ Emﬁ“t-rm'mmdm' por vehicutos - 06 -
Eﬁl.Jlmga:rla"é&rans?fadﬁa por wehiculos . 0.8

En los casos que no se puedan obtener estos valores de profundidad minimas, se deberd colocar en
todo el trayecto de la zanja hormigon de registencia mecdnica tal que garantice la misma proteccion al
banco de ductos que con las condiciones de profundidades minimas establecidas en el cuadre anterior,

Ancho de la zanja:

El ancho de ésta debe ser tal, que permita colocar la plantilta, hacer el acoplamiento sin dificultad y
compactar el relleno,

Bd=N#*D+ (N-1)e+ 2x
=
92
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Donde:

Bd: Ancho de la zanja.

N: Nlmero de tubos (vias) en sentido horizontal.

L Diametro exterior del ubo.

2: Espacio entre tubos (Minimao 5 em).

x; Distancia entre la tuberia y la pared de la zanja. (Minimo 10 cm)

Cintas de sefalizacion:

Para indicar la existencia de ductos eléetricos se debe colocar una ¢inta o banda de PVC en toda ja
trayectoria del banco de ductos.

La cinta o banda se colocara a una profundidad de 20 em medidos desde el nivel del piso terminado de
la acera o calzada.

Cuando el ancho de la #anja e menor o igual 2 0.5 m se colocara una cinta de sefializacién, si la zanja
g5 mayor a 0.5 m se colocara dos cintas de sefializacién.

KRS 40 1 ENIERITER,

st

T

La cinta de sefializacion deberd contener la siguiente informacion:

+ Sefial de advertencia de peligro de riesgo eléotrico. (180 3864) ,
¢ Levenda de advertencia de la presencia de cables eléctricos. o
s Logotipo de la empresa distribuidora.

Ductos:
Los cables estin protegidos mediante tuberias que deben ser de PYC.
Ventajas.

Relativamente f3cil el remplazo de cables v el cambio de calibre.
Mecédnica v ambientalmente superior que el de enterrado directo,
Suministra proteccion al cable contra excavaciones posteriores.
Prevision para el incremento de la demanda futura.

Alta confiabilidad.

" *® & & &
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Desventaias:

+ Mayor costo inicial
* Menor capacidad de corrients
* No puede ser empalmado, secciones enteras deben ser remplazadas,

Tipa de ducto:

Segin la Norma NTE INEN 2227 y NTE INEN 1869 deberdn instalarse tubo PVC de pared
gstructirada e interior lisa tipo B para red de MV y BV (didgmetro de 110 y 160 min) vy tubo PVC del
tipo II pesade para alumbrade publico ¥ acometidas domiciliarias (didmetro 50 mm).

Caracteristicas:

Los ductos con conductores ¥ de reserva deben taponarse a fn de mantenerlos libres de basura,
roedores, agua, ete,

L.os accesorios como pegamento, anillos de goma ¥ tapones tienen que ser disefiados para uso con la
tuberia arriba especificada.

Se utilizara (nicamente los materiales provenientes de fibricas que tengan el sello de calidad INEN,
El ¢olor del ducto para instalaciones eléctricas subterrdneas serd de color naranja.

La zuma del drea de la secoidn transversal de todos los conductores o cables en una canalizacion no
debe exceder 40% de la seccién transversal interior de la canalizacion, NEC 354.5,

Ductos y tuberia metalica a emplear en las canalizaciones y transiciones

Calibee del conductor Tensidn Drdenetro ded Transicion
[AWGE o kemil} : (V) ducts {mem) | Ducte ()
140, /8, 30, 4/0, 200 300, 350, | - 35 160 160
500
2, 1/0, 270, 30, 4/0, 25¢, 300, 350 15-25 110 110
500 18- 60 160
4,2 10 &0, 30, 40 0.6 110 110
£ 4 2 1/0 0.6 {Alumbrada 50 5
Publice y acometidas}

Nota: En todos los casos incluyendo las redes vy acometidas en bajo voltaje, ef nimero méximo de
cotductores no puestos a tierra (fases), por ducto serd 3, mds el neutro.

Configuracidn de ductos.

La configuracién de los ductos dentro de una misma zanjs estard dada en base al nhmero de filas por
ndmero de columnas:

Se pueden utilizar las siguientes configuraciones de ductos, donde el primer digito indica el nitmero de
filas y el segundo digito indica el nimero de columnas.

«,,,3_@ .
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it Columna Fila x Columna Fila x Columna
a 1n2 153 ol
) 53 ok
7 Ixd A4
42 A3

Mota: Para los sistetnas de comunicacion de equipos eléctricos, se colocara en toda canalizacion un
triducto de polietileno de pared exterior lisa e interior con estrias longitudinales, de 40 mm de

diametro,

25
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POZ0O3

Se utilizardn pozos cuando existan cambios de direccidn, fransicion adrea a subterrdnea, asi como a lo
largo de los tramos rectos de la ruta del circuito. La distancia entre pozos dependera del disefio, esta
distancia estard entre 30 v 60 metros.

Los pozos deben mantener un espacie de trabajo limpio (cables y accesorios sujetos a la pared),
suficiente para desempefiar las labores de mantenimiento,

I.os pozos seran construidos con paredes de hormigén armade de 210 Kg/em2 (en calzada) o de
mamposteria de ladrillo o bloque de hormigon pesado en acera. El espesor de la pared serd como

minimo de 12 om.

Las paredes interiores de los pozos construidos de mamposteria de fadrille o blogque serdn enlucidas
con mortero 1:3 v alizadas con cemento.

Las tapas de los posos podrin ser de:

» Hormigdn armado: Tendrd un marco y brocal metdlico. El espesor de la losa de la tapa serd de
70 mm (solamente para acera),

*  Acero daetil o grafito esferoidal: Clase D400-400 kN (para calzada o acera).
Dimensiones:

Dependiendo del tipo, los pozos se construirdn seglin las dimensiones interiores establecidas en esta
homologacidn.
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TIPS Largo {m) | Ancho{m) | Profundidad (m) Aplicacion
|Tippd | 080 .60 075 AP-ACONETIDA |

Tipp B - 050 0.0 .90 MV -BY-AF

Tipe G 120 1.20 1.20 Wy —BY-AP

TipeD - 160 1.20 1.50 MY —BV-AP

Tipe L 2.50 200 2.00 | MY —B\V-AF

» Llas profundidades indicadas en la tabla son minimas v podrd aumeniar dependiendo de
ranidad de ductos 4 instalarss.

+ L os pozos tipo C serdn uillizados para derbaciones en bajo voltaje

o bos pores tipe Gy Dose consindirdn con 2 tepas que cubran el dres dad mismo.

o En 2 pom tipe E s podmn oolocar mddules premoldesdos  para derivasién y
seccionamiento. Este tipo de pozo it con una tapa de hiemo esferoidal.

» Lo poros tipo Oy E se construirdn normalmente en fas esnuins

Forma:

Los pozos se construirdn de forma cuadrada o rectangular segin el dngulo que forme el banco de
ductos.

En caso de ser necesarto se construird pozos de forma octogonal.

Consideraciones.

En las calles y veredas en donde se construyen log pozos v ductos, generalments éxisten instalaciones
de agua potable, alcantarillado, teléfonos, energia eléctrica, etc., por lo cual, durante el disefio v la

construccion se deberd consultar y coordinar con las entidades responsables de estos servicios para
contar con los planos e informacion correspondientes de las instafaciones existentes.

La distancia entre la parte inferior de los ductos mds profundos v la base del pozo debe ser minimo de
10 em. El banco de ductos debe estar centrado con respecto a las paredes laterales del pozo,
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El banco de ductos no podra rebasar ¢l nivel de pared terminada del pozo, quedaran a 5 cm antes de
saliv a la superficie interior del pozo para dar una curvatura con radio de 3 cm (chaflan) para que
ingresen los cables al ducto sin dafio a la chaqueta.

Tapas

Tapas de harmigdn

Las tapas de hormigdn tendrdn un marce ¥ brocal metdlice construido de pletina de acero de espesor
de 4 mm v 50 mm de base por 75 mm de alto con una abertura de 110 grados tanto para el brocal

como para ¢l marco de la tapa.

La resistencia del hormigén de la tapa serd de Fo=210 kg/om2, de 70 mm de espesor en versda y 150
num en calzada con armadura @=12 mm cada 100 mm, en ambas direcciones,

| e

Tapz de pozo tipe "B

28
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Elmarco y brocal deberd tener un recubrimiento de pintura anticorrosiva, minimo de dos capas. Con et

fin de que el brocal se empotre correctamente este dispondrd de anclajes que irdn embebidos al
coniorno dal pozo.

Apertura de la mpa de hormigdin

Para sl levantamiento de la tapa de los pozos se dejara dos orificios sin fundir formados por tubo
metilico rectangular de %4 x 2" ubicados adecuadamente para distribuir el peso de Ja tapa v soldados a
la armadura, que atraviesan todo el espesor de la misma, los cuales parmiten el ingreso de una varilla
de hierro doblada en la punta en forma de “L.” que sirve para levantar la tapa.

Tapas de grafito esferoidal

Los pozos ubicados en calzada obligatoriamente deberdn tener una tapa de grafito esferoidal (acero
dictil) clase D400-400 kN de dimensiones indicadas en la tabla del punto 2.1, pudiendo ser de una o
dos tapas articuladas de acuerdo a la dimension del pozo, estas deberdn cumplir con lag
especificaciones téenicas indicadas en este docurnento. Estas tapas dispondrdn de un seguro de clerre
de ¥4 de vuelta con su Have respectiva.

25
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Las tapas en fundicidn dictil, estdn soportadas en un marco de acero galvanizado, que provee el
soporte v bisagras para las tapas. El disefio de la tapa provee un soporte anfideslizante para los

vehiculos v peatones.
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WHET LATERAL

Ielentificacion:

Para la identificacién de las tapas de los pozos se lo realizara en bajo relieve o se colocara una placa de

hierro fundido.
Bajo relieve:

«  Letra: Técnica
- Anchor4 cm
- Altura: 7 em

Deberd constar:

- Siglas de la empresa distribuidora.
- Nivel de voltaje MY v/o BV

- Afie de fabricacion (opeional)

- Numeracitn de la tapa (opcional)

Caracteristicas de la placa:

- Larpo: 15 cm

- Ancho: 10

~  Espesor: 0.5 cm
- Letra; Téeniea

o
0



e

= W e srevs e

UNIDAT: DE NEG 100 € UMY BEe UL

L PRI A iy ST B T 7 TR

Deberd constar,

- Siglas de 2 empresa distribuidora.
- Nivel de voltaje MV o BV

- Afio de fabricacion (opcional)

- Numeracidn de la tapa (opcional)

Pisos de los pozos:

Dependiendo del nivel fredtico de la zona donde se esté construyendo el sistema subterrdneo, el piso
de los pozos podrd ser:

- Piso con hormigon y drenafe

El piso de los poros se fundird completamente con una capa de hormigon de 10 em minimo y se
ubicard un drenaje, el cual es opcional a juicio de la empresa, dependiendo del nivel freatico de la zona
donde se esté instalando el sisterna subterranes. Este drenaje constara de un sifén el cual estard
conectado al sistema de aleantarillado piiblico mediante una tuberia de PVC de 50 mm de didmetro
minimo, preferiblemente pluvial. En la losa de piso se dara la inclinacién del 1,5 % haciz ] drenaje.

< Pigo sin hormigdn y material filtrante

El piso del pozo estard constituido por una capa de matertal fittrante de 10 cm minimo (grava) que
ocupard toda su drea.

- Pisa con hormigon v material filtrante

El piso de los pozos estard constituido por una loseta de hormigén de 10 em minimo con una
inclinacion del },5 % para evacuar el agua bacia una franja sin fundir rellena de material filtrante
{grava), esta cubrird al menos el 10 % del arsa total del piso del pozo.

Sopaortes:

- Los cables dentro de los pozos deben quedar facilmente accesibles v soportados de forma que
no sufran dafio debido a su propia masa, curvaturas o movimientos durante su operacién, para
elio log pozos dispondrin de soportes de acero galvanizado o fibra de vidrio para sujetar y
ordenar los conductores que se encuentren dentro de este,

- Los soportes de los cables deben estar disefiados para vesistir la masa de los propios cables y
de cargas dindmicas; mantenerlos separados en claros especificos y ser adecuados al medio
ambiente,

- Los cables deben quedar soportados cuando menos 10 om arriba del piso para estar
adecuadamente protegidos.

- La ubicacion de los soportes debe permitir ¢l movimiento del cable sin que exista
concentracion de esfuerzos destructivos.

o
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ACCESORIOS

Terminales de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

L.os cables aislados para medio voltaje son construidos de tal forma que el esfuerzo eléctrico dentro
del aislamiento sea distribuide uniformemente. Cuando el cable es cortado, los esfuerzos eléetricos
son deformados de tal manera que las porciones de aislamiento estan sobre esforzadas,

Estos puntos se convertian en puntos de falla de aislamiento, para prevenir estas Tallas ¢s necesario
instalar puntas terminales en los puntos donde el cable debe ser cortado, para conectarlos a los equipoes
v lineas aéreas.

Caracteristicas Constructivas:

+ Cumplen con los estindares [EEE 5td 48.

» Proveer una conexion de transmision de corriente

s  Proveer proteccion contra la humedad

* Proporcionar alivio al esfuerzo de voltaje

&  Material elastomérico premoldeado de alta proteccién UV o contraible en frio

Aplicaciones

¢ DParatransicion de red aérea - subterranea
¢ Para conexién en medio voltaje de transformadores tipo seco
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Cumple con el Standard IERR No. 481990
TERMINAL, CLASE 1

LLASHE 18 kY
BIL 1RO RV

Centenido del Juagor
1 Terminat de Cancho $ilicdn
Redsteme o Trasking con Conmel de Befoermos de Abie-E,
2 Tiwas de Mastione pera schiar
i amilla mrorD. mm&m&a Hhtemeuns et st hotsh
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Tabla de seleccién def Jueoe
Hata: EL mmm determinante as of giEmetee del ainambanto det cabls

2 D ¢

Lartilupks G
Crble Moufeo Concdorian (0K}

Lasle Houtrp Conednitdes Con

Cabie Heotrs Conedntries oot Cullerts THNY
(Sacings 5 5)

-Dhdrmetraacerior . | Fanos te tBMENos L cmﬂmmr FrA LT ) Kﬂmm} !
J&.uegamﬁrmm j mwgﬁ c:ﬂnq;;clm!w ﬂ’ﬂ - e I eubievta ded
gialamisrle pramRae | L caple 5V BRI AE kY
I D64 - 1 OB 087"~ 148" 40— 400 W0 - 300 Z- Al
aCalinl UBA-ZTAwet | (RAE~378mm) - | = (38 - 180w
s T ger BB - 1507 148" BT 200 — 750 SE0.~ T 470 B
aA—T-10 21,7 o 285 rrn (B84 — 47,3 myn) -— e {120+ Ty mm%
, 1,06~ 1,807 1207w F AT T 1 500 B 0 TR S0 0D
TR0 £46,7 w7 o 138,30 64,0 mm} | - - — |- S00
‘ THY w2 A 1R4°«REET | 1RED-RONO | 1800000 | 12504800
PRt 398 1 S0 0] {46,873, min) - - Tt o tO00 marrd]
Tobla 1

 Terminales de Caucho Sificdn para

para cable neutro conednirico con oubiars

imteriores
EIGH ¥ sable neutrd concerivics (ON)

: , e R 642 T-110 THAG Tt 10
Dabie Meutrs concétric (N i AT
| pi ool 7644-T-310 7646-T-110
(O C fracy | . Eital .
TUMEER LOF PACER: T8 i Mot b sewlt ?M'ﬁ 20—.0961 m?
[ tanE Dar=: =t T A
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Empalmes de Medio Voltaie

Caracteristicas Generales

Son utilizados para unir Jos finales de conductores aislados de medio voltaje, reconstruyendo las
porciones de capas de aislamiento de cable que fueron removidas y proporcionar proteccidn contra fa
humedad sobre el drea empalmada,

Carqeterisiicas Constructivas

Proveer proteccion contra la humedad,

Deben cumplir [a norma IEEE Std 404,

Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado.

Congtruido ¢n cauche EPDM curado con perédxido {premoldeado).

Construido en caucho de silicona de alta calidad (contraible en frio),

No requiere de herramientas especiales para su instalacion.

Los empalmes tendrdn una cubierta capaz de mantener la superficie exterior def empalme a

potencial cero,

*  Los empalmes deberdn ser aptos para las siguientes condiciones de servicio: al aire,
enterrados, sumergidos continuamente o durante periodos en agua a una profumdidad que no
exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 a 50 grados centigrados.

* La capacidad de corriente del empalme deberd ser mayor que fa capacidad de corriente del

cable donde se usard este.

* = & &+ 4 * =

Aplicaciones

s FPara lograr una longitud més larga del cable de medio voltaje.
» Para reparar el cable cuando este tenga falla.
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Tabla de seleccitn del Jusgo

Juegs Mamere  Diametro Exterior det Rango de tamafios
Alslamiento Primario  del conductor {kemibl)

5417 1.02" a 1.557 3400 - B5G kcmil
£25 % mm a 384 mm) {185 - 325

Reguerimientos de Dimension en el Conector

Rainirg Maximo
Pulgadas ftnm) | Pulgadas fmm)

Didmetro Exterior | 162" {258 mum) | 1.567{39.4 mm)

Longitud

Alurainio (AN ———-r G007 (152 mim)
Longitud

Cobrafcwy | — - F.259" {188 o)

Contenido del Juego:

El rontenzde del juemo es o] somsnts;

a} | Empalme Cormrictil en Frio de Caucho Siliedn 5417 f) 2 Rollos de cinta de Cancho con mastique
b} 2 Tubos PST Contractiles en Frio parm la g} 1 Dyeto de cavche pars los nevtros
recopstrucaidn de la cobuerta del cable By 1 Juego de limpiexs pars cable
o) | Adaptacor Contractl en Frio 1) 1 Regla con dimensiones para g
43 7 nbos con Corapueste Rojo (No es grasa silicén) preparacion del cable
&} 4 Tiras de Mastioe para sellay de 67 de 1 Istruetvo de mstalacea
longiud

105



wea e Girred, gl onky @
LIMTE A L Dl MM (LA B L

TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicion de una linea aérea a subterrdnea o de subterrinea a aérea se realizara en un poste de
altura minima de 12 m para medio voltaje v 10 m para bajo voltaje, los cables utilizados en ella se
alojardn en tuberia rigida de acero galvanizado.
En toda transicidn se instalard puntas terminales de uwso exterior para los extremos de los cables
monopelares de medio voltaje, debidaments instalados con todos los elementos que los proveedores
recomiendan. Las puntas terminales seran seleccionadas adecuadamente para el voltaje v el calibre del
sonductor.
Transicidn subterrdnea de Medio Voltuje,
La transicidn subterrdnea de medio voltaje que se deriven de redes adreas incluird:

= Estructura con cruceta para instalacién (soporte) cables, puntas terminales v pararrayos.

» Kit para sujecion de los cables.

s (able de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AWG, para puesta a tlerra.

e Pararayos. Bl conductor de puesta a tierra de los pararrayos se alojard dentro del poste.

» Punta terminal tipo exterior, seleccionada de acuerdo al voltaje de la red y el calibre del cable
monopolar de medio voltaje.

» Conector de cobre, tipo espiga U ojo, seleccionado segin el calibre del cable monopolar de
medio voltaje,

e Tapdn de salida, para sellar la tuberfa en su punto superior, seleccionada segln el namero y
didmetro de los conductores de la transicion,

» Tuberia PVC con un didgmetro minimo de 67, asegurada al poste ¢on cinta metélica y hebillas,
de acero inoxidable.

» Codo PVC con curva amplia de 90°, de igual diametro que la bajante, para unir al pozo que se
instala al pie def poste. Bl codo no debe ser cortade y no sobrepasard la pared terminada del

pozo.

» La puesta a tierra estars conformada por una varilla de acero recubierta de cobre de 1,80 m por
15.87 mm (5/8") de didmetro. La conexidn se realizard mediante suelda exotérmica.

I
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ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 KV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,52 kV

HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)

COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS U

ESTRUCTURA 35D (CODIGO: EST-35D)

TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL

LISTADE MATERIALES

REF | UNID, DESCRIPCION CANTIDAD
1 e/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil "L” 75 % 75 % 6 x 2 400 mm {2 o
61/64x261/64x1/4x95"
2 Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (114" x 1" x
C/Ll ” " 4
W x28")
3 ¢/u Perno de ojo de acero palvanizade, 16 mm (5/8") de dism. ¥ 254 mm (10") de 3
fong., cott 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién
4 e/u Tuerca de pjo ovalado de acere galvanizado, para perno de 16 mm (5/8"} de 3
didm. )
5 c/u Perno espdrrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de 1
diden, X 300 mm (12") de long., con 4 tuercas, ? arandelas planas v 2 de presion
6 ¢/u Abrazadera de acers galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 % 4 ¥ 140 - 160 1
mm{11/2x11/64%51/2-61/2"
v Perno maquina de acero galvanizada, 16 mm (5/8") de didm. x 51 mm {2") de
cfu ‘ ) o » 4
long.con tuerca, arandela plana y de presién
8 c/u | Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSE55-5, 15 kV 3
9 / Perno espiga {pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didm x 300 3
‘Y mm (12") de long -
10 t/u | Aislador de suspension, de porcelana, clase ANSI 52-1 &
11 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacitn de Al 6
Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm {5/8") de didm. x 75 mm (37 de
12 c/n ot A &
long. (Estabdn "U para sujecion)
13 m Conductor desnudo sdlido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
14 c/u Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 3

de
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ESTRUCTHRAS EN REE“)MES AEREAS QEMDISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/ 7,96 kNV w13,2 KV GRDy /7,62 kv
o HOMOL%@QEION DELPLS UNIDADES DE PROPIEDAD (Ur)
COMISION DE HOMOLOGAGION DE LAS UR )
ESTRUCTURA 3VD (CODIGO; EST-3VD)
TRIFASICA - EN VOLADG - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERTIALES
REF | UNID, DESCRIPCION CANTIDAD
1 ¢/ Cruceta de acerp galvanizade, universal, perfil “L" 75 x 75 x 6 x 2 400 mm (2 5
Yo l61/64%261/64%1/4%95")
3 e/ Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 %382 621800 mm (11/2x1 5
1/2x1/4x71")
3 ¢/ Perno de ajo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm (10") de 3
4 fong., con 4 tuercas, £ arandelas planas y 2 de presion
Tuerca de ojo ovalade de acers galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de
4 ¢/u , 3
didm.
5 ¢/u Abrazadera de arero galvanizado, pletina, deble (4 pernes), 38 x4 x 160 - 190 3
) mm(11/2x11/64x61/2-71/2")
6 o/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de didm. x 51 mm (2") de 2
long, con tuarca, arandela plana y de presidn
7 e/u Perno espirrago o de rosca corrida de acero galvanizadoe, 16 mm (5/8") de 9
didm. x 300 mm (12"} de long,, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presion
8 ¢/u | Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kv 3
g / Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didm x 300 3
SV mm (12" de long. )
10 c/u | Aislador de suspension, percelana, clase ANSI 52-1 6
11 ¢/u | Grapa terminal apernada tipo pistols, de aleacidn de Al 6
12 / Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didm. x 75 mm (3") de 6
KA long. (Eslabén "U" para sujecion)
13 m Conductor desnﬁda z0lido de Al para ataduras, No. 4 AWG é
14 ¢/u | Conector de compresion, aleacién de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kY GRDy/ 7,96 kV ~ 13 2 kV GRDy / 7,62 kv
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (L)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VP (CODIGO: EST-3VF)
TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE
LISTADE MATERIALES CAN
REF | UNID. DESCRIPCION TIDAD

1 ¢/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L" 75 % 75 x 6 £ 2 400 mm (2 1

61/64x2 61/64x1/4x 95")
2 ¢/u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x6x 1 800 mm {1 1/2x 1

1/281/4%71") 1
3 ¢/a Abrazadera de acero galvanizaao, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 160

mm (11/2%11/64%x51/2-61/2") 1
4 ¢/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm {5/8") de didgm. x 51 mm (2") de

long., con tuerca, arandela plana y de presién 1
5 o/u Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 150 mm (6") de ancho 1

dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presidn
6 c/u | Aislador espiga {pin), de porcelana, clage ANSI 55-5, 15 kV 3
7 Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm {3/4") de didm x 300 3

c/u "

mm (12"} de long.
3 m Conductor desnude s6lide de Al para ataduras, No. 4 AWG &
9 ¢/u | Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV

HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD {UP)

COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP

ESTRUCTURA 3 VR (CODIGO: EST-3VR)

LISTADE MATERIALES

REF | UNID. DESCRIPCIGN CANTIDAD

1 ¢/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L" 75 x 75 x 6 x 2 400 mwm (2 2
61/64x2 61/64 x1/4x 95"

5 ¢/ Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x28x6x 1 800mm (1 1/2x1 9

S ol1/2x1/4n71)

3 c/u Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didm. x 254 mm {10™) de "
long, con 4 tuercas. 2 arandelas planas v 2 de presién -

4 c/u Abrazadera de acero galvanizado, pleting, doble (4 pernos), 38 x4 % 140 - 160 1
mm(11/2x11/64x51/2-61/27)
Perno maquina de acero galvanizado, 16 mum (5/87) de didm. x 51 mra (2") de .

5 c/u ) 2
long, con tuerca, arandela plana v de presién

8 ¢/u Perne esparrago o de rosea corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de 2
difm. X 300 mm (12"} de long, cot 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presion

7 c/u | Aislador de suspensidn, de porcelana, clase ANS| 52-1 &

8 c/u | Grapa terminal apernada tipe pistola, de aleacion de Al 3

9 ¢/ Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didgm. x 75 mm (3") de 3
long. (Eslabén " para sujecian)
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