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ABRAZADERAS (COLLARES)

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos)

ITEM ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacidn laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia [Fy) 2 400 Xg/em?
1.2.2 | Resistencia minima de traccién 3400 Kg/em2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccién 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1{ Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
Didmetro minimo de abrazadera con abertura de [ '
2.1.2 Ver especificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 | Didmetro maximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Perno maguina 50,8 x 15,9 mm {2 x 5/8"}
2.3 Perno rosca corrida 16 % 150 mm {5/8 x 6"}
24 Tuerca exagonal 16 mm {5/8")
25 Arandela plana 16 mm (5/8")
2.6 Arandela presién 16 mm [5/8")
Los cortas a efectuarse se realizardn con cizatla o sierra, serdn rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas
de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las
uniones se empleara soldadura de arco eléetrico (especificaciones AWS). En
las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracitn de la
suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberdn removerse las escorias y kos residuos provenientes del
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS recubrimiento del electrodo, po.r mediu.de un procese mecdnico adecuado,
o aplicando chorro de arena, a fin de evitar falias en el galvanizado. Las
perforaciones se efectuardn (inicamente por el procese de punzonado ¢
taladrado y serdn libres de rebabas;
tos centros estardn localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberdn mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. €}
doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frio, como se
requieren, ajustindose a la forma del disefio y quedarin libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.
El doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el doblez
31 Forma del doblez medio de la abrazadera no puede estar soldado a la abrazadera) y tendré las siguientes dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm
GALVANIZADQ: Se ejecutara posterior a la ejecucidn de cortes. El acabado
de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
4 ACABADO L . ]
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo
tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas.
4.1 Galvanizado £n caliente
4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM Al53
212 E.spesor del galvanizado minimo promedio en |a 80 micras
pieza
4 CANTIDAD DE ACCESCRIOS
4.1 Perna maquina 1
4.2 Perna rosca corrida 2
43 Tuerca exagonal 5
4.4 Arandela plana 5
4.5 | Arandefa de presion 2
5 EMBALAJE
5.1 Empague del iote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.2 Unidades por Iote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicltante
6 CERTIFICACIONES NQTA 4
6.1 Material utilizado Copia actualizada Copia actualizada
6.2 Galvanizado Protocolo
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pernos)

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacidén laminada en caliente
1.1 Narma de fabricacidn INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm?
1.2.2 | Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia mdxima de traccion 4 8O0 Kg/om2

2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares

2.1.1.1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm

Didmetro minimo de abrazadera con abertura de

2.1.2 pernos de 20 mm Ver especificaciones particulares
2.1.3 | Didmetro miximo de abrazadera er especificaciones particulares

2.2 Extensidn Ver especificaciones particulares
2.2.1 | Llongitud 150 mm

23 Perng rosca corrida 16 x 150 mm (5/8 x ")

2.4 Tuerca exagonal 16 mm {5/8")

2.5 Arandela plana 16 mm {5/8")

2.6 Arandela presién 16 mm {5/8")

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el angulo adecuado, las
aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleard soldadura de arco eléctrico (especificaciones
AWS). En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracién de 1a suelda electrodo para evitar porosidad o vaclos. Una vez
terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos
provenientes del recubrimiento del eiectrade, por medio de un process
mecanito adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el
galvanizado. Las perferaciones se efectuardn Gnicamente por &l preceso de
punzonado o taladrado y seran libres de rebabas;

los centros estardn localizados de acuerdo a las medidas de disefioy
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. £l
doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se
requieren, ajustandose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

El doblez medio de Ya abrazadera formard parte del mismo cuerpo (el
doblez no puede estar soldado a la abrazadera) y tendrd [as siguientes
dimensionas:

distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm

4 ACABADD

GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la ejecucién de cortes, El acabado
de toda Ja pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad;
todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el
total de la longitud de Ja rosca sin uso de herramientas.

4.1 Galvanizado en caliente

4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
412 JEisepze:cor del galvanizado minimo promedio en la 80 micras

S CANTIDAD DE ACCESORIOS

5.1 Perno rosca corrida 2

5.2 Tuerca exagonal 4

5.3 Arandela plana 4

5.4 Arandela de presidn 2

& EMBALAJE

6.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante

Las certificacionas pueden ser emitidas par el fabricante o por un
Labgratorio Acreditador

7 CERTIFICACIONES

7.1 Material utilizado y propiedades mecénicas Copia actualizada
7.2 Galvanizado Protocolo
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAY AQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERQ GALVANIZADD, PLETINA

DIAMETRO MINIMO DE

ESPESCR DEL

. GALVANIZADO
\TEM DESCRIPCION DIMENSIOMNES PLETINA ABRAZADERA CON NUMERO DE PERNO ROSCA CORRIDA TUERCA MINIMO
TECNICA ANCHO x ESPESOR ABERTURA DE PERNDS DE | EXTENSIONES HEXAGONAL PROMEDIO EN
20mm LA PIEZA
13 x 150 mm {1/2 x 6"} | 13mm (1/2")
ABRAZADERA | 38 x4 mm (1 1/2 x 11/64") 140 mm (5 1/2) NO ApLICA [oXiS0mm(S/8x6) [ 16 mmiS/8T) } L. L,
ACERD 13 x 150 mm (1/Z2x6") | 13 mm {i/2")
1 | cavanizapo, 162 150 mm (5/8x 67) | 16 mm (5/87)
PLETINA, 3
PERNOS, 38 6 mm (1 1/2 x 11/64") 160 mm {6 1/2*) NO APLICA | 16150 mm{5/8x6") | 16mm (5/8") | 85 micras
13% 150 mm{1/2 x6") | 13 mm (/2]
ABRAZADERA | 38 x 4 mm {11/2 x 11/64") 140 mm {5 1/24) NOAPLica | A8X1SOmm{S/BxE) | 16mmS/8") | o
ACERO 13 x 150 mm {1/2x6") | 13 mm (1/27)
2 | cavamzao, 16 x 150 mm (S/B w67} | 16 mm (5/8")
PLETINA, 4
PERNOS, 3 x6rmm(l1/2x11/64") 160 mm (6 1/2"%) NO APLICA 16x 150 mm (5/8 x 6"} | 16 mm (5/8") 85 micras

11
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ABRAZADERAS G GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacién de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacidn de Aluminio
A356-T6
Los herrajes son de acero galvanizado en caliente

1.2 Herrajeria y deben satisfacer los requerimientos de la norma
NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacidn de
Aluminio de alta resistencia y cenductividad.

El numero de pernos y dimensiones del perno
serd de acuerdo a |a seccidn y tipo de conductor.
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS Sin pieza de unidn. Sobre el cuerpo de la grapa
pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el
rango de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante
3 ACABADD

3.1 Galvanizado Inmersidn en caliente

3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

33 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE

4.1 Peso neto por unidad, kg

4.2 Peso bruto por caja, kg

4.3 Nimerc de piezas por caja

5 CERTIFICACIQONES
Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigides en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos
de
certificacion acreditados, documentacion que serd
avalada por el GAE.

5.1 5.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas Para el caso de los reportes de ensayo, estos
deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacidn que serd avalada por
el OAE.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito
que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion,
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
CONDUCTOR PERNDS "U" CARGA DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA ROTURA
NOMINAL
ACSR AWG/MCM | ALUMINIO AWG No. [TamaRo (b}
5 GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL - 3:6' 2’( 36/7) §-4/0 i :; 2 185'%?0
APERNADA, TIFQ PISTOLA - y
3/0-556.6 2 1/2" 18,000
-
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AISLADORES

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGHHL

Aislador de Suspension, Porcelana, Clase ANSI 52-1, 15 kV

ITEM DESCRIPCIGN ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humeda
11 Porcelana
111 Norma de fabricacidn ANSI C29.2- 1992
112 Clase ANSI 53-1
1.1.3 Norma del esmaltade ANSI 70
1.2 Hierra forjado
1.2.1 Tipo de acoplamiemto clevis
1.2.2 Norma de galvanizade ASTM A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS,
2.1 Distancia de arca 114 mm
2.2 Distancia de fuga 180 mm
3 VALORES MECANICOS
31 Resistencia electromacénica 44 KN
3.2 Resistencia al impacto 5 N.m
3.3 Prueba de carga de rutina 22 KN
34 Prueba de carga sostenida 27 KN
4 VALORES ELECRICOS, KV,
4.1 Tensidn de flameo de bajs frecuencia an seco 50 kv
4.2 Tensidn de flameo de baja frecuencia en himedo 30 kv
43 Tension de flameo critico al impulse positivo 100 kv
4.4 Tension de flameo ¢tltica al impulse negativo 100 kv
4.5 Tensidn de perforacidn a baja frecuencia 8C kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Valtaje de prueba RMS a tierra, KV 7.5 k¥
5.2 RIV miximo AT a 1000 KHz, u V. 5Q
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo.Tada la
superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresién durg, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le pertnita, por medic del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse ficlimente libre de polve o suciedadas residuales ocasionadas
por la contaminacién ambiental. La superficie tatal del aislador, con
s DETALLES CONSTRUCTIVOS excepcion de la supterficie c.ie quema,_ deberd estar esmaltada. La supe-rﬁ:ie
totai deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizads no tiene
que presentar porosidades; debiendo ser da slta resistencia disléctrica,
elevada resistencia mecinica, quimicamente insrte y elavado punto de
fusion.Los acoples metdlicos de los extremos, {os cuales transmiten los
«sfuerzos mecdnicos del conductor a un extremo del niches y del otro
extremo del nGcleo al apoyo, deberdn ser de acero forjado y galvanizados en
caliente.
7 ACABADO
7.1 Galvanizado en caliente
7,2 Norma de galvanizado ASTM A -153
7.3 Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 30 micras
7.4 Color del esmalte Color del esmalte café
8 EMBALAJE
8.1 Empague del lote Oe acuerdo a solicitud entregada par cada Empresa
8.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregads por cada Empresa
8.3 Pese neto apreximado De acuerde a solicitud entregada por cada Empresa
9 PRUEBAS
9.1 Certificado del material utllizado
10 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio acreditade
10.1 Material utilizado, propiedades eléctricas v mecdnicas Copia certificada y actualizada
11 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8235

CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52-1

MATERIAL Porcelana procesada en humedo

Norma de fabricacion ANSI C29.2- 1992

Norma del esmaltado ANSI 70
DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 114 mm
Distancia de fuga 180 mm
VALORES MECANICOS

Resistencia electromecanica 44 KN
Resistencia al impacto 5 Nm
Prueba de carga de rutina 22 KN
Prueba de carga sostenida 27 KN
VALORES ELECTRICOS

Tensidn de Flameo de baja frecuencia en seco 60 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en himedo 30 KV
Tensién de Flameo critico al impulso positivo 100 KV
Tensién de Flameo critico al impulso negativo 100 KV
Tension de perforacion a baja frecuencia 80 KV

RADIO INFLUENCIA

Voltaje de prueba RMS a tierra 7.5 KV
R/V méximo a 1000 KHz 50 pv
ACABADO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en campana y perno para zonas
contaminadas.

Hierro forjado - Tipo de acoplamiento clevis - Norma de galvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en caliente - Norma de galvanizado ASTM A -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por Ja contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecéanica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusién. Los acoples metilicos de los extremos, los cuales
transmiten los esfuerzos mecdnicos del conductor a un extremo del nicleo y del otro extremo del
nicleo al apoyo, deberan ser de acero forjado y galvanizados en caliente. De acuerdo a solicitud
entregada por cada Empresa
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-5, 15 KV

ITEM DESCRIPCION SPECIFICACION
3 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacidn ANSI £29.5- 1984
1.2 Clase ANSI 55-5
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distancia de arco 160 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
2.3 Altura minima del espigo 152 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
4.1 Tensidn maxima de operacién 15 kv
4.2 Tension de flamec de baja frecuencia an seco 85 kv
4.3 Tensién de flameo de baja frecuencia en himedo 45 kv
4.4 Tension de flameo critico al impulsa positivo 140 kv
4.5 Tension de flameg critico al impulse negativo 170 kV
46 Tensign de perforacion a baja frecuencia 115 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Esrnalte anti-radicinterferencia RF. Sl
5.2 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 15kV
5.3 RIV méximo AT a 1000 KHz, p V. 8800
Los aisiadores de porcelana deben fabricarse por proceso humedo. Toda
la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con
un vitrificado de tipo compresidn duro, liso, brillante ¢ impermeable a la
humedad; que le permita, por media del lavado natural de las aguas
lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suctedades residuales
6 DETALLES CONTRUCTIVOS ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del
aislador, con excepcion de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; deblendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente
inerte y elevado punto de fusién,
7 ACABADO
7.1 Color del esmalte café Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 Diametro,mm 25
g EMBALAJE
9.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Emprasa
9.3 Peso netc aproximada D¢ acuerdo a soficitud entregada por cada Empresa
10 PRUEBAS
10.1 Certificado del material utilizade Las certificaciones deben ser emitidas por un Jaboratorio acreditade
11 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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CARACTERISTICAS TECNICAS:
NUMERO DE CATALQGO 8195

CLASE ANSI (C29.5-1984) 55-5

MATERIAL Porcelana procesada en himedo
Norma de fabricaclén ANSI C29.5- 1984
Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRIiTICAS

Distancia de arco 160 mm
Distancia de fuga 305 mm
Altura minima del espigo 152 mm
VALORES MECANICOS

Resistencia electromecénica - Resistencia al cantilever 134 KN

VALORES ELECTRICOS

Voltaje tipico de aplicacion 15 KV
Tensién de Flameo de baja frecuencia en seco 85 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en himedo 45 KV
Tensién de Flameo critico al impulso positivo 140 KV
Tension de Flameo critico al impulso negativo 170 KV
Voltaje de perforacion a baja frecuencia 115 KV
RADIO INFLUENCIA

Esmalte anti-radio interferencia RF. SI

Voltaje de prueba RMS atierra 15 KV
R/V méximo AT a 1000 KHz, p V. 8800 8800 pv
DETALLES CONTRUCTIVO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

ROSCA DEL AISLADOR
Diametro, mm 25
Rosca tipo estiandar 925.4 mm. Segin ANSI C29.5-1984

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, 15 KV

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso humedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total deberd estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusion. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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[T s s UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Aislador Rolle, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, 025 Kv

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo

11 Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1986

1.2 Clase ANSI 53-2

1.3 Norma del esmaltado ANSI 70

2 VALORES MECANICOS

2.1 Resistencia al cantilever KN 13.4 KN

3 VALORES ELECRICOS.

3.1 Tensitn maxirna de operacitn 2kV

3.2 Tensitn de flameo de baja frecuencia en seco 25 kY

33 Flarmeo de baja frecuencia en himmedo, vertical 12 kv

3.4 Flameo de baja frecuencia en himedo, horizontal 15 kv

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
humedo.Toda la superficie expuests de los aisladores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo
compresidn duro, lise, brillante e impermeable a la
hurnedad; que le permita, por medio del lavado natural de
las aguas Hluvias, mantenerse facilmente Jibre de polvo o
suciedades residuales ocasionadas por 1a contaminacisn

4 LLES CONTRUCTIVOS
DETA o ambiental. La superficie total del aislador, con excepcidn
de la superficie de quema, deberd estar esmaltada. La
superficie total deber4 estar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecénica, quimicamente inerte y elevade
punto de fusion
5 ACABADO
5.1 Color del esmalte café
) EMBALAJE
6.1 Empagque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
7 CERTIFICACIONES Las ce.mﬁca:lones deben ser emitidas por un laboratorio
acreditado
7.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecdnicas Copia certificada y actualizada
3 MUESTRAS De atuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
79115
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MATERIAL Porcelana procesada en humedo
Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1986

Norma del esmaltado ANSI 70

NUMERO DE CATALOGO 8065
CLASE ANSI{C29.3 — 1986) 53-2
VALORES MECANICOS

Resistencia transversal - Resistencia al cantilever 13.4 KV
VALORES ELECTRICOS

Tensién maxima de operacion 2 KV
Tensién de Flameo de baja frecuencia en seco 25 KV
Flameo de baja frecuencia en himedo, vertical 12 KV
Flameo de baja frecuencia en hiimedo, horizontal 15 KV
DETALLES CONTRUCTIVOS

ACABADO Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante €
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, deberd estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecdnica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusién. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANSI 54-2

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL Porcelana pracesada en humedo
1.1 |Nerma de fabricacion ANSI €29.4
1,2 [Clase de aislamiento ANSI 54-2
1.3 [Norma del esmaltado ANSI €29.4
2 [DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de fuga 47,63 mm {1 7/8")
3 |VALORES MECANICOS
3.1 JResistencia a la traceidn 53 kN
4 [VALORES ELECTRICOS
4.1 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 30 kv
4.2 [Voltaje de famea de baja frecuencia en himedo 15kv

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
hitmedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de
percelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresidn
duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita,
por medic del lavade natural de las aguas lluvias, mantenerse
facilmente tibre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por
la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador

5 |DETALLES CONTRUCTIVOS deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones, La porcetana
utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieiéctrica, elevada resistencia mecinica,
quimicamente inerte y elevade punto de fusidn. Cada aislador
deberd ser marcado en forma tegible, indeleble y durable en el
tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre,
simbolo o logotipa que identifique al fabricante, afo de
fabricacian y modelo del aislador,

6 JACABADO
6.1 IColor de! esmaite Café

7 EMBALAJE

7.1 [Empagque del lote Segun reguerimientos de las Eds
7.2 |Unidades por lote Segun requerimientos de jas Eds
7.3 _[Pesp neta aproximado del fote Segln requerimientos de las Eds

Los certificados de canformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de

certificacién acreditados, documentacion que serd avalada por el
OAE,

Para el caso de |os reportes de ensayo, estos deben ser emitidos
per los laboratorios acreditados, documentacién que serd avatada
por ¢l OAE. Estos

certificados y repostes, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicién.

9  |MUESTRAS Segdn requerimientos de las EDs

8 [DOCUMENTOS Y CERTIFICADCS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

22+¢15%
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AMARRAS

Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
El conductor de aleacién de aluminio, debera ser
1 MATERIAL adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre
1.1 Norma de fabricacion ASTM B800
1.2 Propiedades mecdnicas: Sdlido recocido temple cero
2 DIMENSIONES
2.1 Calibre del conductor (AWG) 4

Los cables se entregaran en longitudes establecidas
por convenic previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, c) indicacién del calibre del
material{didmetro,clase,etc}), dinimero de la orden
de compra, e} masa neta y bruta fjcualquier otra
indicacién que considere necesaria las ED’s.

3 EMBALAIJE

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacién acreditados o designados en el pafs,
documentacion que sera avalada por el OAE
{Organismo de Acreditacién Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser

4 CERTIFICACIONES emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacién. Estos certificados y reportes,
serdn un requisito qgue los oferentes presenten para
los procesos de adquisicién.

Certificado de conformidad del producto

4.1 S
de la materia prima

Copia vigente

5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

@ ¢
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL
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{TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminado en caliente
11 Norma de fabricacién y ensayo INEN 2215 - 2222 - 2224, ASTM A 283
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/em?
1.2.2 | Resistencia minima de tracclén 3 400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia méxima de traccién 4 800 Kg/cm2
2 TIPO DE ESTRUCTURA Noermal
3 DIMENSIONES
3.1 Bastidor:
311 Dimensiones pletina ancho x espesor 38x4mm(11/2x11/64")
3.1.2 Taterancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
313 Dimensiones bastidor 120x 100 x 120 mm
3.14 Digmetre de la perforacién 18 mm
3.2 Base:
3.2.1 Longitud Ver especlficaciones particulares
3.2.2 Dimensiones pletina: ancho x espesor 100 x 3 mm (4 x 1/8")
3.2.3 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.24 Ancho de la base terminada 70 mm
3.3 Varilla: NOTA 1
3.3.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 Didmetro 16 mm (5/8")
3.33 3.3.3 Tolerancia en el digmetro +/- 0,4 mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4.1 Elemento de seguridad para el pasador Horguilla
3 ACABADO NOTA 3
5.1 Galvanizado Por inmersidn en caliente
5.2 Normas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
5.3 Espesor del gaivanizado minimo promedio en la pieza 75 micras
& CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 Bastidor Ver especificaciones particulares
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del Igte De acuerdo a los requerimientos de fas Eds
7.2 Unidades por lote De atuerdo a los requerimientos de las Eds
7.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
B CERTIFICACIONES NOTA 4
Materia Prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidag mec#nicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
8.1 equivalente
Reporte de ensayo del galvanizado Informe de ensayo del galvanizado emitido por et INEN. Para
8.2 fabricantes nacionates NOTA 5 - NOTA 6
, Cumplimiento de Ja norma del galvanizado. Para fabricantes
Protocolo del galvanizado .
8.3 extranjeros - NOTA &
9 MUESTRAS De acuerdo a Jos requerimientos de las EDs
NOTAS:
La varilla &5 una barra redonds, |isa de acero estructural de baja aleacién laminada en caliente, de didmetro ¢e 16 mm (5/8")+ 0,40 mm,
1 dehlenda cumplir las narmas INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36. Para evitar la salida de |2 varilla del aislador tipo rollo, se tiene que forjar en
un extrema de la varilla una cabezs con 2 & 4 dobleces, cuyo didmetro serd mayor o Igual a 20 mm. En gl otro extremo de la varilla tiens que
hacerse una perforacién de 5 mm (3/16") donde tiene que venir una horquilla o pasador,
Los materiales y aceesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptardn soldaduras.Los cortes a efectuarse se realizardn con maquinas de carte
para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista Y estaran a escuadra o formando al dnguls adecuado, las aristas de las plezas
cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90° serdn redandeados. El bastider debe ser soldado utilizando el
2 Procesa de soldudura MIG en los cuatro sxtremos de la base, una vez terminace aste proceso, deberdn removerse de la soldadura las escorias
y residucs por medio de un procesa mecénico adecyado, a fin de evitar falias en sl galvanizade. Las perforaciones se efectuardn Gnicamente
por el proceso de punzonado o taladrado y serén libres de rebabas; los centros estardn iocallzados de acuerdo a las medidas de disefio ¥
deberdn mantenerse las distancias sefialadas a los bardes de los perfiles [gréfico anexo). £l doblado de los elementas se efectuardn en callents,
o en frio, como se requieren, ajustindose a la forma del disefio ¥ quedardn libres de defectos como agrietamiento e Irregularidades.
Galvanlzado: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersidn en callente ¥ postertor a la ejacucion de cortes, perforacienes v dobleces .
3 El acabado de toda I3 pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Todos Los accesorios debersn estar
libres de rebabas, venas, trastapos y superficies irregulares que afecten su funcioralidad.
4 Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estin sujetos al requisito de certificado de conformicad para su comercializacidn,
5 Para los procescs de adquisicidn, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espeser y adherencia del galvanizado de su producto,
emitida por el INEN.
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas por el INEN CUYRS gastos
6 estardn a cargo del proveedor adjudicado. En case de no resuitar satisfactorios los ensayos se le dectararé proveedor fallide ¥ se rechazard

Je
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO
ITEM DESCRIPCIGN TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD DE LA VARILLA
1 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 1 VIA 120 mm 140 mm
2 BASTIDOR ACERQ GALVANIZADO, 2 Vias 320 mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 VIAS 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 4 VIAS 720 mm 740 ram
5 BASTIOOR ACERO GALVANIZADO, § VIAS 920 mm 940 mm

Bastidor de Acero Galvanizadode | Via38 x4 mm (1 4” x 11/64”
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Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x 4 mm (1 %" x 11/64")
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CrieL .

CONDUCTORES

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero, ACSR (Merlin 336 y Pigeon 3/0)

Los conductores de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced) son utilizados para lineas de transmision y distribucién de energia eléctrica. Estos
conductores ofrecen una resistencia a la traccidén o esfuerzo de tensién mecanico dptimo para el disefio
de estas lineas. El alma de acero de estos conductores estd disponible en diversas formaciones, de
acuerdo al esfuerzo de tension deseado, sin sacrificar la capacidad de corriente del conductor.

CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO AA {1350 H-19) REFORZADO CON ACERO GALVANIZADO

Los conductores de aluminio desnudo a utilizarse deberdn cumplir con las especificaciones
especificaciones y normas:

ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacién 1350-H19 para propositos eléctricos.
ASTM B-231: Conductores trenzados de aluminio tipo 1350-H19 en capas concéntricas.
ASTM B-232: Conductores trenzados de aluminio reforzados con acero (ACSR).

ASTM B-498: Alambres de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio reforzados con
acero (ACSR).

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio reforzado con
acero (ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricos, fabricados de alambres circulares de aluminio

1350-H19 con nucleo (alma) de acero recubierto de zinc, usado como conductor
eléctrico aéreo.

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cableados concéntricamente con alambre de aleacion
1350-H19, sobre un alma de acero, que puede ser un alambre o un cable de acero con galvanizado
clase A, B o C (de acuerdo al tipo o codigo del cable escogido). Su forma de embalaje son carretes en
longitudes de acuerdo a las necesidades establecidas en el proyecto.
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336.4 MCM

. REVSICK: 35
COKDUCTOR DE Al DESNUDC. CABLEADO. AAC n MCM, 13 HILOS TR
ESPECIFCALIONES GEMERALES
TTEM DESCRIPCION ESPECFICACIUN
T [MATERIAL Alacion de Karmnio T350-113 (ALY - RTAT
2 [ESPECIRCACHINES GENERALES
21 |Cafibve cel conductor Ve especizaciones sarbutares - NOTA L
22 |Formation He. hiles 18
23 {Tut de usa dei conductor Eleckica diskribacion mdes gereas 1 MV y BY
24 [Formg gel Coaguctor Cableago concesdrics - KOTA 2
7% |Dencidad (WORMANTE INEh 335) 2705 Kg/m3ia J0C
26 |lormas de babvizacion NTE [Eh 335 -2545, ASTM 5230, ASTM B231
3 [REQLESISTOS ELECTRICOS
11 [Capatidad de cormente Ver especficationes saricuanes
4 |REQUESITOS MECANCCS
41 [Tensitn miima de ruphn Ver empecticaciones particalares - NOTA 4
5 [DMENSIONES
§1  [Aea de seccon ransversal nominal Ver espacilicacionns parboitares
6 [EMBALAIE NOTAE
7 |CERTECADOS
71 |Fabricacion v ensavps NCTAG

Se defing como conducior desnato cabieado de abimunio al conjunto de alambres de aeacion o alumitic 1350 -HTS AAC (Al- Aminun Carductors:,
anteriormente conoeidas como conductores ASC Alummnun Stanced Conductors! clase AA, para uso slectico Esios cabies g aluminic T350-H19 1edra
daro} deben estar formados por aiamibres que cumplan ks NCRMA ASTM B230 y que antes det cableads cumplan con los reguindas extabiecions en iz
RORMAS RTE INEK 335 y NTE INEN 2545

3 E a descripcion des conducie: # calive s¢ mostraca en et suadro de especificacsones pacticulares, de acuarde 2 10s siguientss sriters: 1= calitre ANG
del conductor. Capacidad de Comiente (A). Aea de seccusn transversal nomingl (M), Tensién minirma de ruphra 1555 y Peso Towl (KK

Parz conductores de ciase AA de 7 3 Tds alambres, & paso Ge cableado debe ser de 13.5 veces of duametrs de i capa extericr. pero de ninguna Ta%er
deben 52 inderitres 3 10 i supenores 2 16 veces ol duamet de 13 capa exienor La direccian dal cabieacn of 12 capa edesior sea derecd. Los cables de
3 aluminio s& designaran por 1 secoon nominl expresada en TS por ia formacion de ks capas y por R clase comesponaante En iod cables de alumine Ak

de mas de 7 slambees e permitiran Uniones por soldadura eféctrica 2 bope 0 por presin &0 Fig. &0 103 dskvnlres que se Dmpreran durarte o cabieade
Siempre que la destancia minimg #atre aniones sed 12 indicada e 1a tabla A G del Anexo A de 12 Noema NTE INEN 335 La supercie oe fon cables termmnanes
no debe presenty fiswras, pperezas. estas. rebabas » muestras oe inzlusion,

Eé walor oe ta resistenca a 12 fraccion de akembres de alumeniot 350 temghe H19 debe ser como mewo el 35% oed valor indiveduat indicado &n b tabla A 4
% 2 Normea NTE IREN 331 €1 valor de 12 eioagacion podira dismenuirse hasts en 0,5% ol vaior idicado en |2 tabla A4 de 12 Morrea HTE INEX 3% Ef
esfuerzn nomenal de conductores de alumimo 1355 fample H19 sa debe torndr corno & porcandajs, idicade &0 la Tabls A6, de [ sumd dei exfosro de o3
alermbres compansntes calcubxing. J5ang0 s fametns nomirales de |os alambres y la tenseds mmima promedio indizada en la Nerma HTE MEN 337

Loz cables 5e eviregaran &1 lngiudes sstableciias por convenio previa, enbe & prowesdor v las ED S, Los cables se sumnistrarin en carretes 5 bodinag.,
5 embaladns convenseateTiente de manera que quecen profegisos contra eventuales danas durame la manipalacion ¥ ransparte normales. Cada wnidad de

ermbalaje debera identifearse con log siguientes oitos- 2)paic de ongen bj nomibre y marca ol fabricaree. ¢} indicacion del maderiabidiiyaing slase ste:
dyomeno de f orden o2 ComPrA &) Masa netd y bruta Foudiquier od ingheation Que concitiere necesaria las BD ‘s

Los certificades de confermedad de producto 0 de cumplsmisrto de nOrTas exigiaos en ¢f presente documants, deben ser emnatidos por rganismas de
certificacion acreditados. documentacicn que sers avalada por el 0AE

&  |Pama et czao de los reportes de ensaya eatas deben ser emitidos por ins laborabarios acreditados, documendacion gue sers avalads par of GAE Los
matesales que cuertar 2on sello 0¢ ckiicad IREN 0 estar 1aatoe af "equists de ceriticads de zomormicad s oy comertizizacian Estos cadificades y
JepOries. Seran an rAgusAn que o8 dheneales presesteq para 103 procasos de adquisicion.

gt
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeon 3/0

. ‘ ~ e REVISICN {5
COMDUCTOR DE Al DESHUDQ, CABLEADC. ACSR, n» AWG. 7 (67 HILOS FECHA 0132471
ESPFECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIRICACION
MATERAL Aiearron de Aluminio 1350-H19 (AACT ¢on Autied (atma) de acers racubists
ton Jinz - MITA
2 CiFICACHINES GENERALES
21 [Caliber o conductor ‘et espechicaciones parboutdes - Hota 2
22 [Forration No. hilos &1
23 |Tioe oe uso det conducton Electrica gviribac 3 redes aereas e MYy 4 By
24 [Forma gel Lonductar Cableado concentrico - WOTA 3
A =731 - ™.
20 |hormas o8 sbricaien ASTNIB-AGASTA#BZS.ASNB—ZS;;;STMHSHSTMB—SGG!N&Q (4
3 [AEQUSIOS ELECTRCS
31 [Capacidad de comiente ver especiicasiones parbiuaes
4 |REOSRTOS MICARCOS
41 [Tension ménema e raphra et especificaniones prbires
5 [DMENSIONES
S 1 [Area de sescon trareversal sominal er especilicaciones partcuiarst

6 |EMBALACE NG 4

7 |CERTFICADQS .

71 |Fabricacion y ensayes NOTAS

NOTAS:
ACSR (Alumenen cordactar. sieel reindoroad) Conductor de aleminig redorzado con acerd Bt conductor ACSR debers ser chase AX saqup 12 ndms A5TM
B232 Se constrayen en cableade conoantico con un alma formada por Lne o vanos aiambres 4 acerd gakanizado. Los alambres de aterd gafanizide gue
conforman el uicieo o8l conduchor se deberdn ajustar 2 a8 espacdicasiones oe 12 norma A5TH 5453, £ e que se utilcs pars el gaivanizdo, deberd ser

1 bipo hegh grade sagun ka noma ASTM BE. El nucleo de acera gaivanizado eben tab~zarsa ce acaerss con 1 vorma ASTM BSCG. Elakambrea de aiumisio
para I3 tretilacion de 105 atambees. debera Cumpir £on los equerimientos te ta norma ASTM B233 Lag aiambres d& alsmirio que conforman & conductar
Sebecan sar del bpo 1 360-H1 T y cumplir s espacificaciones de b rorma ASTM B230 £l zengactor ACSR. Sebei cumply 2on 2as espardficacanes de 3
norra ASPM B232- NTE INEN 335 y NTEINEN 2170

~  |E& descripcion de: conductr e calitve 4 mostras n #f uadre de especificacionss particutares. de acuerdo al siguiente critene: n= caiibre AWG del

“ |conducio Capacidad de comiente 1A) Azea e seccion bansversal nomenal (1ynd:. Tans:on rinima de ruptrratKg) . Peso Tota (Kg¥m.

Ei cableado de b capa exterior ded conductor ACSR sera oe sentido devexo y &l de ka capa =ienor tendra drecc-0n contaria al de i Lapa nmegtistarmente
anterior. L2 capa axterior de! nucies de acero gahanzadg, ndra 2ethdo de cableade cont-ano @ D¢ i (203 06 AhIminig TS misa. Todns fos alambras

3 GJe conforman el condutor dsben consenvar Su pasicion dentra del conductor, de tal manea que su tenmdo pemansird inate-ado cuanoo 5 elece un
corte i conductor $2 permilieds uniones por soldadura elechica a tope o por prezion e f1a #n los alambres que se romgseran durante el cadieado senpre
¢ 3 distancm mmina entre unones 363 1 vidicasa en la tabda A G del Anex A di ia horma NTE JHEN 335 En 2ambres terninades ne se sceptan
ampaimes. LA saperfice de 103 cables tarminadad 70 Gabe precents fisuts azperems estnas, rebabas 1) Testmis g6 intiuicy.

Los cabies se enfregaraa e iongrudes sstablecidas poe covenio previa, entve &l prowesdor y las EDs Los cables se suministrarin en carretes o bebinas.

4 arnbalanos convemdntenentz de Maner qus QUEORT ProfEQIoos contra eventuales daffos durante i maniplacion y transporte normales. Cada widad e
#mbalaje debes idertificarse con los siguiethes datos aipais de origen £; nombre y marca deé fabricands. ¢) indicacion del material{diametra claze et
Srwme de (2 orden de compra. £} masa teda v broka flouaiquier ofra iNGCati0n QU Consioe's necesaria las ED3
o5 certificados de condormdad de producio 3 te cuTphTientn O NOTTIS Exigitos 81 ef prasente dotumedn, deben ser emutidos por CrgasTIaS G
cerbficacion aceddados, documentacion que serd avalads pr f QAE

£ |Para i caso e los reparies 02 antayo estos deben ser amatidos por ios labotatarios acrediados. docImentacion Gue 5873 avalaod por ¢i GAE Lo
~ate- e Que CurTEN S0 SEH0 62 S110a3 IREY M3 ECIr 000 Ot equisitd 8 SfiLacd 3¢ SCforTHeaT pard cu comercir izizin Estos cerdficados
feportes. seran un requISHD que s Oferertes presente pan (05 procesds de adgusicion
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Conductor Aislado de Cobre 15 KV # 500 MCM XLPE shield PYC Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados para alimentadoras eléctricas de media tension, en
canalizaciones eléctricas subterrdneas. Este tipo de conductor podrd ser usado en lugares secos y
hiimedos, siendo su temperatura maxima de operacion en condiciones normales de trabajo de 90 °C a
130 °C para condiciones de sobrecarga emergente y 250 °C para condiciones de corto circuito y su
tension de servicio para todas las aplicaciones vararia en funcién del espesor de la pared del
aislamiento siendo en este nuestro caso para 15 kV, con un nivel de aislamiento de 100 %.

ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.
ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de 19 hilos, formacién unilay para ser aislados
posteriormente.

ASTM B-496: Conductores trenzados de cobre compactados.
UL-1072: Cables de potencia de media tension.

NEMA WC-74 (ICEA $-93-639): Cables de potencia apantallados de 5 — 45 KV, para ser usados en la
transmision y distribucién de energia eléctrica.

Ademas de todos los requerimientos del National Electrical Code.

CONSTRUCCION

Los conductores estdn construidos con cobre de temple suave y son cableados tipo concéntrico o unilay
comprimidos. Sobre el conductor metélico se aplica un primer recubrimiento de material semiconductor,
posteriormente se aisla con una capa uniforme de polietileno reticulado (XLPE), luego se aplica
otra capa de material semiconductor termoestable. Posteriormente tiene una pantalla de cinta de
cobre con 100 % de cobertura y finalmente una chaqueta externa de PVC color negro. Pueden
ser suministrados con distintas formas de embalaje segtin su calibre.
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1C, 15kV, 175 mil XLP (100%), TS, PVC

CoNDUCTOR Espavor " Capocided ds Comierse {Amp}
: Didmetro da Expasor de Dmrnm €N | oo madio de Espoior Minime oi & Paso Kot
CALIBSE SeCCion conducior ixlamianto (men) Cinta de cobme Py o un punto de g 4g ¢ hm
Trnm-:wi [rmmy {rrm} s chogquata [mes; . 0 ; "
AWG o ko) {mm’) Ouetn ol oirs **
7 33,87 481 445 18,75 7,63 .78 72,81 756,71 155 150
1 474 760 45 19,54 2,03 1.78 23.40 859,33 175 170
150 53,49 855 4 45 20,49 2,03 1,78 24.55 S87.29 200 195
20 67,44 @57 4,45 21,51 2.03 1,78 2557 114317 230 225
3/ 85,07 10,80 4,45 22,74 2.03 1,78 26,8¢ 1337.97 260 260
470 107,2 12,90 445 24,04 2,03 1.78 28,10 1574,23 295 203
250 126, 7 11,17 4,45 2611 203 1,78 30,17 181444 325 330
350 177 16,79 4.45 28.73 243 1.78 32.79 234545 30 a9
500 253 20.04 4,45 31,58 2,03 1,78 34,04 3126,67 465 480
" Lo copocidad esta besoda an la Tokia 310.77, tre conduciorss en ducto enferodo, | da condi 0T y Nmp b de la twera 20°C
™" La copaddad et conducto ol cire wiis basoda e ki Tabla 350,73 res conducions on condudo avkedo of aire, fomparahro de conductor PO y lemparolura ombients de 40'c
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Conductores de Cobre Desnudo (4/0)

Los conductores de cobre desnudo del tipo sélido y trenzado clases AA y A son utilizados para lineas
de transmisién y distribucién de energia eléctrica; conductores trenzados de mayor flexibilidad (clases
B y C) son usados en sistemas de puesta a tietra de equipos eléctricos, subestaciones, etc.

NORMAS

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre duro.

ASTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser sélidos o cableados, y deben ser suministrados con
temple duro, semiduro o suave. Los conductores cableados son trenzados concéntricamente.

Calibre.- 6,4, 4/0, AWG, 300, 500 y 1000 MCM.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 500, 1000 o 1500 metros.
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CONDUCTOR SEMDURO SUAVE
Peso Toral Capocidod de
CALBRE e Hik| Diomams det | Rk CARGA DE | Resimencio C.C. 0 | Resismnda C.C. [Corriente (Amp.)
. conductor RUPTURA fkg) | 20°C ohmvlam | 2 20°C ohmviem
L Gwookny | ¥om)
FORMACION $0LIDO
14 2,08 ] 1,63 18,49 H 8,49 828 35
12 22 ) 2,05 29.43 119 5,33 521 45
10 5,261 ) 2,59 18,77 187 3.36 328 68
8 8367 1 3264 74,38 292 2,11 2 04 92
4 133 1 412 118,24 481 1,34 1.%7 125
FORMACION CABLEADO CONGENTRICO

1 2,08 7 1,85 1871 69 8.403 8,390 35
12 3.1 7 233 29,76 110 5412 5.290 45
10 5,761 7 2,93 47,93 175 3401 3320 88
8 8367 7 370 75,28 274 2,151 2,100 95
s 133 7 4,68 119,88 432 1,354 1,322 129
4 21,15 7 5,89 190,28 682 0,851 0,832 170
2 3362 7 742 30247 1089 053 0,519 230

) 424 7 8,34 381 45 1330 0,428 0412 275
10 53,49 7 935 4812 1681 0337 0,329 310
140 5349 ) 945 481,23 1722 0.337 0,329 39
2/0 6744 7 18,50 608 74 2103 0,247 0,241 A6
2/0 67 44 ) 1043 408,74 2149 0,267 0,261 371
30 8502 19 195 764,90 2715 0,212 0,207 27
4/0 107,2 19 13,40 964 44 3%5 0,168 0,164 500
250 128,7 37 1443 141,00 4087 0,142 0,139 540
i) 152 37 1603 1368 85 4883 0,114 0,116 605
350 177 37 1729 1593,99 5648 0,102 0.0991 670
400 203 37 18,501 1928,13 15 0,0887 0,0868 730
500 253 37 20,457 278,41 7944 0,071 0,069 840
400 304 a7 2261 273904 955 0,0502 0,078 943
750 380 37 2534 342381 118972 00462 30,0440 1680
1000 507 37 2924 4568.08 13618 Q.0348 0.0344 1285
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El conductor de aleacion de aluminio, deber ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricacidn

ASTM B80O

1.2

Propiedades mecanicas:

Solido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWG)

4

EMBALAJE

Los cables se entregaran en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
queden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, c) indicacién del calibre del
material{didmetro,clase,etc), d)nimero de la orden
de compra, e} masa neta y bruta flcualquier otra
indicacién que considere necesaria las ED’s.

CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismaos de
certificacién acreditados o designados en el pais,
documentacién que sera avalada por el OAE
(Organismo de Acreditacién Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser
emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacidén que serd
avalada por el QAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de confarmidad para su
comercializacién. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicién.

4.1

Certificado de conformidad del producto
de la materia prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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Cable de Acero Galvanizado 3/8

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Los cables de acero galvanizado de 4“ y 3/8” de didmetro de alta resistencia mecanica, seran de 7

hilos cableados concéntricamente,

NORMAS

Los cables de acero galvanizado deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:

ASTM A363: Cables de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los cables de acero galvanizado deben estar construidos:

Conductor central.- Los alambres del acero seran de alta resistencia, con galvanizado de zinc clase B,
especificamente destinados para uso como tensores de instalaciones eléctricas. E! metal base ser4 acero

producido por procesos de corazén abierto en horno eléctrico o basico de oxigeno y tendra calidad y
pureza.

Calibre.- '4”0.500 Kg/m. y 3/8" 0.330 Kg/m.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 5000 pies o 1500 metros.
DATOS TECNICOS | CABLE DE ACERO 378 in.
CODIGO DEL PRODUCTD | 36102108
ALAMBRES DEL CONDLC TORAMORNMA ACERO GALVANZADO | ASTH A4TS.78
CLASE DE ACERO MEMENS - MANTIN
OuAME THO DEL ALAMBRE ics -
BLONGALIN M ) s %
COMDUCTOR COMPLETOMORMA ACERO GALYANZADO ASTM A4TS-70
CALIBRE » -

AREA (3R] mm}
FORMACION ) Tudos 5 mm
DUAME TRO [ X1 L]
LOGITUD OEL PASO CAPA EXTERMA (MAX } 4 e
OMECCION D CABLEADO EHNERDO
TRACCIOM OF RUPTURA (M ) bR 13 o i'
PESO DEL LONDUCTOR a7 02 i
NORMAS / PRUEBAS
NORMAS ASTM A AT5- T8
PRUEBAS DE AUTINA Demermonns (iamobos Elongacatn
PRUEBASR TIPQ Edtricas y Mecamcas
EWFAGUE
Coavveld e Wsders o rolios DIAMIE TRO (m)
Longitd | Wi P B gig)  PAMCHD (m)
Depande os oy reqeisitos M chenis DIAM Y. )
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HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los herrajes serdn galvanizados por el método de zincado en caliente.

Todos los elementos deberan ser dimensionados y formados de acuerdo a las referencias indicadas en
la descripcién que se solicita.

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en la fabricacion de los herrajes seran de hierro, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberan corresponder a las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, ldminas y perfiles a utilizarse en la fabricacion deberdn ser libres de defectos; no se
aceptardn aifiadiduras por soldadura en ningan caso.

Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalia o sierra, seran rectos, estaran a escuadra y formando
angulo. Las aristas de las piezas, cortadas deberéan estar libres de rebabas y defectos.

Las perforaciones se efectuaran unicamente por el proceso de punzonado o taladro, seran libres de
rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberdn mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio como se requiera, pero en todo caso las

superficies se ajustaran a la forma del material requerido y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

Para uniones soldadas se empleara soldadura de arco y las piezas se preparan de acuerdo a la forma
indicada, realizando una limpieza previa de escamas, 6xidos y grasas.

Las superficies de las piezas a soldarse deberan colocarse en forma adecuada para asegurar la
penetracion de la suelda y evitar porosidades ¢ vacios. Una vez realizada la soldadura, deberd
removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecanico apropiado ¢ aplicando chorro de arena a fin de evitar fallos en el galvanizado.

El roscado de pernos y tuercas corresponderd a la serie Rosca Gruesa, cuyo paso y niimero de hilos por
pulgadas deberan ser definidos por las normas ASA-BI-I. El roscado de los pernos debera tener el
juego necesario para mantener las dimensiones nominales después del galvanizado.

Las cabezas de los pernos de conexién seran cuadradas y centradas, con su superficie perpendicular al
eje del perno. El filo serd redondo vy libre de puntas y desarrollado en toda la longitud del perno.

Las tuercas seran cuadradas y de dimensién adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los pernos.
La superficie de contacto serd perpendicular al eje de la tuerca y no tendrd esquinas chaflanadas.

Para todos los pernos se suministrara adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y contratuerca de
seguridad (locknuts).

Los hilos serdn de acuerdo al American National Standard Coarse Series. Los pernos seran
maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpieza interior y tendrén una clase de libertad
“grado 2” con respecto al perno galvanizado.
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Galvanizado

Todos los herrajes serén galvanizados por el proceso de inmersion de las piezas en un bafio zinc
fundido.

Previamente a la inmersion las piezas deberdn ser cuidadosamente limpiadas del oxido, escamas,
grasas y escorias, mediante un bafio de solucién acida.

El bafio de zinc deberd mantenerse a una temperatura algo superior a la fusién del metal y libre de
sedimento y escoria. La inmersion deberd asegurar la formacién de una capa continua y uniforme de
zinc, para herrajes galvanizados segin ASTM A153 como minimo 2.00 onz/pie2 de superficie o su
equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras.

Para las piezas de forma irregular deberan aplicarse métodos adecuados para remover el exceso de
zinc, se recomienda la utilizacién de una centrifugadora o vibradora,

Conformacion de pernos

Deber4 tenerse en cuenta que cada unidad de los pernos estard compuesto de:

Perno méquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca y contratuerca

Perno pin: tendra una rosca de plastico troncocénico de 17

Pemno tipo ojo: larandela cuadrada, tuerca y contratuerca

Perno tipe ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadradas y 3 tuercas.

Perno tipo U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercas y 2 contratuercas.

Perno rosca corrida: 4 arandelas cuadradas y 4 tuercas.

Abrazaderas: Pletina de hierro galvanizado 1 '4” x %", completa con pernos, tuercas y

arandelas.

. Brazo tensor farol: tendrd accesorios para sujecion en poste, de rango 67 — 7 y para sujetar
cable de acero de 3/8”.

o
—
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CRUCETAS

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "'L."

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Pletina $ngulo de acero estructusal laminada &n calisnte
1.1 Norma de fabricacién y ensayos: NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A281
1.2 Requisitcs mecénicos:
1.2.1 | Resistencia minimo 3 la fluencia {Fy] 2400 K’_{:m‘
1.2.2 | Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm? 3 400 Kg/em2
1.2.3 | Resistencia madxima de traccidn 4 800 Kg/em2
1 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones dngulo Ver espacificaciones particulares
2.1.1 | Talerancia & las dimensiones da) ingulo Ancho: t 1 mm; espesor: + 0,5 mm
2.2 Longftud (L} Ver espacificaciones particulares
2.3 Ubicacidn y didmetro de orificios De acuerdo 3 griflco anexo
El perfll "L" de acero serd de un solo cusrpo, no se acaptarin soldaduras Los cortes a efectuarse se
realizardn con maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y
estardn a #scuadra o formando el ingulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberdn
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS estar libres de rebabas y defectas. Tados los cortes 3 30" serdn redondeacos. Las perforaciones se
=fectuardn dnicamente por el proceso de do o taladrado y quedardn libres de rebabas, los
centros estardh localizados de acuerdo a las medidas de disefic y deberdn mantenerse las
distancias sefaladas a los bordes de los perfiles |grafico anexo)
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza serd por Inmersidn en caliente y posterior a la
4 ACABADO ejecucidn de cortes y perferaciones. El acabado de toda |3 pieza deberd mostrar una superficle
lisa, libre de rugesidades y aristas cortantes. Toda la pieza con sus perforaciones deberd estar
libres de rebsabas, venas, trastapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
4.1 Inmersién en calienta inmersidn en calionte
411 | Normas de Galanizad NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 | Espesor del galvanizade minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAIE
5.1 Ernpaque dal lote De acuerdo & requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo o requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES Las materiales que tengan se.llg de Faldad INEN na estén sufetos al requisito de certificado de
conformkiad para su comercializacién.
) Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la
61 Certficado de conformidad Norma NTE INEN 2215 ¢ equivalente
informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para fabricantes nacienales.
Para los procesos de adquisicidn, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y
. adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el INEN
6.2 Reporte da ansayo del Galvanizado Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras dél lote entregado en sus bodegas para que
sean analizadas par &1 INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no
resultar satisfactarios los ensayos se le declarara proveedor fallide y se rechazars todoe el tote.
Cumnplimignto de la norma del galvanizade. Para fabricantes extranjeros.
Las EDs se retervan el derecho oe ascoger muestras del [ote entregado en sus bedegas para que
63 Protocolo del galvanizado sean analizadas por el INEN , cuyos gastos estardn a carge del proveedar adjudicado. En caso de no
resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara tode el lote,
7 |? MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO
LONGITUD DE LA
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES DEL ANGULO
CRUCETA
1200 mm
1500 mm
1 65 x65x6mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"
1200 mm
1500 mm
2 75x75x6mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2400 mm
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PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL “L”

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angular de acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia [Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencla minima de traccion 3 400 Kg/cmz
1.2.3 Resistencia méxima de traccién 4 BOO Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones dngulo 40 x40 x 6 mm
2.1.1 Tolerancia dngulo Ancho: + 1 mm; esgesor: + 0,5 mm
2.2 Langitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacién y didmetro de orificios De acuerdo a disefio
El perfil “L" serd de un salo cuerpo, no se aceptaran
soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizaran con
méquinas de corte, serdn rectos a simple vista y estarén a
escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS Teodos los cortes a 90" serdn redondeados. Las perforaciones
se efectuardn Unicamente por el proceso de punzanado o
taladrado y serdn libres de rebabas, los centros estaran
localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberdn
mantenerse |as distancias sefialadas a los bordes de los
perfiles (gré&fico anexo).
GALVANIZADQ: El galvanizado de todas las pieza seré por
inmersién en caliente y posterior a la ejecucién de cortes y
perforaciones, El acabado de toda la pieza deberd mostrar
4 ACABADO una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Teda la pieza con sus perforaciones deberd estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.
4.1 Galvanizado Por inmersidn en caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimienta de tas Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento de las Eds
tos materiales que tengan sello de calidad INEN no estan
6 CERTIFICACIONES sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacion,
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215
0 equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
fabricantes nacicnales. Para los procesos de adquisicién, los
oferentes, deberan adjuntar un informe del espesory
adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado INEN. Las ED’s se reservan ed derecho de escoger muestras
del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas
por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos
se le declarard proveedor fallido y se rechazaré todo el lote.
Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. Las ED’s se reservan el derecho de escoger
muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
6.3 6.3 Protocolo del galvanizado analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a cargo del
proveedor adjudicada. En casa de no resultar satisfactorios
los ensayos se le declarard proveedor fallido y se rechazaré
todo el lote.
7 MUESTRAS D¢ acuerdo a reguerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERC GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES AMIGO
1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 40 x 40 x 6 mm
2 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L" para Cruceta Centrada

PIE AMIGO ge 40 x 4C x 70C mr

4021
0 45
7&) JI6£ 05
,.L ’Zg ||
19

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "L'" para Cruceta Volada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 1800 mm
4041
o | 45
1800 | lg.os
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GRAPAS, CONECTORES Y ESTRIBOS

Grapa de Aleacion de Cu - Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del cenector Aleacién de Cobre estafiado ASTM B30
1.2 Tornille de ojo principal Aleacién de Cobre estafiado ASTM B30
1.3 Tornillg de ojo derivacién Aleacién de Cobre estafiado ASTM B30
1.4 Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiado ASTM B99
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Didgmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm {3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosién segln norma ASTM 8117
4.2 Numero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neta por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Numero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
] CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacién, propiedades eléctricas, mecénicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdg a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precisidn para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacidn. La grapa debe estar diseflada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosidn. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debide a 1a vibracién, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
temperatura, para ello, su disefio mecanico debe tener un torque de retencién después del apretado. €l cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producide por las carrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unidn segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
€l cable mientras esta se aprieta y de la concentracién de esfuerzes mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacidn o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y ateacidn para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
debera ser clase A, 500 cicles y clase 3 de resistencia mecdnica segin la norma ANSIC119.4, - NEMA CC1, NEMA
CC3. Sobre el cuerpo de la grapa se grabard en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecién de los

conductores, el nombre o marca del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacidn acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Para
el casc de los repertes de ensayo, estos deben ser emitidas por los laboratorios acreditados, documentacién que
sera avalada por el QAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los

procesos de adquisicién.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE
CONDUCTOR DERIVADOD TORQUE

CONDUCTOR PRINCIPAL
ITEM DESCRIPCION TECNICA
CIONTE CuB At ACSR, ARAC, & 5005 Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 |  Inlb
1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
GRAPA DE ALEACION DE Cu
2 Al, 1/0-4/0 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
DERIVACION PARA LINEA
EN CALIENTE DE
E] DIFERENTES LONGITUDES Y 250 - 350 4/G - 300 6- 350 6-300 325
SEPARADOR
4 400 - S00 336,4-397,5 4-500 5-397,5 375
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Grapa de Aleacion de Al, Derivacién para Linea en Caliente

ITEM

DESCRIPCION ESPECIFICACION

MATERIAL

1.1

Cuerpo principal del conector Aleacidn de Aluminic 356 T6 6 equivaiente

1.2

Bronce plateado o estafiado norma ASTM-B148,

Tornillo de ojo principal aleacién 98

1.3

Tomillo de ojo derivacion Bronce al Aluminio, ASTM-B148, aleacién 9B

1.4

Arandelas o resortes Acero galvanizado 6 inoxidable

DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1

DIMENSIONES

31

Didmetro interior del ojo para operar ia pértiga 19 mm (3/4")

ACABADO

4.1

Resistente a la corrosion segdn norma ASTM B117

4.2

NUmero de operaciones mayor a 1500

EMBALAIE

5.1

Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds

5.2

Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de fas Eds

5.3

NGmero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de Jas Eds

CERTIFICACIONES

6.1

Fabricacién, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2

MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTAS:

Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precisién para ser operados suavemnente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacién, La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesade, dende el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosién. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcicnamiento debido a la vibracién, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
temperatura, para ello, su disefio mecanico debe tener un torque de retencién después del apretado. Ef cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unidn segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el table mientras esta se aprieta y de la concentracidn de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibuia
previniendo Ia deformacion o doblade del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacién para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacte
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
deberd ser ¢lase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecanica segin la norma ANSI €119.4. Sobre el cuerpo de la
grapa se grabard en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante.

Los certificados de conformidad de producte o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos decertificacién acreditados, documentacién que serd avalada por el CAE. Para
el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboraterios acreditados, documentacidn que
serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.

UNIDAD DE NEGOCIO GUAY AQUIL
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
AAC ACSR AAC ACSR
8 5ol, - 2/0 8-2/0 8 Sol, - 2/0 8-1/0
GRAPA ALEACIGN DE Al
5 DERIVACION PARA LINEA
CALIENTE
6 5ol. - 400 MCM 8-3975 6 Sol. - 4/0 6-4/0

48
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onector Aleacion de Al, Compresion Tipo "H”

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1

MATERIAL

Aleacion de Aluminio

1.1

Norma de Fabricacidn

ASTM B221, ANS| H35.1, ANSI C115.3 UL- 4868

1.2

orma del conector

"

1.3

Accesorio de contacto o unién

131

Pasta conductora aptioxidante a compuesto inhibidor

Las aleaclones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fibrica en las
ranuras. Debe ser un fluide de alts viscosidad, & cusl tiene partieutas metdlicas
pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecénico al penetrar en las capas
da film de dxido, debe mejorar la conductividad v la resistencia eléctrica de la
conexidn. Este compuesto debera ser resistente al agua, a la intemperie v debe
evitar I3 corrasidn galvinica. Debard taner su plasticidad bajo las mis saveras
candiciones amblentales y permanecer en la zona de contacta nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de sobretensiones. El
tompuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia
eléctrica de contacto permanenta.

Propiedades Constructivas

Los conectores de compresidn tipo H, tisnen ranuras independisntes donde los
cables estén separados fisicamente por una parte del cuarpa del conector,

PROPIEDADES MECANICAS

El canectar consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que
garantice la fuerza de compresién aplicada en el drea nominal. Las ranuras det
canectar sujetardn permanentemnente los cables o conductores sin deformarlos de
tal manera que estén dentro de los Iimites de elasticidad del materlal. Las ranuras
pueden ser suparficies lisas a con estrias las cuales no deberdn provocar abrasion
en los hilos del conductar. Las pestafas deben doblarse de manera ficil sin
necesidad de aplicar un dispositivo adicional y que al doblarla su ductilidad permita
desdobiatla sin dafo o deformacion. La fuerza de presién de la pestafa deberd ser
de & Kgf mdximo. €l conector deberd tener identificado las zonas o puntos donde
se le realiza la compresién, también deberd indicar el tipe de dados y el nimero de
compresiones.

PROPIEDADES QUIMICAS ¥ ELECTRICAS

El conector deberd garantizar que la unidn entre 1os conductores y el conectar no
se produzca corrosidn galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, Al- ACSR y Cu-Cu.
Deberd garantizar una buena conexidn (compresiin) de los conectares sobre los
cables de manera que no presenten excesivas elevaciones de temperatura, alta
resistencia de contacte con la conexion, deformacidn controlada de los materiales
presentes en la conexion, evitar problemas de asfuerzo de relajacion, oxidacidn,
corrosion, electro-migracidn, ozamientos, autocalentamiento y difusidn del metal.
La aleacién de aluminic para los conectores podri ser la 1060 4 1100 de acuerdo
con las normas ASTM B221 y ANSI H35.1.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores a compresitn deben ser de aleacidn de Aluminic, resistenta a la
corrosion protegidas can un revestimiento de estafio. Los conectores a
compresidn no deben deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademds
deben mantener el contacto con el elemento conectado durante su tiempo de vida
Witil. El conector no debe presentar bardes filosos o esquinas superficiales que
puedan dafar el aislamiento de los cables a! contacto. La conductividad v la
resistencia mecdnica no debe deteriorarse con el medic armbiente. Al momento de
la compresion del conector, no deben praducirse chispa a/guna que pueda generar
una explosidn o incendic. Sabre el cuerpo del conector se grabard en bajo relieve:
‘material de fabricacidn, el rango de sujecidn de les conductores, el nombre o
marca del fabricante

ACABADO

5.1

Revestimiento

Estafo

5.2

Espasor del revestimiento de estafio nd menor a

0,25 mm

EMBALAJE

6.1

Peso neto por unidad, kg

De acuerdo & requerimiento de las Eds

6.2

Peso bruto por caja, kg

5.3

De acuerdo a requerimiento de las Eds

Numero de pless por caja

De acuerdo a requerimiento de las Eds.

CERTIFICACIONES

11

Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecdni

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas
lexigldos &n &l présents documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacidn acreditadas, documentacitn que serd avsiada por el DAE. Para el case
de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentaciin que serd avalada por el OAE. Estos certificados y
reportes, serdn un requisitc que los cferentes presenten para los procesos de
adqulsicién,

MUESTRAS

De acuerdo a requerimienta de las EDs

NOTA:

La herramienta adecuada para realizar el machinada, es hidraullcs y manual con mangos aisladas, con capacidad pats instalar terminales y
empalmes desde 8 AWG a 500 MCM #n aluminio y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 taneladas. Caberal giratorio 4 80°, Ideal para la
aplicacién de conectores Hyground.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPQ "H"

TEM | DESCRIPCION TECRICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
ASC ACSR ASC ACSR
1 a1 6-2 4.1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 a-1 6-2
3 2/0-3/0 1/0 - 2/0 4-1 6-2
4 |CONECTOR ALEACIGN DE 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4-1 6-2
5 Al, COMPRESION 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
6 TIPO "4 4/0- 266 MCM 3/0 - 4/0 4/0 - 266 MCM 3/0- 4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 40 - 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0- 477 MCM
g 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM

.

N

[
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Al, Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de diferentes

longitudes v separador

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

1.1

Norma de Fabricacion y Ensayo

ASTM B152, ASTM E478, ANSI C119.4

1.2

Cuerpo

Aleacién de Cobre - Aluminic

13

Separador

Aleacién de Cobre - Aluminio

1.4

Herrajerla

Herrajeria Bronce al Silicio

ACCESORIO DE CONTACTO O UNION

Compuesto antidxido con particulas de zinc en suspension para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicandolo
alrededor de un conductor eléctrico se elimina la capa de éxido
que se forma por la accién antioxidante y su insolubitidad en el
agua, el gas o el petroleo, eliminando el ingreso de aire y
humedad en Yas conexiones. Debe ser anti- inflamable, no debe
sar toxice para €l ser humano ni contaminar el ambiente, Debe
evitar la corrosion galvanica. Todos los tipos de compuesto
inhibidor deben cumplir [a orma ASTM D-27. El compuesto no
debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la
resistencia eléctrica de contacto permanente. £l compuesto
debe estar certificado por laboratorios UL o su equivalente.

2.1

Pasta conductora antioxidante

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminio o
aleacién cobre estafio,deben estar protegidos contra la
corrosion, ademds deben asegurar el contacto con &) elemento
conectado durante su vida \til. La tornilleria de los conectares
mecanicos debe ser de Bronce al Silicio, de acuedo a la norma
ASTM A193, ASTM A194, las dimensiones de los pernos serd de
acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor. La narma ANSL C 119.4 especifica el ciclo de la
corriente y las pruebas mecénicas necesarias para establecer una
base del rendimiento de conectores eléctricos usados para unir
conductares aéreos desnudos de aluminic a aluminio o de
aluminio a cobre. Este estandar brinda requerimientos bien
definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y
asegura al usuario que los conectores que cumplan estos
requerimientos trabajaran de una manera satisfactoria cuando
se instalan adecuadamente. Recomendado para conexiones de
trabajo pesado (clase A) y traccidén mecanica minima ( clase 3 ).
La materia prima provendra de material virgen. Sobre el cuerpo
del conector se grabaré en bajo relieve: material de fabricacidn,
el rango de sujecidn de los conductores, el nombre o marca del
fabricante

ACABADOQ

4.1

Revestimiento

Estafio

4.2

Espesor del revestimiento de estaflo no menor a

0,25 mm

EMBALAJE

5.1

Peso neto por unidad, kg

5.2

Paso bruto por caja, kg

5.3

Nimero de piezas por caja

CERTIFICACIONES

6.1

Fabricacién, propiedades eléctricas, mecanicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de certificacion acreditados,
documentacién que serd avalada por el QAE. Para el caso de los
repories de ensayo, estos deben ser emitidos por los
laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el
OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que 10s
oferentes presenten para los procesos de adquisicidn.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

%
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE

DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR
ITEM OESCRIPCIGN TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADG TORQUE
ASC ACSR ASC ACSH. In-lb
1| CONECTOR ALEACIGN DE Cu- Al 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
RANURAS
: PARALELAS, DOS PERNCS 1/0-4/0 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
LATERALES DE
3 DIFERENTES LONG I TUDES Y 250-350 4/0-300 6-350 6 - 300 EVES
4 SEPARADOR 400 - 500 336.4-397.5 4500 5-397.5 75

_“‘TI

oy
o
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Estribo Aleacién de Cu y Sn, Para Derivacion

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

1.1

Norma de fabricacién del conector

ASTM B221, ANSI H35.1, €119.4, UL-4868

1.2

Norma de tensién de elongacién de la barra

ASTM B-1

13

Barra & Alambre

Aleacion de cobre estafiado

1.4

Conector de compresién

Aleacién de Aluminio

1.5

Forma del estribo

EYZ

PROPIEDADES CONTRUCTIVAS

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras, Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metélicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de dxido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexién. Este compuesto
debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion
galvénica. Debera tener su plasticidad bajo 1as mas severas condiciones
ambientales y permanecer en la 2ona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. El compuesto ne debe deteriorarsa con los ciclos
térmicos y mantener |a resistencia eléctrica de contacto permanente.

2.1

Numero de conectores de compresion

2.2

Accesorio de contacto o unién

Pasta conductora antioxidante o
compuésto inhibidor

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fébrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, et cual tiene
particulas metalicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctricoy
mecanico al penetrar en las capas de film de dxido, debe mejorar Ia
conductividad y 13 resistencia eléctrica de la conexidn. Este compuesto
debera ser resistente al agua, ala intemperie y debe evitar la corrosion
galvanica. Deberd tener su plasticidad bajo las mds severas condiciones
ambientales y permanecer en |3 20na de contacto nominal durante
perfodos de sobrecarga, corrientes de cortotircuito u ondas de
sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.

DIMENSIQONES DEL ESTRIBO

31

Alturaldistancia interior del estribo al
conector de compresidn)

Ver especificaciones particulares

3.2

Base {ancho del estribo)

Ver especificaciones particulares

EMBALAJE

4.1

Peso neto por unidad, kg

De acuerdo a requerimiento de las Eds

4.2

Pasc bruto por caja, kg

De acuerdo a requerimiento de las £ds

43

Numero de piezas por caja

De acuerdo a requerimiento de las Eds

\f\
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5 CERTIFICACIONES

La barra principal del estribg es alambre de aleacién cobre estaflado, de
superficie dspera o rugosa en la parte de conexidn de |a grapa de linea
viva, de tal manera que |a grapa no se deslice al momento del apriete. La
barra sera de seccidn circular y de un calibre minimo No. 2 AWG. La
superficle del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa y libre de
astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corrosién, E)
estribo debe estar disefade para aguantar la rotacién y el golpe ejercido
por la pértiga cuando se manipula fa grapa de linea viva. Sin embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote cuando se manipuia la grapa. El
Fabricacion, propiedades eléctricas, estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC &
mecanicas AAAC. E conector de campresién cumplirs las especificaciones técnicas
correspandientes, v deberd estar de acuerdo con el calibre del
conductor a ser comprimido. El estribo debers ser resistente a la
vibracidn propia de las redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas y
otros defectos que afecten fa manipulacidn y el comportamiento del
mismo. £l material utilizada para la fabricacidn del estribo deberd ser
capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°C y 105*Cy no
serd dafiino para el medio ambiente ni téxico a irritante para los seres
humanos.

5.1

6 MUESTRAS De acuerdo a reguerimiento de las EDs
NOTA:

Los certificados de conformidad de producto ¢ de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben
ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacién que sera avalada por el OAE. Para el caso de

los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por fos laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por
el QAE. Estos certificados v reportes, serdn un requisito que los aferentes presenten para los procesos de adquisicidén,

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

CONDUCTOR
ITEM | DESCRIPCION TECNICA RE
ALUNINIG ACSR, 6207, 5005 BARRA O ALAMB Base/Altura
1 2-650l 2-4 21/2" / 2-1/2"
2 50l

2 | ESTRIBO ALEACION DE Cu'y /0 /o 1/2" / 3-1/2"
3 Sn, PARA DERIVACION 2/0-4/0 270 - 4/0

1/0 Sol. 3-1/2" / 3-1/2"
4 350 336.4

L
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PARARRAYOS 10 KV

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

DESCONECTADOR

PARARRAYDS GLASE DIGTRIBUCION POLIMERICE. 0IDO METALICO, 10 kY, CON

REVEIN O

rEUHE mila-Ee1s

ESPECIFRCACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 |CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES

11 |Caracterishicas amieentabes del entomo

1.1.1  |Aura sobre nived de mar [msnm}

112 |Temperatura ambente {ir, T3t

11.3  [Radasen soiar mioma

114 |veocdad de! vierlo

et Ciguad 5 3 Mt

11.5 |Instalacion y montase

intempetie, veccs!

116 |Leele e b

Ve 35:"&‘£-!=GJ‘]IQJ]"3 rxliy e

2 [CONDIGIONES DE SERviCI0 ANOAMALED

NGTA

3 [CARACTERISTICAS TECNICAS

31 |Norma de disefio y &r<ave EEEDIT DA 110072 1EG 600994 ed? 2, A0T 2153
32 |Materwl de varisior Onide metilico

33 [Matenal de la envolyenie

34 [Nivel Basico de asslamiento (BIL)

35 |Distancia de fuga

36 |Dupositn de denconewicn

37 |Froweizt anrarsal i

38 |Clase Distribucian

39  [Kewiacer del Fararraye IRErE

310 |Metoda de fijacién Estruchura de soporte en cruceta

4 |CARACTERICTIZAS ELZUTRICAD

41 |Voltag del sistera

42 [voltae ge ciio de trabaid oei pananayes LD

43 [Voliaie miams de sen 0 continud (MO

4.4 ]Carriente nominal de descarga (kA)

435 |Ciase de linea de descarga

46 |Impsizo de comente o aln niensidag

23 durscicn

47 |Impuso 12 soriente oo s

Ve aspeciticasonse pactaalses

51 [Rang: de: coregtor de iirea

48 [Frecueia G Hz
49  [Caasencteas de dertawga.cllae-conents NUTAE
5 |ACCESORIOS NOTA 7
3- 20 ARG

52 |Rargs de! LT ANG
53 |Parafsacion Para astucina de soporte e cruceta
§ EMBALAJE AR

7 [CERTIHCADOS Y PROTOCOLOS DE PRUEBAS 3TA G

71 |Documentacisn y certificadas de cumplimiento obligatorio

KEL Dy (G L]

i W

72 |Garantia técnica

L0 500004 ATTMATE2
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SECLICN 3: ESPECIRCACIDNES TECNIGAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SiSTEMA DE DISTRIBUGION

PARARRAYDS CLASE DISTRIBUCION POUMERICO. (0aD0 METALICD. 10 #v. CON REVZION 04
DESCONECTADOR FECHE Z013-0d-15
ESPECIFICATIONES GERERALES
TEM DESCAIPCION ELPECIFICACION
HOTAL.
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

SECCION 3: ECPECHRCAGIONES TECMCAS DE MATERIALES Y ECARPOS DEL THGTEMA DE DISTREBUCION

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, QD0 METALICE. 10 #v. CON

REVISION D4

DESCONECTADOR

FEL=A 2013-04-75

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION
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PERNOS Y TUERCAS

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Perno Pin de Acero Galv., Rosca Pldstica de 50 mm ,19 mm (3/4") x 305 mm (12'"), 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Atero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Normas de fabricacidn y ensayos NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.17 - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 Propiedades mecanicas:
1.2.1 Resistencia minimao a la fluencia (Fy} 2 400 Kgfcm?
1.2.2 Resistencia minima de traccién 3 400 Kg/cm?
1.23 Resistencia maxima de traccién 4 800 Kg/cm?
2 DIMENSIONES
2.1 Perno Pin:
211 Didmetro de la varilla lisa 19 mm {3/4"}
2.1.2 Longitud total (LT) 250 mm (10")
2.1.3 Altura libre 205 mm (10")
514 Altura de la rosca para sujecién a la 45 mm (1 3/4")
cruceta
2.1.5 Diametro de la rosca para sujecién 15 mm (3/4")
2.16 Paso de rosca para sujecién 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
2.2.1 Material NOTA 1
2.2.2 Altura de |a rosca de |2 espiga 50 mm {2")
223 Didmetro de rosca en la punta 25 mm
2.24 Didmetro de rosca en la base 28 mm
2.2.5 Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4.2 Tipo de Galvanizada Por inmersién en caliente
43 Espesor.del galvartizado minimo 45 micras
promedio en la pieza
5 CANTIDAD DE ACCESCRIOS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19mm {3/4"} 1
5.2 Arandela plana 19 mm {3/4"} 1
5.3 Arandela presion 19 mm (3/4"} 1
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTA S
Materia prima: Cumplimientc de caracteristicas fisicas,
7.1 Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
equivalente
) Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
72 Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA 6 -NCTA 7
73 Protocolo del galvanizado Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

G

58



:nELEP www. cneigob.ec

o R s "UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Nylen, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta
superior del perno del drea no roscada, ademas la rosca debera no girar el momento de ser instalado el
1 aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a cualquier forma, extruirse
para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Deberd cumplir las normas de ensayo ASTM D-
792-1238-256-638-790-785-648; UL-94; ASTM-855,

Los materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formando el dngulo indicado en los dibujos, as aristas de las piezas cortadas deberdn estar

libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies

de las piezas a soldarse, se debe asegurar |a penetracién de la suelda electrodo continue para evitar

2 porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn remaverse la escoria y los residuos

provenientes del recubrimiento del electrodo, por medic de un proceso mecanico adecuado, o aplicando

charro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura
para que la rosca de polietileno guede presionada fuertemente al momento de su ¢olocacidn, la que se
moldea a la forma del perno. Esta soldadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
polietileno después de su insercidn en el perno

GALVANIZADO: se ejecutard posterior 2 |a ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de
3 rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en
condiciones que ia tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas,
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, deberdn cumgplir las
4 especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor.

) Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacidn.

6 Para los procesos de adquisicién, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN.

Las EDs se reservan ¢l derecho de escoger muestras del tote entregadoe en sus bodegas para que sean
7 analizadas por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar
satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
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PERNO PIN DE ACERQO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm ,19 mm (3/4"} x 305 mm {12"), 15 kV
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Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planas vy 4 de

presion, 16 mm (5/8") longitud (L)

P REVIGION. 02
- | FECHA 2013-04-15
ESPECFICACIONES GENERALES —
TEM DESCRIPCION ESPECFICACION
1 [MATERIAL Aozrg eviruchiral o8 0350 J/EISion IR &n catiente
11 [NOmR 08 Tatviacion KTE BHEN 2215 - 2222, ANGI C135.1 - B1.1, ASTM AZ83
12 |Propeedades mecaicas.
1 [Resisheca minemo 3 12 tiencia (FY) 2 400 Xgieme
22 |Resistenca menemg ge fraccidn 3 400 Ky
3 |Resiztencr doma dé fraccun & B0 Kgeme
GIMENSIONES
21 |Pemd raquina tadery herageaal
211 |DRmeto o8 pemo @) 16 mm (58",
212 [longka fotar (L) Jer especificacionss paiculares
213 |uongitx oerosca En su folalidan
T14_[Paso o8 rosca 19 Hilos « pulg
3 ACABADD NOTA 2
NTE : INEN 2483
311 |Nomas de Galvanaan ASTM A1 23 - ASTMATS3
.2 |Tipo o= Gatanrcaod Po? inemersion en caiiente
33 |Espesdr det EvaIRoD MM promedio e ia piei 45 micas
4 CAKTIDAD DE ACCECORIOS MOTA 2
41 [Tuetea aeaoonal 16 T S 4
4.2 |Asavdela plama 16 mm (58 4
4.3 [Arandeia g2 predion 16 mm 58 4
§ EMBALASE
51 |Empague cel icte
5.2 |Urdoanes par iote D atverap 2 105 requenim iemtos oe tas EDs
3.3 |Peso nelo aproimano
& CEATRCACIONES NOTA 4
. Malera peema: Curmplimento de carzeterizticas M3icas, MeCaicss Y quimeas,
B1  [Cartficay de confornisag g 3CUE00 2 1 Norma NTE NEN 2215 0 equivaieni
) . Infame g Bnsay0 ge! galvanizans enmion por el INEN. Para fabricanbes
£.2  |Resorts de ensayo ool Galvanizmdo rariondies. NOTA § - WOTA 6
63 |profocom et ganarzato Cumplimento e ia norma oel gwm;zsmn. Para fanvicanies edsnjenns. NGER
T [MUESTRAS De 321800 2 105 requeTientos 08 Las EDe
HOTAS:
103 maderiaies y SCCRSOiOS S2An DB UN SOID Culrpd, 10 56 ACEANIN SOInaNrYS Los corles a thechurse b regiizaran Con mquinas o8 Coke Pl geners
soeTicies Isas. seran *ecins 1 sPTiDe vista y 25881 2 £5CUD0R © DrTANG0 &l Anguic INGaOe BN |0F ditjos, iat Mistts de 132 piezas cortagus dedersn
esiar (\ores ge rebamas y detestos. PArd 133 Lniones 5E eTOIEN &l Drocess Be SOHEXIrY MIG. En 125 SuDerficies O 135 prezas 0 SOiarse, s# Oebe asequsar
[ penetracio: de 13 sueich eiecron continue para eviar perosidad 0 Vacis. Una vez erminado en 11 sokienurz cederin TeMmoverse [ e3Coma v ko3
FREIIUOE DIOVENiEntES 08t recusrirnienio O6F eIBcroan. por THIKI 02 4B TOCESD MECHNICD A0ECIN0, 0 plian00 Shoro o8 Jrend. 2 1in 02 eviky tiaz BN
¢l Qalvanizaco.
(GALVARIZADG: 5 efec.iiard posienior a la sjecutidn de corles, Ef aranano 08 001 i Feza GB0BT MISiTa s SUpericis Hisa, Tibre de rugosaTNes § istas
2 |eortantes. Los tomitios fuercas ceben ety 14res 0 e3a03s. venxs, rasians y supeMicies Freguies que Jcten S Aincionaiicad. Tooo tomillo debd
T Jesta en condiciones gus 1y titrca mueda recorer et ik ¢ 12 longid de 12 108Ca Sin U0 Oe heramientas, cumpliend & borgue recomentado. E nismern
Yy DAse 08 12 s deDeTd JuMPHI [ norma ASA B1-1
3 Los accesorig TOMD tierca NEXORY, drindeia piang Y 27n0eda de Dresicn. SenaTIn CUTSiY las BspeCinzaciones 1ECNICHS 06 cam malten, las mesmas
que DeOETAN ter exigias por 2 empresa aistrinuitora y Atiizacss #1 ! procezo o Tanackracicn Pt & praveedo’
4 [Las maferiaies que engar 3ali 36 tal09 INEN TG €33N SUjEtDs 2l requsAD OF CAATCR00 08 CORTarmiaad Dara SU CoTe CITanarn.
§ Pard 103 37OCE5CE 38 J0QUSKIGT . (0T cTerendes. fesenan aciuitar .n wroeve gel SO0 ¥ Adne enCa o8 galvaniTacs de sJ producto. emitioo por el INEN.
6 L35 EDS 52 reserva) ol ETBCH] 08 830008 Muetinas Gil ibe entragado Bn Sus LODEgas part que $40n anaizacas por & INEN . cuyos gastos estwan a
Cargo ded proveedo’ 3sIGILIN0. En £as0 ok o Roulty afistacionns 103 ensayos 5e le SeCiarya provessor TaHite y 5e recharard tndo ek jote.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES OE PERNO DE ROSCA CORRIDA
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Perno maquina de Acero Galvanizado, con Tuerca, arandela plana y  de presién, 16 mm x
38 mm (5/8"x1%")

REVISION: 12
FECHA: 2013-04-15
{TEM DESCRIPCION ESPECFICAGION
1 PMATERAL Acero evluchiral de D aleacion laminags en caliente
1.3 |Morma ds bocacion NTE INEN 2215 - 2222, ANGI £135.1 - ANSIB1.1. ASTM & 283
12  |Propiedaces mecTicas:
121 |Resimtenca TiTeTd 3 B N {7y CRORGRTE
1.2.2  |Resisient minima g fraccion 3 400 Kgrem?
123 [Resistentia maora ge traceion 4 800 Kgiem?
2 |DIMENSIONES NOTAY
2.1 [Péno maguing Ca0eza RECK)eT)
211 |Diameto el pema (D) 16 mm (587
212 [longhmitotai | 38 1ren 7 4T
233 |[Longdug o roaca &) 31,4 mm (11747
214 [Pashoerosta 11 Miigs £ pulg
3 ACABADD NGTA 2
. NTE : NEN 2483
37 |Normas o¢ Salvanizago ASTM A123 - ASTM 4153
32 ";'ipo 0 Galvanzaeg Por imersion en catiente
33 |Enpesor oat GERINZIe MINING Sromedic 2 la piez: 45 micras
4 [CANTIOAD DE ACCESORIOS NOTA 3
41 [Tuerca hexagomat 16 1m (587 1
42  |Afnnoels pland 16 mn (508" 2
43 |Arangeiz 02 premion 16 mm (S8 1
5 [EMBALAE
5.1 [Empaque g2l iobe
2 [Unacsoes par bote De ace-00 2 oS requenmientos oe {25 EDs
] Peso neln aproamado
B CERTIRCACIONES NOTA 4
. Materia p=v Campiimuentn ag Saactertzficas Micas. mecanicas y Quimicas.
b1 [Cernicads de cormorTioig 8 6D 2 12 NOrTa NTE INEN 2215 0 equnaiete
. Irfoeme G ensayd det gahanizado emidito por &1 MEN. Para Taoricantes
§2  |Reporie de entayo o2l Salvanizne iorales, NOTA 5 - NOTA §
&3 {Protocoio oet gaaizado Cumplimigato oe 1 norma ol qamnusmu Para Rewicanies exranjerns. NOTA
7 [MUESTRAS De 2cUeT0 2 |63 requersmientas oe (as EDs
NOTAS:
Lo3 maferisies y C0ES003 S67IN OF LA SOIG CUENDO, A0 SE ACEDRSN SOIdackras Lop Cortes 3 £TeCTLrse S& (2aiZarin COM TALINGS 08 corte para genenar
SUDerICieS 11535, SEran eciDs I SN vista v estaran 2 escuaora o TorTancn o ANQuic :AARAT0 en (03 SIS, QS wizhas de 1S piezas comams dederan
\ E5%0r IOres o8 "e0anat y detectos. Para las umiones ¢ epleard & process 0¢ soitadura MIG, EN 12 superhicies ge IS pietas a soidarse, 52 cebe asegr
@ penetracion de I Suelis: sacirodo cONtinGG paa evitar DOrOSIIZs 0 vESHS. Lna vez feeminado en 1a sostacura BEDess removerse 12 eScori y jas
FENiUas pravenientes der recunrimeenio de! electiodo, DOr TG0 g2 JN DIOCEST MeCC aieCamD, 3 A0Ha00 chorm oe arena. 2 in O evils TS en
£ galvaniago
GALVARZADD: s# ejecbara pestzner a 12 sjecunion de coles. B acabado de s R piezy Oeberz mostrar una Supericie |isa. libre oe rugocsgates ¥ Frists
2 eorantss. Los toritics tuertzs ocben ectyr lires ne ehabas vers, frastapos ¥ supericies wreguilsres que necten sy luncioralidad. T000 fornito oape
extar en congiciones gue 1a taerca pisaa recamer e toty oo 1o ienigRud de 12 ¢0ACA Sin Un0 0F hemaienta. CumpHeNo B SOrUe recomentaD.
3 103 aCCE3005 COTE LiefCa MExagona:, Jrandeta piana ¥ #2N0e1a OF (resion. 0e0Bwan CTgiF i especihcaciones lecnicas de cata matral, las mismas
G 0EDEran Ser eagidss par i BMDresa oistritioor y wlifizadas en el process ge manufathuracion par ¢l proveedor
4 |Lon materiaies que teripar selg g calian INEN nD esEm uje1ol o FEQULHE B2 CETVado 08 COMFOTTI G B3 S CONErsiarzacsin.
5 Fara 133 procesos 38 AGUSKIon. los oftrentes. cenenin a0jursas un STe def BS0esdr y AMMeTE A 08 galvanizand de Su pracucte, emition ot ¢ IMEN.
S Lassnazerewmetwemnzmogefmmmuenmbermmgwmm M0 Qut SEAN SNAKTHOAS PO &1 INEN . Cuyos gEMos estatin g
G0 e proveedor aTjOKI00. EN €220 06 10 "eruity SHISaclons DS BISIVOS SE I8 dECiarEd prOVERODr failio y 5e rechazara fodn ef jote.
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“Y

Perno de Acero Galvanizado, con 2 Tuercas, con 2 arandelas planasy 2 de presion, 16
mm (5/8”), 160 mm (6 19/64™) de ancho dentro de la “U”

PERNG " DE ACERQ GAVAN TADO, GOK 2 TUEACAS. * ARJNDELAS PLANAS ¥ 2 DF REVISION: 2
. PREZION, J€ 16 rm {58}, 160 mm: 5 134647 DE ANCHD DENTRO DE LA - FECHA: 2013-04-15
ITEM DESCRIPCION ESPECIRCACION
T |MATERIAL Acero msruciiral de baja zleacin amerada en caliente
1.1 [Norma ge febricacion NTE INEN 2215 - 2222 ANSI (135 % - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 |Popiedades mecanicas:
.20 [Resisteneia minime 3 la fluencia (Fy) 2 400 Kgiem
.22 |ResislEnCia minima de racsion 3 400 Kg/eme
*.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm®
2 |DIMENSIONES NOTA
2  [Pemgclk
211 [Daametro del pemo 6 om (28
21.2 Dvabidad permlidy $.4 mm
213 iDeetancia inferior de L3 tir 160 mm
214 Longitud parte rects 140 mm
215 ilongitsd de i roses 100 mm
216 [Pasoderesta 1 hios ¥ g
3 [ACABADD KOTA 2
NTE - INEM 2483
31 |Kurmas de Gahanizado ASTM A123 ASTM A%E3
< |Tipe de Salanicxde Par mmersidn en calisnte
33 Espesor def galvancads minme pramedsic 21 ko pieza 45 micas
4 |ACCESORICS ROTA 3
4°  Tuercs meaqona! 16 mm (58) 2
4.2 [Arandels plang *% mm (587 2
43 Arangei e presicn 16 mm IVE) 2
5 |BBAAX
5% [Empague el kote
§2  |Unidades por lote De acuerdo 1 ios requerimeerntos de ias EDs
5.3 |Pesn neio aprodmado
5 |CERTIRCACIONES HJTA 4

Materia prima Cumplimiento de caracterislicas ¥zicas, mecanicas v

6.1 |Cerficado de conormidad quimicas, de acuerdo 2 1a Norma NTE INEN 2215 o squivalents

|nforme de ensayo def galaniado emitido por of INEN, Para Bbricames
6.2 |Reporie de enzayo def Gahanizade naci NOTA S - NOTA €
83 |Protocala del gaivanizads Camphmientn 0¢ ia narma del w;;rr;z:do. Pan fabvicaies edranjerss.
T |MUESTRAS De acuerde 3 ios requenimenntos de s EDs
NOTAS:

Loz materiales y 3c0850M0s Seran 02 un S0I0 CUerPO. 10 38 ateptaran sokisdoras. Los corles a sfeciuaree Se seghzaryn fon maguinas de corle para
generar supertizies liszc, serdn racios 2 simple vista y estaran a escuddrs ¢ formanda 2l angulo indicado en fos dibujos, |as aristas de la2 plezas
voradas Jebersn exar [dres de rebabas y defectos. Para las unignes se empleant el procese de sobzdiea MG En las uperficies de laz pieras 2
soidarse, 52 debie assqurar b penetracion de la susida eiectrado comtinug para #vkar porosidad ¢ vazios. Una vez lerminado. en |3 soldadura deberan
removerse |2 escatia y ks *esituis provenientes del reculvimients del efectrode, por medio de un (racsse mecanice adecuads. o aplicando choro
de arera, 2 fin de avits flls en o gahanizade.

GALVANIZADO: ze ejecutard posterior 2 & egecucion de cartes. £t acabado de teda 1 péea deben mosirar una Superficie isa, [ibre de rugossdades v
aristas cortarntes. Les tomiflos fuercas deben esty libres de rebabas. venas, frastapos y superficies imegulares que aiscten su funcionakidad  Todo

2 tomifle dede st #n condiciones que & taerca pueda reconer & total de fa jongitd de b rosta 31 uso de heramisntas, cumpliendo s tonque
recomendade.
Los accesorios comg tusrsa neagonal, Jandela plima y arandela de presson. deteran cumpir s especificaciones tacnicas de cada maserial. k3

Mmismas que debedn ser exgutas por i emynesa dbibuwdora y Jtilizadas en el praceso de manuactracadn por el provesdor.

4 |Los materailes qu2 t2ngar sedo de catidad INEN ¢ fgtan swietos al requisito de cenificada de cordormidad para £u comeszizimcion.

5 Fara 05 processs e adguizicn. los clerentes, deberan adiaty’ Jn idarme 08l espesar y adherenca del gakanizado de su producio. emibdo por ol
INEM

Las £Ds se resevvan e deresho de escoger muestras det ot enfregado #n sus bodegas para que Sean anralizadas por el WEN . cuyos gasios estaran
2 cago del proveedcr adjudicato. En £as0 de no resulty satichacweios los ensayas s e deckarar provescr flido v se rexhazara fodo o lote.
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Perno Ojo de Acero Galvanizade, con 4 Tuercas, con 4 arandelas planas v 4 de presion,

16 mm x 254 mm (5/8” x 10™)

PERNO 0J0 DE ACERG GALYANIZADO. CON 4 TUERCAS. 4 ARANDELAS REVISION: 5
PLANAS Y 4 DE PRESION. 15 mm ¢ 254 nwn (578 x 107) FECHA. 2673-34-15
ESPECIFCACIONES GENERALES
ITEM CESCRIPGION ESPECIHCACION
1 IWATERIAL Acero estrucharal g bajs sisxcion laminatta en caliente
1.1 Nerma de fabriczcion NTE INEN 2215 - 2222, ANSI €135 4 - ANSI B1.1, ASTM 4283
1.2 iPrapiedaties mecanicas:
TZ1 [Resssiencia mmnane 3 12 Roenta (Fyt 7400 Ky/emt
122 |Resextensis mimma de traceion 3400 Kg'omd
TZ3 | Resssiencia maxima de Yaction 4800 Kg'em®
2 |CIMENSIONES
2  |Perio de ojo avah:
2.1.1 i Diametro del sema 6 mm (589
212 |Diameto mniema dei ojal 50 mm (2
21.3 |Longitus del sordor de soldadura pemo-ojal E0 mm
214 |Longitud detlamsca i R ) 54 mm
215 [Pasoderesca *1 ikt 1 pulg
3 |ACABADD NOTA 2
NTE INEX 2483
31 Normas de Gahanzado ASTM A123 - ASTM A1Z3
2 Tpo de Salvanizadio Por menersion en cabisnte
3.3 iEspesar del gahantade minimo promedio en la pieza 45 mics
4 IACCESORICS NOTA 3
4. {Tuerca hexagonal 16 mm (5/87) 4
42 {Aandely pling 16 mm (38 4
4.3  tAmndela de presion 16 mm (5F) 4
5 IBBALAZ
5. Empanue del iote
2 {nfixdes por iote De acuendo 1 los requenimientas de las EDs
53 iPess neto aproximado
6 CEATIACALIONES WOTA 4
) ) Materia prima Cumplemients de caracterehicas ¥sicas, mecanicas ¥
6.1 |Certicado de corformidad quimicas, de acuerdo a 12 Korma NTE INEN 2215 o equivaiente
.. ] Informe de ensaye del galvanizado em#ido por e INEN. Para bbvicardes
6.2 {Repcte de exayo det Gahanzade 1o OF Sahanuado oo Do o
§3  |Protocolo de! galianizads Cumpimiento o ka norma del q::smdoﬁ 2 . Para hivicantes edmnierss.
7 [WAESTRAS — De atuerdo 2 bos requarirmenos de s ED3
NOTAS:
Log c07es 3 etecharse se realizarin con maguinas de corle sevan recios 2 simple visth ¢ e£Grin 2 esCUXFa ¢ ormando & angule, as anstas oe fas
T |piems coriadas deberan estar Hibres de rebabas y defectns. 50 medio de un Droceso mecanica adecuade o aplicande ¢norra de arens, 2 fin de
evitar falkas en ef galvanzade.
Los pemos e oje deben ser de una sola pieza. okiacos, (#ves Ce defrmaciones, fisws, anstas conames y delectos de lsmiacicn,
La seidacra debers se aplicada con equipo de Soidadura elecyrica tpo elecirodo revestido o MIG. Todas ks soldaduras debwrdn estar litee de
defectas faies como inclusiones de parosidades, discontinuidades y eacarias
2 |E galvanizado se gjecutard postencr & k ejecucion de cones Elacabadg oe toda & plezs debera mostr una supedficie sz, live de rugosidates y
aristas cortaties. Los tomiflos y tuercas deben estar fibres de rebabas. venas. raskipos v superficies ireguiares que sfecten 59 Ecinaaidd. Todo
tomiio cebe estar en condiciones que la terca pueda recomer = fofal de 1y Fongriud de la rosca 5in uso de hemamientas comptisngo 2 torgue
recemendac.
4 |Les accesdrios como Raerca hexagoral, arandela pland y Tndet de pre3ion. deberan cUmpli b especiicariones tecnitat e cada maeral. Wt
mismas que deberdn ser enaidas por b emoresa distribuidora v ufilizadas en ef procese fe manulacuracion por & provesdor.
4 JLos muermles que tangan selio de toiidad NEN o extan stjetos af vequicita de cermcis de conformivad pard S somernizimmion,
P Para ios procests de aduisicitn, los olereniles, daberan adjuole un infarme del espeser v adherenca 0el gananizado de st productt, emiao por e
INEN
6 Las EDs se recenvan ¢ derecha de escoger muestras del fote entregads en Sus bodegas para Que sean analizadas por of INEN . cuyos Qasies estaran
4 cargo def proveedo” adjudicans. En casn de no resuttar satisieions los ennays 2 ke deckaran proveedor hillide y se rechazars dodo of inte.
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Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 16 mm (5/8™)

. . ; AEVSION: 05
TUERCA DE 0J0 OVALADO DE ACERD GALYANIZADO. PERNG DE 6 mm (/8% FECRR 30T 5081E
ITEN DESCRIPGION ESPECIRCACION
© IMATERIAL Acero estrichinal oe baja aleacion biminads en calieniz
1.1 iNarma de fabricazica ANSIC135 8 ASTI AZRI
17 [Aequedos mecanicos:
1.2.1 15i ¢l procesy e fandicion es de zcerp: -
2.1 [Resisienciz minima de imccion 4 780 Kg/em®
1.2.12 {Porcentaje de alagamienio en 50 mm Mnimao 0%
*.2.2 iSiel procese de fundicion et nodutar:
1.2.21 |Resistencia minimg de tracion 4200 Ko'em'
1222 [Porceriaje de 2k gamento o 50 mm Wneme 10%
323 |Resistenciz mmimo TIRN {16000 )
2 [DIMENSIONES Y FORMA GEDMETRICA HOTA Y
27 iDaametro de b vania 6 mm (58
____________ 2.3 [Dameiro imemo del oja TS mm 2
3 DETALLES CONSTRUGTIVOS NJTAZ
4 [ACABSADO NOTA 2
4.1 |Gakvanizage Por nrmersian en calientz
4.2 {Normas ge Galvancads ASTM A1563 - A123
43 |Ecpesor def gahancade minime promedia =1 iz pieza 45 micras
5 EMBALAF
5.1 |Empague del iote
5.2 |Unidades por ote De acierds 2 ios requerimeentos de las EDs
53 [Peso nefo apragmado
€ ICERTIRCAGIONES NOTA 4
. . Matesia prima: Cusmplemiente de caracimislcss ¥sicas. mecanicas
§.1 | Cerubeado de conarmidao guimicas de asoendo a i Norma NTE INEN 2215 o aquivaiente
- Informe de ensayo dei galvanzado emitde por o tNEN. Para labricanies
6.2 {Reporte de w2y de Gahanzade nacioales. NOTA § - NOTA &
63 |Protucalo del gatanizado Cumpémiento de la narmg ded ﬁ;:t;du Para Ribvicartes exanjeros.
T |MUESTRAS e atuerdo 2 los requerimeenics ge ks EDg

1 ilas dimensionss y conliguracon peomertica sersn especticadss pof &t Empresa conmatante

£33 tuercas de ojo deben ser de una sola pieca. hves de soldaturas, libres oe deformaciones, fisura, arigtan costantes, y defectos de lamnacion,

¢ [Deberan ser fibncatas en fundicion de acero SAE 1030 ¢ equiaiente, ¢ tambien &1 fundicion nodular.

Far2 lus uniones 5e ampleara el proceso e soidadura MIG

GALVARIZADO: Se ejecatars posterior a & eietucion Oe oaries. £/ aCaiieo OF 1003 12 DT Do) MOSTAr una Supericie g, Ve OF rigosiiades v
3 jaristas cortanies Las buercas deben estar fiees de rebabas. venas. traslapos ¥ Saperdicies erequiaes que aiecien su fincinalidad En generat
deneran presentar U Suparficie iisa y permifir ser roscadas manualments.

4 Loz maternies cue teapan selio de cafidad tNEM o extan sivelon i 'wquriio de certficads e corformidad palg B somACiiTacion.

Pam 102 procezas de adgucica. los olerentes debersn adjunta” o imorme del espesor + adherenca ga) gahanizado de 5u progductc. emitide por el
INEN

Lac EU% se reservan e derscho de escager muestras 0l kte ereqady en Sus bodegas [ara Gae Sean Anaizadas po el NEN . CLYOS Gosios €URren
§  lacogo del proveedor adjudicads En caso de no resutty satishcionos oz esayos se le declazara proveedar tilido y 3¢ recharany fodo o kote.
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El presente proyecto tendra postes de hormigén armado, plésticos y metdlicos de 10 y 12 metros cuyas

caracteristicas son las siguientes:

Postes Circulares de Hormigén Armado

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIQN
1 MATERIAL Y FABRICACION
1.1 Tipo Circular alivianado (hueco)
1.2 Normas de fabricacion NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967
1.3 Tipe de Cemento Portland |
1.4 Apregados ASTM C33
15 Color de acabado Natural
16 | Resistencia del hormigon f°c 300 Kg/em2
17 Recubrimiento minimo de la armadura
1.7.1 | - Vibrado 2.5¢cm
1.72 | - Centnfugado 20em
173 | - Pretensado 3.0cm
18 Presentat caleulo estructural y disefio de hormigén S1
2 ENSAYQS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA
2.1 Requisitos a cumplir en las pruebas NTE INEN 1967
2.2 Punto de aplicacion esfuerzo de ensayo, distancia desde la punta | 200
23 Factor de Seguridad 2

24 | Cargaderotura

Mayor que la carga de rotura de diseilo

23 Deformacion perm

al 60% carga de rotura de disefio

Menor al 5% de flecha al 60% de carga de Totura

26 Flecha en la carga de rabajo (50% carga de rotura de disefio)

Menor al 4% de longitud itit. Se podra aceptar hasta ¢l 5% con una
penalizagidn del 10% del valor del lote que represente esta prueba,
siempre que s¢ cumpla con la carga de rotura

27 Fisuras

La dimension de fisuras debera ser menor que 0,2 mm v se deberdn cerrar
al retirar la carga y no deber4 haber desprendimientos de hormigon en
zona comprimida

28 Nimero de pruebas totales

1720 o fraccion de cada lote o tamafio para prueba de flexidn, 1/500 o
fraccién de cada lote o tamafto para prueba de rotura {Se prabaré a la
rotura cuande el suministro sea 50 o mas de cada lote o tamafio)

29 Equipos

Para Ia realizacién de las pruebas y ensayos, el praveedor debera disponer
de. banco de pruebas, equipo de traceidn, patines, dinamémetro con
capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura y graduacion
maxima menor al 3% de es1a carga. Si las prusbas se realizan con ol
empotramiento hermigonado, el fabricante debera disponer al menos dos

bances para pruebas

3 DIMENSIONES

il Tolerancia de Fabricacidn
311 | - Longitud (L} 1% maximo 10 cm
312 | - Curvalura longitudinal méxima +-0.5% de L

32 Espesaor de 1a Pared 5-7em

33 Empotramiento en {m) (L/103+0.5

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

4.1 Acabado del poste:

El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de
defermaciones, rebabas, desconchaduras, reparaciones y de superficies
irregulares.

42 Seital de Empotramiento - Marca en bajo rehieve

Calor rojo / longitud minima de 5 cm

43 Placa de marcacion , debera contener lo siguiente.

43.1 | Ubicacién desde la linea de empotramienta 18m
432 | Nombre del fabricante
433 | NodePoste del fabricante
434 | Altura del poste en metros

435 | Fecha de fabricacion

436 | Carganominal de rotura en Kg

437 | Pesodel posieen Kg

44 Identificacién de 1a Empresa Contratante y Numeracién del poste
44} | Ubicacion desde la punta 32m
442 | Tamafio de cada cardcter (largo x ancho) ?x4cm
443 | Caracteres en bajorrelieve color rojo
444 | Numeracidn del poste proporcionada por ta Contratante 6 digitos
445 | Siglas de |s Empresa Contratante 51

4.5 Orificios para puesta a tierra

Deben estar alineadas con la placa de idemificacion

5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA

Los postes seran entregados en las bodegas y el apilado debe ser
ejecutado por el proveedor. No se aceptaran postes con defectos y dafios
mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y

descarga Obligatorio ¢l uso de grua tanto a la carga como a |a descarga

6 DOCUMENTACION

Certificado de las normas de fabricacién, emitidas por &l organismo

acreditador del pais de origen
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Especificaciones particulares de postes de hormigén armado

POSTE CIRCULAR DE POSTE CIRCULAR DE
DESCRIPCION TECNICA HORMIGON ARMADO, DE 10.0 | HORMIGON ARMADC, DE 12.0
m X 400 Kg. m X 500 Kg.
ALTURA DEL POSTE {m} 10,00 12,00
CARGA NOMINAL DE ROTURA HORIZONTAL (Kg) 400,00 500,00
DIAMETRO PUNTA (cm} 13a16 13216
DIAMETRO BASE {cm) 28234 30 a 38

6 PERFORACIONES CADA 20 cm,| 10 PERFORACIONES CADA 20

ORIFICIOS PASANTES O 19 MM DESDE 10 ¢cm DESDE LA PUNTA,| cm, DESDE 10 ¢cm DESDE LA

EN DOS SECCIONES PUNTA, EN DOS SECCIONES
PERPENDICULARES PERPENDICULARES
VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM 8.70 500
PARA PUESTA A TIERRA {m DESDE BASE} ! !
VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM 1.20 150
PARA PUESTA A TIERRA {m DESDE BASE) ! .
UBICACIGN MARCA DE EMPOTRAMIENTO DESDE LA
1,40 1,70
BASE (m)
COLOR DE IDENTIFICACION EN PUNTA Y BASE ANARANJADO AZUL

Las alturas normalizadas que deberan usarse en areas urbanas son: 10 m en baja tensién y 12 m en
media tensidn.
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Postes Circulares Metalicos

Las condiciones que deben satisfacer los postes metdlicos para distribucién de 10 y 12 metros, los
cuales deben poseer excelentes caracteristicas técnicas de desempefio, durabilidad y calidad para
cumplir las condiciones actuales de desempefio en los sistemas de distribucién de energia de media
tension.

Los postes serdn instalados, en zonas del drea de cobertura de EEPG, EP., estos postes serdn usados
para la fijacion de los diferentes elementos utilizados en los sistemas de distribucion urbana.

Los suelos donde son instalados podran ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos, arcillosos
semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando quimicamente suelos desde
acidos a alcalinos y desde oxidantes a reductores con gran variedad en la cantidad y tipo de sales
solubles.

Condiciones Ambientales

El ambiente donde seran instalados los postes metdlicos podrad tener las siguientes caracteristicas
dentro del area de concesién de EEPG EP, bajo las siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sobre el nivel del mar Desde 500 hasia 3.000 m ”

b. Ambiente Tropical

¢. Humedad 90%

d. Temperatura maxima y minima 27 °C y - 5 °C respectivamente.
&. Temperatura pmmedlo 14 °C |

Condiciones de Servicio

Los postes seran instalados en zonas de fécil acceso dentro de la cobertura de la EEPG EP, en zonas
altamente contaminadas.

Sistemas de unidades

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema
Internacional. 8i se usan catilogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas.

Normas Relacionadas

Deberd cumplir con las normas estandares para el disefio y fabricacién de los postes metalicos Pueden
emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas,
siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la presente Especificacién Técnica.

Requerimientos Técnicos Particulares

9o

NORMA: ASTM A-53 Grado B
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Geometria de los postes

Los postes metalicos tendran una geometria recta, con secciones y diametros diferentes de acuerdo a
su longitud, serdn circulares en toda su extension, estardn constituidos con tubos de hierro negro
cedula 40, laminado en caliente y sin costura.

Dimensiones

Los postes metalicos de acuerdo a su longitud tendran las secciones y didmetros de tubos necesarios
para su fabricacion, en sus extremos se les colocard una plancha de hierro negro de 3/8” de espesor
para que queden completamente cerrados.

Diametro de tubo celula 40
3" 4" 6"
10,00 metros 4,00 metros | 6,00 metros -
12,00 metros 2,00 metros { 4,00 metros | 6,00 metros

Longitud del poste

Acabado

El terminado del poste sera visiblemente liso, previamente se le dard una preparacién de la superficie
para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc. y posteriormente se le colocard una capa de proteccién
con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos de inhibidores a la corrosion y resinas
alquinicas, el terminado se lo hara con pintura epdxica de color gris preferentemente.

Resistencia mecanica

+ Resistencia a la traccién: 60.000 PSI (42.2 kg F/mm?).
¢ Limite de elasticidad: 35.000 PSI (24.6 kg F/mm?).

Caracteristicas Generales

El esquema de pintura de los postes metdlicos debe considerar:

- Una barrera epéxica con curado poliamida para metales {la barrera epdxica puede ir precedido de
imprimante si es necesario) desde la base del poste y 60cm por encima de la linea de
empotramiento de por lo menos 70 micras.

- Un recubrimiento en toda la longitud con pintura e imprimante de por lo menos 60 micras.
Una adherencia minima de 400 psi.

- El acabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004.

Para la puesta a tierra se debe incluir un punto de conexiodn tipo tornillo en acero inoxidable con guasa
y tuerca de 3/8”, instalada a 20 cm por debajo de la linea de enterramiento del poste.

Los postes son elementos mecanicos que trabajan a flexién y cuya tnica funcién es la de sostener
elementos tales como aisladores, transformadores, perchas, cables y todos aquellos elementos que
conforman la infraestructura eléctrica de distribucion; estos elementos seran empleados a la
intemperie, en climas que van desde el célido hasta el frio, y desde el himedo hasta el seco.

Los postes también serin sometidos a la contaminacion atmosférica y al ataque fitosanitario,
cumpliendo con las siguientes condiciones:
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Longitud de Enterramiento

Para definir la longitud de empotramiento, se debe aplicar la siguiente férmula:
H1=0,1 H + 0,60 (m)

H1 = Longitud de empotramiento (m).

H = Longitud total del poste (m).

Obligacion de Ejecucion de los Ensayos y Pruebas

Es obligacién del fabricante realizar las siguientes pruebas de postes y ensayos de materiales:

= Ensayo de flexion.
* Ensayo de torsign
* Ensayo de rotura.

Suministro y Recepcion de Posteria

Tolerancias Aceptadas

Longitud del Poste .- Se acepta una tolerancia en la longitud del poste de + 50 milimetros.
Desviacién del Eje Longitudinal.- Se acepta una desviacion del eje longitudinal del poste de 20 mm.

Dimension de Ia Seccién Transversal.- En la dimension del diametro externo, se acepta una tolerancia
de + 3 mmy 2 mm.

Marcas y Sefializaciones

Marcas,-

Todos los postes deberdn llevar, en forma clara y a una altura de 2 m sobre la seccién de
empotramiento, una leyenda en bajo relieve o placa embebida en el plastico, que indique:

- Nombre o raz6n social del fabricante.
- Longitud del poste en metros

- Carga minima de rotura en kg.

- Fecha de fabricacién, dia mes afio,

- Lote y numero de serie.

Sefializaciones. -
Todos los postes deben llevar las siguientes sefializaciones:

Centro de gravedad. Debe llevar una franja, pintada de color r0jo, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccién, en el sitio que corresponde al centro de gravedad.

Do
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Profundidad de empotramiento

Todos los postes deben llevar pintada, una franja de color verde, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccion e indique hasta donde se debe enterrar el poste,

Zona de ensamble de postes embonados. Para sefializar esta zona debe incluirse una franja pintadas de
color negro, de 30mm de ancho que cubra el semiperimetro de la seccion. También se podra sefializar en
bajo relieve siempre y cuando cumpla con el ancho indicado v que cubra el semiperimetro de Ia seccidn.
Con esta marcacion se busca que se garantice el correcto acople de las secciones cuando los postes sean
embonados.

Motivos de Rechazo.

Se rechazardn los postes por las siguientes causas:

Defectos criticos.

- Recubrimiento menor que el especificado.

- Grietas transversales o longitudinales.

- Ranuras longitudinales muy amplias y profundas

- El incumplimiento de las tolerancias especificadas.

Defectos mayores.

- Perforaciones con el eje desviado respecto a su posicion tedrica, taponadas o de diametro inferior al
especificado.

- Superficie del poste con rugosidades pronunciadas, burbujas en cantidad exagerada.

Defectos menores.

- No colocacion de la leyenda mencionada.
- Falta de marcado del centro de gravedad y de la longitud de empotramiento.
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SECCIONADORES

Seccionador Bajo carga Tripolar a 13.8 kVde 600 Amp.

El seccionador de distribucion aérea con sistema SCADA para automatizar alimentadores de
distribucién aéreos, tiene las funciones necesarias para sensar, controlar y comunicarse, de tal
forma que su capacidad de funcionamiento, caracteristicas de operacién y funciones de
integracion de la alimentadora de distribucién lo haga a través de un control supervisor
remoto que debe consistir en:

* Seccionador Bajo Carga con corte visible para trabajo en sistemas SCADA, Cierre
contra Fallas, con unidad de control auténoma, con funcionalidad RTU para montaje en
poste.

Capacidades

1Y% Amperes, RMS Clerre contra falla de

Min.  Max, NBA] Cont. Y de Mom. cinety Beees pot victo de
OPUTACTON. Amperes.
RMS. Asim

[nterr. Asim

14.4 17 110 600 25000 20000

El seccionador debera incluir su respectivo mddulo de control, el cual necesitara tension
de alimentacién 110Vac a 240Vac. Ademas incluird un banco de baterias para asegurar
la operacion en el evento de ausencia de tensién, con una autonomia de al menos 4
horas. Este banco de baterias debera tener la suficiente potencia para alimentar tanto al
modulo de control, como al circuito de apertura y cierre del seccionador.

Adicionalmente el modulo de control dispondra de un puerto de comunicacion con
protocolo DNP 3.0, se incluiré el equipo de radio y la antena respectiva para realizar la
comunicacion hacia el sistema SCADA.

El equipo de radio serd del tipo SpeedNet que proveera comunicacién de datos puerto a
puerto de alta velocidad, largo alcance para nodos de punto a punto fijos hasta 40 Km de
distancia. La radio incluira:

Banda de operacién no licenciada de 902 a 928 MHz.
Tasa de transmision de datos rapida de hasta 650 kbps.
La latencia de los mensajes sera de 6 a 12 ms/enlace para un paquete de 300 byte
s en protocolo DNP 3.0,
¢ Control de potencia adaptable, limita la maxima y minima potencia de

transmision para optimizar la eficiencia del ancho de banda para una red de alta
densidad,

Entradas de datos Seriales y Ethernet.
Encriptacién de datos segura de 128 bits AES.
La red usara direcciones IP.

o
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Prioridad de mensajes asignable.
Herramienta de cliente basada en SNMP.
Contraseiias de administracién de multiples niveles.

Las estadisticas de nivel de sefial recibida estaran disponibles en tiempo real y en
registros de datos.

Interface SNMP que pueda ser programada para colecta automatica de datos.

Respaldo de baterias con prueba de baterias remota en los puntos de repetidoras
o puertas de enlace.
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Seccionador Portafusible, Tipo Unipolar Abierto.

SEGCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS IE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUGION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPC UNiPGLAR ABIERTO, HTERCAMBIABLE.
PARA 1KY, ()

REVICION- 04

FECHA - 2013-03-08

SPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIACACION
1 ICONDICIONES DEL SERVICIQ
Y1 {Caracteristicas ambientaiet del entomn.

L1 jAtasobre el domar (s _ Hesa30Wm
i o IEC 608153

112 {Hnet de sontaminacion De acuerdo a requenmientos de las EDs

11.3 {Temperatura ambients maxima 40°C

114 {Temperaturs ambiente minima A0

115 {Insiakacién Intemperie

1.1.6  {Humedad relativa del medio ambiente mayor a 7%

1.2 iCamaclensheas elecincas:

1.21 iVoitaje de! sisterma 132a138 1

122 iFrecuencia 50 Hz

123 (Clase Distribucicn

1.2.4  [Mecanismo de operacion Manuai con pértiga

125 iOperacién Sin Carga

126 iMlodo de fiacidn

Estructura de soporte o cruceta

2 ICARACTERISTICAS TECNICAS

21 Noma de prebas de disefo ANSIC37 41 )
2.2 1Moma de lag espacificaciones ANGI C37 42

2.3 Voitaje marimo de diseno 50K ms - MOTAY )
24" |Carrionte nomvnal de operacion cortinua Ver espeuhcacloms particulares

25  {Comente nominal de intemupcion: )
251 {Smémea Ver especificaciones particulares
252 {Asimitrca Ver especilicaciones particulares

28 {Nivel basico de aisamienta {BiL) Ver especificacionas particulares .

IEC 60071-2
27 fosmca de hga De acuerds a especificacion de las Eds

3 iCARACTEAISTICAS MECANICAS

31 iMdmerg de operaciones 200 segun ANGI 37 41-IEC 5002622 Seccion 88 |
4 [CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS B  NoTAZ
.5 {BASE SECCIONADOR
51  {Material NOTA 3
3.2 iNorma apiicabie Especificar
53 {Calor Gig ]
& JPORTAFUSIBLE e
61 {Materiai ) } HOTA4
6.2 |Contacto supatior ¢ infericr NOTA §
ST A953
6.3  iPiezas de hwre ¢ acero Galanizado en catients
6.4 :Conectores termmales Cobre o Bronce estafiado
B.5 [Tipo de canecteres terminales Ranura parakela
6.6 |Rango de conductores admitidos por les cenectsres (Cu - Al) 411 - 11,35 mm
§.7 |Smagra NOTA 6
68 |Gatilg De afta velocidad de separacion entre lerminales del fusibie, al fundirse
6.9 |Fédas X0TA 7
7 .. CONDICIONES OUE DEBEN CUMPLIR EL TUBQ PORTA FUSIBLE NOTA &
_____ B |DETALLES CONSTRUCTIVOS o __hotAg

871 {Pezs de enganch para operaciin con equipe de adingién de arce

De acuerdo 2 fos requeriruentos de la EDs

I T —

9.1 {Para fijacion

Para estruchurd do saporte o crucela tipo ANSIB

10 {EMBALASE

NCTA 10

"1 ICERTIFICADOS

111_[Reporte de Ensayo de Norma IEEE/ANGI 3T 41
i IFabrcasitn y ensayos . ) ) NOTAM )
GARANTIA TECNICA 2 anos
_|MUESTRAS L 5t De acuerdo 3 requerimientos de lasEDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EGUIPQS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPG UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMEIABLE. REVISION: 04
PARAIS RV, () FECHA 2013-03-08
ESPECIACACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION [ ESPECIFICACION
NUTAS_ - - JE— [ P—
t {Parala aphcacién de bste parametia, tomar en cuenta las especificaciones ‘Singie Vokage' y ‘Slant Voltage”. de acuerda a la Norma ANSI (37 42

Tadas los somponentes dei seccicnador geberan ser nueves y correctamente esamblades inciuyendo mecamsmes de bloqueos y seguridades para

2 |evitar deformacicnes o cesubicaciones de estes comg parte inegral del seccionadot Les seccionatiores geben cumphr ¢o iGS reguenmientos de
mtercambiabsinad g acuerde 2 1a Norma ANSI C37 42
L3 base del secsionador 5 de u solo aislador y debera ser fabricado en porcelana de alta pureza 9 conerelo 62 polimers v sujetada mediante ur
soporte para cruceta tpo B nommarizads sequn ANSI 537 42. La faciin de los componentes de |3 base serd Mediante la insercion 1 @ aslader La
{prcelana serd produsida en procesc an himedo y estara constduide en maleral homaogéneo. S laminaciones, cavidades, rajaduras u otras
mpertectiones que puedan afectar su resistencia mesdnica 0 sus carpclensticas gieleeincas  El esmaitado serd de coior undorme y libre de
3 mperfecciones e dedlerd asegurar ung distribucion undorme de los esuerzas sobre la porcelana. Las partes metalicas deben ser de bronce
acerads. Toda L superficie mxpuesta de los aisladares de porceiana debe cubnrse con un witrificaco de tipo compresion duro, liso, bridtante &
impermeabie a ia humedad. que fe permita. por medic de: lavado natural e ias aguas liuvias mantenerse facimente libre de poive ¢ sucwedades
residuaies ocasioradas por @ contaminacion ambseniai La superitie tetal del aisiader deberd extar esmaltada y itbre de imperfeccienes
El concrelc de polimerg 5era 3 prueha de astilkimients con varilias moigeadas miegracas para eviar ia penetragion de la humedad. apto par ciima
Tio. causho silcanads para uso exterior que debe mantener su hidrofckicidad y estabilidad contra e caler y adwacion ultravolet
De materia! no inflamable resistente 2 la temperatura de operacion del equipo. que nc abserba humedad y con propiedades que faciliten la exincidr
4 del aco elcirie.
Las superiicies de contacte supericr & inferior deberdn poseer un revastimante de pita minme 12 micras, con resarie de respado da acer
inovidable para asequrar &l CoNtacto @ presion y reveai arcos durante la recuperacion  La base del soperte de la parte superior de! resante seré de
§  facers inowidable y tendrd 1a forma de *U* con las sequndades y quias necesanas para evitar que se desubique e resonte de Su posicion origing!
también €l soporte debera considerar quias longitudinales lateraies Los elementos oe conductividad eléctnga para los contaclos superior € snferor
deberan ser recublertos de estane ¢ plata en cu totalidad.
6  {De bronce de alta resistencia con revestimiento de plata. debe asegurar el alineamientc def poratusible duramte &l ciere.
7 |De bronge en fa parte supenor e anferior det tubo debe asegurar el alineamiento anre el anillo de zade y la avra
1 Enfriar el materiai melalizado
2 Absorver el vaper metalizado condensado
3 Extmguy el ate que pueca mantenerse en ei vapor meta: y conduster
B |4 Aftarigidez mecarica
5 Brindar una bugna extabilidad eléctrica
6 Resistentes a o5 cambios metdiices. y
7 Condiciones Técnicas y Garantia de sequndad
El seccionador debresd ser marcato en forma legibke. indeledle v durable en &l lismpc con [a siquiente informagion cermo minime
1 Nombre o logatipc que dentifique del fzbeicants
3 2 Rimeso o modeic de ‘abricacicn
3 Cornente de operacion continua
4 Voltaje m&ome de operacion, y
5 Cormiente de ntermupCion asimétrica
Las dumensiones y e! peso del secoonador ndicard el proveedor. Serdn embalagos por separade. farmando unicades bien definidas ge manera @l
" que permita su fiil identificacion y transporte. para as: asegurar su protection contra posibles deterioros mecdnicos per manipulea, ransporte
electos nocvos debido al iempo y condiciones chimataiogicas que tengan lugas durante el trstago hasta ei sitio d2 entrega y dusante f tiemyc de
almaceramiento. E1 transparte de lo materiales se hard por cusnta y riesqo del proveedor. En G igentificacidn debe comener a paiabra FRAGIL”
Los certihicados de confermadad de producte o de curmpinsiento de normas exigidos en el presente documento. deben ser emilidos por arganismos
1 de centificacion acreditados documentacian que sera avalada por of OAE
Para el caso de los reporles de ensay0, esios deben ser emitidos por ios iaborataries acreditados. docementacion que serd avaiada por ef GAE
Estos certificados y repertec serdn un requisito que las cferentes presenten para los procesos de adquisicion
) Nomenclatwa ND= Trabajc normai HD= Trabaje pesado. EHD= Extra trabiajo pesadc. UHD = Utira trabajo pesado {para la defimicion referise a

ias especificacicnes particutares) En el casc de requerimeentos especiales n 56 ¢onsiderars esta nomencialur
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SEGCION 3, ESPECIFICACICNES TECNICAS DE MATERIALES Y EGUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTATUSIBLE. TIPO UNIPGLAR ABIERTO. INTERCAMBIABLE. PARA 15 k¥ REVISION. 04
FECHA ! 20°3-03-08
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Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

* & » » & @

Aisladores en porcelana o epdxicos

Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

Corriente Nominale: 600 A

Operacion con pértiga

Utilizados para seccionar o aislar circuitos

Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 o0 2 crucetas

UNIDAD DE NEGOCIO GUAY AGQUIL
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TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA - CABLE

Terminal tipo talén

Se utilizaran terminales 4/0 — 500 MCM numero de catalogo SWL-050-B2 figura 2

TERMINALES
A TORHILLOS
UN CABLE A SUPERFICIE PLANA
BRONCE
BRONCE
SWL

tistos termumdes de Aleacion de Bronce, poscen wmillos de gjuste de 387 con

cabeza hexagonal y, se utilizan parn conectar un cable de Cobre o una superficie

plana de Cobre. La lengua de contacto es laeral permitiendo que o cable queds:
subre of nivel de laconexidn. Poscen un encastre hexagonal para la cabeiza

de los tomillos 1o cual permite atilizar sélo una bocallave.

Los agujeros de la placa cstdn espaciados segin NEMA.

Todos loy inadelos se proveen con apeetador reversiblc.

Material:  Cucrpo y Apretador - aleacion de bronee.
Hemajes —acero inaxidabie o bronce siliceo.

Sobre . POCRHTEIE SuFBRBEN LONECIONS CON Gates & 46 y B0
il a-rifer i ’

Condugiores de Cobre Admisibies Dimensiones Pulgadas (mm)

el Bl T I <8 I B B R e (=)
SWLOZZB | 2 | 4 Mambros | 42 Mambres | g 1co 0041 (1m0 | B3 | (1680) | @551 @n| o
swiac | 3 (XA | @issasray | (114100 (B2 | 36 | 1588 | 0ok | ToZ | (OB
fwiome | 2 $4 Aumbre 2 | 210 Alambre a 260 | 0,204 2 0,575 (15am | 16008) | (15.39) | @ 36) S| ©n
iome | 3 [@reasig | BRI O | S | b | o v o5
swLo0s0B2| 2 0 Alsmbre a Boasm | omseons (158.7%) | (85,68 | (15881 | ©.08) o8| (10
BwLosoc | 3 | aeenon pasamm (158.75) | 3088 | (1588) | (1941 oea| ()

e
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VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON

Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca vy Arandela, 16 mm (5/8'") de Diametro

SECCION 3: ESPECHFICACIONES TECMICAS DE MATERIALES ¥ EQUIPQS DEL SISTEMA DE DISTRIBUSION

WARILLA DE ANCLAJE DE AGERC GALVANIZADO. TUERCA Y ARANOELA 16 REVISION: 01
I/ DE DIAMETRY] FECHA 2013-04-15
ECPECHFICACIONES GEMERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICAZICH
MATERIAL ACerD estrictural ieTinacs an Lalignte
Norma o tabncacion NTE (NER 2222 AKZE5135.2, ANSI BT.1 ASTM 4283
PIoDeXaes Mecaicat:
1.21  |Reusienca mrvma 2 i Jueata iFy) 2400 kgiems
1.2.3  |Resisienca Teniva O fraccicn 3 400 ko
1.24_|Restsienca T ge Faccion 4B IgTT]
2 |CARRCTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOTA 1
3 |DIMENSIONES
31 [varing oe ojo ovaiaac:
317 [Tipo oe varita fAegonaa hea
312 |Diameto oei pemo 16 mm (58"
313 [Dismetro vlemn o8 Cpxl 50 mm {29
3.1.4  |Longdhi oef COrOON DE SOIMMIUN varilia-oja 30 mm
315 Jongituo totar oe 13 vassa vér especriicaciones parficutares
318 |anghu oe tarosca Sorrid 100 mm
317 |Paso o8 rosta T hWioE ¥ Bulg
318 [Diametro de fa pertracion en [ aandets cLrit: 19 mm (347
4 |sCABADO NOTA 2
41 {Normas ge Saivanizadd NTE INEN 2483 ASTI4 A123 ASTM A153
42 [Tipe ot Gavancaoo hmersion en calienls
4.3 [Especor et gavanizane minemd Aromad £9 L plesa 75 MiErs
5 |ACCETOROC NOTA 3

$1  [Tusrcd DExagona: 16 mm (/8

1

S.2  [Arunoea pra ¢ 100 1150 1 6 AT 03 PEING 0E 5.8

1

5 |EMBAAIE

61 |Empague el iote

6.2 |Unsaanes por ot

DO JLUBTIC 2105 fEQUENENDS a8 1t EDS

6.3 |Peso el apioamam

7 |CERTINCACIONES

HOTA 4

71 |Certiticaco de commornicag

Matera paTa. Cmplimiante de caastansticas fSicas, MECINICE ¥ Quirmicat,
e acueran & 1 Nomna NTE MNEN 2222 ) equivaienie

72 (Reporie o8 ensdyn & Sakancano

InteTre 0B ENSIY0 8! GANGNIZA00 MAIOS D07 81 HEN. Para fabncanies
TaCIOnes, HOTA SNCTAS

7.3 [ProlDSOND OF QarvaZGG

Sroi-Teent) oe b noa Ol gavaNiZa0. PR oncates exraneras,
NCTA B

8 _ |MUECTRAD

De atuein 2 los requenniestol e 135 TS

L2 vardla de anclaje dade s27 08 L 3010 CURMDO, 20 58 dCeptars soltaduras  Los cortes 3 efechiarse s realizaran con maduingt de cote pama ganety
1 feuseshicies Isas seran nectas 2 sirpie vl y 1as aristas 02 1as Drezas Coriacias ORDETAn estar 10D de deformacones, fsuras, anstas cortaniel y detectss
e aminacicn. Para detales tonstructvos revisar & Qrafico acjumc

pororsicanes. ascontinkigaoes y escone

L3 SORIOANE 0ROLr SEr ap/iCada CON QDO 08 SOMROW MIG  TOGRS 125 S0idd0uras Deoein esta’ kiires oe oefectos tes como inClusiones o2

2 El gaivanizago se ejecutara posterior 4 1a ejecucion de cortes. £} 3cabado 02 10Ga 12 fieza GeDSr MOSi Lnd SUPSTNICIE 1152, Jibre Se rughcidaoes; y astas
cortanies. L3 varitl en o 12 ro2ca y fuerca oenen estir sibres ae rebadas, vevaas, trasiapos ¥ Supericies rTequiares que afecten sd funcioaalican. La prte
ro3CaGA 08 L1 virkia gene es4ar #n CONGICIONeS Qué 1@ huerca pueaa recorrer &1 totar 08 12 I0AGR OF 13 r0SCI 5iN LSO A8 NErTIEntas CuTpHendY ¢l omque

&0 Calierie COMONTE 2 33 NOFTA WTE INEN 2 322,

LOS ACCSOri0s COMO fUerta NExagenal y rantetd Dlang Cuatrata, Se0ers Cumphy (35 eS0eciMCaZiones 16CNIcas 08 Ca0a MYl 1% MISMas que oebesan
3 [ser exigeRS por B eMOresa CitiOwanra y WHIZIEE &N & SrOCESE O MAAUTICtUAALION DO &1 DrOVESOON L AaN08IA (AN CLMIACE DEDerd S&f Gavaizaty

4 LOS maleriaies Que iBngan seid 08 t3ia3aa IKEN no estdn sujedos 31 requesilc 0e cetifitann 08 CONDMIGH B Su COTMEIRELIoN .

5 |Paraos p0ces0s O AOGUESICION. o Dfereries. delerin 0juntar un iioeTre 021 ez0estr y adherencid Ce! GAIVANZAN0 G S predictn. Emitioo par & INEX.

. Las EDS 22 reSands ¢ terecho Je 250008 Twestrat el 1ote eiregadd &n Sus DODSGAS Pad Qué S23N INAHZA0AS POT &I INEN, Cuyes gastos estaran a cargo
Oet Droveeoor Budieas £n 2aso e N0 resudar SaSIaCioncs 102 SNCaYOS S8 I8 ORCIA TS proves: likd y 38 rechazars bado ¢l ice.

¥4
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERG GALVANIZADO, TUERCA Y
ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO
o TE DIAMETRO DE LA VARILLA mm
ITEM DESCRIPCION TEGNICA (pulgadas) LONGITUD EN mm {pulgadas)
1 1800 71)
VARILLA DE ANCLAJE DE ACERD GAL VANIZADO 16 (5/8
2 2400 (34 5)
L
. "\
\i
A
i
3 L
i
4 L = 1800
A L = 2400
7... h“i‘:
I"g!
,E! e
\ ;‘a
o
p / 1+° ‘=ﬁ=‘ 100
T
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Blogue de Hormigon para Anclaje con Agujero de 20 mm

BLOOUE DE HORMIGON PARA AMCLAIE CON AGLLERQ DE 20 mm = : -
TEM DESCRIPCION ESPECIFCACIONES
1 IWATERIAL Y FABRICACION Hormigon simpie
1.1 |Noemas de fabacacion NTE INEN 152 872 10%-104. 18541968
t 2 Fipo de Camera Portiand
13 |Ragistencis de) notmegon f¢ gt
7 |PRJEBAE DE RESETENGA
27 |Hesiziencia del normigon NOTA 1
3 [DIMENSIOHES
3% |Dumeira de lo base 400 mee
2 |All de & parte siindnca 105 mm
3.3 (Diametrs de [ parte cuperior 150 mm
34 [Alus de la parte fronco conica 100 mm
35 [Diametro del agipero central 20 mm
4 |DETALLES COMSTRUCTIVOS
4 |Forma Cimdrica y troece - conica
4.2 |Aguiere Af centra dei bloque para & paso de b vania de anclyje
43 |Acabado del blogue WOTAZ ) __
5 |TRANSPORTE Y ENTREGA NCTA 3
£ {DOCUMENTACION NOTA 4- NOTAS
NOTAS
Reaiizar setematicamente. al menos dos veces por semana ¢ par cada 10 m oe harmigen. msayas de resistancis del ormigen ublizade. para lo
1 fcual 22 tomann pobetas camdricas 08 15 ¢m de dametro por 30 om de altura. gue Se probardn e laboratonos aprobacos por i fiscazacion, Los
protecios Oe i0D rsayos terdn entregades 2 la fistalcacon,
2 |Eiacabado debe ser undorme. libre de porosidades, excenta de defarmaciones rebabas, sesconcraduras. reparaciones y e supecicies ireguiares,
3 Loy Biogues Seran entregados &1 1as bodeqgas 0 fa contratants y o apilado debe S ejecuiage por &) proveedor. HO o2 aceptaran Blogues con
dafecios y danos ocasionades durante su Crga Tansparts y descanga.
4 El contratints deberd suminisirar a fz contratante y 52 cotto extra dos eyemplares de lag ommas Jhiizadas, en avasdn oficial &n ihoma espand! .
ITpIEsas § &1 ¥ Tagnetice.
Los certficadds de conformidad de progucta o de cumplmmiento G normas exigados &1 & presemie documentc, deben ser emididos pof organismoy
de cerbficacion acrediiados o desigranas en ¢l pars. documentaron que sera avatata por ¢l JAE.
: Para ef case de los reportes de ensayo. esins debin ser emtides por [o¢ kiboratarics acreditados o oesignados en ef pars. donumenizcion que e
avalada par o QAE.
Las producios que cuznten con selio de caikiad INEN, no esian sujetes al fequisde de cerlificade de confomidad para Su comercalizason
Extas certificados y reportes, serdn on 7eQuisite que |05 oferentes presenien a3 o3 procescs de 2qaEsician,

 —

§4

85



i A e S R, T M&Eﬂ - WWWCI‘?QLQOD@C
i UNIDAD DE NEGOCIO GUAY AQUIL

Guardacabo de Acero Galvanizado, para cable de acero 9,51 mm (3/8")

GUARDATABG TF, ACERC GALVANIZADD, PARA CABLE DE AGERO 3.61 mm
(38"
I1EM
t |MATERAMAL Lamirg ge acero estructural
1.1 {Noma de Bibricacicn NTE INEN 2 432- ASTM ATRT1
2 [DIMENSIONES
2% [Espesor de la lamina Imm
2,11 |Longitd total 76 om
Tongitud menor T 'mm
21,2 [Ancho del canal 14 mm
21.3 [Dawmetro de b curvabiez % mm
3 JDETALLES CONSTRUCTNOS NOTA 1
4 [ACABADD NOTAZ
HTE : INEN 2 483
41 Kormas de Galvanade ASTM A123 ASTM &-153
4.2 iTiog oe Gakvanisado Inmercion en cahenie
43 |Espesar del gaivancado minimo promedia & L piezs B0 micras
5 |EMBALAE
5.1 |Empaque del kote
52 |Urigader por Icie De acuerdo 2 soliciud entregada par cada Empresa
53 |Pexo netp aproamide
& |CERTIRCACIONES NOTA 3
6 | Cerificado de conformidad del products o2 it materia prima Cepia vigente
6.2 |Reporte de encayn def galancade Protocplo- NOTA& 4
|7 MUESTRAS De 3cusrdd a solicitud enregads por cata Empresa
ROTAS:
Los cones 3 elechiare se realizaran Con maquisat de cOrle . Saran rechos a simple visth v etarn 3 escwdra o formando & snguio adecimdo, las
T |aistas de fas piezas comtatas deberan esta fibres de rebabas v defectos. Ef doblxde de los elemenios se sfechary &n cabente o en Bre. como se
Tequiersrt. pers-n fua case la superficee 2 sjustard 3 & forma del disenc y quadaran Hbres ge defecios come agrietamienty & imequiandades.
2 El gahanizado se ejecutara poserior a iz gjecucion de cores. Flacabado de tada @ piema debers mostrar una superficie liga libre 0¢ rugosidades y
anstas cortarvies.
3 Para ios procecas de adguisecion. los oleventes. deberan agjuntr an iniorme del expesar y adherencis det gakanicade de si: prodkicto. emitdo per el
INEN
tos certificados de conformidad de preducto 2 de cumplimiemso de norvas sdgides en of pressenfe docurmento. deben sor smitidos por rganismes
de cetificacion acreditatios © designados en ef pais. documentacion que sam avalada por o OAE (Organizme de Acregiacion Ecuatorians)
Fara ol caso de ios eperies de enczyn. ectos deben ser emitides por ios baboraterios acreditadas o designadios #n ¢l pass. docamentacin que sera
4 avalada por el AE
Loz productos cue cuenten con selic de calidad INEN, 10 estan Sustos al requasito de certificado de conformidad para su comerciahzacion,
Estes certificadus y reportes. 8401 un Tequisito que los oleren'ss preserten para oS processs de adquisicion,
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Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol

BRAZO DE ACERD GALVANIZADO, TUBULAR. TENSOR FARDL REVISION 01
FECHA 2013-04-15
ESPECHFICACIONES GENERALED
TEM JESCRPCION ESPECIICACICM
- MATERAL RSP0 eatniChiral KeTiNaas Bn Calienbe
11 [Norma de lapncacion NTE MEN 2415, INEN 2215 INEN 2222, ASTM A38, ANSI 511
2 |CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOTE 1
3 |DIMENSIONES
31 |Asrazadera:
311 |Forma geomelrica ae i2 pieding oM  ©oo H
3.12 [Espesor o8 @ piehna oe ajushe & paste & mm {14
3.1.3  [Diametn e K3 PGS 08 TDSCA LMK 16 mm (58"
3.1.4  [Longhug of 105 DANGS 08 86 SOTTHR 150 mm (A}
315 |Paso oe et 11 M0S Cpuly
32 |Tuba melahco
321 [Diametg VT BSDECANCACIONe® PariCLETEs
322 fongita ver sspecificaciones particulares
323 |Espestr inm
4 |alaBam NOTA 2
41 |Normas de Galvanizany NTE INEN 2483, ACTM A123, ASTM 4153
42 [Tipo o8 Galvancaon Vmersion en cients
43 [Espesor 08 GAVINTHI0 MINFMO DrOMen:o &1 pitla 75 MIcras
5 [AGCESDAOS NOTA 3
51 [Taerca hexagonai 16 mvm: (58" []
52  |Pemp o8 rasca cormida (5/8° x 67) 4
53 |AmanoetaPlars L]
§4  [Aqn0e o Prason []
£  [EMBALAJK
6.1 |[Empaque oel lote
6.2 [unaages por Wi De acue-nio 2 103 requenTienia: ge las £02
6.3 [Pesc neld apranmano
T |CERTACAGIONES NOTA4
- ] . Matera pma: Cumplimante de Sractensticas fSicas. MeCANicas 7 GUMCas.
F1 [etticano o¢ conmormioan e 2cue05 2 & Norma NTE MEN 2 222 0 epuivalente
. . IFFerTTe 08 ERs3y0 G GAVANIZA00 BMAio0 poT &l MEN, Para fabricantes
72 |Aenorie de ensayo oel Gaivanizdo nacionases, NOTA 5-NOTA &
71 Proloco o8 gananizxio Curnpiimento ge & norma el gamntz:ne‘ Fara fanricandes strangrcs. NOTA
8 PMUESTRAS De atue 00 2 103 requermientos de las EDs
NOTAS:
E| Drazn pa Te{Enida dene S8 COIOCA00 €1 'O PArpeNtiCyklr 2l eje 08l poste. 100rand0 GuUE & &2 02! Cable 16nsOr S8a paraieis 3l eje ge: padie Er Jn
Extremo g8l bvazo L& Sujeld 2 pOSIE PO TR OF G0t ADATM0ATAS LN Cdte 0F 434 ADFATA0r £5Ea" SOWBMA 1 i piehnd DACE £4 %0 dé K 08 )
redaiice ¥ 14 otz sarte &2 desmontible y ciema o 2jusle para i3 S0MCACION 3t pozte por medio 2 PRFI0S 02 rHSSL L0 SON Si ALCESOTIES. &N & 00
eadrems o8l Dazo et Soldacd &N L NN 06 SUDEriGe 08 AOMMACIO LN DIEtind TECIaNQUL’ 08 § VT OF SSPRSOr £ unt pequedc lupo matsiico ge
, 172 de aametre s 2 éshh Tormando exte conunto un angulo entre 40° y S0° (por & fUDC fasara &l cabee tensor o 3vA* de damebd;. Lo sotesa
[SeClurse S8 TeIIZary SN maguinas Oe corle. Serdn ertos 2 seToke vista y eslaran 2 eSTuadra © ToTIANGD &1 ANguIC. L sdan ok las piezas cortadls
generan etar J0Tes Je FS0INX ¥ defecios, pOT MO DE LM PIOGESD MECANCO ADRLLAGG D ADHCIN00 CIOMD 08 Arena. 3 Min ge vitur tHEL en M
galvaniada
D 2Cueran 212 K00 ASTM AJBS, 023 £ BroCess Of GavaNA00. &1 bl TeBcs 060 tener 003 DErTOrIONSS 4 L pulgana Toma Mismo.
Para detalles constructives revisar ot grafico amyurdo.
E1 Deazn tDl Oatd S 08 U S0 Pit2), SOIGAC. ibres g deformaciones, *ira. astas cortantes y defectos de laminazion.
La 50HEOura deoera S’ aphCatia Con EqUID 08 S0iIUa elechica fipo erectrogo revest:an ¢ WG Tosas 122 S0I0a0uras e0eran estar libee oe detectos
COMD INCKISIcNEs 08 porosxiaoes diSCONMMUNIORS y BSCOMIAS.
2 Bl givanizaao se ejecular poastenr a la ejecucon oe los cortes B) acabaso o 100 |3 Dieza deberd mostrar una superhicie lisa, libre de rugosidades y
aristks cortanbes. TOGA H pwra 0 5 y 3UC SCORSIVIOS dEDRY St I07ES Of TeDEDT. veras. TaSlapos y superticies kTegusares que Tecten SJ Auncionaiean
La parte roscaa de 105 pemos dede exkyr e CONICIONES Que 1 tuerca Jueaa recoer & folal 08 L 1ongitua 18 1 'o50a S 150 O Aeramientas
Cumplienon & trgue recomencans
3 LOS 2002307105 COMO Trandeias fuercas REAQONAMS ¥ DEMOS OF M3 COFTICAL DAbesaN CLAOHT f1s especincaciones tacTicas ge cata matesial, 15
FIESITIRS (A CRDETIN S8 EXigicas P07 L ATOMes] GiStOuKon) ¥ UliHZcas £ & MDCESO 08 MArtacturacon por &) VOveenor.
4 Lot maderales que Jengan s8I 08 CalKIAC INEN no estan ijetos al requishic De Cetiicade o CoMOrMicd A SU Comentiaizacion
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

REVISHON: 01
BRAZD DE ACERD GALVANIZADO. TUBULAR, TENSOR FARDL
T FECHA- 20130415
, ESPECHICACIONES GENERALES ‘
TTEM DESCRIPGION | ESPECFICAGION

P 163 proceses de a0guesicion. ios oferentes. Geberdn adjuntar un Miteme D8] eSpesor ¥ adNerencia de) Gahanizage 02 S progucto, emitioo por el INEN,

6 Las EDs se reservan el oerecno de escoger mwesiras oet lobe eiregado en Sus DOORGES FIFE QUE Sean aNAT2A2E por & INEN, Suy0s Jasios estaran 3 o
02t provesOor adjudica00. EN (250 g€ 10 resuftar satsackonios oS ensay0s 3 I ectarara proveedo” Taliico y $# rechazara tadp #1 ine.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL
DIAMETRO MINIMO DE LONGITUD EN mm

ITEM DESCRIPCION TECNICA ABRAZADERA DIAMETRO DEL TUBO (palgadas)

1 2000 {78}

2 z 1200 (47}

BRAZO DE ACERO GALVANZALS. TUBULAR,
3 TENSOR FARGL 61/ 1500 {59;
4 1200 (47)
1
3 1500 (59)

1500

*.,. . : CORBOK O

et H B0 DA RA
: Mg
il :
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VARILLA DE ARMAR

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Cinta de Armar de Aleacidon de Al, 1.27 mm (3/64") de Esp. X 7,62 mm (5/16") de Ancho

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacién de aluminio grado 1345
1.1 Norma de fabricacion y ensayos AlSI/ SAE- ASTM B800
1.2 Propiedades mecdnicas:
2 DIMENSIONES
2.1 Cinta de armar
2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 | Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE
3.1 Empague del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
33 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
Para asegurar |a proteccidn eléctrica y mecénica de los
conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su
4 CERTIFICACIONES correspondiente conductor. Deben ser enrroilada en |a
direccién contraria a la capa exterior de alambres del
conductor.
4.1 Reporte de ensayos ASTM B800
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8"

i & D AN CURIERT e > REVISION. G4
VARILLA DE ACERQ BECUBIERYA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA FECHA 12813
ESPECIFICACIONES GENERALES
iTEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERAL
| 11 Waila o
131 [Nucleo b, ceroal carbono SAF 1010/1020 tefiado
112 |Revestimiento ‘ o T Cobre dlectroftico
1.1 2.1 {Grado de purezs i ) > 99 9%, sin trazas de Zinc
1.2 iNorma d= fabricacidn y ensayos ANSI C33.8, UL-467, NTC 2206
13 iRequisdes mecanicas
1321 |Resistencia a ko traccion »» 50 Kg¥fmm*
1.3.2 {Soporte al doblado B0 grados
2 IDIMENSIONES
21 Hongitud {1): Ver especificacionss particulares
22 iBiametro.
2.21 Nominal 15.87 mm (8"
211 [Minimo 14.3 rom
3 {ACABADO NOTA 1
31 IRevastimiento de cobre de alta camada Minimo 254 micras
4 IEMBALAJE
41 iEmpaque det lofe
| 42 {iunidades por lole - De acuerdo a requerimiento de las ED
43 (Pesonetoaprodeade e e
§  [CERTIFICACIONES R T T T
51 |Fabncawiny snsayos - . . NOTAZ
6 |MUESTRAS N ) , T De scuerdo a requenmiento de fas EDs
NOTAS I o
El revestimisnto debe ser brillante Jibre de impurezas e imperfecciones que brinde preteccion suficienta confra la comasion del tereno y estar
1 {perfectamente soidado 2 nicleo de acero, formando un cuerpo sdlido y unftaric La resistencia a K fraccion debe soporiar un dobiado de 60 grados
sin dar muestras de fsuras o desprendimiento de ia capa de cobre. Debera venw marcado en aito o baio relieve ef espescr del recubrimiento en rmm
o MILS.
Los certificados de conformidad de producte o de cumplimiento de normas exigides er el presente documento, deben ser emitidos PO GIgaNismos
de certiicacidn acreditados o designadas en el pals. documentacion que e avalada por ef OAE
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o dessgrados en ef pais, docurmentacion que serd
avalada por el DAE.
tos preductos que cuenten con tello de calidad INEN no estan sujelos al requisito de certificado de conformidad para su comercializagion.
Estos centificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes prasenten pare los procesos de adquisicion
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ACERQ RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
ITEM DESCRIPCION LONGITUD (m}
1 1,20
2 VARILLA CE ACZR] RECUBIERTA [E COBRE PARA FUESTA A TIERRA 1,80
3 240
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~
DESCRIPCION:
Varilla de puesta a tierra con alma de acero y con revestimiento de cobre electrolitico de 95%
de pureza, de didmetro de 5/87(14,30 mm), longitud de 2.4 mt , peso aproximado de 3.07 KG.
Poseera una capa de Cu de 0,010 mm. Aplicacion en sistemas de puesta a tierra,
El grillete tendra caracteristicas similares a los mostrados a continuacion:
~
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ACCESORIOS PARA LINEA SUBTERRANEA

Terminales de Medio Voltaje
Caracteristicas Generales

Los cables aislados para medio voltaje son construidos de tal forma que el esfuerzo eléctrico dentro
del aislamiento sea distribuido uniformemente. Cuando el cable es cortado, los esfuerzos eléctricos
son deformados de tal manera que las porciones de aislamiento estan sobre esforzadas.

Estos puntos se convertian en puntos de falla de aislamiento, para prevenir estas fallas es necesario
instalar puntas terminales en los puntos donde el cable debe ser cortado, para conectarlos a los equipos
y lineas aéreas,

Caracteristicas Constructivas:

Cumplen con los estandares [EEE Std 48.

Proveer una conexion de transmisién de corriente

Proveer proteccion contra la humedad

Proporcionar alivio al esfuerzo de voltaje

Material elastomérico premoldeado de alta proteccién UV ¢ contraible en frio

* & & & @

Aplicaciones

» Para transicion de red aérea - subterranea
* Para conexién en medio voltaje de transformadores tipo seco
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TERMINAL DE CAUCHO SILICON CONTRACTIL EN FRIO

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGUHN.

(CON CONTROL DE ESFUERZOS DE ALTA - K)
Instructivo de Instalacién

Cumple con ol Standard IEEE No. 481990
TERMINAL CLASE 1

CLASE 15kV
BIL 110kV

Contenido del Jusgo:
1 Ferminal de Cancho Stkodn
Reustente 3] Tracking con Coamrol de Esfucrzos de Al-K
2 Tiras de Mestione pare seller
(Maxiliz oeprs con separadores blancos en ana bolsa)
1 Instructivo de nsmalacitn

Tabla de seleccidn del Juego
Nota: Ei factor determinants e ol didmaetro del aisiamiento del cable

N
Cabrie Mowtro Cangntricnh Con
Oublurts (JCN)
Neutro Concnirien {CN)

9_3

[ 3
Cabie Neutro Concénfrico con Cublerta (JCN)

{Paginas 2 - 5)

Didemetre extertor el m.wz Rango de tamehos del conducior (AWG & Komil)
sislemisnio primario cable [TD) TV 16 kY
0.84" - 1.08° 097" -1.48" 0~ 400 30 - X0 240
7842-T-11C (16,2~ 27.4 mm! (24.6 — 37,8 mm) - ~ (36 - 120 mm?)
0.63" - 153" 112" - 187" 500 - 750 350 - 700 40 - 300
7844-T-110 (211 = 38.9 mm) (8.4 - 47.5 mm} —_ - {120 - 240 Mm%}
1.05" - 1.80" 1.38" - 2 40" 001500 | 600~ 1250 $00 - 1000
7043-T-110 (26,7 - 48.7 mem) {35.3 ~ 61.0 mm) - - {240 - 500 mm?)
7846-T-110 183 - 232" 1.84° - 2.80" 1750 - 2000 | 1500 - 2000 1250 = 2000
- (39.9 - 50.9 mm) (46,8 = 71,1 mm} - - 50G - 1000 mme)
Tabla 1

Terminaies de Caucho Silicon para

Interiores
para cable neutro concéntrico con cubieris
(JCN) y cable neutro concéntrico (CN)

SEE e | 7642-T-110 7645-T-110
Cable N?F',:;?n:;’;‘f‘;r’“ (cN) 7644-T-110 7648-T-110
on. O - J Sols
mwmn 12 ;:‘i Nol i scals 78—8 1 20_0961 ""7
| iset Oary 7249 HEUE A
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Empalmes de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Son utilizados para unir los finales de conductores aislados de medio voltaje, reconstruyendo las
porciones de capas de aislamiento de cable que fueron removidas y proporcionar proteccién contra la
humedad sobre el drea empalmada.

Caracteristicas Constructivas

Proveer proteccién contra la humedad.

Deben cumplir la norma IEEE Std 404.

Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado.

Construido en caucho EPDM curado con peréxido (premoldeado).

Construido en caucho de silicona de alta calidad (contraible en frio).

No requiere de herramientas especiales para su instalacién.

Los empalmes tendrén una cubierta capaz de mantener la superficie exterior del empalme a
potencial cero.

Los empalmes deberdn ser aptos para las siguientes condiciones de servicio: al aire,
enterrados, sumergidos continuamente o durante periodos en agua a una profundidad que no
exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 a 50 grados centigrados.

La capacidad de corriente del empalme debera ser mayor que la capacidad de corriente del
cable donde se usara este,

Aplicaciones

Para lograr una longitud m4s larga del cable de medio voltaje.
Para reparar el cable cuando este tenga falla.
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Tabla de seleccién del Juego

Juego Nimero  Diametro Exterior del Rango de tamafios
Aislamiento Primario  del conductor {kcmil)

5417 1.02"a 1.55" 350 - 650 kemil
(25.9 mm a 39.4 mm) (185 - 325 mm?)

Requerimientos de Dimensién en ¢l Conector

Minimo Maximo
Puigadas (mm) | Puigadas {mm)

Diametro Exterior | 1.02° {2569 mm) | 155 {39.4 mm)

Longitud

Aluminio (AVCu) | -—-- 6.00" {152 mm)
Longitud

Cobre (Cu) 6.25" {159 mm)

Contenido del Juego:

El contemdo del juego es el sigiuente:

a) 1 Empatme Contractil en Frio de Caucho Silicon 5417 f) 2 Rollos de cinta de Caucho con mastique
b) 2 Tubos PST Contractiles en Frio para la g) 1 Ducto de caucho para los neutros
reconstruccién de la cubierta del cable h) 1 Juego de Limpieza para cable
¢) 1 Adaptador Contractil en Frio 1} 1 Regla con dimensiones para la
d) 2 tubos con Compuesto Rojo (No es grasa silicén) preparacion del cable
€) 4 Tiras de Mastique para sellar de 6" de 1) 1 Instructivo de instalacion
longitud
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CABLES

Cables para red de MV (Medio Voltaje)

En el sistema de distribucion subterraneo para medio voltaje, se utilizardn cables monopolares con
conductor de cobre aislados (100% y 133% de nivel de aislamiento) con polietileno reticulado
termoestable (XLPE) o polietileno reticulado retardante a la arborescencia (TRXLPE) para voltajes de
15kV,25kV y35kV.

Niveles de Aislamiento:

Nivel de 100%.- Los cables de esta categoria deben utilizarse en sistemas con neutro conectado
s6lidamente a tierra y provistos con dispositivos de proteccion tales que las fallas a tierra se eliminen
tan pronto como sea posible, pero en cualquier caso antes de 1 min. También pueden utilizarse en
otros sistemas para los cuales sean aceptables, siempre y cuando se cumpla con los requisitos del
pérrafo anterior,

Caracteristicas principales:

- Conductor: Cobre suave

- Forma del Conductor: Cableado concéntrico

- Tipo de Aislamiento: Polietileno Reticulado XLPE 6 TRXLPE

- Pantalla sobte el aislamiento: Semiconductor de polietileno reticulado removible é de alta
adherencia

- Tipo de pantalia: electrostitica Cinta metdlica o alambre de cobre

- Chaqueta: Material termoplastica PVC (Color rojo)

Nivel de 133%.- Los cables de esta categoria corresponden a los anteriormente designados para
sistemas con neutro aislado. Estos cables pueden ser utilizados en los casos en que no puedan
cumplirse los requisitos de eliminacién de falla de la categoria I (100 % nivel de aislamiento), pero en
los que exista una seguridad razonable de que la seccién que presenta la falla se desenergiza en un
tiempo no mayor que una hora.

Ademds se pueden usar cuando es deseable un aislamiento adicional superior a la categoria del nivel
del 100%.

. Separador. Pantalia metalica. Pantalla
Cubierta N .
exterior Cinta Corona de alambres v Semiconductora
antihumedad contraespira de fleje sobre conductor
Pantalla
Semiconductora < Conductor <

sobre aitlamiento

Aislamiento J g_{
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TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicién de una linea aérea a subterrdnea o de subterrdnea a aérea se realizara en un poste de
altura minima de 12 m para medio voltaje y 10 m para bajo voltaje, los cables utilizados en ella se
alojardn en tuberia rigida de acero galvanizado.

En toda transicion se instalard puntas terminales de uso exterior para los extremos de los cables
monopolares de medio voltaje, debidamente instalados con todos los elementos que los proveedores

recomiendan. Las puntas terminales seran seleccionadas adecuadamente para el voltaje y el calibre del
conductor.

Transicion subterrinea de Medio Veltaje.
La transicidn subterranea de medio voltaje que se deriven de redes aéreas incluira:
* Estructura con cruceta para instalacion (soporte) cables, puntas terminales y pararrayos.
* Kit para sujecion de los cables.
o (able de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AWG, para puesta a tierra.
o Pararrayos. El conductor de puesta a tierra de los pararrayos se alojara dentro del poste.

» Punta terminal tipo exterior, seleccionada de acuerdo al voltaje de la red y el calibre del cable
monopolar de medio voltaje.

s Conector de cobre, tipo espiga u ojo, seleccionado segin el calibre del cable monopolar de
medio voltaje.

e Tap6n de salida, para sellar la tuberia en su punto superior, seleccionada segin el namero y
didmetro de los conductores de la transicién.

e Tuberia PVC ¢on un didmetro minimo de 67, asegurada al poste con cinta metalica y hebillas,
de acero inoxidable.

+ Codo PVC con curva amplia de 90°, de igual didmetro que la bajante, para unir al pozo que se
instala al pie del poste. E} codo no debe ser cortado y no sobrepasara la pared terminada del

pozo.

s La puesta a tierra estard conformada por una varilla de acero recubierta de cobre de 1,80 m por
15.87 mm (5/8”) de didmetro. La conexién se realizara mediante suelda exotérmica.
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ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

UNIDAD DE NEGOCIO GUAY AQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SD (CODIGO: EST-3SD)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTA DE MATERIALE’S CANTIDAD
REF | UNID, DESCRIPCION
| o Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm 2
Y {261/64 x261/64 x 1/4 x 95")

Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1%4” x

2 c/u - . " 4
1% x W x28")

3 o Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8”) de didmetro x 254 mm 3
(10") de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presién

4 A Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 3
didmetro.
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de

5 cfu didmetro x 300 mm (12") de tongitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 1
de presién

6 /u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 1
160mm (1 1/2x11/64x51/2-61/72")

7 o Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm 4
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presién

8 cfu Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 53-5, 15 kV 3

9 o/ Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4™} de didmetro x 3
300 mm (12") de longitud.

10 c/u Ajslador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 6

11 c/u Grapa terminal apernada tipo pistala, de aleacion de Al 6

12 S Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8" de didmetro x 75 mm P
{3") de longitud (Eslabdn "U" para sujecion)

13 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6

14 c/u Conector de compresién, aleacion de Al 3
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UNIDAD DE NEGOCIOQ GUAYAQUIL

i o

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13.8 kv GRDy/7.96 kV - 13.2 kY BRDy/7.62 kv CODIGO:
EST-3SD
TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL TOTAITED

HOTAS: WAND MAX|NG = B0 m B0 m . VARD 5 150m

= LAES RICTURA St UTILLA EN TANGENTES /0 ANGULOS CONDUGTORES | oo [ CONOUCTORES | - cs
DE ACUERDO CON . A TABLA AD.LNTS, ALUMNG | ACSA ACSA

2 2 20 =3 K4 3 -6
2= EN ESTA ESTRUCTURA, LTILIZAR TENSGR, 1030 | 103D | 10w 3 110 =30 30 =60
40=350 140 =3364] Sm1D | 4D=3364 1k = 6
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAGQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UpP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SP (CODIGO: EST-35P)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - PASANTE O TANGENTE
LISTADEMATERIAL
A E,S CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 ol Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 [
mm (2 61/64 x261/64 x 1/4 x 95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (14" x
2 C/LI ” LE) it 2
147 x %" x28")
3 efu Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 1
-160mm (1 1/12x11/64x51/2-61/2"
Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm
4 ciu i . . 2
(2"} de longitud, con tuerca, arandela plana y de presién
5 i Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 150 mm (6" 1
de ancho dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién
6 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
7 c/u Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro 3
% 300 mm (12"} de longitud.
8 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No, 4 AWG 6
9 c/u Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 #¥ GRDy/7.98 <V - 13.2 k¥ GRDy/7,62 kv CODIGO;
EST-38P
TRIFASICA - SEMICENTRADA - PASANTE O TANGENTE VALY
) o =1
(®) (1) E— {
NOTAS: VANC MAXIMG = 80 m 80 < VANQ = 150m .
1= LA ESTRLCTURA SF UM 74 FN TANGERTES YA ANGUI QS CONDUCICRES CONDUCTORES
35 ACUERDD CON LA TAELA AJRINTA, ALUMING | ACSR | AMGULOS [ nep ANGULOS
Z.- EN CASO DF ANGUI J Fi CONDUCTOR SERA FLJADO AL AISLADOR ? 2 Q- 20 ? g - 20
LATERALMENTE, =0-30 [1/5-30 o =10k 10-3D i Ee
3= £ CASO DE ANGULD . UTI_[ZAR TENSOR. 40350 |4/0=2364] ek 40 = 136 4 (Joade

<0

)
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UNIDAD DE NEGOCIHKD GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2 kV GRDy/ 7,62 kV
HOMOLOGACION DE L.AS UNIDADES DE PROPIEDAD {UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SR (CODIGO: EST-3SR)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION O TERMINAL
LISTADE MATERIALES CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 c/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm 2
(261/64 x2 61/64 x 1/4 x 95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (14" x
2 c/u - 43 " 4
12" x W x28")
3 ofu Pemo de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 254 mm 3
(10") de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presion
4 i Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 1
160mm (1 1/2x11/64x51/2-6 172"
Permo méquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm
5 c/u i . . 4
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
6 c/u Aislador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 6
7 cha Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacién de Al 3
8 m Horguilla anclaje de acero galvanizade, 16mm (5/8") de didmetro x 75 mm 3
{(3") de longitud {(Eslabdn "U" para sujecidn)
Perno espirrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de
9 c/u diametro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 1
de presién
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LMY MR Ten beal ekl G Bok TTRDAD

ESTALCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13.8 &V GRDy/7 96 kv - 13.2 Ky GRDy/7.62 kv C00IG:
£57-35K

FUJA2DE?

TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION 0 TERMINAL

NOTAS:

1= LA BSTRUCTLAA SB JTILIZA PARA COMDUCTUR MAXIMG ACSR 47T WS
2 VARG MAMO 150 1,

3.~ PN FSTA £STAUCTURA. LTI [7AR TENSOS,
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g UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD {(UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VD (CODIGO: EST-3VD)
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERIALES

: CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION

1 hu Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 2
mm (261/64x261/64 x 1/4 x 95")

2 /u Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (1 1/2 5
x11/2x1/4x71")

3 /u Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 254 mm 3
(10"} de longitud, con 4 tuercas. 2 arandeias planas y 2 de presion
Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8")

4 c/u . 3
de didmetro.

5 i Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 160 1
190 mm (1 1/72x11/64x61/2-71/2™

6 - Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didgmetro x 51 mm 5

(2") de fongitud, con tuerca, arandela plana y de presion

Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8")
7 c/u de didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas 2
planas y 2 de presion

8 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3

9 o Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro
x 300 mm (12") de longitud,

10 ¢/u Aislador de suspensidn, porcelana, clase ANSI 52-1 6

11 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 6

12 ol Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de diametro x 75 6
mm (3"} de longitud (Eslabdn "U" para sujecion)

13 m Conductor desnudo solido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6

14 c/u Conector de compresion, aleacion de Al 3
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

C L. ..

ESTRUCTURAS EN REDES AFREAS DE DISTRIBUCION 13.8 kv GRDy/7.96 kV - 13.2 k¥ GRDy/7 62 xV cdoiGo:
EST-3VD

HOJA2DE2

TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TEAMINAL

NOTAS: i VAMD MAXIMO = & m

* - L ESTRUCTURA SE UTILIA EN TANGENTES Y70 ANGULTS DE ACLERGS CON & TABCA LONDUOTORES | ~10s

2.-TSTA ZSTRUCTJRA SE INSTA_ARA EN J% POSTE COY CARGA DE ROTLAA AORIZONTAL O 2 i__{ 3060
0% 1930 [10=20 | 30+ 60°

3.+ EN £STA ESTRUCTURA, LTILIZAR TENSOF. 40350 140 - 336 4) 1C:- 60

1e
P
[
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T R ST UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VP (CODIGO: EST-3VP)
TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE
IST MATER
L A DE E IALE’S CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 [
mm (2 61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (1 1/2
2 c/u . |
x11/2x1/4x71")
3 i Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - !
160mm (11/2x11/64x51/2-61/2")
Perno mdaquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm
4 c/u ; . iy 1
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
5 cu Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 150 mm (6") 1
de ancho dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presién
6 c/u Aislador espiga (pin). de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
7 /u Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro 3
X 300 mm (12") de longitud.
8 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
9 clu Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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%"““ e UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DF DISTRIEUCION 13.5 ¥ GRDY/7.96 « - 13 2 kV GRDY/7.62 k¥ cooico:
£SI1-3VP
TAIFASICA - EN VOLADD - PASANTE 0 TANGENTE VIV
D

KOTAS;
1, LA ESTRUGTIRA SE LT IZA N TAMGENTES ¥/ ANGLIOS VAND MAXIMG = 48 m
€ ACLEADO CON ¢ A TABL A ADJUKTA, CoNouCTOREs T o
2 ENGASC DE ANGU_O EL CONXICTOR SEAA HUADD AL AISLADGR LATEFALMEN'E. ALUMINIC | ACSR Las
3-FSTALSTRUCTLRA SF INSTALARA [ L POSTE CON CARGA 97 30TURA z 2 g -20
~ORRZONTAL Dt 00 Kg, 20a30 | 0e0 | -1
40-380 [40- 3364 pom

4,- EN CASO OF ARG G JTIL AR THRSOA,

i
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ESTRUCTURAS DE ANCLAJES

UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIE

TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2kV GRDy / 7,62 kY
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR A TIERRA SIMPLE (CODIGO: TAT-OTS)
A TIERRA - SIMPLE
L TER
ISTADEMA IALE'S CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 14
(3/87), 3155 kgf
Retencion preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u " 3
(3/8™)
3 ¢/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 1
Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800
4 c/u " 1
mm (5/8x 71"
5 c/u Bloque de hormigén para anclaje, con agujero de 20 mm I
6 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
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UNIDAD DE NEGOCIHIO GUAYAQUIL

TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR DE POSTE A POSTE (CODIGO: TAT-OSS)
POSTE A POSTE EN “V” — SIMPLE
LISTA DE MATERIALES
: CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 23
(3/8™), 3155 kgf
Retencidn preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u (3/87) 3
3 c/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 2
4 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
5 c/u Tuerca ojo ovalado de acero galvanizado, perno de 16 mm (5/8") 2
6 o/ Abrazadera de acero galvanizado, pletina, 3 pernos, 38 x 4 x 140 mm (1 1/2 x 1
Yo lsm2x512Y
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UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV - 13,2kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR FAROL (CODIGO: TAT-OFS)
FAROL - SIMPLE
LISTADE MATERIALES
: CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
| m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 14
(3/8™), 3155 kgf
Retencion preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 ¢/u " 3
(3/8™)
3 c/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 1
Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800
4 c/u " 1
mm(5/8x 71")
5 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
6 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
Brazo de acero galvanizado, tubular, tensor farol, 51 x 1 500 mm (2" x
7 c/u 591) l
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