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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3 PERNOS

REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
11 Material de 1a abrazadera Pletina de acero estructurgl Iam?nada en caliente de
alta resistencia
1.2 |Material de los accesorios Acero estructural laminada en caliente
1.3 |Normas de fabricacion y ensayos del material INEN 2215- 2222, ASTM A283
1.4 |Requisitos mecénicos del material:
1.4.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.4.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm?
1.4.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/em?
2 DIMENSIONES
2.1 |Abrazadera:
2.1.1 |Dimensiones pletina: ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1 |Tolerancia en las dimensiones: ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
2.1.2 |Diametro minimo de abrazadera con abertura de pernos de 20 Ver especificaciones particulares
mm
2.2 |Perno maquina 38 x 16 mm (1 1/2 x 5/8")
2.3 |Perno rosca corrida Ver especificaciones particulares
2.4 |Tuerca hexagonal Ver especificaciones particulares
2.5 |Arandela plana
2.6 |Arandela presion NOTA
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
3.1 |Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 3
4 |ACABADO DEL GALVANIZADO NOTA 4
41 |Galvanizado Por inmersion en caliente
41.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4.1.2 |Espesor del galvanizado Ver especificaciones particulares
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 5
5.1 |Perno maquina 1
5.2 |Perno rosca corrida 2
5.3 |Tuerca hexagonal 5
5.4  |Arandela plana 5
5.5 |Arandela de presion 5
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado del lote
7 |CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 |Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente - NOTA 6
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
72 |Protocolo del galvanizado Certificaciones del cumplimiento de normas del

galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ABRAZADERA ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3 PERNOS

REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM

DESCRIPCION ESPECIFICACION

73

Reporte de ensayo del galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 7

7.4

Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 8

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

Las caracteristicas de las arandelas plana y de presion estaran definidas de acuerdo a las especificaciones particulares
del perno rosca corrida y a los requerimientos de las EDs.

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Todos los
cortes a 90° serdn redondeados. Las perforaciones se efectuaran tnicamente por el proceso de punzonado o taladrado
y quedaran libres de rebabas, los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grafico anexo). El doblado de los elementos se
efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, ajustandose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades. El radio minimo entre la curvatura y la parte recta de la abrazadera sera de 20
grados para evitar roturas.

El doblez medio de la abrazadera formard parte del mismo cuerpo de la abrazadera (el doblez no puede estar soldado
a la abrazadera) y tendra las siguientes dimensiones: distancia frontal= 36 mm, distancia lateral= 15 mm, longitud
interna horizontal del angulo de doblez = 10 mm

Galvanizado: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a la gjecucion de cortes,
perforaciones y dobleces. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad. Los dos pernos de rosca corrida permitiran el corrimiento de las tuercas, sin uso de
herramientas adicionales y, cumpliendo con el torque recomendado.

El perno maquina estara soldado a la abrazadera por |a parte interna de la misma (Suelda MIG). Los accesorios como
perno de rosca corrida, tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion deberan cumplir las especificaciones
técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por las EDs y utilizadas en el proceso de
manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, 3 PERNOS REVISION: 06
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04
AISLADOR DE RETENIDA, PORCELANA, ANSI 54-2 FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.4
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 54-2
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.4
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de fuga 47,63 mm (1 7/8")
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencia a la traccion 53 kN
4 \VALORES ELECTRICOS
41 Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 30 kv
4.2 \Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 15 kV
5 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
6  |ACABADO
6.1 Color del esmalte Café
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del lote
7.2 Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado del lote
8 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 2
9 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas Iluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador debera estar
1 esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
(Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo 0
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 04
AISLADOR DE SUSPENSION, PORCELANA, 7,5 kV, ANSI 52-1 FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en himedo
1.1 Porcelana
1.1.1  |Norma de fabricacion ANSI C29.2
1.1.2 |Clase de aislamiento ANSI 52-1
1.1.3  |Norma del esmaltado ANSI C29.2
1.2 |Hierro forjado
1.21  Tipo de acoplamiemto Horquilla
Norma de galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de arco 100 mm
2.3 |Distancia de fuga 178 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 44 kN
3.2 |Resistencia al impacto 5Nm
3.3 |Prueba de carga de rutina 22 kN
3.4 Prueba de carga sostenida 27 kN
4 |VALORES ELECTRICOS
41 Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 60 kV
4.2 \Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 30 kv
4.3 Voltaje de flameo critico al impulso positivo 100 kv
4.4 Voltaje de flameo critico al impulso negativo 100 kv
4.5  \Voltaje de perforacion a baja frecuencia 80 kV
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Voltaje de prueba RMS a tierra 7,5kv
5.2 |RIVmédximo a 1000 kHz 50 uV
6 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
7 |ACABADO
7.1 |Galvanizado En caliente
7.2 Norma de galvanizado ASTM A -153
7.3 |Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
7.4 Color del esmalte (Café
8 EMBALAJE
8.1 Empaque del lote
8.2 Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
8.3 |Peso neto aproximado del lote
9 PRUEBAS
9.1 |Certificado del material utilizado
10 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 2
11 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas Iluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion
1 del drea de quema, debera estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta
resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
(Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo o
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos

certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

AISLADOR ESPIGA (PIN), PORCELANA, CON RADIO INTERFERENCIA, 25 kV, ANSI 56- REVISION: 04
1 FECHA: 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en himedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.6
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 56-1
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.6
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 |Distancia de arco 178 mm
2.2 Distancia de fuga 330 mm
2.3 |Altura minima del espigo 152 mm
3 |VALORES MECANICOS
3.1 |Resistencia al esfuerzo transversal 11 kN
4 |VALORES ELECTRICOS
41 Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 95 kv
4.2 \Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 60 kv
4.3 Voltaje de flameo critico al impulso positivo 150 kV
4.4 Voltaje de flameo critico al impulso negativo 190 kV
4.5  Voltaje de perforacion a baja frecuencia 130 kv
6 RADIO INFLUENCIA
6.1 Esmalte anti-radiointerferencia RF Sl
6.2 Voltaje de prueba RMS a tierra 15KV
6.3 |RIVmdximo a 1000 kHz 100 LV
7 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
8  |ACABADO
8.1 Color del esmalte Café
9 ROSCA DEL AISLADOR
9.1 |Didmetro 35mm
9.2 Caracteristicas NOTA 2
10 |EMBALAJE
10.1  Empaque del lote
10.2  |Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
10.3  |Peso neto aproximado del lote
i DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 3
12 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas Iluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion
1 del drea de quema, debera estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta
resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
(Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo o
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.
2 La rosca debe ser parte del mismo cuerpo del aislador, por ningtn concepto puede ser un elemento acoplado.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
3 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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FECHA: 2012-07-30
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

: REVISION: 04
BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERO DE 20 mm FECHA: 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 MATERIAL Y FABRICACION Hormigaén simple
1.1 |Normas de fabricacion NTE INEN 152, 872, 101-104, 1854,1968
1.2 (Tipo de Cemento Portland
1.3 Resistencia del hormigon f'c 210 Kg/cm?
2 PRUEBAS DE RESISTENCIA
2.1 Resistencia del hormigon NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Diametro de la base 400 mm
3.2 Altura de la parte cilindrica 100 mm
3.3 Diametro de la parte superior 150 mm
3.4 Altura de la parte tronco conica 100 mm
3.5  Diametro del agujero central 20 mm
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
41 Forma Cilindrica y tronco - conica
4.2 Agujero Al centro del blogue para el paso de la varilla de anclaje
4.3 | Acabado del bloque NOTA 2
5 TRANSPORTE Y ENTREGA NOTA 3
6  DOCUMENTACION NOTA 4 -NOTA 5
NOTAS:
Realizar sistematicamente, al menos dos veces por semana o por cada 10 m® de hormigon, ensayos de resistencia del hormigdn utilizado, para lo
1 cual se tomaran probetas cilindricas de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura, que se probaran en laboratorios aprobados por la fiscalizacion. Los
protocolos de 10s ensayos serdn entregados a la fiscalizacion.
2 El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de deformaciones, rebabas, desconchaduras, reparaciones y de superficies irregulares.
3 Los Bloques serdn entregados en las bodegas de la contratante y el apilado debe ser ejecutado por el proveedor. No se aceptaran Bloques con
defectos y danos ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
4 El contratista deberd suministrar a la contratante y sin costo extra, dos ejemplares de las normas utilizadas, en version oficial en Idioma espafiol,
impresas y en archivo magnético.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que seréd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Péagina 1
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REVISION: 04
FECHA: 2012-07-30
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 02
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL FECHA 2014-0711
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminado en caliente
1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material NTE INEN 2415, INEN 2215, INEN 2222, ASTM
' A36, ANSI B1.1
2 |CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOTA 1
3 |DIMENSIONES
3.1 |Abrazadera:
3.1.1 |Forma geométrica de la pletina soldada al tubo H
3.1.2 |Espesor de la pletina de ajuste al poste 6 mm (1/4")
3.1.3 |Diametro de los pernos de rosca corrida 16 mm (5/8")
3.1.4 |Longitud de los pernos de rosca corrida 150 mm (6")
3.1.5 |Paso de rosca 11 hilos x pulg.
3.2 |Tubo metalico:
3.2.1 |Diametro Ver especificaciones particulares
3.2.2 |Longitud Ver especificaciones particulares
3.2.3 |Espesor 3mm
4 |ACABADO NOTA 2
41 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153
4.2 |Tipo de Galvanizado Inmersion en caliente
4.3  |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 45 micras
5 |ACCESORIOS NOTA 3
5.1  |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 8
5.2 |Perno de rosca corrida (5/8" x 6") 4
5.3  |Arandela Plana 8
5.4 |Arandela de Presion 8
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES NOTA 4
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 |Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2415y 2215 0 equivalente
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
7.2 |Protocolo del galvanizado . i, .
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
7.3 |Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5
7.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

REVISION: 02

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El brazo para retenida debe ser colocado en forma perpendicular al eje del poste, logrando que el eje del cable tensor
sea paralelo al eje del poste. En un extremo del brazo se sujeta al poste por medio de dos abrazaderas, una parte de
cada abrazadera estard soldada a la pletina base en forma de "H" del tubo metalico y la otra parte es desmontable y
cierra el ajuste para la colocacion al poste por medio de pernos de rosca corrida con su accesorios; en el otro
extremo del brazo esta soldada en su totalidad de superficie de contacto una pletina rectangular de 6 mm de espesor
con un pequefo tubo metalico de 1/2" de didmetro soldado a ésta, formando este conjunto un angulo entre 40° y 50°
(por el tubo pasara el cable tensor de 3/8" de didmetro). Los cortes a efectuarse se realizardn con maquinas de corte,
seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo, las aristas de las piezas cortadas deberan estar
libres de rebabas y defectos, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de
gvitar fallas en el galvanizado.

De acuerdo a la norma ASTM A385, para el proceso de galvanizado, el tubo metalico debe tener dos perforaciones de
una pulgada como minimo.

Para detalles constructivos revisar el gréfico adjunto.

El brazo farol debe ser de una sola pieza, soldada, libres de deformaciones, fisura, aristas cortantes y defectos de
laminacion.

La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura eléctrica tipo electrodo revestido o MIG. Todas las
soldaduras deberan estar libre de defectos tales como inclusiones de porosidades, discontinuidades y escorias.

El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucion de los cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Toda a pieza en si y sus accesorios deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. La parte roscada de los pernos debe
estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como arandelas, tuercas hexagonales y pernos de rosca corrida, deberdn cumplir las especificaciones
técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el
proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL

ITEM

DESCRIPCION TECNICA

DIAMETRO MINIMO DE
ABRAZADERA

DIAMETRO DEL TUBO

LONGITUD EN mm
(pulgadas)

—

o B w N

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR,
TENSOR FAROL

61/2"

2000 (79)

1200 (47)

1500 (59)

11/2"

1200 (47)

1500 (59)
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL REVISION: 02
FECHA: 2014-07-11
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DE ACERQO GALVANIZADO, GRADO COMUN, 7 HILOS, 9,52 mm (3/8"), 2700 REVISION: 04
kgf FECHA: 2012-09-14
ITEM | DESCRIPCION FSPECIFICACION
1 MATERIAL Acero galvanizado de grado comun
11 Calibre 3/8"
1.2 Formacion No. hilos 7
1.3 Utilizacion del cable Tensor
1.4 Normas de fabricacion ASTM A 475- ASTM A 363-INEN 2201
1.5 Requisitos generales:
1.5.1  Forma del Conductor Trenzado concéntrico izquierdo
1.6 Requisitos mecanicos:
1.6.1  Resistencia de rotura 2700 kgf
2 DIMENSIONES
2.1 Area de seccion transversal nominal 50 mm?
2.2 Diametro exterior nominal del conductor 9,52 mm
2.3 Diametro de cada alambre 3,05 mm
2.4 Tolerancia del alambre +-0.1mm
3 ACABADO
3.1 Clase de Galvanizado Clase A
4 EMBALAJE NOTA 1
5 CERTIFICADO
5.1 Fabricacion y ensayos NOTA 2
NOTAS:
Los cables se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las ED's. Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de
embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material(didmetro,clase,etc),
d)nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las ED's.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
) certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DE ACERO GALVANIZADO, GRADO SIEMENS MARTIN, 7 HILOS, 9,52 mm REVISION: 04
(3/8"), 3155 kgf FECHA: 2012-09-14
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero galvanizado de grado SIEMENS MARTIN
11 Calibre 3/8"
1.2 Formacion No. hilos 7
1.3 Utilizacion del cable Tensor
1.4 Normas de fabricacion ASTM A 475- ASTM A 363-INEN 2201
1.5  Requisitos generales:
1.5.1  Forma del Conductor Trenzado concéntrico izquierdo
Condicion del preformado Fijo
1.6 Requisitos mecanicos:
1.6.1  Resistencia de rotura 3155 kgf
2 DIMENSIONES
2.1 Area de seccion transversal nominal 50 mm?
2.2 Diametro exterior nominal del cable 9,52 mm
2.3 Diametro nominal de cada alambre 3,05 mm
2.4 Tolerancia del alambre +-0.1mm
3 ACABADO
3.1 Clase de Galvanizado Clase A
3.2 Espesor del galvanizado 13.4um
4 EMBALAJE NOTA 1
5 CERTIFICADO NOTA 2
51 Fabricacion y ensayos INEN 2201
NOTAS:

Los cables se entregardn en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las ED's. Los cables se suministrardn en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de

1 embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material(didmetro,clase,etc),
d)nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las ED's.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de

’ certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.




Av. Eloy Alfaro N >O-50 y 9 de Octubre
Ministerio de Electricidad e oo N ot o aor 000
v Energia Renovable A BB Bty ST ) ¥

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; ‘ L REVISION: 05
CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H FEChA 20130015
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de Aluminio
11 Norma de Fabricacion ASTM B221, ANSI H35.1, ANSI C119.4
UL- 4868
1.2 |Forma del conector "H"
1.3 |Accesorio de contacto o0 union
1.3.1 Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor NOTA 1
1.4  |Propiedades Constructivas NOTA 2

2 |PROPIEDADES MECANICAS NOTA 3

3 |PROPIEDADES QUIMICAS Y ELECTRICAS NOTA 4

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 5

5  |ACABADO

5.1 Revestimiento Estario
5.2 |Espesor del revestimiento de estafio no menor a 0,25 mm
6  EMBALAJE
6.1 Peso neto por unidad, kg
6.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3 Numero de piezas por caja
7 CERTIFICACIONES
7.1 |Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 6
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas
metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecanico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la conductividad y la

1 resistencia eléctrica de la conexion.

Este compuesto deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. EI compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.

2 Los conectores de compresion tipo H, tienen ranuras independientes donde los cables estan separados fisicamente por una parte del cuerpo del conector.
El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que garantice la fuerza de compresion aplicada en el drea nominal. Las ranuras del
conector sujetaran permanentemente los cables o conductores sin deformarlos de tal manera que estén dentro de los limites de elasticidad del material.Las
ranuras pueden ser superficies lisas o con estrias las cuales no deberdn provocar abrasion en los hilos del conductor. Las pestafias deben doblarse de

3 manera facil sin necesidad de aplicar un dispositivo adicional y que al doblarla su ductilidad permita desdoblarla sin dafo o deformacion. La fuerza de
presion de la pestana debera ser de 6 Kgf maximo.

El conector deberd tener identificado las zonas o puntos donde se le realiza la compresion, también deberd indicar el tipo de dados y el nimero de
Compresiones.

El conector deberd garantizar que la unién entre los conductores y el conector no se produzca corrosion galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, Al-
ACSRy Cu-Cu.

A Debera garantizar una buena conexion (compresion) de los conectores sobre los cables de manera que no presenten excesivas elevaciones de temperatura,
alta resistencia de contacto con la conexion, deformacion controlada de los materiales presentes en la conexion, evitar problemas de esfuerzo de relajacion,
oxidacidn, corrosion, electro-migracion, rozamientos, autocalentamiento y difusion del metal.

La aleacion de aluminio para los conectores podra ser la 1060 ¢ 1100 de acuerdo con las normas ASTM B221 y ANSI H35.1.

Los conectores a compresion deben ser de aleacion de Aluminio, resistente a la corrosion protegidos con un revestimiento de estano. Los conectores a
compresion no deben deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademds deben mantener el contacto con el elemento conectado durante su tiempo
de vida util.

5 El conector no debe presentar bordes filosos o esquinas superficiales que puedan dadar el aislamiento de los cables al contacto.

La conductividad y la resistencia mecdnica no debe deteriorarse con el medio ambiente.
Al momento de la compresion del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda generar una explosion o incendio.
Sobre el cuerpo del conector se grabard en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del fabricante
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
6 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-15

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
La herramienta adecuada para realizar el machinado, es hidraulica y manual con mangos aislados, con capacidad para instalar terminales y empalmes
7 desde 8 AWG a 500 MCM en aluminio y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 180°. Ideal para la aplicacion de

conectores Hyground.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPQ "H!

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
ITEM DESCRIPCION TEGNICA

ASC ACSR ASC ACSR
1 4 -1 6-2 4 -1 6-2
2 2-2/0 3-1/0 4-1 6-2
3 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2
4 . . 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4 - 6-2
5 CONECTOR ALEA%SQ PHEIAI, COMPRESION 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0
6 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0
7 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 397 MCM
8 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0 - 477 MCM
9 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 350 MCM - 636 MCM 300 MCM - 556 MCM
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
FECHA: 2013-04-15

CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPQ "H"
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS REVISION: 05
LATERALES DE DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de Fabricacién y Ensayo ASTM B152, ASTM E478, ANSIC119.4
1.2 Cuerpo Aleacion de Cobre - Aluminio
1.3 Separador Aleacion de Cobre - Aluminio
1.4 Herajeria Bronce al Silicio
2 ACCESORIO DE CONTACTO O UNION NOTA 1
2.1 Pasta conductora antioxidante
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 ACABADO
41 Revestimiento Estafo
4.2 Espesor del revestimiento de estafio no menor a 0,25 mm
5  EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 Nimero de piezas por caja
6  CERTIFICACIONES
6.1  Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 3
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Compuesto antioxido con particulas de zinc en suspension para garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicandolo alrededor de un
conductor eléctrico se elimina la capa de 6xido que se forma por la accion antioxidante y su insolubilidad en el agua , el gas o el petréleo,
eliminando el ingreso de aire y humedad en las conexiones.

Debe ser anti- inflamable, no debe ser toxico para el ser humano ni contaminar el ambiente. Debe evitar la corrosion galvanica. Todos los tipos de
compuesto inhibidor deben cumplir la norma ASTM D-27. EI compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia
eléctrica de contacto permanente.

El compuesto debe estar certificado por laboratorios UL 0 Su equivalente.

Los conectores mecdnicos atornillables deben ser de Aluminio o aleacion cobre estafio,deben estar protegidos contra la corrosion, ademds deben
asegurar el contacto con el elemento conectado durante su vida dtil. La tornilleria de los conectores mecanicos debe ser de Bronce al Silicio, de
acuedo a la norma ASTM A193, ASTM A194, las dimensiones de los pernos serd de acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor.

La norma ANSI C 119.4 especifica el ciclo de la corriente y las pruebas mecanicas necesarias para establecer una base del rendimiento de

2 conectores eléctricos usados para unir conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminio o de aluminio a cobre.
Este estandar brinda requerimientos bien definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y asegura al usuario que los conectores que
cumplan estos requerimientos trabajardn de una manera satisfactoria cuando se instalan adecuadamente.
Recomendado para conexiones de trabajo pesado (clase A) y traccion mecéanica minima ( clase 3 ). La materia prima provendra de material virgen.
Sobre el cuerpo del conector se grabard en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del
fabricante
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
3 de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE

DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
ITEM DESCRIPCION TECNICA in-lb
Cu&Al ACSR, AAAC, & 5005 Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005
1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
o | CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS 1/0-4/0 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
PARALFLAS, DOS PFRNOS LATFRALES DE
3 DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR 250 - 350 4/0-300 6-350 6-300 325
4 400 - 500 336,4-397,5 4-500 5-397,5 375
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONECTOR ALEACION DE Cu & Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE REVISION: 05
DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR FECHA: 2013-04-15
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO UNIVERSAL, PERFIL "L" REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
’ MATERIAL Pletina dngulo de acerq estructural laminada en
caliente
1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 |Requisitos mecanicos del material:
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 DIMENSIONES
2.1 |Dimensiones angulo Ver especificaciones particulares
2.1.1 |Tolerancia en las dimensiones del angulo Ancho: = 1 mm; espesor: = 0,5 mm
2.2 |Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 |Ubicacion y diametro de orificios De acuerdo a gréfico anexo
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 |ACABADO NOTA 2
4.1  |Galvanizado Inmersion en caliente
4.1.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
51 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs

5.3 |Peso neto aproximado

6  |CERTIFICACIONES

Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 |Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente. NOTA 3.

Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
Certificaciones del cumplimiento de normas del
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados

6.2 |Protocolo del galvanizado

6.3  |Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 4
6.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 5
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

El perfil "L" de acero seré de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a efectuarse se realizaran con
maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estardn a escuadra o formando el
angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90°
seran redondeados. Las perforaciones se efectuardn (inicamente por el proceso de punzonado o taladrado y quedaran
libres de rebabas, los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de diseio y deberan mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grafico anexo).

GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza serd por inmersion en caliente y posterior a la ejecucion de cortes y
perforaciones. El acabado de toda la pieza deberd mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Toda la pieza con sus perforaciones deberd estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO UNIVERSAL, PERFIL "L" REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

3 Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
5 reporte propiedades quimicas, mecdnicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, UNIVERSAL, PERFIL "L" 65 X 65 X 6 X 2 400 mm

REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. : REVISION: 04
ESTRIBO ALEACION DE Cu'y Sn, PARA DERIVACION FECHA 2012-07-30
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Norma de fabricacion del conector ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-486B
1.2 |Norma de tension de elongacion de la barra ASTM B-1
1.3 |Barra 6 Alambre Aleacion de cobre estafiado
1.4 |Conector de compresion Aleacion de Aluminio
1.5 |Forma del estribo "\
2 |PROPIEDADES CONTRUCTIVAS NOTA 1
2.1 |NUmero de conectores de compresion 2
2.2 |Accesorio de contacto o union
2.2.1 |Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor NOTA 1
3 |DIMENSIONES DEL ESTRIBO
3.1 |Altura(distancia interior del estribo al conector de compresion) ver especificaciones particulares
3.2 |Base (ancho del estribo) ver especificaciones particulares
4 |[EMBALAJE
4.1 Peso neto por unidad, kg
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 |Numero de piezas por caja
5 |CERTIFICACIONES
5.1  Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 2
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas
metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecdnico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la conductividad y la
’ resistencia eléctrica de la conexion.
Este compuesto deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion galvanica. Deberd tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. EI compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener |a resistencia eléctrica de contacto permanente.
La barra principal del estribo es alambre de aleacion cobre estafiado, de superficie dspera o rugosa en la parte de conexion de la grapa de linea viva, de tal
manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La barra serd de seccion circular y de un calibre minimo No. 2 AWG.
La superficie del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa y libre de astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corrosion.
El estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacion y el golpe ejercido por la pértiga cuando se manipula la grapa de linea viva. Sin embargo, se debe
garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa.
9 El estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC 6 AAAC.
El conector de compresion cumplird las especificaciones técnicas correspondientes, y deberd estar de acuerdo con el calibre del conductor a ser
comprimido.
El estribo debera ser resistente a la vibracion propia de las redes y sus componentes deben estar libres de porosidades en su estructura, puntas filosas,
agrietamientos, roturas y otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento del mismo.
El' material utilizado para la fabricacion del estribo debera ser capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°C y 105°C y no
serd danino para el medio ambiente ni toxico o irritante para los seres humanos.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
3 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALFACION DE Cuy Sn, PARA DERIVACION

- CONDUCTOR -
ITEM DESCRIPCION TECNICA ALUNINIO ACSR, 62015005 BARRA O ALAMBRE Base/Altura
1 2-6Sol 2-4 2-1/2"/ 2-1/2"
2 Sol.
2 ESTRIBO ALEACION DE Cu'y Sn, PARA 170 170 22 3172
DERIVACION
3 2/0-4/0 2/0-4/0
1/0 Sol. 3-1/2"/ 3-1/2"
4 350 336,4
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04

ESTRIBO ALEACION DE Cu 'y Sn, PARA DERIVACION

FECHA: 2012-07-30
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 05
GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA FECHA 20130415
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

11 [Cuerpo Aleacion de Aluminio

A356-T6

1.2 |Herrajeria NOTA 1

2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2

3 |ACABADO
3.1 |Galvanizado Inmersion en caliente
3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
3.3 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE
4.1 |Peso neto por unidad, kg
4.2 |Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 Numero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
5.1 |Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas NOTA 3

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTAS:

1 Los herrajes son de acero galvanizado en caliente y deben satisfacer los requerimientos de la norma NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacion de Aluminio de alta resistencia y conductividad.
2 El nimero de pernos y dimensiones del perno serd de acuerdo a la seccion y tipo de conductor. Sin pieza de union. Sobre el cuerpo de la grapa pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre 0 marca del fabricante

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA

CONDUCTOR PERNOS "U" CARGA DE
ITEM DESCRIPCIGN TECNICA ROTURA
NOMINAL
ACSR ALUMINIO \o TAMARG i
AWG/MCM AWG : (Ib)
, 6-3/0 6 - 4/0 2 38 8.000
GRAPA ALEACION DE Al TERMINAL
3 APERNADA, TIPO PISTOLA 2-336,4 (26/7) 2 12 15.000
3/0 - 556.,6 2 172 18.000
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
FECHA: 2013-04-15

GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO 9,51 REVISION: 06
mm (3/8") FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Lamina de acero estructural
1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2492- ASTM A 653-07
2 DIMENSIONES
2.1 |Espesor de la lamina 3mm
2.1.1  |Longitud total 76 mm
2.1.2 |Longitud interior 51 mm
2.1.3  |Ancho del canal 14 mm
2.1.4 |Diametro de la curvatura 32 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 |ACABADO NOTA2
. NTE : INEN 2 483
41 |Normas de Galvanizado ASTM A123 ASTM A153
4.2 |Tipo de Galvanizado Inmercion en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en Ia pieza 65 micras
5 EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
5.3 |Peso neto aproximado
6 CERTIFICACIONES
6.1 |Certificado de conformidad. Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
mecanicas y quimicas. NOTA 3
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
6.2 |Protocolo del galvanizado . i, .
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
6.3 |Reporte de ensayo del galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 4
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimientos de las EDs.
NQTAS:
Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte , serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o
’ formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. El doblado
de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo caso la superficie se ajustard a
la forma del disefio y quedaran libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.
’ El galvanizado se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados en el pais de origen, documentacion que serd avalada
3 por el OAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) .
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO 9,51

REVISION: 06

mm (3/8")

FECHA: 2014-07-11

[TEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

Del material entregado en las bodegas de las EDs, por el Contratista Adjudicado, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato deberd verificar el cumplimiento de Normas del informe

emitido por el INEN.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERO 9,51 mm (3/8") REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11

14 32
L/ g
76 51
A '
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

HORQUILLA DE ACERO GALVANIZADO PARA ANCLAJE, 98 x 51,4 mm (4 x REVISION: 02
2" FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Barra redonda lisa
1.1 |Norma de fabricacion del material INEN 2215 - 2222, ASTM A283
2 DIMENSIONES
2.1 |Horquilla:
2.1.1  |Diametro varilla 12,7 mm (1/2")
2.1.2  |Dimensiones de la horguilla 100 x 51.4 mm (4 x 2")
2.1.3 |Separacion de la horguilla 26 mm (1"
2.1.4  |Didmetro interno de la argolla para el pasador 18 mm
2.2 |Perno pasador:
2.2.1 |Dimension del perno pasador (chaveta) 16 x 80 mm (5/8 x 3 5/32") - NOTA 1
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 |ACABADO DEL GALVANIZADO NOTA 3
41 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2 483, ASTM A153
4.2 |Tipo de Galvanizado Inmersion en caliente
4.3  |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
5 EMBALAJE
51 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5.3  |Peso neto aproximado
6 CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 |Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente - NOTA 4
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
6.2 |Protocolo del galvanizado . o .
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
6.3  |Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5
6.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
El perno pasador o chaveta es un elemento mecanico de acero, que, introducido en una cavidad practicada parte en
1 un eje y parte en un cubo, permite la transmision de un momento de torsion entre ambos, obteniendo al mismo
tiempo, una unién desmontable.
El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo caso la superficie se
’ ajustard a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como agrietamiento e irreqularidades, las dimensiones
ver en el grafico adjunto.
Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a 1a ejecucion de cortes
3 y dobleces. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad.
A Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del

Material.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

HORQUILLA DE ACERO GALVANIZADO PARA ANCLAJE, 98 x 51,4 mm (4 x REVISION: 02
2") FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato deberd verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
6 reporte propiedades quimicas, mecdnicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 02

HORQUILLA DE ACERO GALVANIZADO PARA ANCLAJE, 98 x 51,4 mm (4 x 2")
FECHA: 2014-07-11

51,4
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UNIDADES DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO 0JO DE ACERO GALVANIZADO, CON 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS
PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm x 254 mm (5/8 x 10")

REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
’ MATERIAL Acero estructural de bgja aleacion laminada en
caliente
1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material NTE INEN 2215 - 2222, ANSI G135.4 - ANSI B11,
’ ASTM A283
1.2 |Requisitos mecanicos del material:
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm?
1.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 |DIMENSIONES NOTA 1
2.1 |Perno de ojo oval:
2.1.1 |Didmetro del perno 16 mm (5/8")
2.1.2 |Diametro interno del ojal 50 mm (2")
2.1.3 |Longitud del corddn de soldadura perno-ojal 50 mm
2.1.4 |Longitud de larosca (R) 254 mm
2.1.5 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
3 |ACABADO NOTA 2
3.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153
3.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersion en caliente
3.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 45 micras
4 |ACCESORIOS NOTA 3
4.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 4
4.2  |Arandela plana 16 mm (5/8") 4
4.3 |Arandela de presion 16 mm (5/8") 4
5 EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5.3 |Peso neto aproximado
6  |CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 |Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente - NOTA 4
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
6.2 |Protocolo del galvanizado . o :
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
6.3  |Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5
6.4  |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:

Los cortes a efectuarse se realizardn con maquinas de corte, serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el ngulo, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos, por medio de un
proceso mecanico adecuado, 0 aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.




fl > | Ministerio de Electricidad -
y Energia Renovable ww.energ

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO 0JO DE ACERO GALVANIZADO, CON 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS REVISION: 06
PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm x 254 mm (5/8 x 10") FECHA: 2014-07-11
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los pernos de ojo deben ser de una sola pieza, soldados, libres de deformaciones, fisura, aristas cortantes y defectos
de laminacion.

La soldadura debera ser aplicada con equipo de soldadura eléctrica tipo electrodo revestido o MIG. Todas las
soldaduras deberan estar libre de defectos tales como inclusiones de porosidades, discontinuidades y escorias.

El galvanizado se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas,
traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca
pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las especificaciones
técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el
proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segtn Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO 0J0 ACERO GALVANIZADO, CON 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 DE REVISION: 06

PRESION, 16 X 254 mm (5/8 X 10") FECHA: 2014-07-11

CORDON
DE
SOLDADURA
MIG

50 254

UNIDADES DE MEDIDA: mm ESCALA: 1:3
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO, CON 4 TUERCAS, 4
ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") LONGITUD (L)

REVISION: 03

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de bgja aleacion laminada en
caliente
L . NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.1 - B1.1, ASTM
1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material 4283
1.2 |Requisitos mecanicos del material:
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm?
1.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 |DIMENSIONES NOTA 1
2.1 |Perno mdquina cabeza hexagonal:
2.1.1 |Didametro del perno (D) 16 mm (5/8")
2.1.2 |Longitud total (L) Ver especificaciones particulares
2.1.3 |Longitud de rosca En su totalidad
2.1.4 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
3 |ACABADO NOTA 2
3.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153
3.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersion en caliente
3.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 45 micras
4 |CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 3
4.1  |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 4
4.2  |Arandela plana 16 mm (5/8") 4
4.3 |Arandela de presién 16 mm (5/8") 4
5 EMBALAJE
51  |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5.3 |Peso neto aproximado
6  |CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 |Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente - NOTA 4
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
6.2 |Protocolo del galvanizado . o :
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
6.3  |Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5
6.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:




4 K ' Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO, CON 4 TUERCAS, 4 REVISION: 03
ARANDELAS PLANAS Y 4 DE PRESION, 16 mm (5/8") LONGITUD (L) FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y
defectos. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se
debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un
proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de rebabas, venas,
traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca
pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado. El
nimero y paso de la rosca deberd cumplir la norma ASA B1-1

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las especificaciones
técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el
proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato deberd verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PERNO DE ROSCA CORRIDA

ITEM

DESCRIPCION TECNICA

Longitud mm (pulg)

203 (8)

PERNO ROSCA CORRIDA, ACERO GALVANIZADO, 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 DE

254 (10)

PRESION, 16 MM (5/8") LONGITUD (L)

305 (12)

407 (16)




Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable

José Tamayo E10-25 y Lizardo Garcia
Telf.: +(593 2) 3976000
www.energia.gob.ec

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO ROSCA CORRIDA ACERO GALVANIZADO, CON 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm, 19 REVISION: 03
mm (3/4") x 305 mm (12"), 25 kV FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de bgja aleacion laminada en
caliente
1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2215 - 2222, ANSI G135.17 - ANSI
' B1.1, ASTM A283
1.2 |Requisitos mecénicos del material:
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm?
1.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 |DIMENSIONES
2.1 |Perno Pin:
2.1.1  |Diametro de la varilla lisa 19 mm (3/4")
2.1.2 |Longitud total (LT) 250 mm (10")
2.1.3 |Altura libre 205 mm (10"
2.1.4 |Altura de la rosca para sujecion a la cruceta 45 mm (1 3/4")
2.1.5 |Diametro de la rosca para sujecion 19 mm (3/4")
2.1.6 |Paso de rosca para sujecion 10 hilos x pulg
2.2 |Espiga roscada:
2.21  |Material NOTA 1
2.2.2 |Altura de larosca de la espiga 50 mm (2")
2.2.3 |Diametro de rosca en la punta 35mm
2.2.4 |Diametro de rosca en la base 38 mm
2.2.5 |Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
2.3 |Arandela cuadrada de tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 |GAVANIZADO NOTA3
4.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153
4.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersion en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 45 micras
5  |CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
51 |Tuerca hexagonal 19 mm (3/4") 1
5.2 |Arandela plana 19 mm (3/4") 1
5.3 |Arandela presion 19 mm (3/4") 1
6 EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3 |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 |Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente - NOTA 5
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
7.2 |Protocolo del galvanizado . i, .
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
7.3 |Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 6
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO PIN DE ACERO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50 mm, 19 REVISION: 03
mm (3/4") x 305 mm (12"), 25 kV FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
7.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:

Nylon, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta superior
del perno del drea no roscada, ademds la rosca deberd no girar el momento de ser instalado el aislador de porcelana.
La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a cualquier forma, extruirse para hacer fibras o soplarse para
formar peliculas delgadas. Debera cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-785-648; UL-94;
ASTM-955.

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y
defectos. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se
debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un
proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.

En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura para que la rosca de polietileno quede presionada fuertemente al
momento de su colocacion, la que se moldea a la forma del perno. Esta soldadura evita el retiro 0 movimiento para
cualquier lado de la rosca de polietileno después de su insercion en el perno .

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de rebabas, venas,
traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca
pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir 1as especificaciones
técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el
proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO PIN ACERO GALVANIZADO, ROSCA PLASTICA DE 50mm, 19mm (3/4") x 305 mm REVISION: 03
(12"), 25kv FECHA: 2014-07-11
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO GALVANIZADO, CON REVISION: 03
ACCESORIOS DE SUJECION, 19 mm x 457 mm (3/4 x 18"), 25 kV FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de bgja aleacion laminada en
caliente
1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.17 - ANSI B1.1,
ASTM A283
1.2 |Requisitos mecénicos del material:
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm?
1.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 |DIMENSIONES
2.1 |Perno Pin punta de poste simple:
2.1.1  |Diametro de la varilla lisa 19 mm (3/4")
2.1.2 |Longitud total (LT) 450 mm (12")
2.1.3 |Limite de fluencia minimo 42 kgf/mm?
2.1.4  |Limite de fluencia maxima 55 kgf/mm?
2.2 |Abrazadera:
2.2.1 |Dimensiones pletina Ancho x Espesor 38x4mm (11/2x11/64"
2.2.2 |Tolerancia en las dimensiones Ancho x Espesor Ancho: +-1 mm, Espesor: +- 0,5 mm
2.2.3 a:lnmetro minimo de abrazadera con apertura de pernos de 20 140 mm (5 1/2)
2.2.4 |Perno rosca corrida 13 x 150 mm (1/2 x 6")
2.2.5 |Separacion entre abrazaderas 120 mm
2.3 |Material espiga roscada NOTA 1
2.3.1 |Altura de rosca 50 mm (2")
2.3.2 |Diametro de rosca en la punta 35mm
2.3.3 |Diametro de rosca en la base 38 mm
2.3.4 |Paso de rosca 4 hilos x pulg
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 |ACABADO NOTA3
4.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153
4.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersion en caliente
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en |a pieza 45 micras
5  |CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
51 |Perno rosca corrida 16 x 150 mm (5/8 x 6") 2
5.2 |Tuerca hexagonal 19 mm (3/4 4
5.3 |Arandela plana 19 mm (3/4) 4
5.4  |Arandela de presion 19 mm (3/4) 4
6 EMBALAJE
6.1 |Empagque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
6.3  |Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 |Certificado de conformidad mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE

INEN 2215 0 equivalente - NOTA 5
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE DE ACERO GALVANIZADO, CON REVISION: 03
ACCESORIOS DE SUJECION, 19 mm x 457 mm (3/4 x 18"), 25 kV FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

7.2

Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
Certificaciones del cumplimiento de normas del
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados

Protocolo del galvanizado

7.3

Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 6

7.4

Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 7

8

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

Nylon, poliamida de alta densidad, serd rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta superior
del perno del drea no roscada, ademads la rosca deberd no girar el momento de ser instalado el aislador de porcelana.
La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a cualquier forma, extruirse para hacer fibras o soplarse para
formar peliculas delgadas. Deberd cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-785-648; UL-94;
ASTM-955.

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizardn con maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y
defectos. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura tipo MIG. En las superficies de las piezas a soldarse,
se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en
la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de
un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.

En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura para que la rosca de polietileno quede presionada fuertemente al
momento de su colocacion, la que se moldea a la forma del perno. Esta soldadura evita el retiro o movimiento para
cualquier lado de la rosca de polietileno después de su insercion en el perno .

El doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frio, como se requieren, pero en todo caso la superficie se
ajustara a la forma

del disefio y quedaran libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de rebabas, venas,
traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca
pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como perno de rosca corrida, tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir
las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y
utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segdn Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato deberd verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO PIN PUNTA DE POSTE SIMPLE ACERO GALVANIZADO, CON ACCESORIOS DE

SUJECION 19 X 457 mm (3/4 X 18, 25 KV

REVISION: 03

FECHA: 2014-07-11
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA, ARANDELA PLANA REVISION: 03
Y DE PRESION, 16 mm x 38 mm (5/8 x 1 1/2") FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
] MATERIAL Acero estructural de b§|a aleacion laminada en
caliente
1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.1 - ANSI B1.1,
‘ ASTM A 283
1.2 |Requisitos mecénicos del material:
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm?
1.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 |DIMENSIONES NOTA 1
2.1 |Perno mdquina cabeza hexagonal:
2.1.1  |Diametro del perno (D) 16 mm (5/8")
2.1.2 |Longitud total (L) 38 mm (11/2")
2.1.3 |Longitud de rosca (A) 31,4 mm (11/4")
2.1.4 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
3 |ACABADO NOTA 2
3.1 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
3.2 |Tipo de Galvanizado Por inmersion en caliente
3.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 45 micras
4 |CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 3
4.1 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 1
4.2  |Arandela plana 16 mm (5/8") 2
4.3 |Arandela de presion 16 mm (5/8") 1
5 EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5.3 |Peso neto aproximado
6  |CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 |Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 o0 equivalente - NOTA 4
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
6.2 |Protocolo del galvanizado . o :
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
6.3  |Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5
6.4  |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA, ARANDELA PLANA REVISION: 03
Y DE PRESION, 16 mm x 38 mm (5/8 x 1 1/2") FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y
defectos. Para las uniones se empleard el proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se
debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberdn removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un
proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.

GALVANIZADO: se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de rebabas, venas,
traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca
pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir 1as especificaciones
técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el
proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO MAQUINA ACERO GALVANIZADO, TUERCA, ARANDELA PLANA'Y DE PRESlON, 16 X REVISION: 03
38 mm (5/8 X 1/2") FECHA: 2014-07-11
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UNIDADES DE MEDIDA: mm ESCALA: 1:3
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO "U" DE ACERO GALVANIZADO, CON 2 TUERCAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y

. REVISION: 03
2 DE PRESION, DE 16 mm (5/8"), 160 mm (6 19/64") DE ANCHO DENTRO DE LA
g FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
’ MATERIAL Acero estructural de bgja aleacion laminada en
caliente
1.1 |Normas de fabricacién y ensayos del material NTE INEN 2215 - 2222, ANSI G135.1 - ANSI B11,
’ ASTM A283
1.2 |Requisitos mecanicos del material:
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm?
1.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 |DIMENSIONES NOTA 1
2.1 |Perno"U"
2.1.1 |Didmetro del perno 16 mm (5/8")
2.1.2  |Ovalidad permitida 0,4 mm
2.1.3 |Distancia interior de la"U" 160 mm
2.1.4 |Longitud parte recta 140 mm
2.1.5 |Longitud de la rosca 100 mm
2.1.6 |Paso de rosca 11 hilos x pulg
3 |ACABADO NOTA 2

3.1 |Normas de Galvanizado

NTE INEN 2483, ASTM A123 , ASTM A153

3.2 |Tipo de Galvanizado

Por inmersion en caliente

3.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 45 micras
4 |ACCESORIOS NOTA 3

4.1  |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8") 2

4.2  |Arandela plana 16 mm (5/8") 2

4.3 |Arandela de presion 16 mm (5/8") 2

5  |EMBALAJE

51 |Empaque del lote

5.2 |Unidades por lote

5.3 |Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de las EDs

6  |CERTIFICACIONES

6.1 |Certificado de conformidad

Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente - NOTA 4

6.2 |Protocolo del galvanizado

Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
Certificaciones del cumplimiento de normas del
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados

6.3  |Reporte de ensayo del Galvanizado

Para Contratista Adjudicado - NOTA 5

6.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material

NOTA 6

7 |MUESTRAS

De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO "U" DE ACERO GALVANIZADO, CON 2 TUERCAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y REVISION- 03

2 DE PRESION, DE 16 mm (5/8"), 160 mm (6 19/64") DE ANCHO DENTRO DE LA

||U|| FECHA 201 4'07'1 1

[TEM

DESCRIPCION ESPECIFICACION

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y
defectos. Para las uniones se empleard el proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se
debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberdn removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un
proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de rebabas, venas,
traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca
pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las especificaciones
técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el
proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para gue se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segun Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato deberd verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PERNO "U" ACERO GALVANIZADO, CON 2 TUERCAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION, REVISION: 03
DE 16 mm (5/8"), 160 mm (6 19/64") DE ANCHO DENTRO DE LA "U" FECHA. 2014-07-11
160 16
[
100 100
140 140
R80

UNIDADES DE MEDIDA: mm ESCALA: 1:3
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 04
PIE AMIGO ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L FECHA 20170912
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angular de acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacion y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A36
1.2 |Requisitos mecanicos:
1.2.1  Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm*
1.2.3 |Resistencia méxima de traccion 4800 Kg/cm*
2 | DIMENSIONES
2.1 |Dimensiones dngulo 40 x 40 x 6 mm
2.1.1 |Tolerancia dngulo Ancho: = 1 mm; espesor: = 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 |Ubicacion y didmetro de orificios De acuerdo a diseno
3 |REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 |ACABADO NOTA 2
41  Galvanizado Por inmersion en caliente
. NTE : INEN 2483
411 Normas de Galvanizado ASTM A123
4.1.2 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5  |EMBALAJE
5.1  Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6  |CERTIFICACIONES
» ) Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas, mecanicas y
7.1 |Certificado de conformidad quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o equivalente
. Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
7.2 |Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA 3-NOTA 4
73 |Protocolo del galvanizado Cumplimiento de la normaldel galvanizado. Para fabricantes
extranjeros.NOTA 4
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El perfil "L" serd de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte, serdn rectos a simple vista y
1 estaran a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90°
seran redondeados. Las perforaciones se efectuaran nicamente por el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de rebabas, los centros estaran
localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grafico anexo).
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza sera por inmersion en caliente y posterior a la ejecucion de cortes y perforaciones. El acabado de toda la
2 pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Toda |a pieza con sus perforaciones debera estar libres de rebabas,
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
3 Informe del espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el proveedor.
s Las ED “s se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas por el INEN , cuyos gastos estaran a

cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazard todo el lote.

Péagina 1 de 2
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 01

PIE AMIGO ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"

FECHA: 2012-09-14
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE AMIGO ACERO GALVANIZADO

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES LONGITUD DEL PIE
AMIGO
700 mm
1 PIE AMIGO ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 40%x40%6 mm

1800 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

REVISION: 05

FECHA: 2014-04-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION FSPECIFICACIONES
1 MATERIAL Y FABRICACION Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)
1.1 |Resina Pigmentada con proteccion UV
1.2 |Normas de fabricacion y ensayos ANSI C136.20
1.3 |Requisitos generales:
1.3.1 |Formay tipo Circular alivianado (hueco)
1.3.2 |Coeficiente de seguridad nominal a la rotura 2
2 |ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA
2.1 |Procedimientos para los ensayos
911 ;un:t)o de aplicacion de la carga (distancia desde la punta en 200
2.2 |Carga de rotura Mayor que la carga nominal de rotura horizontal
2.3 |Deformacion permanente al 50% carga de rotura de disefio NOTA 1
2.4 | Flecha en la carga de trabajo (50% carga nominal de rotura) Menor al 10% de la longitud 0til del poste
2.5 |Resistencia a los rayos UV ANSI C136.20, ASTM G154
2.6 |Ensayos de autoextincion (velocidad de combustion) ASTM D635
Tamario de la muestrglpara recepcion de postes respecto a las De acuerdo a lo establecido en 12 norma NTE INEN
2.7 |pruebas de deformacion permanente, flecha en la carga de 1966
trabajo y carga de rotura.
2.8 |Equipo NOTA 2
3 |DIMENSIONES
3.1 |Tolerancia de Fabricacion:
3.1.1 |Longitud (L) 1%, méaximo 10 cm
3.1.2 |Curvatura longitudinal maxima +/-0.5% de L
3.2 |Espesor de la Pared 0,5-2,0cm
3.3 |Empotramiento en (m) (L/10)+0.5
4 |DETALLES CONSTRUCTIVOS
4.1  |Pigmentacion de la resina Gris 0 Blanco (NOTA 3)
4.2 |Superficie exterior del poste: NOTA 4
43 |Seial de Empotramiento Pintada o sobrepugsta en Color rojo/longitud
minima de 5 cm
4.4 |Placa de marcacion , deberd contener lo siguiente: (NOTA 5)
4.41 |Nombre del fabricante
4.4.2 |Numero de serie del fabricante
4.4.3 |Longitud del poste en metros
4.4.4 |Fecha de fabricacion
4.45 |Carga nominal de disefio en kg
4.4.6 |Peso aproximado del poste en kg
4.4.7 |Sello de calidad INEN
45 Identificacion de la Empresa Contratante y Numeracion del
' poste:
451 |Ubicacion desde la punta 32m
4,52 |Tamario de cada cardcter (largo x ancho) 7x4cm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

POSTE CIRCULAR DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO FECHA 2012-04-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
4.5.3 |Numeracion del poste proporcionada por la Contratante 6 digitos
4.5.4 |Siglas de la Empresa Contratante A peticion de la contratante
4.6  |Orificios para puesta a tierra Deben estar alingadas con la placa de identificacion
5 TRANSPORTE Y DESCARGA NOTA 6

6  |DOCUMENTACION

Reporte de ensayos de: deformacion permanente, flecha en la
6.1 |carga de trabajo, carga de rotura, resistencia a los rayos UV,

. ANSI C136.20 (NOTA 7)
autoextincion.

6.2 |Certificado de conformidad de producto

NOTAS:

Los postes deben tener una deformacion permanente, maximo del 1% de su longitud Gtil una vez que se haya
liberado la carga.

Para la realizacion de las pruebas y ensayos, el proveedor debera disponer de: banco de pruebas, equipo de traccion,
2 patines, dinamometro con capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura y graduacion maxima menor al
5% de esta carga.

Para el caso de que la Empresa contratante requiera colores de recubrimiento diferentes a gris o blanco, este debe

3 ser del tipo poliéster.
Deberd estar libre de porosidades, fibras de vidrio expuestas, deformaciones, rebabas y superficies irregulares, sin
A embargo, la textura del poste debe tener pequerias rugosidades que permitan y faciliten el uso de herramientas

(trepadoras) con la presencia de humedad. El poste no debe tener trizaduras visibles una vez que esté instalado y se
haya aplicado la carga de diseno.

5  |Laplaca de marcacion deberd estar ubicada a 1,8m medidos desde Ia linea de empotramiento.

Los postes seran entregados en las bodegas y el apilado debe ser ejecutado por el proveedor. No se aceptardn
6 postes con defectos y danos mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
Obligatorio el uso de grua tanto a la carga como a la descarga.

Los proveedores y/o fabricantes extranjeros deben presentar reportes de pruebas o ensayos emitidos por
Laboratorios Acreditados y certificado de conformidad de producto emitidos por Organismos de Certificacion
Acreditados. Esta documentacion debe ser avalada por el OAE.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales de postes plasticos reforzado de fibra de vidrio deben presentar
certificado de conformidad con sello de calidad INEN y reporte de ensayo de autoextincion emitido por un
Laboratorio Acreditado avalado por el OAE.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; REVISION: 05
ESPECIFICACIONES PARTICULARES - POSTE CIRCULAR DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO FECHA. 20140425
CARGA NOMINAL 0 0 VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE | VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE | UBICACION MARCA DE COLOR DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA A#gg?é (?HE)L DE ROTURA DlAMEI?ﬂ?)PUNTA ELASI\QE(EEH(; 2.5 X 8 CM PARA PUESTA A TIERRA (m |2.5 X 8 CM PARA PUESTA A TIERRA (m|  EMPOTRAMIENTO | IDENTIFICACION EN LA
HORIZONTAL (Kg) DESDE BASE) DESDE BASE) DESDE LA BASE (m) | PUNTAY EN LA BASE
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
1 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 10 400 13a16 28234 9,70 1,30 1,50 Verde
10 m X 400 kg
POSTE CIRCULAR DE PLASTICO
2 |REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, 12 500 13a16 30a38 8,00 1,50 1,70 Azul
12 m X 500 kg
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADQO AUTOSOPORTANTE (2000 kg

REVISION: 02

a la rotura) FECHA: 2014-04-25
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION FSPECIFICACIONES
1 MATERIAL Y FABRICACION
1.1 Tipo Circular alivianado (hueco)
1.2 Normas de fabricacion NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967
1.3 Tipo de Cemento Portland 1
14 Agregados ASTM C33
1.5 Color de acabado Natural
1.6 Resistencia del hormigon f'c 300 Kg/cm?2
1.7 Recubrimiento minimo de la armadura
1.7.1 Vibrado 2.5¢cm
1.7.2 Centrifugado 2.0cm
1.7.3 Pretensado 3.0cm
1.8 Presentar calculo estructural y disefio de hormigén Si
2 ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA
2.1 Requisitos a cumplir en las pruebas NTE INEN 1967
Punto de aplicacion esfuerzo de ensayo, distancia desde la
2.2 200
punta en mm
2.3 Factor de Seguridad 2
2.4 Carga de rotura 2000 kg
2.5 Deformacion permanente al 60% carga de rotura de disefio NOTA 1
2.6 Flecha en la carga de trabajo (50% carga de rotura de disefio) NOTA 2
2.7 Fisuras NOTA 3
28 Tamano de la muestra para recepcion de postes respecto a las | De acuerdo a lo establecido en la norma NTE INEN
' pruebas de flexion y de rotura. 1966
2.9 Equipos NOTA 4
3 DIMENSIONES
3.1 Tolerancia de Fabricacion:
311 Longitud (L) 1%, maximo 10 cm
31.2 Curvatura longitudinal méxima +/-0.5% de L
3.2 Espesor de la Pared Segun disefio aprobado
3.3 Empotramiento en (m) (L/10)+0.5
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
41 Acabado del poste: NOTA 5
4.2 Senal de Empotramiento - Marca en bajo relieve Color rojo/ longitud minima de 5 cm.
4.3 Placa de marcacion , debera contener lo siguiente:
431 Ubicacion desde la linea de empotramiento 1.8m
432 Nombre del fabricante
433 N° de Poste del fabricante
4.3.4 Altura del poste en metros
435 Fecha de fabricacion
436 Carga nominal de rotura en Kg
43.7 Peso del poste en Kg
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO AUTOSOPORTANTE (2000 kg REVISION: 02
a la rotura) FECHA: 2014-04-25
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION FSPECIFICACIONES
44 Identificacion de la Empresa Contratante y Numeracion del
’ poste:
441 Ubicacion desde la punta 3.2m
442 Tamario de cada cardcter (largo x ancho) 7x4cm
443 Caracteres en bajo relieve color rojo
444 Numeracién del poste proporcionada por la Contratante 6 digitos
445 Siglas de la Empresa Contratante Si
45 Orificios para puesta a tierra Deben estar alineadas con la placa de identificacion
5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA NOTA 6
6 DOCUMENTACION
6.1 Certificado de conformidad con sello de calidad INEN NTE INEN 1965 (NOTA 7)
NOTAS:
1 Menor al 5% de flecha al 60% de carga de rotura
) Menor al 4% de longitud (til. Se podrd aceptar hasta el 5% con una penalizacion del 10% del valor del lote que
represente esta prueba, siempre que se cumpla con la carga de rotura
3 La dimension de fisuras deberd ser menor que 0,2 mm y se deberan cerrar al retirar la carga y no deberd haber
desprendimientos de hormigén en zona comprimida.
Para la realizacion de las pruebas y ensayos, el proveedor debera disponer de: banco de pruebas, equipo de traccion,
A patines, dinamémetro con capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura y graduacion maxima menor al
5% de esta carga. Si las pruebas se realizan con el empotramiento hormigonado, el fabricante deberd disponer al
menos dos bancos para pruebas.
5 El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de deformaciones, rebabas, desconchaduras,
reparaciones y de superficies irregulares.
Los postes seran entregados en las bodegas y el apilado debe ser gjecutado por el proveedor. No se aceptardn
6 postes con defectos y danos mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
Obligatorio el uso de grua tanto a la carga como a la descarga.
7 Los proveedores y/o fabricantes nacionales de postes de hormigdn deben presentar certificados de conformidad con

sello de calidad INEN.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

ESPECIFICACIONES PARTICULARES - POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO AUTOSOPORTANTE (2.000 kg A LA ROTURA)

REVISION: 02

FECHA: 2014-04-25

CARGA NOMINAL

VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE

VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE

UBICACION MARCA DE

COLOR DE

ITEM DESCRIPCION TECNICA All'gg?é (?HE)L DE ROTURA DlAMEISﬂ?)PUNTA gLAS’\éE(IF:ﬂ(; 2.5X 8 CM PARA PUESTA A TIERRA (m | 2.5 X 8 CM PARA PUESTA A TIERRA (m| EMPOTRAMIENTO IDENTIFICACION EN LA
HORIZONTAL (Kg) DESDE BASE) DESDE BASE) DESDE LA BASE (m) PUNTA'Y EN LA BASE
POSTE CIRCULAR DE HORMIGON
1 |ARMADO, DE 10 m DE LONGITUD Y 10 2000 13216 28236 8,00 1,30 1,50 Verde oscuro
2.000 kg. DE CARGA A LA ROTURA.
POSTE CIRCULAR DE HORMIGON
2 |ARMADO, DE 12 m DE LONGITUD Y 12 2000 13a16 30a40 8,00 1,50 1,70 Azul oscuro

2.000 KG DE CARGA A LA ROTURA.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO

REVISION: 05

FECHA: 2014-04-25

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 MATERIAL Y FABRICACION
1.1 Tipo Circular alivianado (hueco)
1.2 Normas de fabricacion NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967
1.3 Tipo de Cemento Portland 1
1.4 Agregados ASTM C33
1.5 Color de acabado Natural
1.6 Resistencia del hormigon f'c 300 Kg/cm2
1.7 Recubrimiento minimo de la armadura
1.7.1 Vibrado 2.5¢cm
1.7.2 Centrifugado 2.0cm
1.7.3 Pretensado 3.0cm
1.8 Presentar calculo estructural y disefio de hormigon Si
2 ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA
2.1 Requisitos a cumplir en las pruebas NTE INEN 1967
59 Punto de aplicacion esfuerzo de ensayo, distancia desde la punta 200
enmm
2.3 Factor de Seguridad 2
2.4 (Carga de rotura Mayor que la carga de rotura de disefio
2.5 Deformacion permanente al 60% carga de rotura de disefio NOTA 1
2.6 Flecha en la carga de trabajo (50% carga de rotura de disefo) NOTA 2
2.7 Fisuras NOTA 3
28 Tamano de la muestra para recepcion de postes respecto a las De acuerdo a lo establecido en la norma NTE INEN
' pruebas de flexion y de rotura. 1966
2.9 Equipos NOTA 4
3 DIMENSIONES
3.1 Tolerancia de Fabricacion:
311 Longitud (L) 1%, maximo 10 cm
312 Curvatura longitudinal méxima +/-0.5% de L
3.2 Espesor de la Pared 5-7cm
3.3 Empotramiento en (m) (L/10)+0.5
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
41 Acabado del poste: NOTA 5
4.2 Sefial de Empotramiento - Marca en bajo relieve Color rojo/ longitud minima de 5 cm.
4.3 Placa de marcacion , debera contener lo siguiente:
431 Ubicacion desde la linea de empotramiento 1.8m
432 Nombre del fabricante
4.3.3 N° de Poste del fabricante
434 Altura del poste en metros
435 Fecha de fabricacion
4.3.6 Carga nominal de rotura en Kg
437 Peso del poste en Kg
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

‘ REVISION: 05
POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO FECHA. 2014-0075
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
4.4 |dentificacion de la Empresa Contratante y Numeracion del poste:
441 Ubicacion desde la punta 3.2m
4472 Tamano de cada cardcter (largo x ancho) 7x4cm
443 Caracteres en bajo relieve color rojo
444 Numeracion del poste proporcionada por la Contratante 6 digitos
445 Siglas de la Empresa Contratante Si
4.5 Orificios para puesta a tierra Deben estar alineadas con la placa de identificacion
5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA NOTA 6
6 DOCUMENTACION
6.1 Certificado de conformidad con sello de calidad INEN NTE INEN 1965 (NOTA 7)

NOTAS:

1 Menor al 5% de flecha al 60% de carga de rotura

Menor al 4% de longitud Util. Se podra aceptar hasta el 5% con una penalizacion del 10% del valor del lote que

2 represente esta prueba, siempre que se cumpla con la carga de rotura

3 La dimension de fisuras debera ser menor que 0,2 mm y se deberdn cerrar al retirar 1a carga y no debera haber
desprendimientos de hormigdn en zona comprimida.
Para la realizacion de las pruebas y ensayos, el proveedor deberd disponer de: banco de pruebas, equipo de traccion,

4 patines, dinamémetro con capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura y graduacion méaxima menor al
5% de esta carga. Si las pruebas se realizan con el empotramiento hormigonado, el fabricante deberd disponer al
menos dos bancos para pruebas.

5 El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de deformaciones, rebabas, desconchaduras,

reparaciones y de superficies irregulares.

Los postes serdn entregados en las bodegas y el apilado debe ser ejecutado por el proveedor. No se aceptaran postes
6 con defectos y dafios mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y descarga.
Obligatorio el uso de grua tanto a la carga como a la descarga.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales de postes de hormigon deben presentar certificado de conformidad con
sello de calidad INEN.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION REVISION: 06
ESPECIFICACIONES PARTICULARES - POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO FECHA: 2015-03-24
e BESCAPGION TEGNA AU 6L OSTE i | DAETROPUNT | DWVETRO Bce 3 e "o o AR PUESTA A EMPOTAUINTODESDE | DA
(Kg) TIERRA (m DESDE BASE) TIERRA (m DESDE BASE) LA BASE (m) PUNTA'Y BASE
1 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 9 m x 400 kg 9 400 13216 27 a 32 8,70 1,20 1,40 VERDE
2 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 9 m x 500 kg 9 500 13a16 27a 32 8,70 1,20 1,40 ANARANJADO
3 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 10 m x 400 kg 10 400 13216 28 a 34 9,70 1,30 1,50 VERDE
4 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 10 m x 2 000 kg 10 2000 13216 28 a 36 8,00 1,30 1,50 VERDE 0SCURO
5 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 11 m x 400 kg 11 400 13216 29 a 36 7,20 1,40 1,60 AMARILLO
6 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 11 m x 500 kg 11 500 13216 29a 36 7,20 1,40 1,60 ROJO
/ POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 12 m x 500 kg 12 500 13a16 30a38 8,00 1,50 1,70 AZUL
8 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 12 m x 2 000 kg 12 2000 13a16 30 a 40 8,00 1,50 1,70 AZUL OSCURO
9 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 14 m x 500 kg 14 500 13a16 33a42 10,20 1,70 1,90 AZUL CELESTE
10 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 16 m x 800 kg 16 1.000 13216 36 a 46 11,80 1,90 2,10 BLANCO
11 POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO, 18 mx 1 200 kg 18 1200 13a16 40250 13,40 2,10 2,30 BLANCO

Las alturas normalizadas que deberdn usarse en dreas urbanas son: 10 m en bajo voltaje y 12 m en medio voltaje
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POSTES METALICOS

Norma: ASTM A-53 Grado B
CARACTERISTICAS TECNICAS:

GEOMETRIA DE LOS POSTES

Los postes metdlicos tendrdn una geometria recta, con secciones y didmetros diferentes de
acuerdo a su longitud, serdn circulares en toda su extension, estardn constituidos con
tubos de hierro negro cedula 40 laminado en caliente y sin costura.

DIMENCIONES.

Los postes de acuerdo a su longitudtendrdn las secciones y didmetros de tubos necesarios
para su fabricacidn, en sus extremos se les colocard una tapa de plancha de hierro negro
3/8" de espesor, para que queden completamente cerrados.

, DIAMETRO DE TUBO CELULA 40
Longitud de poste = = =
23 o4 26
10,00 m 4,00 m 6,00 m -
12,00 m 2,00 m 4,00 m 6,00 m

ACABADO

El terminado del poste serd visiblemente liso, previamente se le dard una preparacién de
la superficie para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc y posteriormente se le colocard
una capa de proteccion con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos de
inhibidores a la corrosién y resinas alquidicas, el terminado se lo hard con pintura epdxica de
color gris preferiblemente.

RESISTENCIA MECANICA.
Resistencia a la traccién: 60000 psi (42,2 kg F/mm?)
Limite de elasticidad: 35000 psi (24,6 kg F/mm?)

Atentamente.
8

\

__Ing. F reddﬂm;;:_

Jefe de Seccion Obra Civil y electromecanica

ESPECIFICACIONES TECNICAS PAR POSTES DE METALICOS |



Y Ministerio de Electricidad
v Energia Renovable

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE,

PARA 15 kV, (*)

REVISION: 04

FECHA : 2013-03-08

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 CONDICIONES DEL SERVICIO

1.1 Caracteristicas ambientales del entorno:
1.1.1 Altura sobre nivel de mar (msnm) Hasta 3 000 m

. o IEC 60815

1.1.2 - |Nivel de contaminacidn De acuerdo a requerimientos de las EDs
1.1.3 | Temperatura ambiente maxima 40°C
1.1.4  Temperatura ambiente minima -10°C
1.1.5 Instalacion Intemperie
1.1.6  'Humedad relativa del medio ambiente mayor a 70%

1.2 Caracteristicas eléctricas:
1.2.1 Voltaje del sistema 13,22 13,8 kV
1.2.2 Frecuencia 60 Hz
1.2.3 Clase Distribucion
1.2.4  Mecanismo de operacion Manual con pértiga
1.2.5 Operacion Sin Carga
1.2.6 Método de fijacion Estructura de soporte o cruceta

2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 Norma de pruebas de disefio ANSI C37.41

2.2 Norma de las especificaciones ANSI C37.42

2.3 Voltaje maximo de disefio 15,0 kV rms - NOTA 1

2.4 Corriente nominal de operacion continua Ver especificaciones particulares
2.5 Corriente nominal de interrupcion:
2.5.1 | Simétrica Ver especificaciones particulares
2.5.2 Asimétrica Ver especificaciones particulares
2.6 Nivel basico de aislamiento (BIL) Ver especificaciones particulares

. . IEC 60071-2

2.7 |Distancia de fuga De acuerdo a especificacion de las Eds

3 CARACTERISTICAS MECANICAS

3.1 Numero de operaciones 200 segln ANSI 37.41-EC 600282-2 Seccion 8.8

4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 2

5  BASE SECCIONADOR

5.1 Material NOTA 3

5.2 Norma aplicable Especificar

5.3 Color Gris

6  PORTAFUSIBLE

6.1 Material NOTA 4

6.2 Contacto superior ¢ inferior NOTA 5

6.3 Piezas de hierro 0 acero A.STM AT93 .

Galvanizado en caliente

6.4  Conectores terminales Cobre 0 Bronce estariado

6.5 Tipo de conectores terminales Ranura paralela

6.6 Rango de conductores admitidos por los conectores (Cu - Al) (4,11 -11,35) mm

6.7 Bisagra NOTA 6

6.8 Gatillo De alta velocidad de separacion entre terminales del fusible, al fundirse
6.9 Férulas NOTA 7

7 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR EL TUBO PORTA FUSIBLE NOTA 8

8  DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 9

8.1 Pieza de enganche para operacion con equipo de extincion de arco De acuerdo a los requerimientos de la EDs

9  ACCESORIOS

9.1 Para fijacion Para estructura de soporte o cruceta tipo ANSI B
10  EMBALAJE NOTA 10

11 CERTIFICADOS
11.1  Reporte de Ensayo de Norma |EEE/ANSI 37.41
11.2  Fabricacion y ensayos. NOTA 11

12 GARANTIA TECNICA 2 afios

13 MUESTRAS Si, De acuerdo a requerimientos de las EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, REVISION: 04
PARA 15KV, (*) FECHA : 2013-03-08
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
NOTAS:
1 Para la aplicacion de éste parametro, tomar en cuenta las especificaciones "Single Voltage" y "Slant Voltage", de acuerdo a la Norma ANSI C37.42

Todos los componentes del seccionador deberdn ser nuevos y correctamente esamblados incluyendo mecanismos de blogueos y seguridades para

2 evitar deformaciones o desubicaciones de éstos como parte integral del seccionador. Los seccionadores deben cumplir con los requerimientos de
intercambiabilidad de acuerdo a la Norma ANSI C37.42
La base del seccionador es de un solo aislador y debera ser fabricado en porcelana de alta pureza o concreto de polimero y sujetada mediante un
soporte para cruceta tipo B normalizado segtn ANSI C37.42. La fijacion de los componentes de la base sera mediante la insercion en el aislador. La
porcelana serd producida en proceso en himedo y estard constituido en material homogéneo, sin laminaciones, cavidades, rajaduras u otras
imperfecciones que puedan afectar su resistencia mecanica o sus caracteristicas dieléctricas . El esmaltado serd de color uniforme y libre de

3 imperfecciones. Se deberé asegurar una distribucion uniforme de los esfuerzos sobre la porcelana. Las partes metdlicas deben ser de bronce
acerado. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades
residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones.
El concreto de polimero serd a prueba de astillamiento con varillas moldeadas integradas para evitar la penetracion de la humedad, apto para clima
frio, caucho siliconado para uso exterior que debe mantener su hidrofobicidad y estabilidad contra el calor y radiacion ultravioleta.

4 De material no inflamable resistente a la temperatura de operacion del equipo, que no absorba humedad y con propiedades que faciliten la extincion
del arco eléctrico.
Las superficies de contacto superior ¢ inferior deberan poseer un revestimiento de plata minimo 12 micras, con resorte de respaldo de acero
inoxidable para asegurar el contacto a presion y prevenir arcos durante la recuperacion. La base del soporte de la parte superior del resorte serd de

5 .acero inoxidable y tendra la forma de "U" con las seguridades y guias necesarias para evitar que se desubique el resorte de su posicion original;
también el soporte debera considerar guias longitudinales laterales. Los elementos de conductividad eléctrica para los contactos superior e inferior
deberan ser recubiertos de estafo o plata en su totalidad.

6  De bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del portafusible durante el cierre.

7 De bronce en la parte superior e inferior del tubo, debe asegurar el alineamiento entre el anillo de izado y la ranura
1. Enfriar el material metalizado
2. Absorver el vapor metalizado condensado
3. Extinguir el arco que pueda mantenerse en el vapor metal y conductor

8 4. Altarigidez mecanica
5. Brindar una buena estabilidad eléctrica
6. Resistentes a los cambios metalicos, y
7. Condiciones Técnicas y Garantia de seguridad.
El seccionador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacion como minimo:
1. Nombre o logotipo que identifique del fabricante

9 2. Nimero o modelo de fabricacion
3. Corriente de operacion continua
4. Voltaje maximo de operacion, y
5. Corriente de interrupcion asimétrica
Las dimensiones y el peso del seccionador indicara el proveedor. Serdn embalados por separado, formando unidades bien definidas de manera tal

10 que permita su facil identificacion y transporte, para asi asegurar su proteccion contra posibles deterioros mecanicos por manipuleo, transporte y
efectos nocivos debido al tiempo y condiciones climatologicas que tengan lugar durante el traslado hasta el sitio de entrega y durante el tiempo de
almacenamiento.El transporte de los materiales se hara por cuenta y riesgo del proveedor. En la identificacion debe contener la palabra "FRAGIL".
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.

11 " . . . )
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

) Nomenclatura: ND= Trabajo normal, HD= Trabajo pesado, EHD= Extra trabajo pesado, UHD= Ultra trabajo pesado (para la definicion referirse a

las especificaciones particulares). En el caso de requerimientos especiales no se considerara ésta nomenclatura.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, PARA 15 kV
FECHA : 2013-03-08
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TUERCA DE 0J0 OVALADO DE ACERO GALVANIZADQ, PERNO DE 16 mm REVISION: 06
(5/8") FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de bgja aleacion laminada en
caliente
1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material ANSI C135.5, ASTM A283
1.2 |Requisitos mecénicos del material:
1.2.1 |Si el proceso de fundicion es de acero:
1.2.1.1 |Resistencia minima de traccion 4 780 Kg/cm?
1.2.1.2 |Porcentaje de alargamiento en 50 mm Minimo 20%
1.2.2 |Siel proceso de fundicion es nodular:
1.2.2.1 |Resistencia minima de traccion 4 200 Kg/cm?
1.2.2.2 |Porcentaje de alargamiento en 50 mm Minimo 10%
1.2.3 |Resistencia minima 71 kN (16000 Ib)
2 DIMENSIONES Y FORMA GEOMETRICA NOTA 1
2.1 |Didmetro de la varilla 16 mm (5/8")
2.2 |Didmetro interno del ojal 50 mm (2")
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 |ACABADO NOTA 3
41  |Galvanizado Por inmersion en caliente
4.2 |Normas de Galvanizado NTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153
4.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en |a pieza 45 micras
5 EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5.3 |Peso neto aproximado
6  |CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 |Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 0 equivalente - NOTA 4
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
6.2 |Protocolo del galvanizado . o .
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
6.3  |Reporte de ensayo del Galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5
6.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
1 Las dimensiones y configuracion geomértica serdn especificadas por la Empresa contratante.
Las tuercas de ojo deben ser de una sola pieza, libres de soldaduras, libres de deformaciones, fisura, aristas
» cortantes, y defectos de laminacion. Deberdn ser fabricadas en fundicion de acero SAE 1030 o equivalente, 0
también en fundicion nodular.
Para las uniones se empleard el proceso de soldadura MIG
GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una
3 superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Las tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y

superficies irregulares que afecten su funcionalidad. En general deberdn presentar una superficie lisa y permitir ser

roscadas manualmente.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TUERCA DE 0JO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO, PERNO DE 16 mm REVISION: 06
(5/8") FECHA: 2014-07-11
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
A Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segtn Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
6 reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06

TUERCA DE 0JO OVALADO ACERO GALVANIZADO, PERNQ DE 16 mm (5/8")
FECHA: 2014-07-11

CORDON DE
SOLDADURA
MIG

6>

—
SN

.

CORDON DE
SOLDADURA
MIG

a

UNIDADES DE MEDIDA: mm ESCALA: 1:3




Sustitutivo de varilla preformada de retencién terminal
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CINTA DE ARMAR DE ALEACION DE Al, 1.27 MM (3/64") DE ESP. X 7,62 REVISION: 04
MM(5/16") DE ANCHO FECHA: 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

1 MATERIAL

Aleacion de aluminio grado 1345

1,1 'Norma de fabricacion y ensayos

AISI/ SAE- ASTM B800

1,2 Propiedades mecanicas:

2 DIMENSIONES

2,1 Cinta de armar

21,1 Ancho

7,62 mm
2,1,2  Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE

3,1 Empaque del lote

3,2 Unidades por lote

3,3 Peso neto aproximado

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

4 CERTIFICACIONES

NOTA1

41 Reporte de ensayos

ASTM B800

5  MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa

NOTAS:

Para asegurar la proteccion eléctrica y mecanica de los conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su correspondiente conductor.
Deben ser enrrollada en la direccion contraria a la capa exterior de alambres del conductor.

avalada por el OAE.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana) .
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 01
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO FECHA. 2013-04-01
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero Galvanizado
11 |Normas ds la materia prima IEC 60888 ed1.0, ASTM B80O - ASTM E376 - ASTM A428
' - ASTM A474
2 (CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 1 -NOTA2-NQTA3
2.1 Propiedades mecénicas:
2.1.2  Tension minima de rotura en kg/mm? 116
2.1.2  Alargamiento admisible 4310%
2.1.3 Tension de rotura Ver especificaciones Particulares
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro de la Varilla Ver especificaciones Particulares
3.2 Didmetro del Lazo Ver especificaciones Particulares
3.3 Lontitud del Preformado Ver especificaciones Particulares
3.4 Peso aproximado A especificar por el fabricante
4 EMBALAJE NOTA 4
41 Empaque del lote
4.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
4.3 Peso neto aproximado
5  PRUEBAS Y ENSAYQS
5.1 Certificado de Calidad NOTA 5
5.2 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los amarres preformados serdn utilizados sobre la superfice de los cables desnudos, para sujetarlos en el montaje de red compacta en las vestidas
de referencia y terminal. EI material del amarre puede ser de hilos de acero cubiertos de aluminio o hilos de aleacion de aluminio recubiertos con
neopreno antideslizante. Los amarres helicoidalmente preformados deberan aplicarse directamente sobre la superficie del cable sujetandolo fuerte y
uniformemente para prevenir distorsion y dafios en el cable. El amarre debera ejercer una baja presion radial para no dafiar el cable.
El amarre metélico deberd permitir reaplicacion dos (2) veces dentro de los noventa (90) dias de su instalacion inicial. Debera estar capacitado para
resistir la vibracion normal del cable y del sistema de red compacta, evitar rozamiento o abrasion y esfuerzos concentrados, tal como lo indica la
i norma IEC 61897 ed1.0.
Deberd resistir la tension a la rotura del cable y aguantar una carga sostenida del 20% de la rotura. El amarre no deberd perder la capacidad de
retencion cuando se presentan los cambios normales de la fluencia o deformacion por ciclos térmicos de la superficie del cable.
En el amarre metalico la direccion del paso de los alambres, debe ser similar a la del cable, es decir, de izquierda a derecha.
El didmetro interior de la hélice debe ser aproximadamente 20% menor que el didmetro del cable. Debera tener la misma capacidad de rotura del
cable a sujetar y una resistencia al deslizamiento igual a la tension de rotura del cable.
Los amarres podran ser instalados con pértiga o no. Al aplicarse sobre el cable el amarre debe adherirse sin dafiar la superficie exterior del cable. El
material abrasivo que tiene el amarre preformado permitird aumentar el agarre sobre el cable.
Los hilos de acero galvanizado presentaran una superficie lisa, cilindrica, de seccion practicamente constante, exenta de grietas, pliegues o cualquier
) otro defecto que pueda perjudicar su solidez. La calidad del zinc del galvanizado sera 99,80%.
Las retenciones de anclaje tienen como funcion principal fijar los cables, conductores, cordones a postes, estructuras, aisladores, etc..
Siempre se debe proteger la zona del lazo con el guardacabos, polea, aislador, etc. adecuado.
El elemento preformado puede contener en la superficie interna un revestimiento con material abrasivo para aumentar el coeficiente de rozamiento y
por tanto la capacidad de agarrarse sobre el conductor. Este elemento preformado no debe contener agentes quimicos que puedan producir
reacciones con el material del conductor o con su proteccion superficial ni producir calentamiento o variaciones de la conductividad eléctrica del
3 conductor o alambre.
Los hilos que componen las retenciones helicoidales preformadas estan repasadas en sus extremos para evitar danos en el montaje y al cable que
van a soportar.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 01
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO FECHA. 20130401
ITEM DESCRIPCION FSPECIFICACION

El embalaje deberd contener como minimo la siguiente informacion:

* |dentificacién de modelo segun el fabricante

* Tipo de conductor al cual se aplica, indicando: didmetro, seccion y paso
* Sentido de cableado del conductor

* Fecha de fabricacion (mes/afo)

« Cantidad de unidades que contiene la caja

4 ETIQUETA INDIVIDUAL

« Conductor al cual se aplica

* Fecha de fabricacion detallando mes y afio (mm/aa)

 Nombre del fabricante, marca comercial 0 monograma.

* |dentificacién de modelo segun el fabricante

* indicacion del punto de inicio de la aplicacién del elemento sobre el conductor.

Los elementos preformados deberdn estar identificados INDIVIDUALMENTE, de forma legible e indeleble, con la siguiente informacion minima:

Se tomaran dos condiciones para este requerimiento:

los ensayos realizados sobre el conductor de mayor seccion y el de menor seccion.

Los ensayos requeridos para estos elementos seran:
- Ensayo de Deslizamiento o de Rotura

- Ensayo de Corrosion

- Ensayo de Envejecimiento

- Ensayo de Determinacion de Composicion Quimica

Las copias de estos ensayos deberdn ser anexados con la oferta respectiva y deberan estar vigentes.

« Siun modelo de preformado cubre un rango de conductores, se debe validar el ensayo para todo el rango especificado si resultan satisfactorios

« Si el fabricante puede demostrar claramente que las condiciones relevantes para el disefio de los modelos de una familia de elementos
preformados (misma funcion), segun esta especificacion, son alcanzadas mediante los ensayos satisfactorios del preformado para el conductor mas
grande, el preformado para el conductor mas chico y dos preformados de la familia para conductores de secciones intermedias.

de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA RETENCION PREFORMADA PARA

CABLE DE ACERO GALVANIZADO

DIAMETRO

NUMERO DE DIAMETRO CODIGO DE TENSION DE
ITEM DES?“'PC'ON DEL HILOS LONGITUD DEL LAZO | IDENTIFICACIO ROTURA
TECNICA CONDUCTOR (mm) .
(mm) (mm) N (COLOR) (kg)
(mm)
RETENCION PREFORMADA, 4 H
PARA CABLE DEACERO + : :
1§ Gavanzabo DE 953 mm | 9317970 6 pooB0 60 BLANCO 3000
(3/8)

*

En caso de que el fabricante especifique un codigo diferente al indicado, debera entregar una tabla con su descripcion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

RETENCION PREFORMADA

REVISION: 01

FECHA: 2013-04-01
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA,
16 mm (5/8") DE DIAMETRO

REVISION: 02

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 MATERIAL

Acero estructural laminado en caliente

1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material

NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.2, ANSI B1.1,

ASTM A283
1.2 |Requisitos mecdnicos del material
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kg/cm?
1.2.3  |Resistencia minima de traccion 3400 kg/cm?2
1.2.4 |Resistencia maxima de traccion 4 800 kg/cm2
2 |CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOTA 1
3 |DIMENSIONES
3.1 |Varilla de ojo ovalado:
3.1.1 |Tipo de varilla Redonda, lisa
3.1.2 |Diametro del perno 16 mm (5/8")
3.1.3 |Diametro interno del ojal 50 mm (2")
3.1.4 |Longitud del corddn de soldadura varilla-ojal 50 mm
3.1.5 |Longitud total de la varilla Ver especificaciones particulares
3.1.6 |Longitud de la rosca corrida 100 mm
3.1.7 |Paso de rosca 11 hilos x pulg.
3.1.8 |Diametro de la perforacion en la arandela cuadrada 19 mm (3/4")
4 |ACABADO NOTA 2

41  |Normas de Galvanizado

NTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153

4.2 |Tipo de Galvanizado

Inmersidn en caliente

4.3  |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza

75 micras

5  |ACCESORIOS

NOTA 3

51 |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8")

1

5.2 |Arandela plana de 100 x 100 x 6 mm para perno de 5/8"

1

6  |[EMBALAJE

6.1 |Empaque del lote

6.2 |Unidades por lote

6.3 |Peso neto aproximado

De acuerdo a los requerimientos de las EDs

7 |CERTIFICACIONES

7.1 |Certificado de conformidad

Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
mecanicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 o equivalente. NOTA 4

7.2 |Protocolo del galvanizado

Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
Certificaciones del cumplimiento de normas del
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados

7.3 |Reporte de ensayo del Galvanizado

Para Contratista Adjudicado - NOTA 5

7.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material

NOTA 6

8  |MUESTRAS

De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:




1 x 'y Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA, REVISION: 02
16 mm (5/8") DE DIAMETRO FECHA: 2014-07-11
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

La varilla de anclaje debe ser de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizaran
con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectas a simple vista y las aristas de las piezas cortadas
deberdn estar libres de deformaciones, fisuras, aristas cortantes y defectos de laminacion. Para detalles constructivos
revisar el grafico adjunto.

La soldadura deberd ser aplicada con equipo de soldadura MIG. Todas las soldaduras deberan estar libres de
defectos tales como inclusiones de pororsidades, discontinuidades y escorias.

El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una
superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. La varilla en si, 1a rosca y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. La parte roscada de la varilla debe
estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de |a longitud de la rosca sin uso de herramientas
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal y arandela plana cuadrada, deberan cumplir 1as especificaciones técnicas de
cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por las EDs y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el
proveedor.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato debera verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado deberd presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA'Y

ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO

ITEM

DESCRIPCION TECNICA

DIAMETRO DE LA VARILLA mm

(pulgadas)

LONGITUD EN mm (pulgadas)

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO

16 (5/8)

1800 (71)

2400 (94,5)
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA, 16 mm (5/8") DE

REVISION: 02

DIAMETRO

FECHA: 2014-07-11

50

i CORDON DE
A SOLDADURA
\ MIG

L = 1800
L = 2400
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1Q0
!
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1Q0
l

100

UNIDADES DE MEDIDA: mm




Av. Eloy
Ministerio de Electricidad Exiifciol e
v Energia Renovable

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 04
AISLADOR ROLLO, PORCELANA, 0,25 kV, ANSI 53-2 FECHA 2012-07-30
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en himedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.3
1.2 |Clase de aislamiento ANSI 53-2
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.3
2 VALORES MECANICOS
2.1 |Resistencia al esfuerzo tranversal 13,3 kN
3 VALORES ELECTRICOS
3.1 Voltaje méxima de operacion 2 kv
3.2 \Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 25KV
3.3 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo, vertical 12 kV
3.4 Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo, horizontal 15kV
4 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
5  |ACABADO
5.1 Color del esmalte Café
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 Unidades por lote Segun requerimientos de las EDs
6.3 Peso neto aproximado
7 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NOTA 2
8 MUESTRAS Segun requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas Iluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del aislador debera estar
1 esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de fusion.
(Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo 0
logotipo que identifique al fabricante, afo de fabricacion y modelo del aislador.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
9 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

AISLADOR ROLLO, PORCELANA, 0,25 KV, ANSI 53-2 REVISION: 04
FECHA: 2012-07-30

79 +1.5
45 +3

2V

UNIDADES DE MEDIDA: mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BASTIDOR ACERO GALVANIZADO

REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminado en caliente
1.1 |Normas de fabricacion y ensayos del material INEN 2215 - 2222 - 2224, ASTM A 283
1.2 |Requisitos mecanicos del material:
1.2.1  |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm®
1.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm?
2 |TIPO DE ESTRUCTURA Normal
3 DIMENSIONES
3.1 |Bastidor:
3.1.1 |Dimensiones pletina ancho x espesor 38x4mm (11/2x11/64"
3.1.2 |Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.1.3 |Dimensiones bastidor 120 x 100 x 120 mm
3.1.4 |Diametro de la perforacion 18 mm
3,2 |Base:
3.2.1 |Longitud Ver especificaciones particulares
3.2.2  |Dimensiones pletina: ancho x espesor 100 x 3 mm (4 x 1/8")
3.2.3 |Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.2.4 |Ancho de la base terminada 70 mm
3,3 |Varilla: NOTA 1
3.3.1 |Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 |Diametro 16 mm (5/8")
3.3.3 |Tolerancia en el didmetro +-0,4mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4.1 |Elemento de seguridad para el pasador Horquilla
5 |ACABADO NOTA 3
51 |Galvanizado Por inmersion en caliente
5.2 |Normas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
5.3 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 75 micras
6  |CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 |Bastidor Ver especificaciones particulares
7 |[EMBALAJE
7.1 |Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
7.3 |Peso neto aproximado
8  |CERTIFICACIONES
Material: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
8.1 |Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE
INEN 2215 o equivalente. NOTA 4
Para proveedores y/o fabricantes extranjeros:
. Certificaciones del cumplimiento de normas del
8.2 |Protocolo del galvanizado . iy .
galvanizado, emitidos por Organismos de
Certificacion Acreditados
8.3  |Reporte de ensayo del galvanizado Para Contratista Adjudicado - NOTA 5
8.4 |Certificado emitido por el proveedor del Material NOTA 6
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

BASTIDOR ACERO GALVANIZADO REVISION: 06

FECHA: 2014-07-11

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM

DESCRIPCION ESPECIFICACION

MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs

NOTAS:

La varilla es una barra redonda, lisa de acero estructural de baja aleacion laminada en caliente, de diametro de 16 mm
(5/8") + 0,40 mm, debiendo cumplir las normas INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36. Para evitar la salida de la
varilla del aislador tipo rollo, se tiene que forjar en un extremo de la varilla una cabeza con 2 6 4 dobleces, cuyo
didmetro sera mayor o igual a 20 mm. En el otro extremo de la varilla tiene que hacerse una perforacion de 5 mm
(3/16") donde tiene que venir una horquilla o pasador.

Los materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a efectuarse se realizaran
con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el
angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90°
seran redondeados. El bastidor debe ser soldado utilizando el proceso de soldadura MIG en los cuatro extremos de la
base, una vez terminado este proceso, deberdn removerse de la soldadura las escorias y residuos por medio de un
proceso mecanico adecuado, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Unicamente por
el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estardn localizados de acuerdo a las
medidas de disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grafico anexo). El
doblado de los elementos se efectuardn en caliente o en frio, como se requieren, ajustandose a la forma del disefio y
quedaran libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.

Galvanizado: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a 1a ejecucion de cortes,
perforaciones y dobleces . El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Todos Los accesorios deberdn estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.

Los proveedores y/o fabricantes nacionales deben presentar certificado de conformidad con sello de calidad INEN del
Material.

Del lote entregado por el Contratista Adjudicado en las bodegas de las EDs, se escogeran y enviaran muestras al
INEN, para que se realicen ensayos de espesor y adherencia del galvanizado, segin Normas NTE INEN 2483, NTE
INEN 672 y NTE INEN 950. EI Administrador del Contrato deberd verificar el cumplimiento de Normas del informe
emitido por el INEN.

El contratista adjudicado debera presentar un certificado emitido por la empresa proveedora del MATERIAL que
reporte propiedades quimicas, mecanicas y dimensionales de acuerdo a las normas INEN exigidos en el presente
documento.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO

ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE LA BASE LONGITUD DE LA VARILLA
1 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 1 VIA, 120 mm 140 mm
2 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 2 VIAS, 320 mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 VIAS, 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 4 VIAS, 720 mm 740 mm
5 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 5 VIAS, 920 mm 940 mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 06

BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 1 VIA, 38 X 4 mm (1 1/2 X 11/64")

FECHA: 2014-07-11
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05
CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 2013-0475
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Materiales del conector:
1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccion UV
1.1.2  Mordazas de conexion Cobre 99,9% estafiado
1.1.3 Capuchdn y sellos aislantes Termoplastico elastomérico
1.1.4 |Compuesto inhibidor - sellador Grasa sintética sin punto de goteo, consistencia grado NLGI 3
1.1.5 |Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
1.1.6 |Perno pasante de cabeza hexagonal Acero zincado por inmersion en caliente
12 Normas de fabricacion y ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4 -
ASTM G154- ASTM G155- ASTM B117- NFC 33-020
1.3 |Propiedades mecénicas de la tuerca fusible:
1.3.1  [Torque de ajuste de la cabeza fusible Ver especificaciones particulares
1.3.2 |Torque de rotura del conector Ver especificaciones particulares
1.3.3 |Tipo de ajuste Tuerca fusible
1.3.4  Tipo de dentado de las mordazas de conexion Ver especificaciones particulares
1.4 |Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.2.2  Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.3 Requisitos especificos NOTA 1
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 |Rigidez dieléctrica: A seleccion de las EDs
3.2.1 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6kV-NOTA 2
3.2.2  Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz - NOTA 2
4 |DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
5  |RANGO DE SUJECION
5.1 |Principal Ver especificaciones particulares
5.2 |Derivada Ver especificaciones particulares
5.3 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
6  EMBALAJE
6.1 Empaque del lote
6.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3  Peso neto aproximado
7 CERTIFICACIONES NOTA 4
7.1 |Reportes de Ensayos IRAM 2435 o su equivalente - ANSI C 119.4
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Conector se grabard en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre 0 marca del fabricante.
2 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

CONECTOR ESTANCO, DENTADO FECHA 20130015

ESPECIFICACIONES GENERALES

[TEM

DESCRIPCION | ESPECIFICACION

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacién son de tipo preensamblado del tipo XLPE por lo que se necesitan
mordazas de contacto en los dos alojamientos para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni modifiquen las
condiciones eléctricas y mecanicas del conductor. Este conector utiliza la tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexion eléctrica entre el
conductor principal y de derivacion es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacion profunda en la capa externa del conductor
gstableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la
conexion y la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible seréd disefiada para que una vez que se rompa pueda
destornillarse el perno con llave comun. Los materiales del conector deberan cumplir tanto con la conduccion de 1a corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodindmicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada
por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES CONECTOR ESTANCO, DENTADO

RANGO DE CONDUCTORES CAPACIDAD DE CORRIENTE
Distancia de Torque
entrecara de ajuste Torgue
ITEM | DESCRIPCION TECNICA Uso E%%gfz?é”gé%%ﬁ&@ﬁ del |cabeza fusible gzr::tc'ﬁ
PRINCIPAL DERIVADO PRINCIPAL | DERIVADO | hexagono Tn (N-m)
(mm) (N-m)
ALUMBRADO PUBLICO SIMPLE 10 - 95 mm? (7 - 4/0 AWG) 1,5-10 mm? (16 - 7 AWG) <=190A | <=T70A 7 8
DOBLE 16 - 95 mm? (5 - 4/0 AWG) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=190A | <=95A 10
ACOMETIDAS
CONECTOR ESTANCO, DOBLE 50 - 150 mm? (1/0 - 300 MCM) 4-35mm? (12 - 2 AWG) <=280A <=095A 12
1 >15Tn
DENTADO "
PUENTE L-L DOBLE 25-95mm? (3 - 4/0 AWG) 25 - 95 mm? (3 - 4/0 AWG) <=190A <=190A 15
BAJANTES AL ) ) B B
TRANSFORMADOR CUADRUPLE 35- 150 mm? (2 - 300 MCM) 35 - 150 mm? (2 - 300 MCM ) <=280A | <=280A 20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. . REVISION: 05
PINZA DE ALEACION DE Al, RETENCION PARA NEUTRO PORTANTE FECHA 20130015
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Materiales de la pinza:
111  Cuerpo Aleacion Al - Si
1.1.2 |Cufas y horquilla Termoplastico reforzado con fibra de vidrio
1.1.3 |Amarre Acero extraflexible de alta resistencia
12 Norma de fabricacion y ensayos IRAM 2493 ¢ equivalente - ASTM G155 -
: ASTM B117
1.3 |Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Carga minima de rotura 1500 Kgf
1.3.2 |Carga minima de deslizamiento 1200 Kgf
1.3.3  Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color cufias y horquilla Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  |Envejecimiento climatico > 600 h (ASTM G155)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima 45°C
2.4 |Requerimiento especifico NOTA 2
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV-NOTA 1
5 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
6 RANGO DE SUJECION
6.1 Neutro portante 50 - 70 mm? (1/0 - 2/0 AWG)
7 EMBALAJE
7.1 Empaque del lote
7.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
7.3 Peso neto aproximado
8 CERTIFICACIONES NOTA 4
8.1 Reportes de Ensayos IRAM 2493 0 equivalente
9 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
1 No se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
2 Sobre el cuerpo de la pinza de retencion deberd tener marcado el nombre 0 marca del fabricante, el rango de sujecion y la carga de rotura minima.
El cuerpo de la pinza deberd ser de aleacion de Al, la mordaza de material termoplastico con proteccion a los rayos de ultravioleta y 1a horquilla de amarre
con cable de acero flexible e inoxidable. Se instalard sobre conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE). La grapa serd disefiada de tal forma que
permita el desplazamiento del conductor en un angulo de 15° como minimo, a uno y otro lado del plano horizontal y vertical.
Poseerd un protector plastico para proteccion del cable flexible que permita los grados del movimiento indicado. La horquilla flexible permitird su montaje
sin el empleo de herramientas. El largo de la horquilla flexible debe ser de un minimo de 200 mm. La seccion del protector del cable flexible con el
elemento de fijacion deberd estar inscrita en una circunferencia de 20 mm de didmetro maximo y la abertura deberd permitir el paso de un perno de 20 mm
3 de didmetro como minimo.
La grapa de retencion tomard solo al conductor neutro portante sin originar sobre el conductor esfuerzos concentrados que produzcan su deterioro. La
garganta de la grapa donde se alojard el conductor, deberd tener un perfil adecuado, sin aristas cortantes ni radios de curvatura pequena en todos los puntos
que puedan tomar contacto con el cable. La zona de ajuste que ejerce el cuerpo de la pinza estard dada por la presion de las cufias sobre el neutro portante,
por lo tanto, la longitud del cuerpo de la aleacion de aluminio debera ser de una longitud mayor a 140 mm.
El material termoplastico con proteccion ultravioleta en el cual se alojard el conductor tendrd una rigidez dieléctrica del doble del aislamiento del
conductor.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera de estricta responsabilidad del oferente y sometida a las leyes del Ecuador.
A Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera de

gstricta responsabilidad del oferente y sometida a las leyes del Ecuador.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; . REVISION: 05
PINZA TERMOPLASTICA, SUSPENSION PARA NEUTRO PORTANTE FECHA 20130015
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Termoplastico reforzado con fibra de vidrio
1.1 |Norma de fabricacion y ensayos IRAM 2436 6 equivalente - ASTM G15 - ASTM G155 - ASTM B117
1.3 |Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Carga minima de rotura del cuerpo > 450 Kgf
1.3.2  |Angulo méximo de trabajo 5 grados
1.3.3  Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Resistencia a la intemperie:
2.1.1  |Envejecimiento climatico > 600 h (ASTM G155)
2.2 |Temperatura de operacion:
2.21  Temperatura minima 0°C
2.2.2  Temperatura maxima 45°C
2.3 Requerimiento especifico NOTA 1
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6kV-NOTA 2
3.3 |Rigidez dieléctrica (en seco) 2KV -NOTA 2
3.4 |Resistencia a la aislacion > 10 Mohmios
4 |RANGO DE SUJECION
4.1 |Neutro portante 35 -95 mm? (2 - 4/0 AWG)
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
7 CERTIFICACIONES NOTA 4
7.1 |Reportes de Ensayos IRAM 2436 0 equivalente
8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo de la Pinza de suspension se grabard en alto o bajo relieve el nombre o marca del fabricante, el rango de sujecion y la carga de rotura
minima.
2 No se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
Sera diseniada de tal forma que permita el desplazamiento lateral del conductor en un dngulo de 30° como maximo a uno y otro lado del plano vertical, con
los elementos necesarios para lograr los grados de movimientos indicados. La grapa de suspension apretard al conductor neutro por medio de una pieza de
3 material aislante, que cumpla la funcion de una doble aislacion entre el soporte de la grapa de suspension y el cable aislado. La garganta del conjunto
donde se alojard el conductor deberd tener un perfil adecuado, sin aristas cortantes, ni radios de curvaturas pequerios en todos los puntos que tomardn
contacto con el cable. La pinza de suspension poseera un alojamiento en la parte inferior para poder amarrar mediante una amarra pldstica las fase de la red
trenzada.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada
por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
MENSULA DE ACERO GALVANIZADO, SUSPENSION PARA POSTE (TIPO OJAL REVISION: 05
ESPIRALADO ABIERTOQ) FECHA: 2013-04-15
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 ‘Norma de fabricacién y ensayos ASTM A283, INEN 2215 - INEN 2224
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 Resistencia minima horizontal a la traccion de la ménsula 1000 kgf
1.2.2 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg. /cm?
1.2.3 Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm?
1.2.4 Resistencia maxima de traccién 4800 Kg/cm*
2 DIMENSIONES
2.1 Soporte de sujecion:
2.1.1 Longitud mimina 140 mm (5 1/2")
2.1.2 Didmetro de la perforacion 16 mm (5/8")
2.2 Ménsula de suspension:
2.2.1 Longitud minima 160 mm (6 1/2")
2.2.2 Didmetro minimo interno del ojal espiralado abierto 25 mm (1")
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 ACABADO
41 Galvanizado Inmersion en caliente - NOTA 2
411 Normas de Galvanizado ASTM A 123
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
5  EMBALAJE
5.1 Empaque del lote
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6  CERTIFICACIONES NOTA 3
. . L Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas, mecanicas y
6.1 Certlicado de conformidad dz la materia prima quimicas, de acuerdo a la norma NTE INEN 2215 o equivalente
. Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para fabricantes
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado nacionaleds. NOTA 4 - NOTA 5
6.3 Protocolo del galvanizado Cumplimiento de la norma del ga,\ll\g?iAzzdo. Para fabricantes extranjeros -
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
La ménsula de suspension serd apta para retener la pinza de suspension de neutro portante y pemitird su instalacion en condiciones climaticas
severas. En la ménsula deberd venir marcado el nombre del fabricante y la rotura minima. Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de
corte, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el dngulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de
rebabas y defectos. Para las uniones se empleard soldadura tipo MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de
1 la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes
del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecdnico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.
Las perforaciones se efectuaran unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de
acuerdo a las medidas de disefio y deberdn mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se
efectuardn en caliente o en frio, como se requieren, ajustandose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como agrietamiento e
irregularidades.
) GALVANIZADO: El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente y posterior a la ejecucion de cortes, perforaciones y dobleces. El
acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
3 Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
4 Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberdn adjuntar un informe del espesor y adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
INEN.
5 Las EDs se reservan el derecho a recoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sea analizadas por el INEN, cuyos gastos estardn a
cargo del proovedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se les declarara proovedor fallido y se rechazard el lote.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

PROTECTOR DE PUNTA DE CABLE, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA REVISION: 05
CILINDRICA FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Sintético flexible PVC - NOTA 1
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  Envejecimiento climdtico > 600 h (ASTM G155)
2.2.2 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima > 40°C
2.4 Requerimientos especificos NOTA 2
3 DIMENSIONES
3.1 Longitud minima 65 mma 80 mm
3.2 Espesor Ver especificaciones particulares
3.3 |Didmetro Ver especificaciones particulares
3.4  |Forma Cilindrica
4 EMBALAJE
4.1 Empaque del lote
4.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimiento de las EDs
4.3 |Peso neto aproximado
5 CERTIFICACIONES
5.1  |Reportes de Ensayos ASTM G154 - ASTM G155
5.2 Ensayos NOTA 3
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El protector punta de cable tendrd la funcidn sera aislar electricamente la punta del cable y mantener la estanqueidad eléctrica del sistema, su aplicacion
1 podrd ser permanente o temporal. Deberd adaptarse a diferentes secciones de cable. Su colocacion sera directa en frio, sin necesidad de accesorios.
Deberd resistir los efectos de su instalacion a la intemperie.
9 Sobre el cuerpo del Protector de punta de cable se grabara la seccion del conductor, diametro interior, nombre 0 marca del fabricante, mediante impresion
con tinta de color blanco.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada
por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PROTECTOR DE PUNTA DE CABLE, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA

CILINDRICA
P DIAMETRO INTERIOR ‘
ITEM DESCRIPCION TECNICA APRO)?IMADO 0 ESPESOR MINIMO
8,6 - 9,4 mm? 1.5 mm
9,5-11,3 mm? 1.5 mm
, 11,4-12,6 mm2 1.5mm
1 PROTECTOR DE PUNTA, PARA RED PREENSAMBLADA, FORMA CILINDRICA 2
12,7-145mm 1.5mm
14,6 - 16,2 mm2 1.5mm
17,3-19,1 mm? 1.5mm
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TENSOR MECANICO CON PERNO DE 0J0, PERNO CON GRILLETE Y TUERCAS DE REVISION: 04
SEGURIDAD FECHA: 2012-09-14
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Material:
1.1.1 |Cuerpo Hierro fundido o hierro forjado
1.1.2  |Perno de ojo, perno con grillete y tuercas Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.2 |Normas de fabricacion:
1.2.1 |Cuerpo de hierro forjado ASTM F 1145
1.2.2  |Perno de ojo, perno con grillete y tuercas INEN 2215 - INEN 2222 - ASTM A283
1.3 |Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Tensor completo:
1.3.1.1 |Carga de trabajo 998 kg
1.3.1.2 |Carga de rotura 4990 kg
1.3.2 |Material del perno ojo, perno con grillete y tuercas
1.3.2.1 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kg/cm?
1.3.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 kg/cm?
1.3.2.3 |Resistencia maxima de traccion 4800 kg/cm?
2 |DIMENSIONES
2.1 |Tensor completo
2.1.1 |Longitud aproximada con pernos cerrados 370 mm (14 9/16")
2.2 |Cuerpo:
2.2.1 |Longitud interna 152 mm (6")
2.3 |Pemo de ojo
2.3.1 |Longitud total aproximada 185 mm (7 9/32")
2.3.2 |Diametro del perno 12,7 mm (1/2")
2.3.3 Largo minimo interno del ojal 36 mm (1 15/32")
2.3.4  'Ancho minimo interno del ojal 18 mm (23/32")
2.3.5 |Paso de rosca lzquierda - 13 hilos/pulgada
2.4 |Perno con grillete
2.41 |Longitud total aproximada 185 mm (7 9/32")
2.4.2  Dimensiones pletina ancho x espesor 30x4 mm (11/4 x11/64")
2.4.2.1 |Tolerancia en ancho x espesor Ancho: 4+-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
2.4.3 |Longitud interna aproximada 70 mm (2 3/4")
2.4.4 Separacion interna aproximada 19 mm (3/4")
2.4.5 |Paso de rosca Derecha - 13 hilos/pulgada
2.4.6  Diametro del pasador del grillete 12,7 mm (1/2")
2.5  |Tuerca hexagonal 12,7 mm (1/2")
3 |REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 |ACABADO NOTA 2
41  |Galvanizado Inmersion en caliente
411 Normas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
5  |ACCESORIOS NOTA 3
5.1 |Tuerca hexagonal 2
5.2 |Horquilla pasador 1
6 |EMBALAJE
6.1 |Empaque del lote
6.2  |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
6.3  |Peso neto aproximado
7 |CERTIFICACIONES NOTA 4
7.1 |Reportes y Ensayos ASTM A36 - ASTM A123 - ASTM A153
7.2 |Galvanizado Protocolo - NOTA 2
8  MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TENSOR MECANICO CON PERNO DE 0JO, PERNO CON GRILLETE Y TUERCAS DE REVISION: 04
SEGURIDAD FECHA: 2012-09-14
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
NOTAS:

Los materiales y accesorios serdn de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizardn con maquinas de corte , seran
rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberdn estar libres de rebabas y defectos. Para
las uniones se empleara soldadura eléctrica del tipo MIG . En las superficies de las piezas a soldarse, se debe aseqgurar la penetracion de la suelda
electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos provenientes del recubrimiento
del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se
efectuaran inicamente por el proceso de punzonado o taladrado y serdn libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de
disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se
requieren, ajustandose a la forma del disefo y quedardn libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: Se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas
cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe
estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.

Los accesorios como tuerca hexagonal y horquilla pasador, deberdn cumplir las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser
exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada
por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 01
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE Al FECHA 20130415
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de aluminio
11 Normas de la materia prima IEC 60104 ed2.0, ASTM B800 - ASTM E376 - ASTM A428
: - ASTM A474
2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 1 -NOTA2-NQTA3
2.1 Propiedades mecénicas:
2.1.2 ' Tension minima de rotura 35 kg/mm?
2.1.2 Alargamiento admisible 4310%
2.1.3 Tension de rotura Ver especificaciones Particulares
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro de la Varilla Ver especificaciones Particulares
3.2 Didmetro del Lazo Ver especificaciones Particulares
3.3 Lontitud del Preformado Ver especificaciones Particulares
3.4 Peso aproximado A especificar por el fabricante
4 EMBALAJE y ETIQUETA INDIVIDUAL NOTA 4
41 Empaque del lote
4.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
4.3 Peso neto aproximado
5  PRUEBAS Y ENSAYQS NOTA 5
5.1 Certificado de Calidad NOTA 6
5.2 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
Los amarres preformados serdn utilizados sobre la superfice de los cables desnudos, para sujetarlos en el montaje de red compacta en las vestidas
de referencia y terminal. EI material del amarre puede ser de hilos de acero cubiertos de aluminio o hilos de aleacion de aluminio recubiertos con
neopreno antideslizante. Los amarres helicoidalmente preformados deberan aplicarse directamente sobre la superficie del cable sujetandolo fuerte y
uniformemente para prevenir distorsion y dafos en el cable.
El amarre deberd ejercer una baja presion radial para no dafar el cable. El amarre metdlico deberd permitir reaplicacion dos (2) veces dentro de los
noventa (90) dias de su instalacion inicial. Debera estar capacitado para resistir la vibracion normal del cable y del sistema de red compacta, evitar
! rozamiento o abrasion y esfuerzos concentrados, tal como lo indica la norma IEC 61897 ed1.0.
Deberd resistir la tension a la rotura del cable y aguantar una carga sostenida del 20% de la rotura. El amarre no deberd perder la capacidad de
retencion cuando se presentan los cambios normales de la fluencia o deformacion por ciclos térmicos de la superficie del cable.
En el amarre metalico la direccion del paso de los alambres, debe ser similar a la del cable, es decir, de izquierda a derecha.
El didmetro interior de la hélice deberd ser aproximadamente 20% menor que el didmetro del cable. Debera tener la misma capacidad de rotura del
cable a sujetar y una resistencia al deslizamiento igual a la tensién de rotura del cable.
Los amarres podrén ser instalados con pértiga o no. Al aplicarse sobre el cable el amarre debe adherirse sin dafiar la superficie exterior del cable. El
material abrasivo que tiene el amarre preformado permitird aumentar el agarre sobre el cable.
) Los hilos de aleacion de aluminio presentaran una superficie lisa, cilindrica, de seccion practicamente constante, exenta de grietas, pliegues o
cualquier otro defecto que pueda perjudicar su solidez. Debe estar exento de inclusiones de otros materiales en especial de cobre.
El elemento preformado puede contener en la superficie interna un revestimiento con material abrasivo para aumentar el coeficiente de rozamiento y
por tanto la capacidad de agarrarse sobre el conductor. Este elemento preformado no debe contener agentes quimicos que puedan producir
reacciones con el material del conductor o con su proteccion superficial ni producir calentamiento o variaciones de la conductividad eléctrica del
3 conductor o alambre.
Los hilos que componen las retenciones helicoidales preformadas estan repasadas en sus extremos para evitar danos en el montaje y al cable que
van a soportar.
El embalaje deberd contener como minimo la siguiente informacion:
* |dentificacién de modelo segun el fabricante
* Tipo de conductor al cual se aplica, indicando: didmetro, seccion y paso
* Sentido de cableado del conductor
* Fecha de fabricacion (mes/afo)
* Cantidad de unidades que contiene la caja
4 ETIQUETA INDIVIDUAL

Los elementos preformados deberdn estar identificados INDIVIDUALMENTE, de forma legible e indeleble, con la siguiente informacion minima:
« Conductor al cual se aplica

* Fecha de fabricacion detallando mes y afio (mm/aa)

* Nombre del fabricante, marca comercial 0 monograma.

* |dentificacion de modelo segun el fabricante

* indicacion del punto de inicio de la aplicacién del elemento sobre el conductor.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE Al REVISION: 01

FECHA: 2013-04-15

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

Se tomaran dos condiciones para este requerimiento:

« Siun modelo de preformado cubre un rango de conductores, se debe validar el ensayo para todo el rango especificado si resultan satisfactorios

los ensayos realizados sobre el conductor de mayor seccion y el de menor seccion.

« Si el fabricante puede demostrar claramente que las condiciones relevantes para el disefio de los modelos de una familia de elementos

preformados (misma funcion), segun esta especificacion, son alcanzadas mediante los ensayos satisfactorios del preformado para el conductor mas
5 grande, el preformado para el conductor mas chico y dos preformados de la familia para conductores de secciones intermedias.

Los ensayos requeridos para estos elementos seran:

- Ensayo de Deslizamiento o de Rotura

- Ensayo de Corrosion

- Ensayo de Envejecimiento

- Ensayo de Determinacion de Composicion Quimica

Las copias de estos ensayos deberdn ser anexados con la oferta respectiva y deberan estar vigentes.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
6 de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA RETENCION PREFORMADA PARA
CABLE DE Al, Al - ACERQ, Al AAC

SCANI\;;ETEE NUMERO DE LONGITUD DIAMETRO CODIGO DE TENSION DE
{TEM |DESCRIPCION TECNICA HILOS DEL LAZO IDENTIFICACIO ROTURA
DEL CABLE (mm) .
(mm) (mm) N (COLOR) (kg)
(mm)
RETENCION PREFORMADA,
1 PARA CABLE DE Al 4 AWG 5,82 -6,59 40 NARANJA 700
RETENCION PREFORMADA,
2 PARA CABLE DE Al 2 AWG 7,41-830 50 ROJO 1000
RETENCION PREFORMADA, :
3 | paracasLeDE Al 0 awG | 0511049 9% NEGRO 1200
RETENCION PREFORMADA,
4 | para cABLEDEAI20AWG | 10:°0-117 60 AZUL : 1800
RETENCION PREFORMADA,
O | PARA CABLE DE Al 30 AWG 60 NARANJA 2200
RETENCION PREFORMADA, :
6 | paracasleDEAI40AWG | 19371460 60 ROJO 2500

*  Encaso de que el fabricante especifique un cddigo diferente al indicado, deberd entregar una tabla con su descripcion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADQ, ACSR, n AWG, 7 (6/1) HILOS

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | FSPECIFICACION
Aleacion de Aluminio 1350-H19 (AAC), con ndcleo (alma) de acero, recubierto
1 |MATERIAL con Zinc - NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - Nota 2
2.2 Formacion No. hilos 6/1
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrica; distribucion redes aéreas en MV'y BV
2.4 Forma del Conductor Cableado concéntrico - NOTA 3
N ASTM B-230 ASTM B-231 ASTM B-232 ASTM B-498 ASTM B-500 INEN 2170 -
2.5 Normas de fabricacion 335
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 REQUISISTOS MECANICOS
4.1 Tension minima de ruptura Ver especificaciones particulares
5 DIMENSIONES
5.1  Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
6 EMBALAJE NOTA 4
7 CERTIFICADOS
7.1 Fabricacion y ensayos NOTA 5
NOTAS:
ACSR (Aluminum conductor, steel reinforced),Conductor de aluminio reforzado con acero.El conductor ACSR debera ser clase AA, segun la norma ASTM
B232 Se construyen en cableado concéntrico con un alma formada por uno o varios alambres de acero galvanizado. Los alambres de acero galvanizado que
conforman el nicleo del conductor se deberdn ajustar a las especificaciones de la norma ASTM B498. El zinc que se utilice para el galvanizado, deberd ser
1 tipo high grade, segtin la norma ASTM B6. El niicleo de acero galvanizado deberd fabricarse de acuerdo con la norma ASTM B500. El alambrén de aluminio
para la trefilacion de los alambres, debera cumplir con los requerimientos de la norma ASTM B233. Los alambres de aluminio que conforman el conductor
deberan ser del tipo 1350-H19 y cumplir las especificaciones de la norma ASTM B230. El conductor ACSR, debera cumplir con las especificaciones de la
norma ASTM B232- NTE INEN 335 y NTE INEN 2170 .
) En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor,Capacidad de corriente (A),Area de seccion transversal nominal (mm2), Tensién minima de ruptura(Kg), Peso Total (Kg/Km).
El cableado de la capa exterior del conductor ACSR sera de sentido derecho y el de la capa interior tendrd direccion contraria al de la capa inmediatamente
anterior. La capa exterior del nicleo de acero galvanizado, tendrd sentido de cableado contrario al de la capa de aluminio mas interna. Todos los alambres
3 que conforman el conductor deben conservar su posicion dentro del conductor, de tal manera que su trenzado permanezca inalterado cuando se efectue un
corte al conductor.Se permitirdn uniones por soldadura eléctrica a tope o por presion en frio, en los alambres que se rompieran durante el cableado siempre
que la distancia minima entre uniones sea la indicada en la tabla A.5 del Anexo A de la Norma NTE INEN 335.En alambres terminados no se aceptan
empalmes. La superficie de los cables terminados no debe presentar fisuras, asperezas, estrias, rebabas ni muestras de inclusion.
Los cables se entregardn en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de
embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material(didmetro,clase,etc),
d)nimero de la orden de compra, &) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 7 (6/1) HILOS

. - . Area de seccion | Tensién minima de o
TEM DESCRIPCION TECNICA Calibre del Minima Qapamdad transversal nominal ruptura Re3|s£en0|a a C.C. a [Peso Total (kg
Conductor (AWG) de corriente (A) 20°C ohm/km / Km)
(mm2) (Kg)
’ CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 4 AWG, 7 (6/1) 4 140 2115 830 1 363 85 31
HILOS
) CONDUCTOR DE Al DESNUDOl_,”(EézLEADO, ACSR, 2 AWG, 7 (6/1) ) 184 3362 1265 0.8574 135,65
3 CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 1/0 AWG, 7 10 249 5349 1940 0,539 2159
(6/1) HILOS
A CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 2/0 AWG, 7 200 276 6743 2195 04275 2721
(6/1) HILOS
5 CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 3/0 AWG, 7 30 315 85 01 3030 0,330 3429
(6/1) HILOS
6 CONDUCTOR DE Al DESI\ilé/a?,HﬁfgéEADO, ACSR, 4/0 AWG, 7 400 357 1072 3810 0.2689 4305

Los valores de corriente estan definidos para una temperatura del conductor de 75 °C, una temperatura ambiente de 25°C, velocidad del viento de 0,6 m/s y expuestos

al sol.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONDUCTOR DE Al, DESNUDO, CABLEADO, ACSR, 336,4 MCM, 19 (18/1) HILOS

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | FSPECIFICACION
Aleacion de Aluminio 1350-H19 (AAC), con ndcleo (alma) de acero, recubierto
1 |MATERIAL con Zinc - NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del conductor 336,4
2.2 Formacion No. hilos 18/1
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrica; distribucion redes aéreas en MV
2.4 Forma del Conductor Cableado concéntrico - NOTA 2
2.5  Peso Total 542 Kg/Km
2.6 Normas de fabricacion ASTM B-230 ASTM B-231 ASTM B-232 ASTM B-498 ASTM B-500 INEN 2170
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Capacidad de corriente 519A
4 REQUISITOS MECANICOS
4.1 Tension minima de ruptura 4060 kg
5 DIMENSIONES
51  Area de seccién transversal nominal 179,9 mm?
6 EMBALAJE NOTA 3
7 CERTIFICADOS
7.1 Fabricacion y ensayos NOTA 4
NOTAS:
ACSR (Aluminum conductor, steel reinforced),Conductor de aluminio reforzado con acero.El conductor ACSR debera ser clase AA, segun la norma ASTM
B232 Se construyen en cableado concéntrico con un alma formada por uno o varios alambres de acero galvanizado. Los alambres de acero galvanizado que
conforman el nicleo del conductor se deberdn ajustar a las especificaciones de la norma ASTM B498. El zinc que se utilice para el galvanizado, deberd ser

1 tipo high grade, segtin la norma ASTM B6. El niicleo de acero galvanizado deberd fabricarse de acuerdo con la norma ASTM B500. El alambrén de aluminio
para la trefilacion de los alambres, debera cumplir con los requerimientos de la norma ASTM B233. Los alambres de aluminio que conforman el conductor
deberan ser del tipo 1350-H19 y cumplir las especificaciones de la norma ASTM B230. El conductor ACSR, debera cumplir con las especificaciones de la
norma ASTM B232- NTE INEN 335 y NTE INEN 2170 .

El cableado de la capa exterior del conductor ACSR sera de sentido derecho y el de la capa interior tendrd direccion contraria al de la capa inmediatamente
anterior. La capa exterior del nicleo de acero galvanizado, tendrd sentido de cableado contrario al de la capa de aluminio mas interna. Todos los alambres

) que conforman el conductor deben conservar su posicion dentro del conductor, de tal manera que su trenzado permanezca inalterado cuando se efectue un
corte al conductor.Se permitirdn uniones por soldadura eléctrica a tope o por presion en frio, en los alambres que se rompieran durante el cableado siempre
que la distancia minima entre uniones sea la indicada en la tabla A.5 del Anexo A de la Norma NTE INEN 335.En alambres terminados no se aceptan
empalmes. La superficie de los cables terminados no debe presentar fisuras, asperezas, estrias, rebabas ni muestras de inclusion.

Los cables se entregardn en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los cables se suministraran en carretes o bobinas,

3 embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales. Cada unidad de
embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material(didmetro,clase,etc),
d)nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estén sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE PREENSAMBLADO DE Al, CABLEADO, 600 V, XLPE, n XN 4+ 1 X N1 mm?2 REVISION: 04

(SIMILAR A: n X N2 + 1 X N3 AWG) - NOTA 6 FECHA: 2013-03-08
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Material del conductor:
1.1.1 |Fases Aluminio duro 1350
1.1.2  |Neutro portante NOTA 1

Polietileno reticulado extruido XLPE, de elevada resistencia a la intemperie y

1.2 |Tipo de aislamiento o .

proteccion contra rayos ultravioletas

2 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

2.1 |Formacion No. hilos del conductor fase y neutro NOTA 2

. NTE INEN 2572. IRAM 2212 -2263. ASTM B-230, B-231, B232, B-398, B-399,
3 NORMAS DE FABRICACION Y ENSAYQS B-498. ICEA T-27-581/NEMA WC 53
4 |REQUISITOS ELECTRICOS
41 |Voltaje nominal 600V
4.2 |Resistencia eléctrica maxima en Ohmios/km a 25 °C NTE INEN 2572, IRAM 2263
4.3  |Temperaturas maximas en el conductor:
4.3.1 |De operacion de servicio normal 90°C
4.3.2 |De operacion de sobrecarga de emergencia 130°C
4.3.3 |De operacion en corto circuito 250 °C

5 |REQUISITOS GENERALES

5.1 Nro. de conductores aislados

5.2 [Tipo de cable Ver especificaciones particulares

5.3 |Calibre del conductor

5.4 |ldentificacion de: Fases, Neutro y Alumbrado Publico NOTA 3

5.5 |ldentificacion del cable NOTA 4

6  |REQUISITOS MECANICOS

6.1  |Resistencia minima a la traccion del aislante XLPE 1,56 kg/mm2 (12,5 N/mmz).
6.2 |Alargamiento minimo a la rotura del aislamiento XLPE 200 %.

6.3  Variacion maxima del aislamiento XLPE después del envejecimiento +/-25 %.

6.4 |Fuerza de adherencia del aislamiento del neutro portante 18 daN

7 EMBALAJE Carrete de 500 m

8  |GARANTIA TECNICA 24 meses

9  |CERTIFICACIONES NOTA 5

9.1 Fabricacion y ensayos NTE INEN 2572. IRAM 2212 -2263. ASTM B-230, B-231, B232, B-398, B-399,

’ B-498. ICEA T-27-581/NEMA WC 5

NOTAS:

1 El conductor para Neutro portante puede ser tipo: AAC (Al 1350 H19) , AAAC (Al 6201 T81), ACSR, de acuerdo a los requerimientos de las EDs.

Fase:  AAC (AI'1350) Calibre hasta 266,8 MCM ------------ 7 hilos
336,4 hasta477 MCM ----------—- 19 hilos

Neutro: AAC (Al 1350) Calibre hasta 266,8 MCM ------------ 7 hilos
336,4 hasta477 MCM ----------—- 19 hilos

2 AAAC (Al 6201) Calibre hasta 40 AWG ---------- 7 hilos
312,8 hasta 559,5 MCM ----------—- 19 hilos
ACSR Calibre hasta 4/0  AWG ------------ 6/1 hilos

266,8 hasta 477 MCM ---------—-- 18/1 hilos

3 Las fases se identificaran con 1, 2 0 3 nervaduras longitudinales continuas respectivamente. EI neutro no llevara nervadura alguna. Los conductores de
Alumbrado Publico llevaran la identificacion AP.

A La identificacion del cable: Material del conductor, seccion, aislamiento y nombre del fabricante o su marca, se realizara por impresion con tinta de color
blanco sobre la superficie del aislamiento del conductor neutro y cada fase. El marcado se repetira cada metro, como maximo.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los
productos que cuenten con sello de calidad INEN no estan sujetos al requisito de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran
un requisito que los oferentes presenten para l0s procesos de adquisicion.

En la descripcion del cable, el nimero de conductores, los calibres de las fases y neutro se mostraran en el cuadro de especificaciones particulares, de

6 acuerdo al siguiente criterio: n= nimero de fases, N= calibre de las fases en mm?, N1= calibre del neutro en mm?, N2= calibre de las fases en AWG,

N3= calibre del neutro en AWG.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE PREENSAMBLADOQ DE Al

CARGA DE ROTURA MINIMA
NUMERO DE NEUTRO PORTANTE
ITEM | DESCRIPCION TECNICA | CONDUCTORES TIPO DE CABLE CALIBRE DEL CONDUCTOR (daN)
AISLADOS
AAC AMAC | ACSR
4 Presnsamblado, 3%35 + 1 %35 mm? (Similara: 3x 2 + 1x 2 AWG
cuadruplex X x 35 mm* (Similar a: 3 x X ) 601 076 %64
P |
3 ree?;iﬁzg ado, 2x35 + 1 x35mm? (Similar a: 2x 2 + 1x 2 AWG)
4 Preensamblado, 2 o
cuadruplex 3x50 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 1/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁiﬂg'ado' 2x50 + 1x50 mm? (Similara: 2 1/0 + 1 x 1/0 AWG)
4 Preensamblado, 2 on
1 CABLE PREENSAMBLADO cuadruplex 3x35 4 1x50mm* (Similara: 3x 2 + 1x 1/0 AWG)
DE Al
3 Pree?ﬁagglado' 235 + 150 mm? (Similara: 2x2 + 1x1/0 AWG)
p 884 1401 1950
4 Preensamblado, 2 on
cuadruplex 3x70 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 2/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁiﬂg'ado' 270 + 1x50 mm? (Similara: 2x2/0 + 1 x 1/0 AWG)
4 Preensamblado, 2 o
cuadruplex 3x95 + 1 x50 mm- (Similara: 3x 3/0 + 1 x1/0 AWG)
3 Pree?ﬁ%ﬁg'ado' 2% 95 + 1 x50 mm? (Similar a: 2x 3/0 + 1 x 1/0 AWG)

NOTAS:
Calibres, composicion y conductor para alumbrado publico del cable preensamblado se definiran de acuerdo a los requerimientos de las EDs.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CABLE DE Cu, CABLEADO, 600 V, THHN, n AWG, 19 HILOS REVISION 04

FECHA: 2013-03-20

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL NOTA 1
1.1 Conductor Cobre recocido suave
12 Tipo de Aislamiento Termoplastico, cloruro de polivinilo (PVC),
THHN
1.3 Tipo de Chaqueta Poliamida (Nylon) - NOTA 2
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 3
1.4 Formacion No. hilos 19
2.3 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
2.4 Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.5 Temperatura méxima (ambiente seco 0 himedo) 90°C
26 |Normas de fabricacion y ensayos ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B-787, UL-83, UL 1581,
INEN 2345
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje de servicio 600 V
3.2 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 DIMENSIONES
4.1  Area de seccion transversal nominal . .
4.2 Didmetro exterior nominal del conductor Ver especificaciones particulares
4.3 Espesor aislamiento 1,27 mm
4.4 Espesor chaqueta Ver especificaciones particulares
45  Peso total NOTA 4
5 EMBALAJE NOTA 5
6  CERTIFICADO
6.1  Fabricacion y ensayos NOTA 6
NOTAS:
1 El aislamiento del alambre terminado deberd soportar 60 segundos sin presentar ruptura dieléctrica con la aplicacion de un voltaje eficaz sinusoidal de 1500
V. El conductor deberd cumplir con todos los ensayos contemplados en la Norma UL 1581.
’ La chaqueta se deberd aplicar directamente sobre la superficie del conductor, la que debera cubrir completamente y no tendra ningtin defecto visible, sin
ayuda de cualquier aumento.
3 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrard en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
4 El valor de peso total (kg/km) debera ser especificado por el fabricante.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
5 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafos durante la manipulacion y transporte normales.
(Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seré avalada por el OAE. Los productos

que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes,
serdn un requisito que los oferentes presenten para 10s procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE DE Cu, CABLEADO, 600 V, THHN, n AWG, 19 HILOS

Area de seccion

Capacidad de

Capacidad de

1/0 AWG, 19 HILOS

CABLE DE Cu, CABLEADQ, 600 V, THHN,
2/0 AWG, 19 HILOS :

Calibre del transversal nominal Espesor Espesor Didmetro exterior corriente segun | corriente segun
ITEM DESCRIPCION TECNICA c?/rlcw((;:;or del conductor alsl(ammn;t)ento Ché(lr?]l:rf)ta condnuocn:(;rrla(l*;je(lmm) NEC Tabla 310- | NEC Tabla 310-
(mm?) 17 (*%) 16 (**%)
i CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN,; 170

4/0 AWG, 19 HILOS

CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN, !
3 30 AWG, 19 HILOS : 3/0 85,01 127 3 0,18 | 14,84 | 350 225
4 {CABLE DE Cu, CABLEADO, 600V, THHN, " 072 27 T 631 105 -

Se deberd tomar en cuenta la tolerancia dada en Numeral 8,1 de la Norma UL 83 (méaximo (1,01 x nominal) y minimo (0,98 x nominal))
Capacidad de coriente permisible de conductores sencillos aislados para 0a 2 000 V nominales al aire libre y temperatura ambiente de 30°C

*

* %

Capacidad de coriente permisible en conductores aislados para 0 a 2 000 V nominales y 60 °C a 90 °C. No mas de tres conductores portadores de corriente en una canalizacion, cable o tiera (directamente
enterrados) y temperatura ambiente de 30 °C

* kK
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 05

CABLE DE Cu, CABLEADQ, 2 000 V, TTU, n AWG, 37 HILOS FECHA 20160926

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Conductor Cobre recocido suave
1.2 |Tipo de Aislamiento Polietileno (PE) - NOTA 1
1.3 |Tipo de chaqueta Policloruro de vinilo (PVC) - NOTA 2 - NOTA 6
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 |Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 3
2.2 |Formacion No. hilos 37
2.3 |Forma del Conductor Trenzado conceéntrico
2.4 |Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.5 |Peso del Conductor NOTA 4
2.6 |Temperatura maxima (ambiente seco o himedo) 75°C
2.7 |Normas de fabricacion y ensayos ASTM B-3, ASTM B-8, ASTM B-787,
NEMA WC-70: ICEA S-95-658, UL 83
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 |Voltaje de servicio 2000V
3.2 |Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
4 DIMENSIONES
41 |Area de seccién transversal nominal
4.2  |Diametro exterior nominal del conductor o .
R Ver especificaciones particulares
4.3 |Espesor aislamiento
4.4, |Espesor de la chaqueta
5 EMBALAJE NOTA 5
6 CERTIFICADOS
6.1 |Fabricacion y ensayos NOTA 6
NOTAS:
’ El polietileno clase T-4 es un material resistente a la humedad y el calor, tendrd una resistencia minima a la traccion de 1400 Psi, una elongacion inicial a
la rotura minima del 350 %, sin agritamientos por esfuerzo ambiental, con propiedades eléctricas después de inmersion en agua a 75° C (+- 1°C).
) Tendra una resistencia de traccion a la rotura, sin envejecimiento, minimo de 1 500 psi, cumplird con una elongacion a la rotura, sin envjecimiento de 250
% minimo, deformacion remanente sin envejecimiento, 50% maximo.
3 En la descripcion del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conductor.
4 El valor de peso total (kg/km) debera ser especificado por el fabricante.
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
5 rollos 0 bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) ndmero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que seré avalada por el SAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por la SAE. Los
6 productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y

reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Para la verificacion de la elongacion a la rotura sin envejecimiento y la deformacion remanente sin envejecimiento, se presentaran los reportes de ensayo
correspondientes, emitido por un laboratorio de tercera parte que demuestre competencia técnica o del laboratorio del fabricante avalado por el INEN. La
vigencia de dichos reportes de ensayo no debe exceder de los 12 meses a la fecha de presentacion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000 V, TTU, n AWG, 37 HILOS

) Ampacidad segdn el
Area de seccion g , Capacidad de | NEC 2011 (Hasta tres
o i transversal nominal Espesor del Espesor de la e corriente segun el | conductores en rieles
ITEM DESCRIPCION TECNICA Galibre del P p nominal del g :
conductor (MCM) del conductor | aislamiento (mm) | chaqueta (mm) . NEC 2011 (Al aire, | ductos o directamente
5 conductor (*) (mm) o
(mm°?) temp. 30°C) enterrados temp.
30°C)
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
1 TTU. 250 MCM. 37 HILOS 250 126,37 1.9 1,65 21,7 405 255
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
2 TTU. 300 MCM. 37 HILOS 300 151,85 19 1,65 23,1 445 285
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
3 TTU. 350 MCM. 37 HILOS 350 177 1,9 1,65 24.4 505 310
CABLE DE Cu, CABLEADO, 2 000V,
4 TTU. 500 MCM. 37 HILOS 500 252,89 19 1,65 27,75 620 380

* Se deberd tomar en cuenta la Tolerancia dada en Numeral 8.1 de la Norma UL 83 (méximo (1.01 x nominal) y minimo (0.98 x nominal))
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONDUCTOR DE Cu, DESNUDQ, CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | FSPECIFICACION
1 MATERIAL Cobre - NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 2
2.2 Formacion No. hilos 7
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.4 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
o INEN 2214, ASTM B3 - B8
2.5  Normas de fabricacion y ensayos NOTA 3
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares.
4 DIMENSIONES
4.1 Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
5 EMBALAJE NOTA 4
6 CERTIFICADOS
6.1  Fabricacion y ensayos NOTA 5
NOTAS:
Se define como conductor de cobre desnudo suave al conjunto de alambres de cobre destinados a conducir la corriente eléctrica y que han sido estirados,
1 laminados o sometidos a ambos procesos para ser llevados a su tamano final y después calentados para reducir los efectos del proceso en frio; esta
definicion es la encontrada en la Norma INEN 210.
) En la descripcion del conductor, el calibre se mostrgré en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo a los siguientes criterios: n= calibre AWG
del conductor, Minima capacidad de Corriente (A), Area de seccidn transversal nominal (mmz2) y peso total (Kg/km).
3 El término suave se refiere a la denominacion "blando", contemplada en la Norma ASTM B3
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que 0s oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO,
CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS

Calibre del Capacidad de Area de seccion Peso Total
ITEM DESCRIPCION TECNICA Conductor Cofrien te (A) transversal nominal (Kg/Km)
(AWG) (mm2) J
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
1 SUAVE, 8 AWG, 7 HILOS 8 95 8,37 75,86
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
2 SUAVE, 6 AWG, 7 HILOS 6 129 133 120,63
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
3 SUAVE, 4 AWG, 7 HILOS 4 170 21,15 lol8
4 CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO, 5 230 3362 304.9

SUAVE, 2 AWG, 7 HILOS
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
) REVISION: 05
SUELDA EXOTERMICA A 201304
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 IMATERIAL NOTA 1

Aluminio, cobre y 0xidos de fierro, libre de fésforo o sustancias que puedan ser

1.1 Material de Ignicion . . -
explosivas, toxicas o custicas.
. Oxido de cobre, aluminio y no menos de 3% de estafio como material
1.2 |Material fundente
absorbente de humedad
1.3 |Normas de fabricacion: |EEE 837, IEEE 80
1.4 |Requisitos generales:
. Para conexion de un conductor pasante en la horizontal y el tope de una varilla
1.4.1 |Para molde tipo de puesta a tierra
1.4.2  Para seccion conductor principal Ver especificaciones particulares
1.4.3 |Para didmetro varilla 5/8"
1.4.4 |Carga o cartucho Ver especificaciones particulares
1.5  |Resistencia a la Intemperie:
1.5.1 |Corrosion ASTM B 117
2 EMBALAJE
21 [Fundas Informacion del proponente
2.2 Cartuchos
3 CERTIFICACIONES
3.1 Fabricacion y ensayos NOTA 2
4 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
NOTAS:
Los paquetes que contengan las cargas del material fundente deben estar identificados con el nimero o tamario de la carga y el tipo de aplicacion e
instalacion.
1 Los contenedores de las cargas no deben permitir que el material de la carga se humedezca. También deben prevenir que el material se derrame. Tanto el
material fundente como el de ignicién deben estar dentro del mismo contenedor.
El material fundente utilizado en las soldaduras exotérmicas de baja emision debe estar bien identificado en su contenedor.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
9 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA SUELDA EXOTERMICA

, CARGA 0
ITEM DESCRIPCION TECNICA TIPO DE CABLE SECCION CONDUCTOR PRINCIPAL CARTUCHO
1 35 mm? (2 AWG) 90
Cobre
2 SUELDA EXOTERMICA 50 mm? (1/0 AWG) 115

Cable de acero recubierto de cobre 51 mm® (1/0 AWG)

115
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS

REVISION: 03

FECHA: 2011-06-08

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |Transformador clase Distribucion
1.2 |Transformador Tipo Monofésico - Autoprotegido
1.3 |Normas de fabricacion ANSI C.57.12
1.4 |Referencia de fabricacion-tipo Especificar
2 |CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 |a) Servicio Exterior - Continuo
2.2 |b) Montaje Postes
2.3 |c) Tipo de refrigeracion ONAN
2.4 |d) Altura sobre nivel de mar 3000 msnm
2.5 |e) Temperatura ambiente minima 4°C
2.6 |f) Temperatura ambiente méaxima 40 °C
2.7 |g) Temperatura ambiente promedio 30°C
2.8 h) Humedad relativa del medio ambiente 80%
3 |CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 |Caracteristicas del nicleo:
311 a) Material Acero al silicio de grano orientado y laminado en frio u otro material magnético
3.1.2 b) Construccion (enrollado o apilado)
3.1.3 ¢) Peso Especificar
3.1.4 d) Método de fijacion del ndcleo al tanque
3.2 |Caracteristicas de los devanados:
3.2.1 Material utilizado en las bobinas:
3.21.1 a) Primario Cobre
3.21.2 b) Secundario
3.21.3 ¢) Papel aislante (Norma): Norma ANSI, ASTM A1305
3.2.1.31 Tipo Especificar
32132 Clase de aislamiento A
3.3 |Caracteristicas del aceite:
3.3.1 Liquido mineral aislante y refrigerante, nuevo Norma NTE INEN 2133-98
3.3.2 tipo Inhibido
3.3.3 Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877
3.3.4 Libre de PCB Norma Ambiental D 4059
3.4 |Caracteristicas del tanque:
3.4.1 a) Material Ldmina de acero al carbon
3.4.2 b) Limites de presion sin deformarse [kgf/cm2] Desde -0,65 hasta +0,65
3.4.3 ¢) Fijacion de la tapa al tanque Banda de cierre apernada y empaque/ No suelda
344 d), Namero ge_cugnmal e I Empresa contratante (La secuencia de Cinco Digitos color rojo reflectivo adhesivo, letra tipo Arial de 6,5x 4,2 x 1 cm
numeros sera indicada oportunamente por la contratante)
345 e) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas en el tanque
3.4.6 f) Identificacion de la potencia nominal del transformador Azul eléctrico, tipo de letra Arial, tamafio 7 x 3,5 x 1 ¢cm
347 g) Pintura: Norma NTC 3396, ASTM B117 - ASTM G154
3.4.71 Material Anticorrosivo Especificar
3.4.72 Material de la pintura
3473 Espesor de la pintura Norma NTC 3396
3474 Color de la pintura de acabado GRIS CLARO similar a RAL serie 70
3.4.75 Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
3.4.8 h) Para aceite dieléctrico libre de PCB s Sticker Circulo verde de 10 cm. de didmetro
3.4.9 i) Parte superior del tanque (tapa) Provisto de una adecuada pendiente que impida el estancamiento de agua
3.5 |Caracteristicas de los pasa tapas (bujes):
351 a) Norma aplicable Norma ANSI C57.12.20, IEC 137, ANSI C76.1
3.5.2 b) Ajustes de los bujes de MV Interior con una sola tuerca de presion
3.5.3 ¢) Material bujes de BV Porcelana
3.54 d) Material bujes de MV
355 e) Numero de bujes de BV 3
3.5.6 f) Namero de Conector para derivacion a tierra del tanque tipo ojo 1
3.5.7 g) Tipo de terminal Norma NTE INEN 2139
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS REVISION. 03

FECHA: 2011-06-08

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION

3.5.8 h) Material del terminal Universal para cobre - aluminio

3.6 |Accesorios:

3.6.1 a) Soportes para montaje del transformador

Norma NTE INEN 2139

3.6.2 b) Orejas para levantar el transformador

3.6.3 ¢) Cambiador de derivaciones con accionamiento exterior 5 posiciones

3.6.4 d) Indicador interno de nivel de aceite Norma NTE INEN 2139

3.6.5 g) Vélvula de alivio de presion Norma NTE INEN 2139, NTC 3609
3.6.6 f) Luz piloto de alarma, cambiable exteriormente sin suspencion Por encima del nivel aceite. Blogueo antigiro
3.6.7 g) Placa de caracteristicas Norma NTE INEN 2130 - 2139

3.6.8 h) Localizacion de los terminales Norma NTE INEN 2139

4 |CARACTERISTICAS ELECTRICAS

41 |Caracteristicas de frecuencia, regulacion:

411 Frecuencia nominal 60 Hz

412 Posicion de las Derivaciones bobinado primario Ver especificaciones particulares

4.2 |Caracteristicas del aislamiento:

421 Nivel Bésico de Aislamiento - NBA (BIL)

422 Prueba de Voltaje aplicado NTE INEN 2125/ 2127

423 Prueba de Voltaje inducido

4.3 |Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura normalizadas:

431 (Capacidad de sobrecarga ANSI, IEEE Std. C57.91
432 Incremento de temperatura admisibles NTE INEN 2119
433 Limites de calentamiento NTE INEN 2126 - 2128

Funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura diferentes a las

4.4 )
normalizadas:

Requisitos de funcionamiento en condiciones de altitud y temperatura

441 diferentes a las normalizadas

NTE INEN 2128

4.5  Niveles maximos de Pérdidas admisibles:

451 a) Pérdidas en vacio al 100% del voltaje nominal [W] NTE INEN 2113 - 2114
452 b) Pérdidas en los devanados a la carga nominal (85°C) [W] NTE INEN 2114 - 2116
453 ¢) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W ] NTE INEN 2114
454 d) Impedancia (85°C) NTE INEN 2116
455 e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 - 2114

4.6 |Protecciones:

4.6.1 Protecciones contra sobrecorriente:

4611 a ) En medio voltaje Fusible de expulsion inmerso en aceite

46.1.2 b ) En bajo voltaje: Disyuntor Inmerso en aceite, accion con pértiga. Tipo monoblock
46.1.2.1 b1) Maximo Voltaje nominal 0,6 kvV

4.6.1.2.2 b2) Capacidad de interrupcion nominal (kA) NOTA 4

46123 b3) Méximo MCOV 0,6 kv

46.1.24 b4) Méxima corriente nominal 700 A

4.6.2 |Protecciones contra sobrevoltaje:

46.21 | a ) Pararrayo de medio voltaje:

4.6.2.1.1 Tipo Caucho Siliconado
4.6.21.2 Clase Distribucion
46.21.3 Fabricante Especificar
46214 Capacidad de interrupcion 10 kA
46.21.5 Normas aplicables ANSI C62.22
46.21.6 Conector para cable 4 -2 AWG
46.21.7 Conector a tierra > 2 AWG
46218 Desconetador de actuacion falla visible Especificar
46.219 Tapa avifauna 1 por polo
46.22 | b ) Pararrayo de bajo voltaje:

46.2.21 Tipo Especificar
46222 Méx Voltaje Nominal 0,48 kv
46.22.3 Capacidad de interrupcion 10 kA
46224 Normas aplicables Especificar

46225 Méximo Voltaje continua de operacion (MCOV) 0,48 kv
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 03

TRANSFORMADORES MONOFASICOS - AUTOPROTEGIDOS FECHA 20110608

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
46.2.2.6 Méximo Voltaje de descarga a 10 kA 1,9 kv
4.7 |Certificado / protocolos de pruebas: NTE INEN 2138

5  |PESOY DIMENSIONES

5.1 Peso total incluido aceite y accesorios

5.2 |Dimensiones incluido Especificar
6 EMBALAJE
6.1 Fabricante nacional Base de madera, ajuste con zunchos
6.2 Fabricante extranjero Caja de madera tipo jaula o huacal
7 DOCUMENTOS PARA OFERTA'Y PROCESO DE RECEPCION
7.1 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio:
711 Certificacion de conformidad de producto Norma NTE INEN 2120 - NOTA 5

712 Garantias Técnica (Minimo 24 meses)

7.2 |Pruebasy Recepcion:

Se realizardn por representantes de la entidad Contratante la verficacion

7.2.1 . Norma NTE INEN 2111
de las pruebas de Rutina
799 _Pruebas_ del aceite dieléctrico: rigidez, No. de neutralizacion, voltaje NTE INEN 2133
interfacial, color, etc.
7.2.3 Certificado de pruebas para cada transformador Como minimo lo indicado en NTE INEN 2138
724 Garantias Técnica para cada transformador Minimo 24 meses

8  CRITERIOS DE COORDINACION

8 1 La Contratante entregard a la contratista toda la informacion requerida
' para el estudio de coordinacion de protecciones

8.2 |Informacion que debe suministrar el fabricante

83 Un grafico de coordinacion para las zonas de corrientes de corto circuito
' que indique:

8.4  |Curvas del fusible e interruptor seleccionados

85 Curva de dafo del transformador de acuerdo con las especificaciones
' ANSI C57.12.109

Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia

8.6 del transformador

8.7 |Curva de capacidad térmica

Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores,
tomados de la ANSI C37.48.1 numeral 5.1.3.1)

N° veces la Corriente nominal Tiempo (s)
8.8 3 10
6 1
12 0,1
25 0,01

Certificar que dispondrd de un stock de repuestos para mantenimiento de
transformadores autoprotegidos monofasicos (CSP)

*Kit de bujes de MV y BV. *bandas de cierre y empaques para tapas de
transformadores monofasicos. *valvulas de sobrepresion. *valvula para
toma de muestra de aceite. *conectores. *kits de cambiadores de

9.1 |derivaciones.*interruptores térmicos y termo magnéticos. *fusibles de
expulsion de MV. *ldamparas de visualizacion de alarma y apertura.
*pararrayos.

*los que consideren necesarios los fabricantes y proveedores.

NOTAS:

En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberd adjuntar los certficados de pruebas, que garanticen el cumplimiento
de las especificaciones.

2 En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberan ser equivalentes o superiores.

3 Las normas aplicables corresponderan a la Gltima revision vigente.

Protecciones contra sobrecorriente - capacidad nominal de interrupcion

Potencia Capacidad de Interrupcion
4 5-10 kVA 4 kA
15 kVA 7 kA
25-50 kVA 11kA
75 kVA 28 kA
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ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION

Los fabricantes, deberan presentar los documentos exigidos en el numeral 7.1.1
5 Si los proveedores presentasen certificados de cumplimiento de normas equivalentes a las exigidas en el presente documento, dicha equivalencia debera
ser avalada por el INEN y la acreditacion por el OAE.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES - TRANSFORMADORES MONQFASICOS

VOLTAJE NOMINAL GLASE DE AISLAMIENTO NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO Pararrayo para medio voltaje
POTENCIA LIE\EDR(:V:I;:III;)EIEISOE[;‘:EELIJK N° DE GRUPO DE NIVEL DE
ITEM DESCRIPCION TECNICA NOMINAL RELACION DE BUJES EN POLARIDAD CONFXION - RUIDO
[KVA] TRANSFORMACION MV SEGUN IEC ] . Méx. Voltaje M, vl de [dB]
MV [V] BV[V] Primario [KV] Secundario [KV] Primario [KV] Secundario [KV] erlé:rll-\r?:a‘ll‘::\?;e operi‘é?(:lr:“iljcov descarga (kV) a
() 10KA

1 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 6300 - 120/240 V 10,00 6.300 120-240 +1a-3x2.5% 2 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 6,00 6,10 22,00 48
2 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 6300 - 120/240 V 15,00 6.300 120-240 +1a-3x2.5% 2 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 6,00 6,10 22,00 48
3 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 6300 - 120/240 V 25,00 6.300 120-240 +1a-3x2.5% 2 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 6,00 6,10 22,00 48
4 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 6300 - 120/240 V 37,50 6.300 120-240 +1a-3x2.5% 2 ADITIVA li6 15,00 1.2 95,00 30,00 6,00 6,10 22,00 48
5 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 6300 - 120/240 V 50,00 6.300 120-240 +1a-3x2.5% 2 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 6,00 6,10 22,00 48
6 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 6300 - 120/240 V 75,00 6.300 120-240 +12a-3x2.5% 2 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 6,00 6,10 22,00 51
7 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 3,00 13200 GRDY / 7620 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
8 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 5,00 13200 GRDY / 7620 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
9 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 10,00 13200 GRDY / 7620 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
10 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 15,00 13200 GRDY / 7620 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
11 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 25,00 13200 GRDY / 7620 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
12 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240V 37,50 13200 GRDY / 7620 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
13 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 50,00 13200 GRDY / 7620 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
14 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 13200 GRDY/7620 V - 120/240 V 75,00 13200 GRDY / 7620 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA i6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 51
15 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 3,00 13800GRDY / 7967 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
16 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 5,00 13800GRDY / 7967 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
17 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 10,00 13800GRDY / 7967 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
18 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 15,00 13800GRDY / 7967 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
19 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 25,00 13800GRDY / 7967 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
20 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 37,50 13800GRDY / 7967 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
21 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 50,00 13800GRDY / 7967 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA li6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 48
22 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 13800 GRDY / 7967 - 120/240 V 75,00 13800GRDY / 7967 120-240 +1a-3x2.5% 1 ADITIVA i6 15,00 12 95,00 30,00 10,00 8,40 32,00 51
23 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 3,00 22000GRDY /12700 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
24 |TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 3,00 22860GRDY /13200 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
25 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 5,00 22000GRDY /12700 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
26 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 5,00 22860GRDY /13200 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
27 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 10,00 22000GRDY /12700 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
28 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 10,00 22860GRDY /13200 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
29 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 15,00 22000GRDY /12700 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
30 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 15,00 22860GRDY /13200 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
31 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 25,00 22000GRDY /12700 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
32 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 25,00 22860GRDY /13200 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
33 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 37,50 22000GRDY /12700 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
34 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 37,50 22860GRDY /13200 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
35 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 50,00 22000GRDY /12700 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
36 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 50,00 22860GRDY /13200 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 48
37 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 22000 GRDY/12700 - 120/240 V 75,00 22000GRDY /12700 | 120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA li0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 51
38 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 22860 GRDY/13200 - 120/240 V 75,00 22860GRDY / 13200 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA i0 25,00 1,2 125,00 30,00 18,00 15,00 57,50 51
39 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 3 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 3,00 34500GRDY /19920 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 38,00 1,2 150,00 30,00 27,00 22,00 86,60 48
40 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 5 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 5,00 34500GRDY /19920 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 38,00 1,2 150,00 30,00 27,00 22,00 86,60 48
41 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 10 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 10,00 34500GRDY /19920 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 38,00 1,2 150,00 30,00 27,00 22,00 86,60 48
42 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 15 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 15,00 34500GRDY /19920 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 38,00 1,2 150,00 30,00 27,00 22,00 86,60 48
43 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 25 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 25,00 34500GRDY /19920 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 38,00 1,2 150,00 30,00 27,00 22,00 86,60 48
44 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 37.5 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 37,50 34500GRDY /19920 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 38,00 1,2 150,00 30,00 27,00 22,00 86,60 48
45 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 50 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 50,00 34500GRDY /19920 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA 1i0 38,00 1,2 150,00 30,00 27,00 22,00 86,60 48
46 [TRANSF. MONOF. AUTOPROTEGIDO (CSP) 75 KVA, 34500 GRDY/19920 - 120/240 V 75,00 34500GRDY /19920 |  120-240 +1a-3x2.5% 1 SUSTRACTIVA i0 38,00 1,2 150,00 30,00 27,00 22,00 86,60 51
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
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ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1, Varilla:
1.1.1  Nucleo Acero al carbono SAE 101071020 trefilado
1.1.2 Revestimiento Cobre electrolitico
1.1.2.1 |Grado de pureza > 99,9%, sin trazas de Zinc
1.2 Norma de fabricacion y ensayos: ANSI C33.8, UL-467, NTC 2206
1.3 Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Resistencia a la traccion > 50 Kgf/mm?
1.3.2 ' Soporte al doblado 60 grados
2 DIMENSIONES
2.1 Longitud (L): Ver especificaciones particulares
2.2 Didmetro:
2.2.1 Nominal 15,87 mm (5/8")
211 Minimo 14,3 mm
3 ACABADO NOTA 1
3.1 Revestimiento de cobre de alta camada Minimo 254 micras
4 EMBALAJE
41 Empaque del lote
4.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 Peso neto aproximado
5 CERTIFICACIONES
5.1 Fabricaciony ensayos NOTA 2
6  MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El revestimiento debe ser brillante libre de impurezas e imperfecciones que brinde proteccion suficiente contra la corrosion del terreno y estar
i perfectamente soldado al ndcleo de acero, formando un cuerpo sélido y unitario. La resistencia a la traccion debe soportar un doblado de 60 grados
sin dar muestras de fisuras o desprendimiento de la capa de cobre. Deberd venir marcado en alto o bajo relieve el espesor del recubrimiento en mm
0 MILS.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que seréd avalada por el OAE.
) Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd

avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

ITEM DESCRIPCION LONGITUD (m)
1 1,20
2 VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA 1,80
3 2,40
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Marca Luminaria Indicar
1.2 Modelo Luminaria Indicar
No mayor a 2 anos con respecto a la fecha de
1.3 Afo de fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal del
INCOP, para cada una de las EDs
2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 Tipo Alumbrado Vial
2.2 Caracteristicas Ambientales:
2.2.1 Altura sobre el nivel del mar hasta 3000 m
2.2.2 Humedad relativa > 70%
2.2.3 Temperatura ambiente promedio 30°C
294 Condiciones de Instalacion A la intemperie, gxpuesto a Iluyia, contaminacion
atmosférica, polvo e insectos
2.3 Caracteristicas eléctricas del sistema:
2.3.1 Voltaje nominal - sistema monofésico 120/240V
2.3.2 Voltaje nominal - sistema trifasico 210/121V -220/127V
2.3.3 Frecuencia 60 Hz
3 CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 Tipo de luminaria Horizontal - cerrada
3.2 Reparto de flujo luminoso NOTA 2
3.3 Cuerpo de la luminaria (carcaza):
3.3.1 Tipo Enteriza
3.3.2 Material Ver especificaciones particulares
3.4 Hermeticidad
3.4.1 Conjunto 6ptico Ver especificaciones particulares (IEC 60598-1)
3.4.2 Conjunto eléctrico Ver especificaciones particulares (IEC 60598-1)
3.5 Nivel de ruido a voltaje y frecuencia nominal < 48dB
3.6 Factor de potencia 0,92 < FP inductivo < 1
3.7 Clase eléctrica | (IEC 60598-1)
38 Sistema de cierre exterior Enclavamiento mecanico para gvitar que la luminaria
se abra accidentalmente
3.9 Accesorios metdlicos y tornillos NOTA 3
3.10 Pintura:
Pintura en polvo poliester de aplicacion
3.10.1  |Tipo electrostatica con proceso de secado al horno para
uso a la intemperie
3.10.2  |Espesor minimo de la capa de pintura 40 micras
3.10.3  |Coeficiente de adherencia de la pintura Mayor al 85%
4 REFLECTOR INTERNO
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Aluminio, con un minimo de 99.5 % de pureza, con
41 Material un factor de reflexion minimo de 0.95y
de cuerpo diferente de la carcaza
Abrillantado quimica o electroliticamente, protegido
4.2 Acabado con un proceso de oxidacion anodica (minimo 5
micras)
5 LENTE REFRACTOR O DIFUSOR (Cubierta transparente)
5.1 Material Ver especificaciones particulares
. . . . A'la accion de los rayos ultravioleta y a cambios
5.2 Resistencia a la interperie
bruscos de temperatura.
5.3 Transmitancia del refractor Mayor al 85% al momento de instalacion.
6 PORTALAMPARA
6.1 Tipo de portalampara Tipo pesado
6.2 Tipo y caracteristicas de la rosca NOTA 4
Cobre iridiado, bronce , plata, niquel o aleaciones de
63 Material del contacto central cpbre recubiertas por gruesas peliculas de r,n’qluel,
siempre y cuando cumplan con las caracteristicas
tal como exige la IEC 60598-1.
Material y caracteristicas de la base que contiene los elementos — . .
6.4 . Porcelana eléctrica, de superficie homogénea
metdlicos de contacto
Voltaje nominal de la base que contiene los elementos metalicos e .
6.5 Ver especificaciones particulares
de contacto
6.6 Voltaje maximo del pulso sin sufrir ningun desperfecto Ver especificaciones particulares
6.7 Caracteristicas del elemento para fijacion del portalampara Ver especificaciones particulares (NOTA 5)
6.8 Caracteristicas de los conductores de conexion al portaldmpara Seran aislados para zfeogo\/ooyépara Una temperatura
LAMPARA- de vapor de sodio a alta presion (diferentes . .
7 ) Ver especificaciones particulares
potencias)
7.1 Marca Indicar
7.2 Modelo Indicar
73 R,ango de tolgrancia para la poltencia nominal de la bombilla +10% Pn
lampara funcionando a condiciones normales
7.4 Incremento de voltaje en los bornes de la lampara Ver especificaciones particulares
7.5 Tipo de casquillo Ver especificaciones particulares
7.6 Vida media de la l[ampara Ver especificaciones particulares
7.7 Flujo luminoso medio Ver especificaciones particulares
7.8 Corriente de arranque Ver especificaciones particulares
8 BALASTO o BALASTRO
8.1 Marca Indicar
8.2 Tipo Electromagnético, reactor encapsulado
8.3 Normas de disefo, construccion y ensayos IEC 60923 - IEC 61347-1- [EC 61347-2-9
8.4 Taps de funcionamiento 3
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
8.5 Variacion de voltaje de alimentacion por tap +10%
8.6 Caracteristicas de conexion NOTA 6
8.7 Temperatura maxima permitida en el bobinado del balasto TW 130°C (IEC 60598-1)
8.8 Pérdidas maximas admisibles Ver especificaciones particulares
8.8.1 Paralelogramo de funcionamiento del balasto IEC 60662
89 Material del ndcleo de los balastos Lamina magngtlca, protegida ,cgntra a influencia de
los materiales ferromagnéticos adyacentes.
8.10 Datos técnicos en etiqueta de identificacion:
8.10.1  |Diagramas de conexion Incluir
8.10.2  |Temperatura maxima permitida en el bobinado del balasto (TW) Incluir
8.10.3  |Pérdidas maximas (W) Incluir
9 IGNITOR O ARRANCADOR
9.1 Marca Indicar
9.2 Disefo y fabricacion IEC 61347-2-1 - IEC 60927
9.3 Caracteristicas del arrancador lEnoapsuIadlo, debe ser del tlpo superpogmmp
universal fabricado en un material auto extinguible
Terminales tipo tornillo prisionero o conductores con
, aislamiento 105 °C, = 600 V de long. minima 20
9.4 Salidas del arrancador . .
cm. Los conductores deberdn llevar marquillas para
su identificacion.
9.5 Temperatura maxima del envolvente del arrancador 105°C
10 CONDENSADORES 0 CAPACITORES PARA ILUMINACION
10.1 Marca Indicar
10.2 Tipo y caracterfsticas Seco, provistos dg resinay cublgrta gxterlor plastica.
Deberan ser auto extinguibles
103 TolelranC|a.maX|ma de la capacidad a condiciones nominales de L 10%
funcionamiento
104 Capacidad La adecuada para corregir el factor de potencia de
acuerdo al numeral 3.6
10.5 Disefo y pruebas IEC 61048 - IEC 61049
10.6 Rango de temperatura —40°C a + 90°C
10.7 Montae Serd una umgiad independiente del ba!asto y no
podran estar en contacto con €l.
Tornillos prisioneros o cables terminales de una
10.8 Salidas del Condensador longitud no menor de 20 cm. Los conductores
deberan llevar marquillas para su identificacion.
10.9 Voltaje de operacion 2500330V
11 FOTOCONTROL O FOTOCELULA
111 Marca Indicar
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
119 Tipo y caracterfsticas Electronico (no se aceptg sensor de sulfito de
cadmio)
ANSI C136.10, que funcione con nivel de
11.3 Diserio y fabricacion iluminacion de 16 + 6 luxes, con un varistor MOV de
360 Julios
1.4 Hermeticidad >|P 53
1.5 Carga Nominal < 1800 VA
11.6 Numero de operaciones on / off > 3650 (ANSIC136.10)
11.7 Modo de funcionamiento Fail - off
Instalado en la parte superior de la carcaza de la
luminaria. El sistema de fijacion debera ser fijo 0
estar diseniado de tal forma que al quedar instalada la
11.8 Base del fotocontrol base en la luminaria, ella pueda girarse sobre su eje
vertical entre 0° y £180° para permitir la orientacion
del dispositivo del fotocontrol sin necesidad de
utilizar una herramienta especial
119 Material de los contactos de conexion del receptaculo de la base| Resortado con un recubrimiento de plata o estafio,
' del fotocontrol con espesor minimo de 1,5 mm
12 BORNERAS DE CONEXION
121 Material Termoplastico autoext?nguible con clase térmica
superior a 90°C
12.2 Normas de disefio y pruebas IEC60998-1, IEC60998-2-1
12.3 Tipo de terminales NOTA 7
Borne o terminal de tierra que permita la conexion del conductor
12.4 de tierra y de todos los elementos metdlicos de la luminaria no IEC 60598-2-3
portadores de corriente
13 MARCACION NOTA 8
14 ELEMENTOS DE SUJECION, BRAZOS Y ACCESORIOS MECANICOS
14.1 Galvanizado y espesor minimo promedio por pieza En caliente ( deacuerdo a ultima revision de NTE
INEN 2483 y ASTM A-153/A 153M-05); 65 micras
14.2 Detalles constructivos NOTA 9
14.3 Longitud del brazo "L" y el dngulo de inclinacion Ver especificaciones particulares (NOTA 10)
Todos los necesarios para la sujecion al poste deben
14.4 Accesorios adicionales mecanicos ser galvanizado al caliente y de acuerdo a las
especificaciones de cada Empresa Distribuidora (ED)
La longitud, tipo, calibre, clase, aislamiento,
14.5 Acometida de alimentacion para la luminaria conexion, seran de acuerdo al requerimiento de
cada ED
15 EMBALAJE Y TRANSPORTE NOTA 11

16

REPORTES DE PRUEBAS Y CERTIFICADOS
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
16.1 Pruebas fotométricas:
16.1.1  |Reportes de pruebas de fotometria:
Matriz de intensidades fotométrica: impresa y en formato digital
(En archivo estandar extension IES en formato para transferencia
16.1.1.1 L : o s .
electronica de datos de informacion fotométrica relacionada, o
o . NOTA 12
similar internacional)
16.1.1.2 |Diagrama polar impreso
16.1.1.3 |Curvas Isolux impreso
16.1.1.4 |Curvas de coeficiente de utilizacion impreso
Los valores de los parametros fotométricos solicitados, para cada
16.1.2  |tipo de via, corresponderan a lo estipulado en la Regulacion Ver especificaciones particulares
Conelec 008/11 o CIE 115 2010.
Archivo ejecutable de la simulacion fotométrica realizada con un
16.1.3  |[software certificado. La simulacion debe hacerse con la matriz NOTA 13
reportada en el numeral 16.1.1.1.
16.2 Reporte de pruebas: NOTA 12 - NOTA 15
16.2.1  |Reporte de prueba de luminaria segun IEC 60598-2-3
16.2.2  |Reporte de prueba de resistencia mecanica segun IEC 62262
16.2.3  |Reporte de prueba de balasto segin norma IEC 60923
1624 Reporte de prueba del arrancador segun norma IEC 61347-1 e
IEC 61347-2-1
16.2.5  [Reporte de prueba del condensador segun norma IEC 61048.
16.2.6  [Reporte de prueba de fotocontrol segin norma ANSI C136.10
16.2.7  |Reporte de prueba de la ldmpara segun norma IEC 60662 NOTA 12
Para carcaza no metalica, adicionalmente se presentaran:
1628 1Reporte de prueba de hilo incandescente, segun norma IEC 60598
1629 Reporte de prueba de penetracion de la bollilla, segun norma IEC NOTA 12
60598-1
Reporte de prueba de aumento de temperatura, segun norma |EC
16.2.10
60598-1
163 Certificado de conformidad de producto o de cumplimiento de
normas:
16.3.1  |Certificado de conformidad de producto de la luminaria
16.3.2  |Certificado de conformidad de producto de la lampara
16.3.3  |Certificado de conformidad de producto del balasto NOTA 14
16.3.4  |Certificado de conformidad de producto del ignitor o arrancador
16.3.5  |Certificado de conformidad de producto del condensador
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE REVISION: 05 (NOTA 1)
SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
17 REQUERIMIENTOS ADICIONALES
171 Muestra
17.2 (Catalogo
NOTAS:

1

Las especificaciones técnicas se revisaran cuando el MEER lo considere pertinente.

Asimétrico en los planos C-90/270 grados con mayores intensidades hacia C-90 grados y simétrico hacia los planos C-

2 |0/180 grados.
Los tornillos y accesorios metalicos seran recubiertos mediante procesos de galvanizado en caliente para los
3 expuestos al medio ambiente (NTE INEN 2483 y ASTM A153) y recubiertos con procesos de galvanizado electrolitico o
en caliente para los que estén al interior.
A Rosca tipo EDISON iridiado o niquelada (E-27 para lamparas de 70W; E-40 para lamparas de 100W, 150W, 250 W'y
400W) fabricados conforme a la norma IEC-60598-1
5 Para la entrega de luminarias de 150 W, 1a posicion de reglaje sera la media, o la que indique la Empresa Contratante.
6 Conductores con un aislamiento que soporte temperaturas mayores o iguales a 105°C y voltajes de hasta > 600V . La
punta terminal del conductor deberd ser estafiada o con terminal pin universal.
- Tornillos prensores, los terminales serdn aptos para la conexion de minimo dos conductores calibre No. 14 AWG con
una longitud minima de estafiado de 10 mm en sus puntas o con terminal pin universal.
Las luminarias tendran inscritos sobre el cuerpo o en una etiqueta adhesiva de polipropileno o metalica, con letra
visible, resistente a la intemperie y a la temperatura, que ird impregnada en el cuerpo de la luminaria (no en la parte
superior externa de la luminaria) y contendrd:
- Nombre del fabricante
8 - Aro de fabricacion
- Serie de identificacion de la luminaria
- Referencia 0 modelo de la luminaria
- Fecha de compra / venta
- Potencia y voltaje de utilizacion
- Garantia del proveedor
9 El galvanizado se lo hard posterior a la ejecucion de cortes, perforaciones, dobleces y soldaduras; y el acabado de todas
las piezas debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
La longitud del brazo y la inclinacion del mismo, estan definidas en las especificaciones particulares, sobre la base del
10 cumplimiento de los parametros de célculo establecidos en la CIE-140, con las recomendaciones fotométricas de la
CIE-115-2010. La longitud del brazo y el angulo de inclinacion, para la entrega de las luminarias, serd de acuerdo a
los requerimientos de las EDs.
Realizadas y aprobadas las inspecciones y pruebas en fabrica, el contratista debera preparar todos los bienes para ser
11 |embalados de manera que no sufran deterioro durante el manipuleo, transporte y almacenaje. El transporte de los
materiales se hard por cuenta y riesgo del proveedor.
Los reportes de las pruebas, aplicables a las luminarias de alumbrado publico, tienen que ser expedidos por un
12 |Laboratorio Acreditado(ISO IEC 17025).
Esta documentacion debe ser avalada por el OAE.
13 La metodologia de cdlculo que el software utilice para los calculos luminicos, debera corresponder o lo estipulado en la

norma CIE 140 2000
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIA SIMPLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE REVISION: 05 (NOTA 1)
SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES
14 Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben
ser emitidos por Organismos de Certificacion Acreditados y avalados por el OAE.
Por decision del Acuerdo de Cartagena 506, “NORMALIZACION DE CERTIFICACION DE PRODUCTOS EN LA
15 COMUNIDAD ANDINA”, publicado en el Registro Oficial 385 de 2001.AG0.07, los paises miembros de la Comunidad
Andina deben presentar certificados de conformidad de producto emitidos por Organismos de Certificacion Acreditados
y avalados por el OAE.
16 En los pardmetros técnicos, tanto en las especificaciones generales como particulares, cuando exista el termino "o"
significa que las EDs pueden escoger las opciones respectivas




Ministerio de Electricidad - - sos ) sereoon
y Energia Renovable wurw energia gob.ec

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS DOBLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES

TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Marca Luminaria Indicar
1.2 Modelo Luminaria Indicar

No mayor a 2 anos con respecto a la fecha de
1.3 Ano de fabricacion publicacion del proceso de compra en el portal del
INCOP, para cada una de las EDs

2 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 Tipo Alumbrado Vial
2.2 Caracteristicas Ambientales:
2.2.1 Altura sobre el nivel del mar hasta 3000 m
2.2.2 Humedad relativa > 70%
2.2.3 Temperatura ambiente promedio 30°C

2.2.4 Condiciones de Instalacion

A la intemperie, expuesto a lluvia, contaminacion
atmosférica, polvo e insectos

2.3 Caracteristicas eléctricas del sistema:

2.3.1 Voltaje nominal - sistema monofasico 120/240V

2.3.2 Voltaje nominal - sistema trifasico 210/121V - 220/127V
2.3.3 Frecuencia 60 Hz

3 CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 Tipo de luminaria Horizontal - cerrada

3.2 Reparto de flujo luminoso NOTA 2

3.3 Cuerpo de la luminaria (carcaza):

3.3.1 Tipo Enteriza

3.3.2 Material Ver especificaciones particulares

3.4 Hermeticidad

341 a) Conjunto 6ptico

Ver especificaciones particulares

3.4.2 b) Conjunto eléctrico

Ver especificaciones particulares

3.5 Nivel de ruido a voltaje y frecuencia nominal <48 dB
3.6 Factor de potencia para cada nivel (Normal y Reducido) 0,92 < FP inductivo < 1
3.7 Clase eléctrica | (IEC 60598-1)
38 Sisterna de cierre exterior Enclavamiento mecanico para gvitar que la luminaria
se abra accidentalmente
3.9 Accesorios metdlicos y tornillos NOTA 3
3.10 Pintura:
Pintura en polvo poliester de aplicacion
3.10.1  |Tipo electrostatica con proceso de secado al horno para

uso a la intemperie

3.10.2  |Espesor minimo de la capa de pintura

40 micras

3.10.3  |Coeficiente de adherencia de la pintura

Mayor al 85%

4 REFLECTOR INTERNO

41 Material

Aluminio, con un minimo de 99.5 % de pureza, con
un factor de reflexion minimo de 0.95y
de cuerpo diferente de la carcaza
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS DOBLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Abrillantado quimica o electroliticamente, protegido
4.2 Acabado con un proceso de oxidacion anodica (minimo 5
micras)
5 LENTE REFRACTOR O DIFUSOR (Cubierta transparente)
5.1 Material Ver especificaciones particulares
. . . . Ala accion de los rayos ultravioleta y a cambios
52 Resistencia a la interperie
bruscos de temperatura.
5.3 Transmitancia del refractor Mayor al 85% al momento de instalacion.
6 PORTALAMPARA
6.1 Tipo de portaldmpara Tipo pesado
6.2 Tipo y caracteristicas de la rosca NOTA 4
Cobre iridiado, bronce , plata, niquel o aleaciones de
63 Material del contacto central cpbre recubiertas por gruesas peliculas de r]iqluel,
siempre y cuando cumplan con las caracteristicas
tal como exige la IEC 60598-1
Material y caracteristicas de la base que contiene los elementos . - ,
6.4 ) Porcelana eléctrica, de superficie homogénea
metdlicos de contacto
Voltaje nominal de la base que contiene los elementos metalicos P .
6.5 Ver especificaciones particulares
de contacto
6.6 Voltaje maximo del pulso sin sufrir ningdn desperfecto Ver especificaciones particulares
6.7 Caracteristicas del elemento para fijacion del portaldmpara Ver especificaciones particulares (NOTA 5)
6.8 Caracteristicas de los conductores de conexion al portaldmpara Seran aislados para voltajes = 690 V'Y para una
temperatura de 200°C
LAMPARA- de vapor de sodio a alta presién (diferentes S .
7 , Ver especificaciones particulares
potencias)
7.1 Marca Indicar
7.2 Modelo Indicar
73 Rango de toleranci.al para la potencia nominal de la lampara 4+ 10% P
funcionando a condiciones normales
1.4 Incremento de voltaje en los bornes de la lampara Ver especificaciones particulares
7.5 Tipo de casquillo Ver especificaciones particulares
7.6 Vida media de la lampara Ver especificaciones particulares
7.7 Flujo luminoso medio Ver especificaciones particulares
7.8 Corriente de arranque Ver especificaciones particulares
8 BALASTO o BALASTRO
8.1 Marca Indicar
89 Tipo Electromagnéticq, reactor encapsulado de doble
nivel de potencia
8.3 Normas de disefio, construccion y ensayos IEC 60923 - IEC 61347-1- [EC 61347-2-9
8.4 Taps de funcionamiento 2
8.5 Variacion de voltaje de alimentacion por tap +10%
8.6 Caracteristicas de conexion NOTA 6
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS DOBLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
8.7 Temperatura maxima permitida en el bobinado del balasto TW 130°C (IEC 60598-1)
8.8 Pérdidas maximas admisibles (W) Ver especificaciones técnicas particulares
8.9 Paralelogramo de funcionamiento del balasto IEC 60662
810 Material del ndcleo de los balastos Lamina magngtlca, proteglda,c.ontra la influencia de
los materiales ferromagnéticos adyacentes.
8.11 Datos técnicos en etiqueta de identificacion:
8.11.1  |Diagramas de conexion Incluir
8.11.2  |Temperatura maxima permitida en el bobinado del balasto (TW) Incluir
8.11.3  |Pérdidas maximas (W) Incluir
9 TEMPORIZADOR (RELE DE CONMUTACION)
9.1 Tipo Encapsulado
9.2 Voltaje de arranque <198V
9.3 Voltaje de desconexion > 170V
9.4 Temporizacion 5,5 horas
9.5 Temperatura maxima de operacion (tc) < 85°C
10 IGNITOR O ARRANCADOR
10.1 Marca Indicar
10.2 Disefio y fabricacion IEC 61347-2-1 - IEC 60927
10.3 Caracteristicas del arrancador .Encapsuladlo, debe ser del tlpo superpoyuon
universal fabricado en un material auto extinguible
Terminales tipo tornillo prisionero o conductores con
o o "
10.4 Salidas del arrancador aislamiento 105 °C, = 609 V, de long. ml.mma 20
cm. Los conductores deberdn llevar marquillas para
su identificacion.
10.5 Temperatura maxima del envolvente del arrancador. 105°C
11 CONDENSADORES 0 CAPACITORES PARA ILUMINACION
11.1 Marca Indicar
119 Tipo y caracteristicas Seco, provistos d(? resina y cublgrta gxtenor plastica.
Deberan ser auto extinguibles
113 Tole.ranma.maxma de la capacidad a condiciones nominales de L 10%
funcionamiento
Las adecuadas para corregir el factor de potencia en
11.4 Capacidades cada nivel independientemente, de acuerdo al
numeral 3.6
11.5 Diserio y pruebas IEC 61048 - IEC 61049
11.6 Rango de temperatura —40°C a + 90°C
117 Montaje Seran unidades !ndependlentes del balasto y no
podran estar en contacto.
Tornillos prisioneros o0 cables terminales de una
11.8 Salidas de los condensadores longitud no menor de 20 cm. Los conductores
deberan llevar marquillas para su identificacion.
11.9 Voltaje de operacion 250V 0330V
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS DOBLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE

REVISION: 05 (NOTA 1)

SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES
12 FOTOCONTROL O FOTOCELULA
12.1 Marca Indicar
199 Tipo y caracteristicas Electronico (no se aceptg sensor de sulfito de
cadmio)
ANSI C136.10, que funcione con nivel de
12.3 Diserio y fabricacion iluminacion de 16 + 6 luxes, con un varistor de oxido
metalico minimo de 360 Julios
124 Hermeticidad >|P 53
12.5 Carga Nominal < 1800 VA
12.6 Numero de operaciones on / off > 3650 (ANSI C136.10)
12.7 Modo de funcionamiento Fail - off
Instalado en la parte superior de la carcaza de la
luminaria. El sistema de fijacion deberd ser fijo 0
estar disenado de tal forma que al quedar instalada la
12.8 Base del fotocontrol base en la luminaria, ella pueda girarse sobre su eje
vertical entre 0%y + 180° para permitir la orientacion
del dispositivo del fotocontrol sin necesidad de
utilizar una herramienta especial
199 Material de los contactos de conexion del receptaculo de la base| Resortado con un recubrimiento de plata o estario,
' del fotocontrol con espesor minimo de 1,5 mm
13 BORNERAS DE CONEXION
131 Material Termoplastico autoext?nguible con clase térmica
superior a 90°C
13.2 Normas de disefio y pruebas IEC60998-1, IEC60998-2-1
13.3 Tipo de terminales NOTA 7
Borne o terminal de tierra que permita la conexion del conductor
13.4 de tierra y de todos los elementos metdlicos de la luminaria no IEC 60598-2-3
portadores de corriente
14 MARCACION NOTA 8
15 ELEMENTOS DE SUJECION, BRAZOS Y ACCESORIOS MECANICOS
15.1 Galvanizado y espesor minimo promedio por pieza En calients ( deacuerdo a ltima revision de NTE
INEN 2483 y ASTM A-153/A 153M-05); 65 micras
15.2 Detalles constructivos NOTA 9
15.3 Longitud del brazo "L" y el angulo de inclinacion Ver especificaciones particulares (NOTA 10)
Todos los necesarios para la sujecion al poste deben
15.4 Accesorios adicionales mecanicos ser galvanizado al caliente y de acuerdo a las
especificaciones de cada Empresa Distribuidora (ED)
La longitud, tipo, calibre, clase, aislamiento,
15.5 Acometida de alimentacion para la luminaria conexion, seran de acuerdo al requerimiento de
cada ED
16 EMBALAJE Y TRANSPORTE NOTA 11
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS DOBLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE REVISION: 05 (NOTA 1)
SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
17 REPORTES DE PRUEBAS Y CERTIFICADOS
171 Pruebas fotométricas:

17.1.1  |Reportes de pruebas de fotometria:

Matriz de intensidades fotométrica: impresa y en formato digital
(En archivo estandar extension IES en formato para transferencia
electronica de datos de informacion fotométrica relacionada, o
similar internacional)

171141
NOTA 12

17.1.1.2 |Diagrama polar impreso

17.1.1.3 |Curvas Isolux impreso

17.1.1.4 |Curvas de coeficiente de utilizacion impreso

Los valores de los parametros fotométricos solicitados, para cada
17.1.2  |tipo de via, corresponderan a lo estipulado en la Regulacion Ver especificaciones particulares
Conelec 008/11 o CIE 115 2010.

Archivo ejecutable de la simulacion fotométrica realizada con un
17.1.3  |software certificado. La simulacion debe hacerse con la matriz NOTA 13
reportada en el numeral 17.1.1.1.

17.2 Reporte de pruebas:

17.21  |Reporte de prueba de luminaria segun IEC 60598-2-3

17.2.2  |Reporte de prueba de resistencia mecdnica segun [EC 62262

17.2.3  |Reporte de prueba de balasto segin norma IEC 60923

1794 Reporte de prueba del arrancador segun norma IEC 61347-1 e

|EC 61347-2-1 NOTA 12 - NOTA 15

17.2.5  |Reporte de prueba del condensador segtn norma IEC 61048.

17.2.6  |Reporte de prueba de fotocontrol segtin norma ANSI C136.10

17.2.7  |Reporte de prueba de la ldampara segin norma IEC 60662 NOTA 12
173 Certificado de conformidad de producto o de cumplimiento de

normas:
17.3.1  |Certificado de conformidad de producto de la luminaria

17.3.2  |Certificado de conformidad de producto de la lampara NOTA 14

17.3.3  |Certificado de conformidad de producto del balasto

f
f
f
f

17.3.4  |Certificado de conformidad de producto del ignitor o arrancador

17.3.5 |Certificado de conformidad de producto del condensador

18 REQUERIMIENTOS ADICIONALES

18.1 Muestra

18.2 Catdlogo

NOTAS:

1 Las especificaciones técnicas se revisaran cuando el MEER lo considere pertinente.

Asimétrico en los planos C-90/270 grados con mayores intensidades hacia C-90 grados y simétrico hacia los planos C-
0/180 grados.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS DOBLE NIVEL DE POTENCIA CON LAMPARA DE VAPOR DE REVISION: 05 (NOTA 1)
SODIO DE ALTA PRESION FECHA: 2013-09-20
ESPECIFICACIONES GENERALES
TEM DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES

Los tornillos y accesorios metalicos seran recubiertos mediante procesos de galvanizado en caliente para los

3 expuestos al medio ambiente (NTE INEN 2483 y ASTM A153) y recubiertos con procesos de galvanizado electrolitico o
en caliente para los que estén al interior.
s Rosca tipo EDISON iridiado o niquelada (E-27 para lamparas de 70W; E-40 para lamparas de 100W, 150W, 250 Wy
400W) fabricados conforme a la norma IEC-60598-1.
5 Para la entrega de las luminararias de 150W, 250W y 400W, la posicion del reglaje serd la media, o la que indique la
Empresa Contratante.
6 Conductores con un aislamiento que soporte temperaturas mayores o iguales a 105°C y voltajes > 600V. La punta
terminal del conductor debera ser estafiada o con terminal pin universal.
7 Tornillos prensores, los terminales seran aptos para la conexion de minimo dos conductores calibre No. 14 AWG con
una longitud minima de estanado de 10 mm en sus puntas o con terminal pin universal.
Las luminarias tendran inscritos en una etiqueta adhesiva de polipropileno o metalica, con letra visible, resistente a la
intemperie y a la temperatura, que ird impregnada en el cuerpo de la luminaria (no sobre la parte superior externa de la
luminaria) y contendra:
- Nombre del fabricante
8 - Ano de fabricacion
- Serie de identificacion de la luminaria
- Referencia 0 modelo de la luminaria
- Fecha de compra / venta
- Potencia y voltaje de utilizacion
- Garantia del proveedor
9 El galvanizado se lo hard posterior a la ejecucion de cortes, perforaciones, dobleces y soldaduras; y el acabado de todas
las piezas debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
La longitud del brazo y la inclinacion del mismo, para simulacion, estan definidas en las especificaciones particulares,
10 sobre la base del cumplimiento de los parametros de calculo establecidos en la CIE-140, con las recomendaciones
fotométricas de la CIE-115-2010. La longitud del brazo y el angulo de inclinacion, para la entrega de las luminarias,
sera de acuerdo a los requerimientos de las EDs.
Realizadas y aprobadas las inspecciones y pruebas en fabrica, el contratista debera preparar todos los bienes para ser
11 |embalados de manera que no sufran deterioro durante el manipuleo, transporte y almacenaje. El transporte de los
materiales se hara por cuenta y riesgo del proveedor.
Los reportes de las pruebas, aplicables a las luminarias de alumbrado publico, tienen que ser expedidos por un
12 |Laboratorio Acreditado (ISO IEC 17025).
Esta documentacion debe ser avalada por el OAE.
La metodologia de calculo que el software utilice para los célculos luminicos, debera corresponder o lo estipulado en la
13
norma CIE 140 2000.
1 Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben
ser emitidos por Organismos de Certificacion Acreditados y avalados por el OAE.
Por decision del Acuerdo de Cartagena 506, “NORMALIZACION DE CERTIFICACION DE PRODUCTOS EN LA
05 COMUNIDAD ANDINA”, publicado en el Registro Oficial 385 de 2001.AG0.07, los paises miembros de la Comunidad
Andina deben presentar certificados de conformidad de producto emitidos por Organismos de Certificacion Acreditados
y avalados por el OAE.
16 En los parametros técnicos, tanto en las especificaciones generales como particulares, cuando exista el término "o"

significa que las EDs pueden escoger las opciones respectivas.
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ESPECIFICAGIONES PARTICULARES - LUMINARIA CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION REVISION: 05
FECHA; 2013-09-20
Luminaria Poralimpara Lémpara Balasi Simulacidn
Hormeticidad (IEC 80598- Flujo Pargmetros fotomstricos de
Potencla 1 luminoso (idas Caractersisicas de la Ve evaluscidn (Regulacion
M DESCRIPCION TECNICA ""z;)“" (NaTA D) Refracor o difusor o somentg| P epsatn o facor | nemnan Vida Modia do “‘I'"::’nﬁ" Corlents do ;";‘.‘I:S'“;" Na.CONELEG 008/11)
Cuerpo Yolalo « " ¢ Tipode | lalémpara | M amanque en " Caractefsticas del sistema de
« ol baso (1 | ST desperteias (G| parafjacicn el wlajeenvones | | E | ndicadoen | SR aplicaro Numinacion
(careaz) 60598-1) portalémpara do I Su reporta do on Ia dervacion
3 60662 | Tipo devia
(IEC 60662) prueba e mayorvtiaje| oo Potencin
Conjunto | Conjunto icmenes] woras) | O | condiianes dela Potenciarominal| | o
olsctico | Gptico (NOTA4) nencia M09 | Notag)
Toducida)
Una calzada ion de luminarias en disposicion LHH nancia media
hicular, con 05 Caimz
”m“d‘ iy |Facor v domaleinieto 059, Unfomigas
Sors do 1 m taa | L2 O MOMafe 06 73 7.5 m eneral Uo
T |LUMANARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE'SODIO DE ALTA PRESION 70 W 70 20 250 sv 22 216000 6500 " M6 YN rerdstence 50256 A
Longitud del brazo < 1.5 m. Incremento de.
Angulo de inclinacion = 15 umbral Ti =15,
a .| Ladistancia con swj—\am para la Relacion de
uminancia meci :
Vido templado lso,ata oo 007 | bicacion del poste serd 0.35m, esde (arededor SR
resistencia al impacto K = . el borde de la calzada al eje del poste. |0.5.
Auninio % S
Iyeciado Posicion delportaampaa ija —
"’ o rotstr o Pacatndo Se deberd garantzr el Insialaion d luminarias en disposiion| 1 1% Meda
polipopieno deata esisencia K 10 factorde potencia sea “;‘ !
. siempre mayor o igual a 0,92 e ma 0,8 Cd/m2.
Homoiméiia premaoro orce (‘jfffj:j“my 088 \unimidas
wtoedinguible a de mor 285 o
2 [LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION 100 W 100 v 24000 9800 |entre 120 - 15 M5 Y M4 ‘“’";‘“ “’(;(‘j . “;“HT 40%. NA
finulo de inlinacion = 1 e
Ladistancia considerada para la Relacion "
ubicacion del poste, serd 0.35m, desde |~ " <
luminancia medio alrededor SR
el borde de Ia calzada al eje del poste.
Qo de 0,07 05.
3 LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION 150 W 150 ™ 24000 19 M3 Istalacion de luminarias en disposicion NA
- e
Una clzada Fac Y\‘Hr?(‘HH(‘N)‘Si Luminancia media
acnogesmp | Auedemoneente8agsn. | (m = 1 Cym2. |Luminanca
Permir4 una posicién fija o st Interdista 0m. Uniformidad | media L
con reglaje, que esterd . Longitud del brazo < 1.5 m. general Uo 0.5 Cd/m2.
previsto de un sistema de Angulo de 40%. Uniformidad
marcacién grabado, que entre 1.8-3 N Incrementode | general Uo
LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION 150 W permita regularlo para db ‘r:r in del w‘?r " l"“V TV\ 15 o
4 |DOBLE NIVEL DE POTENCIA 55 HORAS A POTENCIA NOMINAL Y EL RESTO 150 yarias poscones do. ™ 24000 19 M3 -M5 ol borde de o alzets e | neremento e
DELTIEMPO A POTENCIA REDUCIDA Para luminaria de doble nivel de alrededor SR umbral Ti
L H(Mmm‘ potencia, la posicin tanto vertical como 5. 15.
Qode 0,07 horizontal para el reglaje la determinaré Relacion de
el oferente alrededor SR
05,
Luminancia
600 5k £40 Ul | 5800 e ivais s metiaLn
vt ot Lm=15 12
P Fa*lm?mlsm iento 0, ﬂﬂ Uniformidad Uniformidad
‘con ancho de
Altura de montaje enre 112 12 m. general Uo general U
@ e iedm Interdist m. 0%. 40%.
LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION 250 W Vidrio templado liso, alta N Longitud del 15m. Uniformidad Uniformidad
5 DOBLE NIVEL DE POTENCIA 5.5 HORAS A POTENCIA NOMINAL Y EL RESTO 250 resistencia al impacto 1K ‘Se deberd garantizar que el 10V 24000 29800 0-52 29 M2 -M3 Angulo de inclinacion 15 longitudinal Uf longitudinal Uf
DEL TIEMPO A POTENCIA REDUCIDA Aluminio 08 factor de potencia sea Ladistancia considerad 70% 60%
inyeciado siempre mayor o igual a 0,92 ubicacion del pos Incremento de Incremento
en calquer nivel de ol borde de acalada al ejedelposte. |umbral Ti = 10, |umbal Ti
potencia dio La posicion tanto vertical como Relacion de 15.
Pemitrd reglaje con minimo e horizontal para o reglae la alrededor SR Relacidn de
posiciones en senido Q0de 0074 oerene 5 aledecor SR
vertical y tres posiciones en 05,
o horizonta d la
stodeun
tema de marcacion grabado,
que permita regularlo para Luminarcia
. - Instalacien de luminarias en disposicion | Luminancia media Lm
var s de Una cal .Az o , 0
disribucion lumingsa illateralpareaa Lm=2Cd/m2. |15 Ca/m2.
Factor de matenimiento 0.89.
e1lai2m.
ca = 40, a0
LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO  DE ALTA PRESION 400 W o ongitud del brazo Sm Uniformidad Uniformidad
6 DOBEL NIVEL DE POTENCIA 5.5 HORAS A POTENCIA NOMINAL Y EL RESTO 400 12V 24000 53600 al M1 -M2 Angulo de inclinacit longitudinal Uf longitudinal Ul
DEL TIEMPO A POTENCIA REDUCIDA Ladistancia considerada pe 0% 70%
ubicacion del poste, serd 0. Incremento de.
umbral Ti
alrededor SR FF\ cion de
05,
Nola 1 Las EDs, pueden defiir i el conjunlo 6plco es independientz del conjunto eléctfcd 0 0.

Nota 2: La Empresa Elécirica conlratanle se resenva el derecho de realizar verificaciones en campa y oon laboralorios acreditados, en caso de considerarlo perlnente.
Note 3: Vida medla de la limpara: Es el promedio de tlempo franscurrido, expresado en horas, da funclonamlento de un lote de fusntes luminosas, antes de qua haya delado de funclonar la mitad de dicho lote.
Nota 4: EI Flujo luminoso medio de la Iampara Indicado en su reparte de prueba serd el que se ulice para la slmulaﬂan 2 potencla nominal.

Note. 5: Para lag pérddas en balastos dable nival de potencla, Iz prusba.

potenclanaminal do I impare.

la
Nota: Par uinartas de dobl potenl [ simulcidn 2 potnol eduota, e consigerando 5% del lluln Iumlnm Indicado en su reporte de prueba ce Ia lzmpara.
cuando ex'sta el a

Nota 7: En lo parametros técnicas, tanto en

EDs puedan escoger las opclanes respectivas.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; REVISION: 02
PINZA TERMOPLASTICA, PARA ACOMETIDA FECHA 20130015
[TEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Materiales de la pinza: NOTA 1
1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, Proteccion contra rayos UV
1.1.2 |Cufas y horquilla Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, Proteccién contra rayos UV
1.1.3 |Amarre Acero Inoxidable extraflexible de alta resistencia
12 Norma de fabricacion y ensayos IRAM 2494 ¢ equivalente - ASTM G154 -
: ASTM G155 - ASTM B117
1.3 |Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Resistencia a la traccion 203 Kg/f
1.3.2 |Carga de Trabajo (2x4/25 mm2) 40,78/122,36 Kgf
1.3.3  Corrosion > 250 h (ASTM B117)
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color cufas y horquilla Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  Envejecimiento climdtico > 600 h (ASTM G155)
2.2.2 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima > 40°C
2.4 Requerimiento especifico NOTA 2
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Tension nominal 600V
3.2 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV-NOTA 3
4 RANGO DE SUJECION
4.1 |Admision de Conductor Concéntrico 2x4 mm2 hasta 4x25 mm?
5  |EMBALAJE
5.1 Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6  |CERTIFICACIONES NOTA 4
6.1 Reportes de Ensayos IRAM 2494 ¢ equivalente
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El cuerpo de la pinza deberd ser de material termoplastico con proteccion a los rayos de ultravioleta y la horquilla de amarre con cable de acero flexible e
inoxidable. Se instalara sobre conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE). La grapa seré disefiada de tal forma que permita el desplazamiento
del conductor en un dngulo de 15° como minimo, a uno y otro lado del plano horizontal y vertical. Deberd ser apta para conductores concénctricos de
1 acometida, gancho de acero inoxidable y debe permitir la retencion de hasta cuatro conductores concéntricos.
La garganta de la grapa donde se alojara el conductor, deberd tener un perfil adecuado, sin aristas cortantes ni radios de curvatura pequena en todos los
puntos que puedan tomar contacto con el cable.
El material termopldstico con proteccion ultravioleta en el cual se alojard el conductor tendra una rigidez dieléctrica del doble del aislamiento del
conductor. Excelente resistencia a la corrosion en medios industriales y ambientes salinos.
2 Sobre el cuerpo de la Pinza de retencion debera tener marcado el nombre o marca del fabricante, el rango de sujecion y la carga de rotura minima.
3 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
4 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

. REVISION: 05
PORTA FUSIBLE AEREQ ENCAPSULADO FECHA 20130415
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Materiales del Porta fusible:
1.1.1  Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio
1.1.2 Contacto Cobre electrolitico 99,9% - estafiado 5,5 mm
1.1.3  Terminal Cobre estanado
1.1.4 |Resorte Acero inoxidable
1.1.5 Fusible IRAM 2455 o equivalente
12 Normas de fabricacion y ensayos IRAM 2445 o su equivalente - IEC 60947-3,
' ASTM G154 - ASTM G155
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Posicion de trabajo Vertical
2.2 |Sistema de ajuste del fusible Resorte
2.3 |Dispositivo de seguridad para evitar manipulacion Ojal para colocar precinto
2.4 |Color Negro
2.5  Grado de proteccion mecanica P33 !
IRAM 2444 0 equivalente
2.6 Resistencia a la intemperie:
2.6.1  Envejecimiento climatico acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.6.2 Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 |Voltaje nominal 600V
3.2 |Frecuencia 60 Hz
3.3 |Corriente nominal 63 A
3.4 |Caida de tension en cada fusible <120 mvV
3.5 |Resistencia a la aislacion >5MQ
3.6 |Tension resistida en seco en 1 min, con el fusible retirado 2 500 Vrms
3.7 |Tipo de fusible a usarse Neozed
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
5 |RANGO DE SUJECION
51 |Acometida 4-16 mm* (12 - 6 AWG)
6  TEMPERATURA DE OPERACION
6.1 | Temperatura minima 0°C
6.2  Temperatura maxima > 40°C
7 |EMBALAJE
;; Err:zigi: 33 llzttz De acuerdo a los requerimiento de las EDs
7.3 |Requerimientos especificos NOTA 2
8 | CERTIFICACIONES NOTA 3
8.1  |Reportes de Ensayos IRAM 2445 o su equivalente
9 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Es un elemento para ser utilizado a la intemperie, previsto para realizar la conexion y proteccion de la acometida, de igual forma, puede servir para realizar
1 el corte de servicio por falta de pago o irregularidades, evitando de este modo desconectar el medidor al usuario. El elemento de proteccion que
incorpora el portafusible es un fusible neozed. Vincula eléctricamente los conectores de la Red Preensamblada con la acometida de servicio de energia
eléctrica.
2 Sobre el portafusible encapsulado se grabara en relieve el nombre o marca del fabricante y la corriente maxima admisible.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacidn que serd avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd
avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

REVISION: 02
CARTUCHO FUSIBLE NEOZED FECHA 20130475
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIALES
1.1 Cabezales Cobre estafiado
Ceramica para uso eléctrico
1.2 Cuerpo IEC 60269
Arena de Cuarzo
1.3 Relleno IEC 60269
1.4 Elemento fusible Ldmina de titanio
IEC 60269
1.5 ldentificador de fusion Visible sobre el cabezal
1.6 'Norma de fabricacion IEC 60269
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 Temperatura de operacion:
2.1.1 Temperatura minima 0°C
2.1.2  Temperatura maxima >40°C
2.2 Lugar de instalacion Derivaciones de acometidas de bajo voltaje
2.3 Régimen de utilizacion Continuo
2.4 Tipo de servicio Interior 0 encapsulado
3 |REQUISITOS ELECTRICOS NOTA 1
3.1 Capacidad Nominal de Corriente 35/63A
3.2 Capacidad de Corriente de Cortocircuito Simétrico 50KA Vca / 8KA Vce
3.3 Voltaje Nominal de la red 220/127- 240/120V
3.4 Voltaje Maximo de servicio 600V
4 CARACTERISTICAS DE DISENO NOTA 2
3 IDENTIFICACIONES Marca o Logotipo de Fabricante, Voltaje Nominal y Corrignte Nominal
4 DIMENSIONES APROXIMADAS
41  largo 36mm
4.2 Ancho 15mm
5  EMBALAJE
5.1 Empaque del lote
5.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6  CERTIFICACIONES
6.1  Reportes de ensayo IEC 60269 partes 1y 3
6.2 Fabricaciony ensayos NOTA 3
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimientos de las EDs
NOTAS:
Con el suministro de los fusibles se debe entregar en archivo magnético preferentemente, los valores
1 . . ) ; o
X -Y de las curvas tiempo vs. Corriente, para cada tamafo de fusible solicitado.
Deberdn soportar las solicitaciones térmicas y eléctricas derivadas de los posibles cortocircuitos, sobretensiones y cortar eficazmente las corrientes
) de cortocircuito, desde la minima corriente de fusién hasta la maxima que puede aparecer hasta en el caso mds desfavorable de acuerdo a las
condiciones de utilizacion. Ofrecer seguridad absoluta de manera de no presentar peligro alguno al personal que lo utilice, ni deteriorar los contactos
del portafusible.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
3 de certificacion acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que seréd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

; . REVISION: 05
DERIVADOR TERMOPLASTICO PARA CABLE CONCENTRICO FECHA 2013-0475
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
. Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, con proteccién contra los rayo UV -
1.1 Material:
NOTA 1
2 REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)
2.2.2 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.3 |Temperatura de operacion:
2.31  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima 45°C
2.4 Requerimientos especificos NOTA 2
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
4 RANGO DE SUJECION
41 Acometida 6-16 mm” (10 -6 AWG)
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a los requerimiento de las EDs
5.3 Peso neto aproximado
6 CERTIFICACIONES
6.1 Reportes de Ensayos ASTM G154, ASTM G155
6.2 Fabricacion y ensayos NOTA 3
7 MUESTRAS De acuerdo a los requerimiento de las EDs
NOTAS:
El derivador termoplastico serd de material sintético termoplastico, se encontrard libre de grietas, cavidades, sopladuras, defectos superficiales o internos y
1 de toda otra falla que pudiese afectar su correcto funcionamiento. El cierre del derivador se podrd realizar de forma manual sin herramienta especial
logrando que dicha instalacion asegure la aislacion de la derivacion. Debera asegurar la permanente presion de cierre del conjunto ante cualquier condicion
ambiental y de temperatura ambiente. Tendra un compuesto inhibidor que asegure la estanqueidad de la conexion.
2 Sobre el cuerpo del Derivador se grabara en alto o bajo relieve el nombre o marca del fabricante.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

- ; p REVISION: 02
MENSULA TERMOPLASTICA, DE RETENCION, ACOMETIDA PARA POSTE FECHA 20130015
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Materiales de la pinza: NOTA 1
1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio, Proteccion contra rayos UV
12 |Norma de fabricacion y ensayos UTE N.MA.10.02/1 0 equivalente - ASTM G154 -
ASTM G155, IRAM 2435
1.3 |Requisitos mecanicos:
1.3.1 |Carga minima de rotura >203 Kg/f
1.4 Masa aproximada por unidad 110g
2 |REQUISITOS GENERALES
2.1 |Color cufias y horquilla Negro
2.2 |Resistencia a la intemperie:
2.2.1  |Envejecimiento climatico > 600 h (ASTM G155)
2.1.2  Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
2.3 Temperatura de operacion:
2.3.1  Temperatura minima 0°C
2.3.2  Temperatura maxima > 40°C
2.4 Requerimiento especifico NOTA 2
3 |REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Voltaje nominal 600V
3.2 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6kV-NOTA 3
4 |EMBALAJE
41 Empaque del lote
4.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 Peso neto aproximado
5  |CERTIFICACIONES NOTA 4
5.1 |Reportes de Ensayos IRAM 2435 0 equivalente
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El cuerpo de la ménsula termoplastica para acometida debera ser de material termoplastico con proteccion a los rayos de ultravioleta. Se instalard sobre
1 conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE). Las ménsulas de retencion para acometidas se utilizaran conjuntamente con pinza de anclaje
autoajustable sobre haz de conductores de acometida de hasta 4x25 mm?.
2 Sobre el cuerpo de la ménsula termoplastica para acometida se grabard en alto o bajo relieve el nombre 0 marca del fabricante.
3 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y 1a corriente de fuga serd menor a 10 mA.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.
A Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que serd avalada

por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE: kWh; kWh y kW o kWh, kVArh y kW

REVISION: 04

FECHA: 2012-07-30

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Base, Base y Tapa cubrebornes Policarbonato
12 Cubierta o tapa principal Policarbonato trans;,)\lal(r)eTr;\te1 0 visor transparente
2 CARACTERISTICAS DEL MEDIDOR
2.1 |Norma de fabricacion Ver especificaciones particulares
2.2 |Propiedades generales:
2.2.1 | Afo de fabricacion No menor al afio de adjudicacion
2.2.2  Nimero de fases Ver especificaciones particulares
2.2.3  Numero de hilos Ver especificaciones particulares
2.2.4  Nimero de elementos de medicion Ver especificaciones particulares
2.2.5 Tipo de ensamble Ver especificaciones particulares
2.2.6 |Tarifa Simple
2.3 |Propiedades eléctricas:
2.3.1 Tension nominal Ver especificaciones particulares
2.3.2  Frecuencia nominal 60 Hz
2.3.3  Corriente nominal (Corriente base Ib) Ver especificaciones particulares
2.3.4 |Corriente maxima Ver especificaciones particulares
2.3.5 |Clase de precision 0,5 0 mejor
2.3.6 |Corriente de arranque 0,004 1b
2.3.7 |Magnitud a medir Ver especificaciones particulares
2.3.8  Multiplicador del registro de energia 1
2.3.9 Tipo de conexion Directa
Consumo propio por cada elemento de voltaje a condiciones nominales de y
2310 corriente, \F/)oltzje 5 frecuencia ! Maximo 1.0 W
Consumo propio por elemento de corriente incluido LCD a condiciones y
2311 nominalespde%orﬁente, voltaje y frecuencia Maximo 0.5 W
24 Resistencia a la intemperie de la Base, cubierta o tapa principal y Tapa
) cubrebornes:
2.41  (Grado de proteccion IP>=54
2.4.2 Resistencia rayos UV 720 h (ASTM G 154)
3 |REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
31 [Tapa principal Con dispositivos independientes para colocar sellos de seguridad
NOTA 2
3.2 |Sequridad de tapa cubrebornes Ver especificaciones particulares
3.3 |Indicador de ausencia de fase Ver especificaciones particulares
3.4 |Indicador de funcionamiento con carga inversa (inversion de conexiones) Ver especificaciones particulares
3.5 |Visualizador de generacion de impulsos que permitird su verificacion LED o display
3.6 |Indicador de lecturas y datos:
3.6.1 |Pantalla (display o visualizador) Cristal liquido (LCD) de alta resolucion
3.6.2 |Tamano de los nimeros Minimo 7 mm de alto x 4 mm de ancho
3.6.3 |Numero de digitos enteros De acuerdo a requerimiento de las EDs
37 Bomes Con doble tornillo de §ujec!én plano y estrella con punta redondeada para
conductores de cadmio o niquel, No. 4 AWG
3.8 INumero de medidor No adhesivo, visual y en c6digo de barras
4 |[EMBALAJE
4.1 Empaque del lote
4.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 |Peso neto aproximado
5 |CERTIFICACIONES
5.1 |Certificado de cumplimiento de normas de fabricacion Copia de documento actualizado - NOTA 3
5.2 \Vida atil garantizada por el fabricante Minima 15 afios - NOTA 4
5.3  Tiempo de garantia técnica Minima 2 afios
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
7 DATOS GENERALES
7.1 |Procedencia Especificar
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO DE: kWh; kWh y kW o kWh, kVArh y kW REVISION. 04

FECHA: 2012-07-30

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
7.2 |Marca Especificar
7.3 |Modelo Especificar

NOTAS:

Las caracteristicas del policarbonato transparente deben ser:

1) Provenir de un material virgen y no reciclado

2) Tener aditivos para proteccion UV

1 3) No permitir la propagacion de la llama

4) Permitir la visualizacion de los registros

5) Garantizar que ante la exposicion a factores externos tales como sol, condensacion, humedad y agua, no cambie sus propiedades de transparencia
durante su vida til.

Los sellos de seguridad deben venir instalados de fabrica, identificado con el respectivo logotipo de fébrica y su material de fabricacion no debe contener

2 plomo.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
3 certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes avalados por el OAE, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

4 |Adjuntar estudios o certificaciones sobre la vida Util esperada del medidor

5 En lo no especificado, los medidores deberan cumplir las normas descritas en las especificaciones particulares
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MEDIDORES ELECTRONICOS DE: kWh; kWh'Y kW O kWh, kVArh Y kW
" " NUMERO DE INDICADOR DE
. . NUMERO DE{ NUMERO CORRIENTE 5 CORRIENTE TIPO DE SEGURIDAD DE TAPA NORMAS DE
ITEM DESCRIPCION FORMA FASES DE HILOS ELEMENTOS DE NOMINAL TENSION NOMINAL MAXIMA AUSENCIA DE ENSAMBLE MAGNITUDES A MEDIR CUBREBORNES FABRICACION
MEDICION FASE (1)
Con dispositivos IEC 62053-21, IEC
1 1A 1 2 1 5-10A 120V 60Aa100A No incluir Bornera Activa y Demanda independientes para colocar | 62053-22, IEC 62052
MEDIDOR ELECTRONICO sellos de seguridad ”
kWh, 1F-2H
L . ) ANSI C12.1, C12.10,
2 1S 1 2 1 15A 120V 60Aa100A No incluir Socket Activa No aplica 012,16 y C12.20
MEDIDOR ELECTRONICO - . . ANSIC12.1, C12.10,
3 KW, 1 F-3H 2S 1 2 1 15-30 A 240V 100 0200 A No incluir Socket Activa No aplica 01216 y C12.20
Con dispositivos
4 13A 2 3 2 5-10A 127/220V 100A 2 LED o display Bornera Activa, reactiva y demanda | independientes para colocar
MEDIDOR ELECTRONICO sellos de sequridad — ans| 012,71, 012,10,
kWh, 2F-3H (1216 y C12.20
5 125 2 3 2 30A 120V 200 A 2 LED o display Socket Activa No aplica
. Con dispositivos IEC 62053-21, IEC
6 MED'DEVChELgEFC_EON'CO 16A 3 4 3 5-10A 127 v 100 A SLEDodisplay | Bomera | Aciiva, reactivay demanda | independientes para colocar | 62053-22, IEC 620521
' sellos de seguridad 11
MEDIDOR ELECTRONICO . . ) ANSIC12.1, C12.10,
7 KW, 3 F-4H 16S 3 4 3 30A 120 - 480V 200 A 2 LED o DISPLAY Socket Activa, reactiva y demanda No aplica 01216 y C12.20
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

CONDUCTOR DE Cu, DESNUDQ, CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS

REVISION: 05

FECHA: 2013-04-01

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM | DESCRIPCION | FSPECIFICACION
1 MATERIAL Cobre - NOTA 1
2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 2
2.2 Formacion No. hilos 7
2.3 Tipo de uso del conductor Eléctrico
2.4 Forma del Conductor Trenzado concéntrico
o INEN 2214, ASTM B3 - B8
2.5  Normas de fabricacion y ensayos NOTA 3
3 REQUISITOS ELECTRICOS
3.1 Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares.
4 DIMENSIONES
4.1 Area de seccion transversal nominal Ver especificaciones particulares
5 EMBALAJE NOTA 4
6 CERTIFICADOS
6.1  Fabricacion y ensayos NOTA 5
NOTAS:
Se define como conductor de cobre desnudo suave al conjunto de alambres de cobre destinados a conducir la corriente eléctrica y que han sido estirados,
1 laminados o sometidos a ambos procesos para ser llevados a su tamano final y después calentados para reducir los efectos del proceso en frio; esta
definicion es la encontrada en la Norma INEN 210.
) En la descripcion del conductor, el calibre se mostrgré en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo a los siguientes criterios: n= calibre AWG
del conductor, Minima capacidad de Corriente (A), Area de seccidn transversal nominal (mmz2) y peso total (Kg/km).
3 El término suave se refiere a la denominacion "blando", contemplada en la Norma ASTM B3
Los conductores se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre el proveedor y las EDs. Los conductores se suministraran en carretes,
4 rollos o bobinas, embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra eventuales dafios durante la manipulacion y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b) nombre y marca del fabricante, ¢) indicacion del material
(diametro,clase,etc), d) nimero de la orden de compra, e) masa neta y bruta f) cualquier otra indicacion que considere necesaria las EDs.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
5 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Los

materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que 0s oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO,
CABLEADO, SUAVE, n AWG, 7 HILOS

Calibre del Capacidad de Area de seccion Peso Total
ITEM DESCRIPCION TECNICA Conductor Cofrien te (A) transversal nominal (Kg/Km)
(AWG) (mm2) J
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
1 SUAVE, 8 AWG, 7 HILOS 8 95 8,37 75,86
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
2 SUAVE, 6 AWG, 7 HILOS 6 129 133 120,63
CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO,
3 SUAVE, 4 AWG, 7 HILOS 4 170 21,15 lol8
4 CONDUCTOR DE Cu, DESNUDO, CABLEADO, 5 230 3362 304.9

SUAVE, 2 AWG, 7 HILOS
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