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ABRAZADERAS (COLLARES)

Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Simple (3 pernos)

ITEM ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacidon laminada en caliente
1.1 Norma de fabricaciéon INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:

1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy)

2 400 Kg/cm?

1.2.2 Resistencia minima de traccion

3 400 Kg/cm2

1.2.3 Resistencia maxima de traccién

4 800 Kg/cm?2

2 DIMENSIONES

2.1 Abrazadera

211 Dimensiones pletina ancho x espesor

Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares

2.1.1.1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor

Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm

2.1.2
pernos de 20 mm

Didmetro minimo de abrazadera con abertura de

Ver especificaciones particulares

2.1.3 Didmetro maximo de abrazadera

Ver especificaciones particulares

2.2 Perno maquina 50,8 x 15,9 mm (2 x 5/8")
2.3 Perno rosca corrida 16 x 150 mm (5/8 x 6")
2.4 Tuerca exagonal 16 mm (5/8")

2.5 Arandela plana 16 mm (5/8")

2.6 Arandela presion 16 mm (5/8")

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formando el éngulo adecuado, las aristas
de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las
uniones se empleard soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). En
las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la
suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la
soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del
recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado,
o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las
perforaciones se efectuaran Gnicamente por el proceso de punzonado o
taladrado y serdn libres de rebabas;

los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El
doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se
requieren, ajustandose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.

31 Forma del doblez medio de la abrazadera

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo (el doblez
no puede estar soldado a la abrazadera) y tendra las siguientes dimensiones:
distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm

4 ACABADO

GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado
de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo
tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas.

4.1 Galvanizado

En caliente

4.1.1 Normas de Galvanizado

ASTM A123 - ASTM A153

Espesor del galvanizado minimo promedio en la

4.1.2 K 80 micras
pieza

4 CANTIDAD DE ACCESORIOS

4.1 Perno maquina 1
4.2 Perno rosca corrida 2
4.3 Tuerca exagonal 5
4.4 Arandela plana 5
4.5 Arandela de presién 2

5 EMBALAJE

5.1 Empaque del lote

De acuerdo a requerimiento del solicitante

5.2 Unidades por lote

De acuerdo a requerimiento del solicitante

5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante
6 CERTIFICACIONES NOTA 4

6.1 Material utilizado Copia actualizada Copia actualizada

6.2 Galvanizado Protocolo

7 MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento del solicitante
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Abrazadera de Acero Galvanizado, Pletina, Doble (4 pernos)

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 | Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm?2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm2

2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera

2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor Ver especificaciones particulares
2.1.1.1| Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura de e .
2.1.2 Ver especificaciones particulares
pernos de 20 mm
2.1.3 Diametro maximo de abrazadera Ver especificaciones particulares
2.2 Extension Ver especificaciones particulares
2.2.1 | Longitud 150 mm
2.3 Perno rosca corrida 16 x 150 mm (5/8 x 6")
2.4 Tuerca exagonal 16 mm (5/8")
2.5 Arandela plana 16 mm (5/8")
2.6 Arandela presion 16 mm (5/8")

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a
simple vista y estardn a escuadra o formando el angulo adecuado, las
aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones
AWS). En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la
penetracidn de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez
terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso
mecdnico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el
galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de
punzonado o taladrado y seran libres de rebabas;

los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El
doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se
requieren, ajustandose a la forma del disefio y quedaran libres de defectos
como agrietamiento e irregularidades.

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo (el
doblez no puede estar soldado a la abrazadera) y tendra las siguientes
dimensiones:

distancia frontal= 40 mm, distancia lateral= 15 mm

4 ACABADO

GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado
de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas,
venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad;
todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el
total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.

4.1 Galvanizado en caliente

4.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A 123 - ASTM A 153
412 E_Spesor del galvanizado minimo promedio en la 20 micras
pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS

5.1 Perno rosca corrida 2

5.2 Tuerca exagonal 4

5.3 Arandela plana 4

5.4 Arandela de presion 2

6 EMBALAJE

6.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento del solicitante

Las certificaciones pueden ser emitidas por el fabricante o por un

7 CERTIFICACIONES
Laboratorio Acreditador

7.1 Material utilizado y propiedades mecanicas Copia actualizada
7.2 Galvanizado Protocolo
8 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ABRAZADERAS ACERO GALVANIZADO, PLETINA

DIAMETRO MiNIMO DE

ESPESOR DEL
GALVANIZADO

mem | DESCRIPCION DIMENSIONES PLETINA ABRAZADERA CON NOMERODE | o eacormpa|  TUERCA A
TECNICA ANCHO x ESPESOR ABERTURA DE PERNOS DE | EXTENSIONES HEXAGONAL
PROMEDIO EN
20 mm
LA PIEZA
13 x 150 mm (1/2x6") | 13 mm (1/2")
ABRAZADERA | 38 x 4 mm (1 1/2 x 11/64") 140 mm (5 1/2") NO APLICA | 20X 150mm (5/8x6") | 16 mm (5/8") 75 micras
ACERO 13 x 150 mm (1/2 x6") | 13 mm (1/2")
1 GALVANIZADO, 16 x 150 mm (5/8 x6") | 16 mm (5/8")
PLETINA, 3
PERNOS, 38 x 6 mm (11/2 x 11/64") 160 mm (6 1/2") NOAPLICA | 16x150mm (5/8x6") | 16 mm (5/8") | 85 micras
13 x 150 mm (1/2 x6") | 13 mm (1/2")
ABRAZADERA | 38 x4 mm (1 1/2 x 11/64") 140 mm (5 1/2") NO APLICA | L6X 150 mm (5/8x 6") 16 mm (5/8 _,) 75 micras
ACERO 13 x 150 mm (1/2 x6") | 13 mm (1/2")
) GALVANIZADO, 16 x 150 mm (5/8 x6") | 16 mm (5/8")
PLETINA, 4
PERNOS, 38 x 6 mm (11/2 x 11/64") 160 mm (6 1/2") NOAPLICA | 16x150mm (5/8x6") | 16 mm (5/8") | 85 micras

11
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ABRAZADERAS O GRAPAS

Abrazadera o Grapa Aleacion de Al, Terminal Apernada, Tipo Pistola

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL

1.1 Cuerpo Aleacién de Aluminio
A356-T6
Los herrajes son de acero galvanizado en caliente

1.2 Herrajeria y deben satisfacer los requerimientos de la norma
NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacion de
Aluminio de alta resistencia y conductividad.

El nimero de pernos y dimensiones del perno
sera de acuerdo a la seccidn y tipo de conductor.
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS Sin pieza de unidn. Sobre el cuerpo de la grapa
pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el
rango de sujecién de los conductores, el nombre o
marca del fabricante
3 ACABADO

3.1 Galvanizado Inmersion en caliente

3.2 Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A123 - A153

3.3 Espesor de galvanizado 80 micras

4 EMBALAJE

4.1 Peso neto por unidad, kg

4.2 Peso bruto por caja, kg

4.3 NUmero de piezas por caja

5 CERTIFICACIONES
Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos
de
certificacién acreditados, documentacidn que serd
avalada por el OAE.

5.1 5.1 Fabricacidn, propiedades eléctricas, mecénicas Para el caso de los reportes de ensayo, estos
deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que sera avalada por
el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito
que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.
6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL APERNADA, TIPO PISTOLA
CONDUCTOR PERNOS "U" C:ngR[;E
ITEM DESCRIPCION TECNICA - NOMINAL
ACSR AWG/MCM ALUMINIO AWG No. TAMANO (Ib)
3 GRAPA ALEACION DE Al, TERMINAL . 356‘2/(26 ) 6-4/0 ; i;i fs'%%%
APERNADA, TIPO PISTOLA -
3/0 - 556.6 2 1/2" 18,000
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AISLADORES

Aislador de Suspension, Porcelana, Clase ANSI 52-1, 15 kV

avid

223

Max 165

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Porcelana
1.1.1 Norma de fabricacion ANSI C29.2- 1992
1.1.2 Clase ANSI 52-1
1.1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
1.2 Hierro forjado
1.2.1 Tipo de acoplamiemto clevis
1.2.2 Norma de galvanizado ASTM A-153
2 DISTANCIAS CRITICAS.
2.1 Distancia de arco 114 mm
2.2 Distancia de fuga 180 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 44 KN
3.2 Resistencia al impacto 5N.m
3.3 Prueba de carga de rutina 22 KN
3.4 Prueba de carga sostenida 27 KN
4 VALORES ELECRICOS, KV.
4.1 Tension de flameo de baja frecuencia en seco 60 kV
4.2 Tensidn de flameo de baja frecuencia en humedo 30 kv
4.3 Tension de flameo critico al impulso positivo 100 kV
4.4 Tension de flameo critico al impulso negativo 100 kV
4.5 Tension de perforacion a baja frecuencia 80 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 7.5kv
5.2 RIV maximo AT a 1000 KHz, u V. 50
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso humedo.Toda la
superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un
vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas
por la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador, con
6 DETALLES CONSTRUCTIVOS excepcion d’e la sur{er‘ficie ("Je quema,. deberd estar esmalta'd'a. La supefficie
total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene
que presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica,
elevada resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado punto de
fusién.Los acoples metalicos de los extremos, los cuales transmiten los
esfuerzos mecanicos del conductor a un extremo del nicleo y del otro
extremo del nicleo al apoyo, deberdn ser de acero forjado y galvanizados en
caliente.
7 ACABADO
7.1 Galvanizado en caliente
7.2 Norma de galvanizado ASTM A -153
7.3 Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
7.4 Color del esmalte Color del esmalte café
8 EMBALAJE
8.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
8.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9 PRUEBAS
9.1 Certificado del material utilizado
10 CERTIFICACIONES Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio acreditado
10.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecanicas Copia certificada y actualizada
11 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
[ . %
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8235
CLASE ANSI (C29.2 - 1992) 52-1
MATERIAL Porcelana procesada en humedo
Norma de fabricacion ANSI C29.2- 1992
Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 114 mm
Distancia de fuga 180 mm
VALORES MECANICOS

Resistencia electromecanica 44 KN
Resistencia al impacto 5 Nm
Prueba de carga de rutina 22 KN
Prueba de carga sostenida 27 KN
VALORES ELECTRICOS

Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 60 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en himedo 30 KV
Tension de Flameo critico al impulso positivo 100 KV
Tension de Flameo critico al impulso negativo 100 KV
Tension de perforacion a baja frecuencia 80 KV

RADIO INFLUENCIA

Voltaje de prueba RMS a tierra 7.5 KV
R/V méximo a 1000 KHz 50 A%
ACABADO

Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores pueden solicitarse con doble capa de galvanizado en campana y perno para zonas
contaminadas.

Hierro forjado - Tipo de acoplamiento clevis - Norma de galvanizado ASTM A-153

- Galvanizado en caliente - Norma de galvanizado ASTM A -153

Espesor de galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso humedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusién. Los acoples metalicos de los extremos, los cuales
transmiten los esfuerzos mecanicos del conductor a un extremo del nucleo y del otro extremo del
nucleo al apoyo, deberan ser de acero forjado y galvanizados en caliente. De acuerdo a solicitud
entregada por cada Empresa
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Aislador Espiga (Pin), de Porcelana, Clase ANSI 55-5, 15 KV

73+3

\'l 73 min 8% max

ITEM DESCRIPCION SPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacion ANSI C29.5- 1984
1.2 Clase ANSI 55-5
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 DISTANCIAS CRITICAS
2.1 Distancia de arco 160 mm
2.2 Distancia de fuga 305 mm
2.3 Altura minima del espigo 152 mm
3 VALORES MECANICOS
3.1 Resistencia electromecanica 13.4 KN
4 VALORES ELECTRICOS
4.1 Tension maxima de operaciéon 15 kV
4.2 Tension de flameo de baja frecuencia en seco 85 kv
4.3 Tension de flameo de baja frecuencia en humedo 45 kv
4.4 Tension de flameo critico al impulso positivo 140 kv
4.5 Tension de flameo critico al impulso negativo 170 kv
4.6 Tension de perforacion a baja frecuencia 115 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 Esmalte anti-radiointerferencia RF. S|
5.2 Voltaje de prueba RMS a tierra, KV 15 kv
5.3 RIV maximo AT a 1000 KHz, p V. 8800
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo.Toda
la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con
un vitrificado de tipo compresidn duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas
lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales
6 DETALLES CONTRUCTIVOS ocasionadas por la contaminacion ambiental. La superficie total del
aislador, con excepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente
inerte y elevado punto de fusion.
7 ACABADO
7.1 Color del esmalte café Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 Diametro,mm 25
9 EMBALAJE
9.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
9.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
10 PRUEBAS
10.1 Certificado del material utilizado Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio acreditado
11 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
mayx 102
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

NUMERO DE CATALOGO 8195

CLASE ANSI (C29.5 -1984) 55-5

MATERIAL Porcelana procesada en himedo
Norma de fabricacion ANSI C29.5- 1984
Norma del esmaltado ANSI 70

DISTANCIAS CRITICAS

Distancia de arco 160 mm
Distancia de fuga 305 mm
Altura minima del espigo 152  mm

VALORES MECANICOS
Resistencia electromecanica - Resistencia al cantilever 134 KN

VALORES ELECTRICOS

Voltaje tipico de aplicacion 15 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 85 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en himedo 45 KV
Tension de Flameo critico al impulso positivo 140 KV
Tension de Flameo critico al impulso negativo 170 KV
Voltaje de perforacion a baja frecuencia 115 KV

RADIO INFLUENCIA

Esmalte anti-radio interferencia RF. SI
Voltaje de prueba RMS a tierra 15 KV
R/V maximo AT a 1000 KHz, p V. 8800 8800 puv

DETALLES CONTRUCTIVO

Esmalte café¢ o esmalte gris ANSI 70

ROSCA DEL AISLADOR
Diametro, mm 25
Rosca tipo estandar ¢25.4 mm. Segun ANSI C29.5-1984

AISLADOR ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, 15 KV

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusion. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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Aislador Rollo, de Porcelana, Clase ANSI 53-2, 0,25 Kv

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1986
1.2 Clase ANSI 53-2
1.3 Norma del esmaltado ANSI 70
2 VALORES MECANICOS
2.1 Resistencia al cantilever, KN 13.4 KN
3 VALORES ELECRICOS.
3.1 Tensidn maxima de operacion 2 kv
3.2 Tensidn de flameo de baja frecuencia en seco 25 kv
3.3 Flameo de baja frecuencia en humedo, vertical 12 kv
3.4 Flameo de baja frecuencia en humedo, horizontal 15 kv
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo.Toda la superficie expuesta de los aisladores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo
compresion duro, liso, brillante e impermeable a la
humedad; que le permita, por medio del lavado natural de
las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o
4 DETALLES CONTRUCTIVOS sucie_dades residuale_s _ocasionadas_por la contaminaci_c’)’n
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion
de la superficie de quema, debera estar esmaltada. La
superficie total debera estar libre de imperfecciones. La
porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades;
debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada
resistencia mecanica, quimicamente inerte y elevado
punto de fusion
5 ACABADO
5.1 Color del esmalte café
6 EMBALAJE
6.1 Empagque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
7 CERTIFICACIONES Las ce.rtificaciones deben ser emitidas por un laboratorio
acreditado
7.1 Material utilizado, propiedades eléctricas y mecénicas Copia certificada y actualizada
8 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
79+15
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MATERIAL Porcelana procesada en hiimedo

Norma de fabricacion ANSI C29.3- 1986

Norma del esmaltado ANSI 70

NUMERO DE CATALOGO 8065
CLASE ANSI (C29.3 — 1986) 53-2

VALORES MECANICOS
Resistencia transversal - Resistencia al cantilever 13.4 KV

VALORES ELECTRICOS

Tension maxima de operacion 2 KV
Tension de Flameo de baja frecuencia en seco 25 KV
Flameo de baja frecuencia en humedo, vertical 12 KV
Flameo de baja frecuencia en humedo, horizontal 15 KV
DETALLES CONTRUCTIVOS

ACABADO Esmalte café o esmalte gris ANSI 70

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso humedo. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e
impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion
ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la superficie de quema, debera estar
esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que
presentar porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusion. De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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Aislador de Retenida, Porcelana, ANSI 54-2

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
1.1 |Norma de fabricacion ANSI C29.4
1.2 |Clase de aislamiento ANSI| 54-2
1.3 |Norma del esmaltado ANSI C29.4

2 [DISTANCIAS CRITICAS

2.1 |Distancia de fuga

47,63 mm (17/8")

3 [VALORES MECANICOS

3.1 |Resistencia a la traccion 53 kN
4 |VALORES ELECTRICOS

4.1 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en seco 30 kv
4.2 |Voltaje de flameo de baja frecuencia en himedo 15 kV

5 |DETALLES CONTRUCTIVOS

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso
himedo. Toda la superficie expuesta de los aisladores de
porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién
duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita,
por medio del lavado natural de las aguas lluvias, mantenerse
facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por
la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador
debera estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana
utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de
alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
quimicamente inerte y elevado punto de fusién. Cada aislador
debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el
tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre,
simbolo o logotipo que identifique al fabricante, afio de
fabricacion y modelo del aislador.

6 |ACABADO
6.1 |Color del esmalte Café
7 EMBALAJE

7.1 |Empaque del lote

Segun requerimientos de las Eds

7.2 |Unidades por lote

Segln requerimientos de las Eds

7.3 |Peso neto aproximado del lote

Segun requerimientos de las Eds

8 [DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de

certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el
OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos
por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada
por el OAE. Estos

certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes
presenten para los procesos de adquisicion.

9 [MUESTRAS

Segun requerimientos de las EDs

78

22+1.5
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AMARRAS

Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El conductor de aleacién de aluminio, debera ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricacion

ASTM B800

1.2

Propiedades mecanicas:

Sélido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWG)

4

EMBALAIJE

Los cables se entregaran en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
gueden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacién y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, c) indicacién del calibre del
material(diametro,clase,etc), d)numero de la orden
de compra, e) masa neta y bruta f)cualquier otra
indicacidon que considere necesaria las ED’s.

CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacién que sera avalada por el OAE
(Organismo de Acreditacién Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser
emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacidn. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicion.

4.1

Certificado de conformidad del producto
de la materia prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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BASTIDORES O RACKS

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacion y ensayo INEN 2215 - 2222 - 2224, ASTM A 283
1.2 Requisitos mecdnicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm?2
1.2.3 Resistencia maxima de traccién 4 800 Kg/cm2
2 TIPO DE ESTRUCTURA Normal
3 DIMENSIONES
3.1 Bastidor:
3.1.1 Dimensiones pletina ancho x espesor 38 x4 mm (11/2x11/64")
3.1.2 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.1.3 Dimensiones bastidor 120 x 100 x 120 mm
3.1.4 Diametro de la perforacion 18 mm
3.2 Base:
3.2.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.2.2 Dimensiones pletina: ancho x espesor 100 x 3 mm (4 x 1/8")
3.23 Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +-1 mm; espesor: +- 0,5 mm
3.2.4 Ancho de la base terminada 70 mm
3.3 Varilla: NOTA 1
3.3.1 Longitud Ver especificaciones particulares
3.3.2 Diametro 16 mm (5/8")
3.3.3 3.3.3 Tolerancia en el diametro +/-0,4 mm
4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4.1 Elemento de seguridad para el pasador Horquilla
5 ACABADO NOTA 3
5.1 Galvanizado Por inmersién en caliente
5.2 Normas de Galvanizado INEN 2483 - ASTM A123
5.3 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 75 micras
6 CANTIDAD DE ACCESORIOS
6.1 Bastidor Ver especificaciones particulares
7 EMBALAJE
7.1 Empagque del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
8 CERTIFICACIONES NOTA 4
Materia Prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
8.1 equivalente
Reporte de ensayo del galvanizado Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
8.2 fabricantes nacionales NOTA 5 - NOTA 6
Protocolo del galvanizado Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
8.3 extranjeros - NOTA 6
9 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
La varilla es una barra redonda, lisa de acero estructural de baja aleacién laminada en caliente, de didametro de 16 mm (5/8") + 0,40 mm,
1 debiendo cumplir las normas INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36. Para evitar la salida de la varilla del aislador tipo rollo, se tiene que forjar en
un extremo de la varilla una cabeza con 2 6 4 dobleces, cuyo didmetro serd mayor o igual a 20 mm. En el otro extremo de la varilla tiene que
hacerse una perforacion de 5 mm (3/16") donde tiene que venir una horquilla o pasador.
Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a efectuarse se realizardn con maquinas de corte
para generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas
cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90° seran redondeados. El bastidor debe ser soldado utilizando el
2 proceso de soldadura MIG en los cuatro extremos de la base, una vez terminado este proceso, deberan removerse de la soldadura las escorias
y residuos por medio de un proceso mecanico adecuado, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Gnicamente
por el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (gréfico anexo). El doblado de los elementos se efectuardn en caliente
o en frio, como se requieren, ajustdndose a la forma del disefio y quedarén libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.
Galvanizado: El galvanizado de todas las piezas sera por inmersién en caliente y posterior a la ejecucion de cortes, perforaciones y dobleces .
3 El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Todos Los accesorios deberdn estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
4 Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad para su comercializacién.
Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y adherencia del galvanizado de su producto,
5 emitido por el INEN.
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas por el INEN, cuyos gastos
6 estardn a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara

todo el lote.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DE LA VARILLA

ITEM DESCRIPCION TECNICA LONGITUD DE LA BASE
1 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 1 VIA 120 mm 140 mm
2 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 2 ViAS 320 mm 340 mm
3 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 3 vias 520 mm 540 mm
4 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 4 vias 720 mm 740 mm
5 BASTIDOR ACERO GALVANIZADO, 5 VIiAS 920 mm 940 mm
Bastidor de Acero Galvanizado de 1 Via 38 x4 mm (1 %2 x 11/64)
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Bastidor de Acero Galvanizado de 3 Vias 38 x 4 mm (1 ¥’ x 11/64™)
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CONDUCTORES

Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero, ACSR (Merlin 336 y Pigeon 3/0)

Los conductores de aluminio desnudo reforzados con acero tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced) son utilizados para lineas de transmision y distribucion de energia eléctrica. Estos
conductores ofrecen una resistencia a la traccion o esfuerzo de tension mecanico 6ptimo para el disefio
de estas lineas. El alma de acero de estos conductores esta disponible en diversas formaciones, de
acuerdo al esfuerzo de tension deseado, sin sacrificar la capacidad de corriente del conductor.

—_—

CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO AA (1350 H-19) REFORZADO CON ACERO GALVANIZADO

Los conductores de aluminio desnudo a utilizarse deberan cumplir con las especificaciones
especificaciones y normas:

ASTM B-230: Alambres de aluminio, aleacion 1350-H19 para propositos eléctricos.
ASTM B-231: Conductores trenzados de aluminio tipo 1350-H19 en capas concéntricas.
ASTM B-232: Conductores trenzados de aluminio reforzados con acero (ACSR).

ASTM B-498: Alambres de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio reforzados con
acero (ACSR).

ASTM B-500: Cable de acero zincado (galvanizado) para conductores de aluminio reforzado con
acero (ACSR).

INEM 2170: Conductores cableados concéntricos, fabricados de alambres circulares de aluminio
1350-H19 con nucleo (alma) de acero recubierto de zinc, usado como conductor
eléctrico aéreo.

Los conductores de aluminio desnudo ACSR son cableados concéntricamente con alambre de aleacion
1350-H19, sobre un alma de acero, que puede ser un alambre o un cable de acero con galvanizado
clase A, B o C (de acuerdo al tipo o codigo del cable escogido). Su forma de embalaje son carretes en
longitudes de acuerdo a las necesidades establecidas en el proyecto.
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Merlin 336.4 MCM

REVISION: 05
CONDUCTOR DE Al DESMUDO, CABLEADD, AAC, n MCK, 13 HILOS FECAL 20130201
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacion de Alumninio 1350-H13 (AAC)H - ROTA 1
¢  |ESPECIFICACHKINES GENERALES
21 |Calibre dal conductor Ver especificaciones particulares - NOTA 2
22 |Formacian No. hilos 19
23 |Tipo oz uso ded conductor Elecirica: distribucion redes agreas en My y BV
24 [Forma del Conduchor Cableado concenirico - NOTA 3
25 |Dencidad (NORMA NTE INEN 335) 2705 (Kg/m3) a 20:C
26  |Normas de fabricacion KTE INEN 335 -2545, ASTM B230, ASTM B231
3 |REQUISISTOS ELECTRICDS
31 |Capacidad de corriente Ver especificaciones parbiculares
4 |REQUISITOS MECARICOS
41 |Tensidn minkma ge ruphura Ver especificaciones particulares - NOTA 4
£ |DIMENSIONES
51 [Area de seccion Transversal nominal Wer especiflicaciones parbculares
E  |EMBALAJE NOTAS
7 |CERTIFICADDS
[A Fabricacion y ensayes NOTAB
WOTAS:
Se define como conduchor desnuda cableado de alumimio al conjunbo de alambres de aleacion de aluminio 1350 -H19 AAC (Al- Aluminun Conduchors),

: anberiormente conocidos como conductores ASC, (Aluminun Siranded Conduciors), clase AA, para uso eléchica Estos cables de aluminio 1350-H19 (exira
dung), deben estar formados por alambres que cumplan la NORMA ASTM B230 y que antes del cableado cumplan con los requisitos establecides en las
WORMAS NTE INEN 335 y NTE INEN 2545

5 En la descriprion ded conductor, el calibre s& mosirart én el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo a los siguientes criterios: n= calibre AWG
del canductor, Capacidad de Coriente (&), Area de seceion transversal nominal (mmz2), Tensicn minima de rupfura (Kg) y Pese Tofal (KpHm).

Para conductores de clase AA de 7 0 mas alambres, € paso de cableadw debe ser de 13,5 veces el diametro de 2 capa exierior, pero de ninguna manera
dehen ser infericres a 10, ni superiores a 16 veces el diametro de la capa extesior La direccian del cableado de la capa ederior ser derecha. Los cables de

3 aluminio 52 designaran por la seccian nominal expresada en mm2, par ka formeacion de las capas y por la clase cemespondiznbz.En los cables de aluminio AA
e mas de 7 alambres se permitiran uniones par soldedura electrica a tope o por presion en fnio, en los alamibres que se rampieran duranie &l cableado
siemnpre que la distancia minima enire unicnes sea la indicada en lafabla A5 del Aneo A de la Noerna NTE INEN 335. La superficie de los cables terminadas
no debe presentar fisuras, asperezas, estrias, rebabas ni muestras de inclusicn,

Elvalor de la resistencia a la fraccion de akzmbres de aluminio? 350 tempbs H19 debe ser como minima el 95% del valor indiidual indicado en la fabla A 4

s de la Morme NTE INEN 331. El valor de la elongacion podra disminuirss hasta en 0,5% del vabor indicada en la tabla A.4 de la Norma NTE INEN 331.El
esfuerzo nominal de conduchores de aluminio 1350 femple H13 se debe tomar como el porcentaje, indicado en la Tabla A6, de la suma del esfuerzo de los
alarbres companentes calculados, usande los diametos nominales de los alambres y la tznsian minima promedio indicada 2n la Moema NTE INEN 331.
Los cables se entregaran en longifudes establecidas por convenio previa, entre el proveedor y las ED- 5. Los cables se suministraran en carreies o bobinas,

c embalados corvenisntements de manera que gueden profegidos condra evenhuales danos durante la manipulacion v ransporte normales. Cada unidad de
embalaje deberd identificarse con los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombee y marca ded fabricarde. c) indicacion del material(diametno, clase. etel,
dinomena de la onden de compra, &) masa nefa y bruta ficualquier ofra indicacion gue considere necesaria las ED s
Los ceificados de confermidad de producto o de cumplimiente de normas exigides en el presente documento, deben ser emifides por erganismos de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por &l OAE.

£  |Parael caso de los repartes e ensayo. estos deben ser emifides por los laboraborics acreditades, documentacian gue serd avalada por el OME. Los
materiles que cuenben con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificada de conformidad para su comercializcian. Estos cerificados y
repories, seran un requisiio que bos oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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Cable de Aluminio Reforzado con Alma de Acero Pigeon 3/0

o - - REVISION: 05
COMDUCTOR DE &1, DESHUDO, CABLEADOD, ACSR, n AWEG, 7 (61} HILOS SECrL 01305 T
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIACACION
Aleachan de Aluminig 1350-H13 (AAC), con nuclea {akma) de acerg, recubierto
T |MATERIAL con Zinc - NOTA 1
?  |ESPECIRCACKIMES GENERALES
21 |Calibee del conductor Ver especificaciones parbculares - Nota 2
22 |Formacion No. hilas EN
23 |Tipo de uzo del conducior Elécinica: disfribucian redes agreas en MV y BY
24 |Forme dzl Conduchor Cableado concentrico - ROTA 3
. L ASTM B-230 ASTM B-231 ASTM B-232 ASTM B-4538 ASTM B-500 INEM 2170 -
5 |Mormas de fabricacion 33
3 [REQUISITOS ELECTRICOS
31 |Capacidad de corrienie Ver especificaciones parbiculares
4 [REQUISISTDS MECARICOS
41 |Tensitn minime de ruptura Ver especificaciones parbculares
£ [DIMENSIONES
51  [Area de seccion fransversal nominal Ver especificaciones parbiculares
5 |EMBALAIE NOTA 4
7 |CERTIFICADDS
T. Fabricacion y ensayos NOTAS
MNOTAS:

ACSR (Alurninum conductor, steel reinforced), Conductor de alwminio reforzade con acero El conductor ACSH deberd ser clase AA, s2gan la norma ASTM
B232 Se construyen en cableade concantrico con un alma formada por une o vanos alambres de acero galvanizado. Log alambres de acero gabvanizade que
conforman el nicleo del conduchor se deberan ajustar a fas especificaciones de la norma ASTM B434. El zinc que se uilics para el galvanizado, debera ser
tipo high grade, segan la nomna ASTM BE. El noclen de acero galvanizado debesi fabricarse de acuerdo con la noma ASTM BSD0. El alamibron de aluminio
para la trefilacion de los alambres, debera cumplic con los requerimientes de ka norma ASTM B233. Los alambres de aluminio que conforman el cenductar
deberan ser del tipe 1350-H13 y cumplir las especificaciones de la norma ASTM B230. El conductor ACSR, debera cumplir con fas especificaciones de la
nonma ASTM B232- NTE INEN 335 y NTE INEN 2170 .

En la descripoion del conducior, el calibre 52 mosirant en el cuadro de especificacionss particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n= calibre AWG del
conducior,Capacidad de comients (A),Area de seccicn bransversal nominal (mmZ), Tensian mimima de ruptura(Kg), Peso Tofal (Kg/®m).

El cableado de la capa extenior del conduchor ACSR sera de sentido derecho y el de la capa intesior tendra direccian contraria al de la capa inmediatamente
anberior. La capa exierior del ndclen de acere gabvanizado, tendra sentido de cableado conbrario al de la capa de aluminic mas inberma. Todos los alambres
gue confoernan el conducior deben consenar su posicion dentro del conducior, de tal manera que su trenzado permanezca inaferado cuanda s2 efectle un
corte al conducior Se permitisan uniones por soldsdura electica a tope o por presion en . en los alambres que se rompigran durante el cableado siempre
gue la distancia minima enre uniones sea la indicada en la fabla A5 del Anexo A de la Norma NTE INEN 335.En alambres berminados no se aceptan
empalmes. La superficie de los cables berminados no debe presentar fisuras, aspenezs, estmas, rebabas ni muestras de inclusicn.

Los cables se entregaran en longifudes establecidas par convenio previo, entre el proveedar v las EDs. Los cables se suministraran en camefes o bobinas,
embalados convenientzments de manera que gueden prodegidos contra eventuales damos durande la manipulacion y fransporte normales. Cada unidad de
embalaje debera identificarse con los siguientes dabos: abpais de origen. b} nombre y marca ded fabricante, c) indicacien del material(diamefra,clase, gtel,
dinomera de la onden de compra, &) masa neta y bruts ficualquier ofra indicacion que considers necesaria las EDs.

Los cestificados de confeemidad de producio o de cumplimiento de normas exigidos en el presenie documento, deben ser emifidos por organismas de
certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Fara el caso de los reportes de ensayo. esbos deben ser emilidos por los laboraborios acreditades, documentacion gue sera avalada por el DAE. Los
materiales que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de cerificado de conformidad para su comercializacian. Estos certificadas y

repories, seran un requisite que bos oferentes presenten para los procesos de adquisician.
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Conductor Aislado de Cobre 15 KV # 500 MCM XLPE shield PVC Jacket

Los conductores de cobre aislados son utilizados para alimentadoras eléctricas de media tension, en
canalizaciones eléctricas subterraneas. Este tipo de conductor podra ser usado en lugares secos y
htimedos, siendo su temperatura maxima de operacion en condiciones normales de trabajo de 90 °C a
130 °C para condiciones de sobrecarga emergente y 250 °C para condiciones de corto circuito y su
tension de servicio para todas las aplicaciones vararia en funcion del espesor de la pared del
aislamiento siendo en este nuestro caso para 15 kV, con un nivel de aislamiento de 100 %.
ESPECIFICACIONES

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.
ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.

ASTM B-787: Conductores trenzados de cobre de 19 hilos, formacion unilay para ser aislados
posteriormente.

ASTM B-496: Conductores trenzados de cobre compactados.
UL-1072: Cables de potencia de media tension.

NEMA WC-74 (ICEA S-93-639): Cables de potencia apantallados de 5 — 45 KV, para ser usados en la
transmision y distribucion de energia eléctrica.

Ademas de todos los requerimientos del National Electrical Code.

CONSTRUCCION

Los conductores estan construidos con cobre de temple suave y son cableados tipo concéntrico o unilay
comprimidos. Sobre el conductor metalico se aplica un primer recubrimiento de material semiconductor,
posteriormente se aisla con una capa uniforme de polietileno reticulado (XLPE), luego se aplica
otra capa de material semiconductor termoestable. Posteriormente tiene una pantalla de cinta de
cobre con 100 % de cobertura y finalmente una chaqueta externa de PVC color negro. Pueden
ser suministrados con distintas formas de embalaje segtn su calibre.
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1€, 15kV, 175 mil XLP (100%), TS, PVC

CONDUCTOR Exarer
i 5 : Capacidod de Corriente (Amp)
Saccid D(':':;::ie Espasor de g::‘::;i;;l Promadio da i??rlﬁ:r:: Digmetro Externo Peso total
CALIBRE 1 Aislamiento (mm) chaqueta e Aprox. (mm) kg / km
Transversal {mm) (mm) chaqueta (mm) =
3 {mm) Dusa* En conducio aislado
[AWG o kemil) ) ol aira **
2 33,62 6,81 4,45 18,75 2,03 1,78 22,81 756,71 155 150
1 424 7,60 4,45 19,54 2,03 1,78 23,60 859,23 175 170
1/0 53,49 8,55 4,45 20,49 2,03 1,78 24,55 987,29 200 195
2/0 67,44 8.57 4,45 21,51 2,03 1,78 25,57 1143,17 230 225
3/0 85,02 10,80 4,45 22,74 2,03 1,78 26,80 1337,97 260 260
4/0 107,2 12,10 4,45 24,04 2,03 1,78 28,10 1576,23 295 295
250 128,7 14,17 4,45 26,11 2,03 1,78 30,17 1814,44 325 330
350 T 16,79 4,45 28,73 2,03 1,78 32,79 234545 390 395
500 253 20,04 4,45 31,98 2,03 1,78 36,04 3126,67 465 480
* La capacidad esta basada en la Tabla 310,77, tres conductores en ducto enterrado, temperatura de conductor 90°C y temperatura ambiente de la tierra 20°C

** Lo capacidad en conducto dl aire esta basadas en la Tabla 310,73 tres conductores en conducto aislado al aire, temperatura de conductor 90°C y temperatura ambiente de 40°c
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Conductores de Cobre Desnudo (4/0)

Los conductores de cobre desnudo del tipo solido y trenzado clases AA y A son utilizados para lineas
de transmision y distribucion de energia eléctrica; conductores trenzados de mayor flexibilidad (clases
By C) son usados en sistemas de puesta a tierra de equipos eléctricos, subestaciones, etc.

NORMAS

Los conductores de cobre desnudo deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM B-1: Alambres de cobre duro.

ASTM B-2: Alambres de cobre semiduro.

ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los conductores de cobre desnudo pueden ser solidos o cableados, y deben ser suministrados con
temple duro, semiduro o suave. Los conductores cableados son trenzados concéntricamente.

Calibre.- 6, 4, 4/0, AWG, 300, 500 y 1000 MCM.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 500, 1000 o 1500 metros.
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COMDUCTOR SEMIDURD SUAVE
- Peso Total Copacidad de
CALIBRE T“‘(’:s:z';cl Mo, Hiles | Ditimetro del (kg flem) CARGA DE | Resistencia ©.C. a | Resisenca C.C. |Corrisnts {Amp.)
7 conductor RUFTURA (kg) | 20°C shmylm | @ 20°C shimkm
(AW & kemil) fmmy
FORMACION SOLIDO
14 2,08 1 1,63 18,49 Té 549 528 a5
12 3,31 1 2,05 79,43 119 5,33 521 45
10 5,241 1 2,59 48,77 127 3,36 228 48
] 8,347 1 3,284 74,38 202 2,11 2,06 92
5 13,3 1 4,12 116,24 481 1,34 1,297 125
FORMACION CABLEADO COHCENTRICO
14 2,08 7 1,85 1871 59 3,403 5,390 35
12 3,31 7 2,33 0,78 110 5412 5,200 45
10 5,261 7 2,93 47,33 175 3401 3,320 48
3 8,367 7 3,70 75,28 275 2,151 2,100 95
& 13,3 7 4,48 112,64 432 1,354 1,322 129
4 21,15 7 5,88 190,28 482 0,851 0,832 170
2 33,462 7 742 30247 1049 0,536 0519 730
1 47,4 7 8,34 381 44 1330 0,428 0412 275
140 53,49 7 9,38 481,23 1481 0,337 0,329 30
1/0 53,49 19 245 481,73 1722 0,337 0,329 39
2/ 47 44 7 10,50 406,74 2103 0,267 0,261 340
2/0 47 44 19 10,43 406,74 2149 0,267 0,261 371
30 85,02 19 11,85 744,90 2715 0,212 0,207 427
4/ 1072 19 13,40 944 44 3395 0,18 0,164 500
250 126,7 37 14,63 114101 4087 0,142 0,139 540
300 152 37 15,03 1248,85 4883 0,118 0,114 405
350 177 37 1729 1593,99 5448 0,102 0,0991 470
400 203 37 18,501 1828,13 5414 0,0887 0,0868 730
500 253 37 20,457 2278,41 7944 0,071 0,069 840
400 304 37 2281 2739.04 9553 0,0592 10,0578 245
750 380 37 25,34 3423,81 11872 0,0467 0,040 1080
1000 507 37 29,24 4548,08 15618 0,0343 0,034 1285
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Conductor Desnudo Sélido de Al para Ataduras, No. 4 AWG

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

El conductor de aleacién de aluminio, debera ser
adecuado para ataduras, prestando la flexibilidad y
maleabilidad necesaria para el amarre

1.1

Norma de fabricacion

ASTM B800

1.2

Propiedades mecanicas:

Sdlido recocido temple cero

DIMENSIONES

2.1

Calibre del conductor (AWG)

4

EMBALAIJE

Los cables se entregaran en longitudes establecidas
por convenio previo, entre el proveedor y las ED’S.
Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que
gueden protegidos contra eventuales dafios
durante la manipulacidn y transporte normales.
Cada unidad de embalaje debera identificarse con
los siguientes datos: a)pais de origen, b) nombre y
marca del fabricante, c) indicacién del calibre del
material(didmetro,clase,etc), d)numero de la orden
de compra, e) masa neta y bruta f)cualquier otra
indicacidon que considere necesaria las ED’s.

CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de
cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacién acreditados o designados en el pais,
documentacion que sera avalada por el OAE
(Organismo de Acreditacién Ecuatoriana) . Para el
caso de los reportes de ensayo, estos deben ser
emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacidn que sera
avalada por el OAE. Los productos que cuenten con
sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito
de certificado de conformidad para su
comercializacidn. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para
los procesos de adquisicion.

4.1

Certificado de conformidad del producto
de la materia prima

Copia vigente

MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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vaniz , ., . . inica, ,
Los cables de acero galvanizado de % y 3/8” de diametro de alta resistencia mecanica, seran de 7
hilos cableados concéntricamente.

NORMAS

Los cables de acero galvanizado deben cumplir con las siguientes especificaciones y normas:
ASTM A363: Cables de acero galvanizado.

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Los cables de acero galvanizado deben estar construidos:
Conductor central.- Los alambres del acero seran de alta resistencia, con galvanizado de zinc clase B,
especificamente destinados para uso como tensores de instalaciones eléctricas. El metal base sera acero

producido por procesos de corazon abierto en horno eléctrico o basico de oxigeno y tendra calidad y
pureza.

Calibre.- %”0.500 Kg/m. y 3/8” 0.330 Kg/m.

Suministro.- Deben ser suministrados en bobinas o carretes de 5000 pies o 1500 metros.

DATOS TECNICOS I CABLE DE ACERO 38 in.
CODIGO DEL PRODUCTO [ asenae
ALAMBRES DEL CONDUCTORMORMA ACERO GALVANIZADO | ASTM A-475.78
CLASE DE ACERD SIEMENS - MARTIN
DIAME TRO DEL ALAMBRE 3.05 mm
ELONGACION (Nen § L] %
CONDUCTOR COMPLETO/NORMA ACERD GALVANLZADO ASTM A-4TE.TH
CALIBRE B in.
AREA E1.14 el
FORMACION 7x3.05 #xmm
CAME TR LR H mm
LOGITUD DEL PASO CAPA EXTERNA (MAX. ) 145.4 mm
DIRECCION DEL CABLEADG IZOUIERDO
TRACGION DE RUPTURA (MIN ) 30.915 KM
PESO DEL CONDUCTOR 407 02 Kghim
NORMAS | PRUEBAS
NORMAS ASTM A-4T5-TB
PRUEBAS DE RUTINA Dimensiones: Diametros, Elongacitn
PRUEBAS TIPG Eiéciricas y Mecanicas
EMPAQUE
Carete de Madera o rolles DIAMETRO (m)
Langitud | Mis F.Bruto (Kg) [ANCHO (m)
Depende de los requisitos del clients . DIAM. INT. {m) i
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HERRAJES GALVANIZADOS

Todos los herrajes seran galvanizados por el método de zincado en caliente.

Todos los elementos deberan ser dimensionados y formados de acuerdo a las referencias indicadas en
la descripcion que se solicita.

Normas

Las secciones y los perfiles a emplearse en la fabricacion de los herrajes seran de hierro, de calidad
estructural, y sus caracteristicas deberan corresponder a las especificaciones ASTM A7-61T.

Materiales

Las barras, laminas y perfiles a utilizarse en la fabricacion deberan ser libres de defectos; no se
aceptaran afladiduras por soldadura en ninguin caso.

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos, estaran a escuadra y formando
angulo. Las aristas de las piezas, cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.

Las perforaciones se efectuaran Uinicamente por el proceso de punzonado o taladro, seran libres de
rebabas y de las dimensiones especificadas.

Los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberdn mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio como se requiera, pero en todo caso las
superficies se ajustardn a la forma del material requerido y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

Para uniones soldadas se empleara soldadura de arco y las piezas se preparan de acuerdo a la forma
indicada, realizando una limpieza previa de escamas, 6xidos y grasas.

Las superficies de las piezas a soldarse deberan colocarse en forma adecuada para asegurar la
penetracion de la suelda y evitar porosidades o vacios. Una vez realizada la soldadura, debera
removerse la escoria y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo por medio de un
proceso mecanico apropiado o aplicando chorro de arena a fin de evitar fallos en el galvanizado.

El roscado de pernos y tuercas correspondera a la serie Rosca Gruesa, cuyo paso y nimero de hilos por
pulgadas deberan ser definidos por las normas ASA-BI-I. El roscado de los pernos debera tener el
juego necesario para mantener las dimensiones nominales después del galvanizado.

Las cabezas de los pernos de conexion seran cuadradas y centradas, con su superficie perpendicular al
eje del perno. El filo sera redondo y libre de puntas y desarrollado en toda la longitud del perno.

Las tuercas seran cuadradas y de dimension adecuada para desarrollar un ajuste pleno de los pernos.
La superficie de contacto sera perpendicular al eje de la tuerca y no tendra esquinas chaflanadas.

Para todos los pernos se suministrard adicionalmente una arandela cuadrada, tuerca y contratuerca de
seguridad (locknuts).

Los hilos seran de acuerdo al American National Standard Coarse Series. Los pernos seran

maquinados antes del galvanizado para asegurar su limpieza interior y tendran una clase de libertad
“grado 2” con respecto al perno galvanizado.
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Galvanizado

Todos los herrajes seran galvanizados por el proceso de inmersion de las piezas en un bafo zinc
fundido.

Previamente a la inmersion las piezas deberan ser cuidadosamente limpiadas del 6xido, escamas,
grasas y escorias, mediante un bafio de solucion acida.

El bafio de zinc deberd mantenerse a una temperatura algo superior a la fusién del metal y libre de
sedimento y escoria. La inmersion debera asegurar la formacion de una capa continua y uniforme de
zinc, para herrajes galvanizados seguin ASTM A153 como minimo 2.00 onz/pie2 de superficie o su
equivalente en espesor 3.40 mils o un rango 86 a 100 micras.

Para las piezas de forma irregular deberan aplicarse métodos adecuados para remover el exceso de
zinc, se recomienda la utilizacion de una centrifugadora o vibradora.

Conformacion de pernos

Debera tenerse en cuenta que cada unidad de los pernos estara compuesto de:

. Perno maquina: 2 arandelas cuadradas, tuerca y contratuerca

. Perno pin: tendra una rosca de plastico troncoconico de 1”

. Perno tipo ojo: larandela cuadrada, tuerca y contratuerca

. Perno tipo ojo rosca corrida: 3 arandelas cuadradas y 3 tuercas.

. Perno tipo U: 4 arandelas cuadradas, 4 tuercas y 2 contratuercas.

o Perno rosca corrida: 4 arandelas cuadradas y 4 tuercas.

. Abrazaderas: Pletina de hierro galvanizado 1 2” x %”, completa con pernos, tuercas y
arandelas.

o Brazo tensor farol: tendra accesorios para sujecion en poste, de rango 6” — 7” y para sujetar

cable de acero de 3/8”.
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CRUCETAS

Cruceta de Acero Galvanizado Universal Perfil "'L""

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Pletina angulo de acero estructural laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacién y ensayos: NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm2 3400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones angulo Ver especificaciones particulares
2.1.1 | Tolerancia en las dimensiones del dngulo Ancho: + 1 mm; espesor: + 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacién y diametro de orificios De acuerdo a grafico anexo
El perfil "L" de acero sera de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras.Los cortes a efectuarse se
realizardn con maquinas de corte para generar superficies lisas, serdn rectos a simple vista y
estaran a escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS estar libres de rebabas y defectos. Todos los cortes a 90° seran redondeados. Las perforaciones se
efectuaran unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y quedaran libres de rebabas, los
centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberdn mantenerse las
distancias sefialadas a los bordes de los perfiles (grafico anexo)
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza sera por inmersidn en caliente y posterior a la
4 ACABADO ejecucion de cortes y perforaciones. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie
lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Toda la pieza con sus perforaciones debera estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad.
4.1 Inmersién en caliente Inmersién en caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES Los mate.rlales que tengan se.llo. de.clalldad INEN no estan sujetos al requisito de certificado de
conformidad para su comercializacion.
. . Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas, mecénicas y quimicas, de acuerdo a la
6.1 Certificado de conformidad .
Norma NTE INEN 2215 o equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para fabricantes nacionales.
Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el INEN.
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que
sean analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no
resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes extranjeros.
Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que
6.3 Protocolo del galvanizado ) v & Y . & u . gas para qu
sean analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no|
resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
7 |7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CRUCETAS DE ACERO GALVANIZADO
LONGITUD DE LA
ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES DEL ANGULO
CRUCETA
1200 mm
1500 mm
65 x 65 x 6 mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L"
1200 mm
1500 mm
2 75x75x6 mm 2000 mm
2400 mm
4000 mm
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Cruceta de Acero Galvanizado, Universal, Perfil ““L.”” 75 x 75 x 6 x 2400 mm
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PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL “L”

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Perfil angular de acero estructural laminado en caliente
1.1 Norma de fabricacion y ensayos NTE INEN 2215 - 2224 - ASTM A283
1.2 Requisitos mecdanicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones angulo 40 x 40 x 6 mm
2.1.1 Tolerancia dngulo Ancho: £ 1 mm; espesor: £ 0,5 mm
2.2 Longitud (L) Ver especificaciones particulares
2.3 Ubicacidn y didmetro de orificios De acuerdo a disefio
El perfil "L" sera de un solo cuerpo, no se aceptaran
soldaduras. Los cortes a efectuarse se realizaran con
maquinas de corte, serdn rectos a simple vista y estardn a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las
piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS Todos los cortes a 90° seran redondeados. Las perforaciones
se efectuaran Unicamente por el proceso de punzonado o
taladrado y serdn libres de rebabas, los centros estaran
localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los
perfiles (grafico anexo).
GALVANIZADO: El galvanizado de todas las pieza sera por
inmersidn en caliente y posterior a la ejecucion de cortes y
perforaciones. El acabado de toda la pieza deberd mostrar
4 ACABADO una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.
Toda la pieza con sus perforaciones debera estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad.
4.1 Galvanizado Por inmersién en caliente
4.1.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123
4.1.2 Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 85 micras
5 EMBALAJE
5.1 Empaque del lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Peso neto aproximado De acuerdo a requerimiento de las Eds
Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan
6 CERTIFICACIONES sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacién.
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
6.1 Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215
o equivalente
Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
fabricantes nacionales. Para los procesos de adquisicion, los
oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y
adherencia del galvanizado de su producto, emitido por el
6.2 Reporte de ensayo del Galvanizado INEN. Las ED’s se reservan el derecho de escoger muestras
del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas
por el INEN, cuyos gastos estardn a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos
se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
extranjeros. Las ED’s se reservan el derecho de escoger
muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
6.3 6.3 Protocolo del galvanizado analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del
proveedor adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios
los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazard
todo el lote.
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PIE DE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO

LONGITUD DEL PIE DE

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES AMIGO

1 700 mm
PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL "L" 40 x40 x 6 mm

2 1800 mm

Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "'L"" para Cruceta Centrada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 700 mm

401
8
G +0.5
700 | ]
20
|':: ’_
19

45
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Pie de Amigo de Acero Galvanizado, Perfil "'L"* para Cruceta \Volada

PIE AMIGO de 40 x 40 x 1800 mm
40+1

1300 £0.5

i
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T
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GRAPAS, CONECTORES Y ESTRIBOS

Grapa de Aleacién de Cu - Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacién de Cobre estafiado ASTM B30
1.2 Tornillo de ojo principal Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.3 Tornillo de ojo derivacidn Aleacion de Cobre estafiado ASTM B30
1.4 Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiado ASTM B99
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Diametro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosidn segin norma ASTM B117
4.2 Numero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Numero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecénicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacidn y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precision para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacion. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosion. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracidn, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
1 temperatura, para ello, su disefio mecdnico debe tener un torque de retencidn después del apretado. El cuerpo de
la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una unién segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentracién de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacidn o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicidn y aleacion para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
debera ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecanica segun la norma ANSI C119.4. - NEMA CC1, NEMA
CC3. Sobre el cuerpo de la grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecién de los
conductores, el nombre o marca del fabricante
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
5 deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacidn que sera avalada por el OAE. Para

el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que
sera avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA DE ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE
Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 Cu & Al ACSR, AAAC, & 5005 In-lb
1 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180
GRAPA DE ALEACION DE Cu
P A ) 1/0-4/0 1/0 - 4/0 6-4/0 6-4/0 250
DERIVACION PARA LINEA
EN CALIENTE DE
3 DIFERENTES LONGITUDES Y 250-350 4/0 - 300 6-350 6-300 325
SEPARADOR
4 400 - 500 336,4-397,5 4-500 5-397,5 375
Ty
[\

45



CTEeL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Grapa de Aleacion de Al, Derivacion para Linea en Caliente

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Cuerpo principal del conector Aleacion de Aluminio 356 T6 6 equivalente
. . . Bronce plateado o estafiado norma ASTM-B148,
1.2 Tornillo de ojo principal L.
aleacién 9B
1.3 Tornillo de ojo derivacion Bronce al Aluminio, ASTM-B148, aleacién 9B
1.4 Arandelas o resortes Acero galvanizado 6 inoxidable
2 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3 DIMENSIONES
3.1 Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4 ACABADO
4.1 Resistente a la corrosidn segin norma ASTM B117
4.2 Numero de operaciones mayor a 1500
5 EMBALAJE
5.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
5.3 Numero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
6 CERTIFICACIONES
6.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecdnicas NOTA 2
7 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos,
roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacién y el comportamiento. Todas las partes deben ser
moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precision para ser operados suavemente por la mano y debe
ser libre de apretadas excesivas que afecten las aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su
instalacién. La grapa debe estar disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener
un apriete en sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosion. La grapa no debe
presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracién, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de
temperatura, para ello, su disefio mecanico debe tener un torque de retencién después del apretado. El cuerpo de
! la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el arco producido por las corrientes
al momento de apretar y desapretar la grapa. La supeficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de
manera que permita una union segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre
el cable mientras esta se aprieta y de la concentracion de esfuerzos mecanicos en los extremos de la mandibula
previniendo la deformacién o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben ser fabricadas con la misma
fundicién y aleacion para asegurar la misma resistencia al paso de la corriente eléctrica. La superficie de contacto
entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un compuesto inhibidor. La grapa de linea viva
deberd ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecanica segun la norma ANSI C119.4. Sobre el cuerpo de la
grapa se grabara en bajo relieve: material de fabricacién, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o
marca del fabricante.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento,
deben ser emitidos por organismos decertificacion acreditados, documentacidn que sera avalada por el OAE. Para
2 el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacién que

serd avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicidn.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE GRAPA ALEACION DE Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE
ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO
AAC ACSR AAC ACSR
8Sol.-2/0 8-2/0 85Sol.-2/0 8-1/0
GRAPA ALEACION DE Al
5 DERIVACION PARA LINEA
CALIENTE
6 Sol. - 400 MCM 8-397.5 6 Sol. - 4/0 6-4/0
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Conector Aleaciéon de Al, Compresiéon Tipo ""H"

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

MATERIAL

Aleacién de Aluminio

1.1

Norma de Fabricacién

ASTM B221, ANSI H35.1, ANSI C119.3 UL- 486B

1.2

orma del conector

e

13

Accesorio de contacto o unién

131

Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fébrica en las
ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas metélicas
pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y mecdnico al penetrar en las capas
de film de 6xido, debe mejorar la conductividad y la resistencia eléctrica de la
conexion. Este compuesto deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe
evitar la corrosién galvénica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de sobretensiones. El
compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia
eléctrica de contacto permanente.

1.4

Propiedades Constructivas

Los conectores de compresion tipo H, tienen ranuras independientes donde los
cables estan separados fisicamente por una parte del cuerpo del conector.

PROPIEDADES MECANICAS

El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que
garantice la fuerza de compresion aplicada en el drea nominal. Las ranuras del
conector sujetaran permanentemente los cables o conductores sin deformarlos de
tal manera que estén dentro de los limites de elasticidad del material. Las ranuras
pueden ser superficies lisas o con estrias las cuales no deberdn provocar abrasion
en los hilos del conductor. Las pestafias deben doblarse de manera facil sin
necesidad de aplicar un dispositivo adicional y que al doblarla su ductilidad permita
desdoblarla sin dafio o deformacion. La fuerza de presidn de la pestafia debera ser
de 6 Kgf maximo. El conector deberd tener identificado las zonas o puntos donde
se le realiza la compresidn, también deberd indicar el tipo de dados y el nimero de
compresiones.

PROPIEDADES QUIMICAS Y ELECTRICAS

El conector debera garantizar que la unién entre los conductores y el conector no
se produzca corrosion galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, Al- ACSR y Cu-Cu.
Deberd garantizar una buena conexién (compresion) de los conectores sobre los
cables de manera que no presenten excesivas elevaciones de temperatura, alta
resistencia de contacto con la conexién, deformacién controlada de los materiales
presentes en la conexion, evitar problemas de esfuerzo de relajacion, oxidacion,
corrosion, electro-migracién, ozamientos, autocalentamiento y difusién del metal.
La aleacién de aluminio para los conectores podrd ser la 1060 6 1100 de acuerdo
con las normas ASTM B221 y ANSI H35.1.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores a compresion deben ser de aleacidon de Aluminio, resistente a la
corrosion protegidos con un revestimiento de estafio. Los conectores a
compresion no deben deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademas
deben mantener el contacto con el elemento conectado durante su tiempo de vida
util. El conector no debe presentar bordes filosos o esquinas superficiales que
puedan dafiar el aislamiento de los cables al contacto. La conductividad y la
resistencia mecanica no debe deteriorarse con el medio ambiente. Al momento de
la compresidn del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda generar
una explosién o incendio. Sobre el cuerpo del conector se grabara en bajo relieve:
material de fabricacidn, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o
marca del fabricante

ACABADO

5.1

Revestimiento

Estafio

5.2

Espesor del revestimiento de estafio no menor a

0,25 mm

EMBALAJE

6.1

Peso neto por unidad, kg

De acuerdo a requerimiento de las Eds

6.2

Peso bruto por caja, kg

De acuerdo a requeri

6.3

Numero de piezas por caja

De acuerdo a requerimiento de las Eds

CERTIFICACIONES

7.1

Fabricacion, propiedades eléctricas, mecdanicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas
exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE. Para el caso
de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos certificados y
reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.

MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTA:

La herramienta adecuada para realizar el machinado, es hidraulica y manual con mangos aislados, con capacidad para instalar terminales y
empalmes desde 8 AWG a 500 MCM en aluminio y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 80°. Ideal para la

aplicacién de conectores Hyground.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H"

CONDUCTOR PRINCIPAL

CONDUCTOR DERIVADO

ITEM | DESCRIPCION TECNICA

ASC ACSR ASC ACSR

1 41 6-2 41 6-2

2 2-2/0 3-1/0 4-1 6-2

3 2/0-3/0 1/0-2/0 4-1 6-2

4 | CONECTOR ALEACION DE| ___4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4-1 6-2

5 Al, COMPRESION 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 1/0-3/0 1-2/0

6 TIPO "H" 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0 4/0 - 266 MCM 3/0-4/0

7 266 MCM - 477 MCM 4/0 - 397 MCM 266 MCM - 477 MCM 4/0-397 MCM

8 267 MCM - 500 MCM 4/0- 477 MCM 267 MCM - 500 MCM 4/0-477 MCM

9 350 MCM - 636 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM | 300 MCM - 556 MCM
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Conector Aleacion de Cu - Al, Ranuras Paralelas, dos Pernos Laterales de diferentes

longitudes y separador

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 MATERIAL

1.1 Norma de Fabricacién y Ensayo

ASTM B152, ASTM E478, ANSI C119.4

1.2 Cuerpo

Aleacidn de Cobre - Aluminio

13 Separador

Aleacién de Cobre - Aluminio

1.4 Herrajeria

Herrajeria Bronce al Silicio

2 ACCESORIO DE CONTACTO O UNION

Compuesto antidxido con particulas de zinc en suspension para
garantizar uniones de baja resistencia eléctrica . Aplicandolo
alrededor de un conductor eléctrico se elimina la capa de 6xido
que se forma por la accién antioxidante y su insolubilidad en el
agua, el gas o el petrdleo, eliminando el ingreso de aire y
humedad en las conexiones. Debe ser anti- inflamable, no debe
ser toxico para el ser humano ni contaminar el ambiente. Debe
evitar la corrosion galvanica. Todos los tipos de compuesto
inhibidor deben cumplir la orma ASTM D-27. El compuesto no
debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la
resistencia eléctrica de contacto permanente. El compuesto
debe estar certificado por laboratorios UL o su equivalente.

2.1 Pasta conductora antioxidante

3 DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los conectores mecanicos atornillables deben ser de Aluminio o
aleacidén cobre estafio,deben estar protegidos contra la
corrosion, ademas deben asegurar el contacto con el elemento
conectado durante su vida util. La tornilleria de los conectores
mecanicos debe ser de Bronce al Silicio, de acuedo a la norma
ASTM A193, ASTM A194, las dimensiones de los pernos serd de
acuerdo al torque necesario para ajuste del conector al
conductor. La norma ANSI C 119.4 especifica el ciclo de la
corriente y las pruebas mecanicas necesarias para establecer una
base del rendimiento de conectores eléctricos usados para unir
conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminio o de
aluminio a cobre. Este estandar brinda requerimientos bien
definidos y reproducibles para los conectores eléctricos y
asegura al usuario que los conectores que cumplan estos
requerimientos trabajardn de una manera satisfactoria cuando
se instalan adecuadamente. Recomendado para conexiones de
trabajo pesado (clase A) y traccion mecdnica minima ( clase 3 ).
La materia prima provendrd de material virgen. Sobre el cuerpo
del conector se grabara en bajo relieve: material de fabricacion,
el rango de sujecién de los conductores, el nombre o marca del
fabricante

4 ACABADO

4.1 Revestimiento

Estafio

4.2 Espesor del revestimiento de estafio no menor a

0,25 mm

5 EMBALAJE

5.1 Peso neto por unidad, kg

5.2 Peso bruto por caja, kg

53 NUmero de piezas por caja

6 CERTIFICACIONES

6.1 Fabricacion, propiedades eléctricas, mecanicas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento
de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de certificacién acreditados,
documentacion que serd avalada por el OAE. Para el caso de los
reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el
OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

7 MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento de las EDs
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONECTOR ALEACION DE Cu - Al, RANURAS PARALELAS, DOS PERNOS LATERALES DE

DIFERENTES LONGITUDES Y SEPARADOR

ITEM DESCRIPCION TECNICA CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO TORQUE

ASC ACSR ASC ACSR In-Ib

1| CONECTOR ALEACION DE Cu- Al, 2-2/0 3-2/0 6-2/0 6-2/0 180

RANURAS
2 PARALELAS, DOS PERNOS 1/0-4/0 1/0-4/0 6-4/0 6-4/0 250
LATERALES DE
3 DIFERENTES LONGITUDES Y 250-350 4/0-300 6-350 6-300 325
4 SEPARADOR 400 - 500 336.4-397.5 4-500 5-397.5 375
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Estribo Aleacion de Cu vy Sn, Para Derivacion

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 Norma de fabricacién del conector ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-486B
1.2 Norma de tension de elongacion de la barra| ASTM B-1
1.3 Barra 6 Alambre Aleacién de cobre estafiado
14 Conector de compresion Aleacién de Aluminio
1.5 Forma del estribo "V
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexidn. Este compuesto
2 PROPIEDADES CONTRUCTIVAS debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion
galvanica. Deberd tener su plasticidad bajo las més severas condiciones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.
2.1 Numero de conectores de compresion 2
2.2 Accesorio de contacto o union
Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica
en las ranuras. Debe ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene
particulas metdlicas pulverizadas que mejoran el contacto eléctrico y
mecanico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la
. conductividad y la resistencia eléctrica de la conexidn. Este compuesto
Pasta conductora antioxidante o X . ) ) . )
2.2.1 - debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosién
compuesto inhibidor L . - . . -
galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas condiciones
ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.
3 DIMENSIONES DEL ESTRIBO
Altura(distancia interior del estribo al e X
3.1 ) Ver especificaciones particulares
conector de compresion)
3.2 Base (ancho del estribo) Ver especificaciones particulares
4 EMBALAJE
4.1 Peso neto por unidad, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.2 Peso bruto por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las Eds
4.3 NUmero de piezas por caja De acuerdo a requerimiento de las Eds
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5 CERTIFICACIONES

La barra principal del estribo es alambre de aleacién cobre estafiado, de
superficie dspera o rugosa en la parte de conexién de la grapa de linea
viva, de tal manera que la grapa no se deslice al momento del apriete. La
barra sera de seccion circular y de un calibre minimo No. 2 AWG. La
superficie del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa y libre de
astilladuras o imperfecciones y totalmente resistente a la corrosion. El
estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacion y el golpe ejercido
por la pértiga cuando se manipula la grapa de linea viva. Sin embargo, se
debe garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa. El
Fabricacion, propiedades eléctricas, estribo debe ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC 6
mecdnicas AAAC. El conector de compresion cumplira las especificaciones técnicas
correspondientes, y deberd estar de acuerdo con el calibre del
conductor a ser comprimido. El estribo debera ser resistente a la
vibracidn propia de las redes y sus componentes deben estar libres de
porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas y
otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento del
mismo. El material utilizado para la fabricacion del estribo deberd ser
capaz de operar en un rango de temperatura entre -25°Cy 105°C y no
sera dafiino para el medio ambiente ni toxico o irritante para los seres
humanos.

5.1

6 MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs

NOTA:
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben

ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Para el caso de
los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacién que serd avalada por
el OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEACION DE Cu y Sn, PARA DERIVACION

,, CONDUCTOR
ITEM | DESCRIPCION TECNICA BARRA O ALAMBRE | Base/Altura
ALUMINIO | ACSR, 6201, 5005
1 2-6Sol 2-4 2-1/2" / 2-1/2"
2 Sol.
2 | ESTRIBO ALEACION DE Cuy 1/0 1/0 2-1/2" [ 3-1/2"
3 Sn, PARA DERIVACION 2/0-4/0 2/0-4/0
1/0 Sol. 3-1/2" / 3-1/2"
4 350 336.4
. =
- i\
\ —
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PARARRAYOS 10 KV

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION POLIMERICO, OXIDO METALICO, 10 kV, CON REVISION: 04
DESCONECTADOR

ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICAGION
1 COMDICIONES DE SERVICIO NORMALES
11 |Caracteristicas ambientales del entoma

111 |Altura sobre nivel de mar (msnm) Hasta 1000

1.1.2  |Temperatura ambiente (min/max) 40/

1.1.3 |Radiacién solar maxima 1,1 KW/m?

114 0 menor o igual a 34 m/s

1.1.5 |Instalacion y montaje Intemperie, vertica

116 |Ciclo de trabajo Ver especificaciones particulares
2 ONES DE SERVICIO ANORMALES NOTA1
3 CARACTERISTICAS TECNICAS

31 |Norma de disefio y ensayo |EEE Std G 62.11-2012, |IEC 60029-4 ed2 .2, ASTM A153
3.2 |Material de varistor (xido metalico

3.3 |Material de la envolvente NOTA 2

34 |Nivel Basico de aislamiento (BIL) in requerimientos de la EDs
35 |Distancia de fuga 099-4 ed2 2 - NOTA 3
36 conexion S

27 NOTA 4

38 Distribucidn

39 |ldentificacion del Paramayo NOTA 5

310  [Meétodo de fijacion Estructura de soporte en cruceta
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

41  |Voltaje del sistema

aje de ciclo de trabajo del para
je maximo de servicio continuo (N
44  |Corriente nominal de descarga (kA)
45 |Clase de linea de descarga

46 |Impulso de corriente de alta intensidad
47  |lmpulso de co
48  |Frecuencia
49 |Caracteristicas de descarga voltaje-coriente
5  |ACCESORIOS

ente de larga duracin

51 |Rango tor de linea
52 |Rango tor de tierra
53  |Parafijacion

6  |EMBALAJE

7 |CERTIFICADOS Y PROTOCOLOS DE PRUEBAS
71  |Documentacidn y certificados de cumplimiento obligatorio
7.2 |Garantia tecnica Si
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SEGCION 3: ESPECIFIGAGIONES TEGMIGAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUGION

PARARRAYDS CLASE DISTRIELCION POLIMERICO, MIDOD METALICO, 10 kv, CON REVISION: 04
DESCONECTADOR FEGHA: 2013-D4-15
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESGRIPCION ESPEGIFIGAGION
WOTAE:

Para condicianes anarmales de servicio se celerd considerar el anexo A de k& nonma IEC 60093-4 ed2.2 | enbre las cuales pueden estar
1.- Temperatura ambiente que exceden los valores indicados en el numeral 1.1.2

2.- Altitudes superiores a 1 000 m

3.- Gases 0 vapores que pusdan causar ceteriora de la superficie de aislamiznbo o de accesorios de mantaje.

4.- Exces0 de contaminacion por hume, polve, niebla salina u ofros maleriales condubares

5.- ENposicion excesiva ala humedad, vaper o gotas de agua

6.- Lavarta del descargador en calienbs

7.- Mezcias exphosivas de poiva, Gases o humas

8.- Anormales condicicnes mecdnicas (| fememodes, vibraciones, altas velocidades oel viento, attas cargas de hiedo, tensiones ata de canfilever
9.- Inusual fransportacion o aimacanamienta

10.- Frecuencias naminales inferiores a 48 Hz y SUPEnores a los 62 Hz

11.- Fuenles de calor cercanas al descargador

12.- velocicad del vienin mayor a 34 mys

13.- Mortaje no vertical y montaje suspendido

14 - Terremedo

15.- Carga de torsidn del descargadar

16.- Carga de fraceion del descargador

17.- Uzo del descangador como soparte mecanico

1B.- Gualesquiera ofras condiciones inusuales conocidas por las EDs.

Seqgum requenmientos de |a Distribuidor se podra optar por los siguienies maleriales par la envolvente del paramayos: 1) Polimena o caucha siliconado )

2 |concreto oe pAimers
Para bos propdsites de estandarizacion, 52 consideran 4 chases de niveles oe conbaminacsan, definidos por 1a norma IEC £0093-4 ed2 2, desde la
conkaminacian muy liviana hasta la contaminacion muy pesaga. A continuacian se definen como sigue:
.- Liviana;
b.- Medic;
.- Pesado;
0~ Exira pesano
Lanonmea 1EC 50095-4 ed2 2, Race referencia a 1a norma IEG 600815, consiten tactkores por 1a contaminacion ambiental. para la gistancia mmima de fuga.
El nivel ge contaminackin esti a=0ciado 2 un tackor en mmyky, el cual debe ser seleccionado por las EDs.
3 Se adjunia tabla para ka sebeccian del tactor segadn el nived e contaminacion, para canmecion de distanci de fuga del descargadar.
Tabla ll
Minima linea
de fuga
Mivel de contaminacion (mmiky)
Lindiano 16
Mediano 20
Pesado 25
Exira-pesado 3
Desconeclasor removibie, cobocadn en el circuito de puesia a fierra del descangador.
4 |Eloescargador estard provisto en su terminal vivo ge MY, 08 un profecior universal tipe capuchon autoajustanie, con apertura que probeje ce animales
silwestres.
El Paramrayo debera ser marcade en fomna legibile, indelebie y durable en el tiempo con la siquisnbe informacion como minima:
1. Clasificacian del pararayo
2. Nomire 0 marca del fabricanie
3. Nomen de igentiricacian
; 4. voltaje nomimal
5. Voltaje maximo e operacian continua
6. Gomients nominal de descarga
7. Afie g manufacturacion

El tabricante dederd proporcionar la imformacion de kas prustbas oe disefo para cady rango médmo de descarga woltaje-comienbe g2l pararayos, ajo ks
siquientes condichones:

1. Medira el voitaje de pico, utilizando comentes oe crestade 1 500 A, 3 000 A, 5000 A, 10 000 A, 20000 Ay 40 000 A, con una forma de anda 8720,
2. ANEXArd un cuacno con los resultados de las pruetes que deberan ser enfregadas conjuntamende con las especificaciones de su producto.
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SEGGION 3: ESPECIFIGACIONES TEGMIGAS DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUGION

PARARRAYDS CLASE DISTRISUGCION POLIMERICO, OXID0 METALIGO, 10 K, CON REVISION: 04
DESCONEGTADOR FECHA- 2013-04-15
ESPECIFIGAGIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION [ ESPECIFICACION

Los acoesoaios debersn cumplir ks especificaciones tecnicas de cada maberial. las mismes que deberan ser exigitas por la empresa distribuicora y

7 ulilizackss en el proceso de faoricacian.
f Los bienes deberan 37 embalagos, de manera que nd sufran deberioro duranke e manipuleo, transporie y almacenaje. El franspaorte de 1os makeriales 32
hard por cuenta y riesgo del proveedor.
Los cerificados de confomidad de products o g2 cumplimiento e normas exigicos en el prasenfie documento, deben ser emitidos por organismes e
g cestificacion acreditacos, documentacion que 2ra avalaka por el DAE.

Para el caso oe ko3 repoctes de ensayo, esios deden ser emitides por (o5 aboratorios acreditados, documentacion que Serl awakada por el DAE. Estos
cestificados y repostes, seran un requisiio gue los oferenbes presenten para los procesos de agquisicion.
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PERNOS Y TUERCAS

Perno Pin de Acero Galv., Rosca Plastica de 50 mm ,19 mm (3/4'") x 305 mm (12'"), 15 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Normas de fabricacién y ensayos NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.17 - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 Propiedades mecanicas:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 Resistencia minima de tracciéon 3 400 Kg/cm?
1.2.3 Resistencia maxima de traccidn 4 800 Kg/cm?
2 DIMENSIONES
2.1 Perno Pin:
2.1.1 Diametro de la varilla lisa 19 mm (3/4")
2.1.2 Longitud total (LT) 250 mm (10")
2.1.3 Altura libre 205 mm (10")
214 Altura de la rosca para sujecion a la 45 mm (1 3/4")
cruceta
2.1.5 Diametro de la rosca para sujecion 19 mm (3/4")
2.1.6 Paso de rosca para sujecion 10 hilos x pulg
2.2 Espiga roscada:
221 Material NOTA 1
2.2.2 Altura de la rosca de la espiga 50 mm (2")
2.2.3 Diametro de rosca en la punta 25 mm
2.2.4 Diametro de rosca en la base 28 mm
2.2.5 Paso de rosca de la espiga 4 hilos x pulg
2.3 Arandela cuadrada de tope tope 50 x 50 x4 mm
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
4 GALVANIZADO NOTA3
4.1 Normas de Galvanizado NTE : INEN 2483, ASTM A123 - ASTM A153
4.2 Tipo de Galvanizado Por inmersion en caliente
43 Espesor.del galva.nizado minimo 45 micras
promedio en la pieza
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19 mm (3/4") 1
5.2 Arandela plana 19 mm (3/4") 1
5.3 Arandela presion 19 mm (3/4") 1
6 EMBALAJE
6.1 Empaque del lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.2 Unidades por lote De acuerdo a los requerimientos de las Eds
6.3 Peso neto aproximado De acuerdo a los requerimientos de las Eds
7 CERTIFICACIONES NOTA 5
Materia prima: Cumplimiento de caracteristicas fisicas,
7.1 Certificado de conformidad mecdnicas y quimicas, de acuerdo a la Norma NTE INEN 2215 o
equivalente
. Informe de ensayo del galvanizado emitido por el INEN. Para
72 Reporte de ensayo del Galvanizado fabricantes nacionales. NOTA 6 -NOTA 7
X Cumplimiento de la norma del galvanizado. Para fabricantes
7.3 Protocolo del galvanizado .
extranjeros. NOTA 7
8 MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
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Nylon, poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida sobre la punta
superior del perno del drea no roscada, ademas la rosca debera no girar el momento de ser instalado el
aislador de porcelana. La poliamida es un plastico que puede moldearse casi a cualquier forma, extruirse
para hacer fibras o soplarse para formar peliculas delgadas. Deberd cumplir las normas de ensayo ASTM D-
792-1238-256-638-790-785-648; UL-94; ASTM-955.

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los cortes a efectuarse se
realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo indicado en los dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberan estar

libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies

de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar
porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse la escoria y los residuos
provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando
chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura
para que la rosca de polietileno quede presionada fuertemente al momento de su colocacion, la que se
moldea a la forma del perno. Esta soldadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de
polietileno después de su insercion en el perno

GALVANIZADO: se ejecutard posterior a la ejecucién de cortes, El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes, Los tornillos tuercas deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas,
cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan cumplir las
especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberdn ser exigidas por la empresa
distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el proveedor.

s Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estdn sujetos al requisito de certificado de conformidad
para su comercializacion.

6 Para los procesos de adquisicion, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y adherencia del
galvanizado de su producto, emitido por el INEN.

Las EDs se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean
analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En caso de no resultar
satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo el lote.
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Perno rosca corrida de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, 4 arandelas planas y 4 de

presion, 16 mm (5/8") longitud (L)

PERNOQ ROSCA CORRIDA DE ACERD GALVAMIZADD, GON 4 TUERGAS, 4 ARANDELAS REVISION: 02
PLAMAS ¥ 4 DEPRESION, 16 mm [5/87) LONGITUD L) FECHA: 2013-04-15
ESPECIFICACIONES GEMERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERLAL Acero estructural de Daja aleacion laminaga en caliznts
1.1 [Morma de tabricacion NTE INEN 2215 - 2222, ANSI G135.1 - B1.1, ASTM AZ83
12  |Propiedades mecanicas:
1.21 |Resistencia minimo a ka fluencia (Fy) 2 400 KgfomiE
1.2.2  |Resistencia minima de fraccion 3400 Kgfcmz
1.2.3 |Resistencia mé&oma de fraccion 4 BD0 Kgiomz
2 DIMENSIONES
21 |Pemo maquind cibeza hexagonal
21.1 |Diametro del pema (D) 16 mm (5/87)
21.2 |Longitud fotal (L) ver especificaciones paticulares
2.1.3 |Longitud o2 rosca En su fokalidas
2.1.4 |Pasode rosca 11 hilos x pulg
3 ACREADD NOTA 2
_ . NTE : INEN 2483
31  |Normas de Galvanizado AT A193 - ASTM A1E3
3.2 [Tipo de Galanizado For inmersidn en caliente
33  |Espesor del gaivanizade mmima promedio en la piez 45 micras
4 CANTIDAD DE ACGESORIDS NOTA 3
41 |Tuerca nexagonal 16 mm (58" 4
42  |Arandela plana 16 mm (587 4
43 |Amandela 2 presion 16 mm (5/87) 4
5 EMBALAJE
51  |Empaque o2l lcks
52  |Unidapes por lobe De acuendn 4 los requenimientos de las EDs
5.3  [Peso mebo aproximaco
& GERTIFIGACIONES MOTA 4
21 |certiticads e contormidad Maberia peima: Cumplimiento de m'nggnsti:an ‘:“.icas ru_acanim ¥ QuImicas,
de acuerdo a ka Nonma NTE INEN 2215 o equivalenie
. e e are I Infoemne: ce ensaya del galvanizado emifido pos el INEN. Para Tabricantes
§2 |Regorie de ensayo del Galvanizde macionales. NOTA & - NGTA 6
o . Curnplimiznto de la norma del gahvanizade. Para fabricaries exfranjercs. NOTA
83 |Profocobo del galanizado .
7 [MUESTRAS De acuerde a los requesimientas de las EDs
HOTAS:
Las maferiales y ACCES0M0S Sern o2 un solo cuerpo, no se aceplaran soldaduras. Los cores a efechurse se realizarin con maquinas de corbe para generar
supeicies lisas, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o Tormanog & AnNGUID iNdica0o en 105 dibujos, 1as aristas de 1 piezas corlamas dederan
; estar liores og reDabess y defectos. Para 1as uniones 52 emiglean el Procest o2 soldadura MIG. EN 135 supericies de |as piezas a soldarss, se oebe asequrar
a penetracion de la susida elecirodo continug para evitar porosidad o vacios. Una vez berminade, en 12 soblagura Beberin removerse 1 escaria y s
residuas pravenienies del recunrimiento del electrodo, por medio de un Procesc Mecinico adecuaco, 0 aplicando chomo 8 Arend, a 1in oe evitar talkss en
£l galvanizasg
GALVANIZADD: 32 ejecutara posterior a 12 ejecucion de cories, E1 acabado o2 boc |2 pieza debara mosirar una supermicie lisa, liore o2 rugoshdanes ¥ anstas
2 cortanies. Los tomilles fusncas ozben estar liores de redabas, venas, fraslapos y supericies imegulares que afzcten su funcicnalidad. Tooo fornillo depe
esfar en condiciones gue Ia buerca pueda recarrer el total ce 12 longiud de 1a resca sin uso de heramientis, cumpliento el trgue recomengade. El nimen
¥ D230 02 [ ro2ca dederd cumpdi a nonma ASA B -1
. Los accesorios como fuerca hexagonal, arandela péana ¥ arancela de presion, dedierin cumplir las especificaciones fecnicas de cada matenal, las mismas
“  |que deberan ser exigides par ka empresa distribuidora y ulilizadas en el procesa de manufacturacion por el proveedor.
4  |Los maleriales que tengan s2ik0 de calidad INEN no estan sujetos al requisio oe cestificado oe conformidad para su comercialzacian.
¥ |para ios procesos ge aoquisician, los oferentes. Geberan adjuntar un informe del espesor y adhetencia oel galvanizada de su producto, emitico par el INEN.
: L& EDS se resenvan el derechd de escoger muesiras oel hobe entregado en sus booegas pam que sean analizdas por el INEM | cuyos gastos estarin a
cango del proveedor adjudicado. En caso oe no resultar safistacionios bos ensayos se le declarar proveedor fallido y e rechazara todo el lote
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE PERNO DE ROSCA CORRIDA

ITEM DESCRIPCION TECHICA Longitud mm {pulg)
203 (B)
PEAND ROSCA CORRIDA, ACERD GALVANZADO, 4 TUERGAS, 4 ARANDELAS PLANAS Y 4 DE 25410}
PAESION, 16 MM (5/%) LONGITUD (L) o
’ - 305 (12)
407 (18)

203

T

16

T I -
LS s

305

16
| | . - - I |
1 [ il T
407
vy
e "-"._' p—
P e l""_-"h - .II'|I|-~I "'L |
oy e K |,
4 1 e — i |
e _i::\'-, L =9 LY \ ____'_.__——E! L .-I' Inl,"\-\.c
] |l B e ————— o
| ¥ P || S50 1
(I n
N

60



CTEeL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Perno maquina de Acero Galvanizado, con Tuerca, arandela plana vy de presion, 16 mm X

38 mm (5/8"" x 1%2)
PEAND MADUINA DE ACERD GALVANIZADD, TUERGA, ARANDELA PLAMA Y DE REVISION: 02
PRESION, 15 mm x 28 mm (58 11 1729 FECHA: 2013-04-15
ITEM DESCRIPGION ESPECIFICACION
1 MATERLAL Aceno estruchural de baja aleacion laminata en calienbs
11 |Mormade fabeicacion NTE IMEM 2215 - 2222, ANSI C135.1 - AMEIB1.1, ASTM A 283
12  |Progiedadss mecanicas:
1.21  [Resistencia minimo a 1a fuencia (Fy) 2 400 Kgiome
1.2.2 |Resistencia minima de fraccion 3 400 Kgriome
1.2.3 |Resistencia madma de fraceiin 4 BOO Kgitm?
2 DIMENSIONES NOTA 1
21  |Pemo méquina cabeza hexagonal
21.1 |Diametro del pema (D) 16 mm [5/87)
21.2  |Longitud fotal (L) 38 mm (11
21.2 |Longitud o2 rosca (A) 31,4 mm [11/47)
214 |Pasooe rosca 11 hilos % pulg
3 ACREADD NOTA 2
- § MTE : IMEN 2483
31 |Normas de Galvanizado ST 5123 - ASTM 4153
3.2  |Tipo de Galvanizago Por inmersian en calienbs
33  [Espesor del gaivanizade mmima promedio en la piex 45 micras
4 CANTIDAD DE ACGESORIDS NOTA 3
41 [Tuerca nexagonal 15 mm (5/8°) 1
4.2  |Arandela plana 16 mm (587 2
43 |Amndela o2 presion 16 mm (5/87) i
5 EMBALAJE
51 [Empaque del loke
5.2  |Unidaces par loke De acuerdo 4 los requenmizntos de las EDs
53  |Peso mebo aproximaso
E CERTIACACIONES MOTA 4
. - . . Mabzria peima: Cumplimiznbo de caracierrsticas fisicas. mecanicas y guimicas,
6.1  [cerficaco de conformidad de acwsndo A la Nonma NTE INEN 2215 o equivalenie
. Infome: g ensay0 del galvanizado emifico por 2l INEM. Para fabricantes
§2 |Renorie de ensayo del Galvanizade : na!:",ii[:'lalea. MOTA S - HOTA &
. ) Curnplimiznto de la norma del gaivanizde. Para fabricanies exfranjencs. MOTA
6.3 |Profocobd del galvanizado &
7 |MUESTRAS De acuerdo a los requenimienbos de las EDs
NOTAS:
Loz maleriales y acCesonios Sern o2 un solo cuerpo, no Se aceplaran soldaduras. Los cores a efechiarse se realizarin con magquinas de corte para generar
supesicies lisas, seran rectos a simple vista y estarin a estuadra o formanco 2l ngulo indicde én los ditujos, las aristas de las piezas corfagas dederan
. liores de redabas y defectos. Para las uniones 52 empleard el Droceso oe soldsdura MIG. En las superficies de las piezas a soldarss, se debe asequrar
a penefracion de la suslda eleclrodo confinwg para evitar porosidad o vacios. LUna vez terminado, en 1a sobdamura B2berin removers: la escoria y 1os
residuas pravenienies del recunrimiento del electrode, por medio de un procese Mecinico adecuaco, o aplicando chomo de arena, a fin de evitar tallas en
&l galvanizasy
GALVANIZADD: 32 ejecutara pesterior a la ejecucion de cories, E1 acabado oe boda la pieza debera mesfrar una superficie lisa, libre o2 rugosidames y anistas
2 |corlanies, Los tomillos fwercas deben estar liores de redabas, venas, fraslapos y superficies irmeguiares que anzcten su funcionalidad. Tooo formillo debs
estar en condiciones gque la fuerca pueda recorrer el total o2 12 longitwd de la rosca sin uso de hemamientas, cumpliendo el borgue recomencade.
. Los actesorios como fuerca nexagonal, arandeka péana y arancela de presion, delierin cumplic las especificaciones fécnicas de cada matenal, las mismas
* |que oetesan ser exigidas por ka empresa disfribuidora y ulilizadas en el procesa de manutachuracion par el proveedor
4  |Los maleriales que tengan s2ik0 de calidad INEN no estan sujetos al requisio oe cestificado oe conformidad para su comercializacian.
: Para b3 Drocescs de aoquisician, los olerentes. cederdn adjuniar un informe g2l espesar i adnesencia tel galvanizaga de su producto. emitico par el INEM.
. Las EDS se reservan el derecho de escoger muesiras del hote entregado en sus bodegas pan que sean analizdas por el INEM , cuyos gastos estaran a
cargo del proveedos adjudicado. En caso oe no resultar satistacionios bos ensayos se le declarar provesoor fallide v se rechazara todo el obe
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Perno “U” de Acero Galvanizado, con 2 Tuercas, con 2 arandelas planas y 2 de presion, 16

mm (5/8”"), 160 mm (6 19/64”) de ancho dentro de la “U”

PERND r _EE AGERD GALVAMIZADO, GON 2 TUSAGAL, 2 ARANDELAS PLANAS Y 2 DE REWISION: 02
PRESION, DE 16 mm (5/8°), 160 mm (6 19/%4") DE ANCHO DENTRD DE LA U- FECHA: 2013-04-15
ITEM DESCRIFCION ESPECIFICACION
[ MATERIAL Acero estruchural de baja abeacian laminada en caliente
1.1 [Morma de fabricacian NTE IMEN 2215 - 2222, ANSI C135.1 - ANSI B1.1, ASTM AZ83
1.2 |Propiedades mecanicas:
1.2.1 |Resistencia mimimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resisiencia minima de fraccion 3 400 Kg/cm?
1.2.3 |Resisiencia mavima de fraccion 4800 Kg'cm®
2 |DIMENSIONES ROTA 1
21  |Pemo"L*
211  |Deametro del pema 16 mm {537
2.1.2  |Owalidad permitida 0.4 mm
21.3 |Distancia interior de la "LF 160 mm
2.1.4 |Longifud parte recta 140 mm
2.1.5 |Longitud dela resca 100 mm
2.1.6 |Paso derosca 11 hiloz x pulg
3 |ACAZADD HOTA 2
. NTE - INEN 2483
31 |Mormas de Galvanizade ASTM A123 ASTM A153
3.2 |Tipo de Galvanizado Par inmersian en calienis
3.3 |Espesor del galvanizade minime promedia en la pieza 45 micmas
4 |ACCESORIDS NOTA 3
41  |Twerca hexagonal 16 mm (5/8%) 2
42  |Arandela plana 16 mm (537 2
4.3  |Arandela de prasion 16 mm {58 2
5 |EMBALAKE
E1  |Empaqus del lote
52  |Unidades paor loie De acuerdo a los requerimientos de las EDs
£33 |Peso neto aproximado
&  |CERTIFICACIOMNES WOTA &
. ) Materia prima- Cumplimienie de caractensticas fisicas, mecanicas
6.1 |Cerliicado de conlormidad qurmipm. e arudo s ta Nosma NTE EN 2215 o equivalente !
. ] Infarme de ensays del gahanzado emitido por el INEN. Para fabricanfes
6.2 |Reporie de ensayo ded Galvanizado macionales. NOTA £ - NOTA €
£3 |Protocslo del galvanizado Curnplimienic de la norma del gﬂr'.:?r:l!.tgd& Para fabricantes exranjeres.
7 |MUESTRAS De acuerde a los requerimisnios de ks EDs
ROTAS:
Los materiales y accesorios seran de un s0bo cusrpo, no se aceptaran sobdadwras. Los cortes a efeciuarse se realizaran con maguinas de corie para
generar superficies lisas, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formanda el angulo indicado en bos dibujos, las aristas de las piezas
corfadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones =2 empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piems a
1 sokdarse, =2 debe asegurar la penetracicn de la suebda eleciredo continuo para evitar porosidad o vacios. Una vez termirada, en la soldzdura deberan
removerse la escoria v bos residucs provenientes del recubrimiento del electrodo. por medio de un procese mecanico adecuado, o aplicando chomo
g2 arena, a fin de evitar falkas en ef galvanizado.
GALVANIZADO: s ejecutara postericr a ka ejecucion de corbes, El acabado de toda la pisza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
3 aristas cortamtes, Los tomillos fuercas deben estar libres de rebabas, venas, fraskapos y supericies imegulares que afechen su funcionalided. Todo
tomilla debe estar en condiciones que ka tuerca pueda recorrer e total de la langitud de la rosca sin use de herramientas, cumpliendo el forque
recomendado.
3 Los accesarios comd tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presian, deberan cumplir a5 especificaciones tacnicas de cada material, las
mismas que deberan ser sdgidas por la empresa distribuidora y ufilizadas en el proceso de manufacturacian par el provesdor.
4 |Los materiales que tengan sello de calidad INEM no estan sujetos al requisito de certificada de conformidad para su comercializacion.
£ Para bos procesos de adguisicion, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesar y adherencia del galvanizado de su producte, emitido por el
INEM.
c Lag EDs se resenan e derecho de escoger muestras del bote entregada en sus bodegas para que sean analizadas porel INEM | cuyos gasios estaran

a cargo ded proveedor adjudicada. En caso de no resultar satisfacioeios los ensayos s2 ke declurara proveedar &llido y se rechazara fodo 2l babe.
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Perno Ojo de Acero Galvanizado, con 4 Tuercas, con 4 arandelas planas v 4 de presion,

16 mm x 254 mm (5/8” x 10”")

PERNO 0J0 DE ACERD GALVANIZADO, COM 4 TUERCAS, 4 ARANDELAS REVISION: 0E
FLANAS Y 4 DE PRESION. 1€ mm x 254 mm (5/8 x 107) FECHA: 2013-04-15
ESFECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIFTION ESFECIFICACION
1 MATERIAL Acero estruciural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 [Morma de fabricacion NTE INEM 2215 - 2222, ANSI (135.4 - ANSI B1.1, ASTM A283
1.2 |Propiedades mecanicas:
1.21 |Resistencia minime a la fluencia (Fy) 2 400 Kg/cm?
1.2.2 |Resistencia minima de fraccicn 3400 K'cm®
1.2.3 |Resisiencia maxima de fraccion 4 300 Kg'cm?
2 | DIMENSIONES
21  |Pemo de ojo oval:
211 |Diameire del pemo 16 mm [5/87)
2.1.2  |Diametro intema del ojal 50 mm {27
2.1.3 |Longitud del corddn de seldadura pemo-ojal 50 mm
214 |Longifud de ka resca (R ) 254 mm
2.1.5 |Paso derosca 11 hiloz x pulg
3 |ACABADD NOTA 2
! NTE INEN 2483
3.1 |Normas de Gahanizado ASTM A123 - ASTM A153
32  |Tipe de Galvanizado Por inmerzian en caliente
3.3 |Ezpesor del galvanizade minime promadio en la pieza 45 micras
4 |ACCESORIOS HOTA 3
41  |Tuerca hexagonal 16 mm (5/8%) 4
42 |Arandela plana 16 mm (587 4
4.3  |Arandela de presion 16 mm (55 4
5 |EMBALAJE
E1  |Empaqus del kte
£2  |Unidedes por loie De acuerde a los reguerimientos de las EDs
£.3 |Peso neio apremimado
& |CERTIFICACIONES HOTA 4
. . Mabzria prima: Cumplimienfe de caractensticas fisicas, mecanicas
6.1 |Certificada de confarmidad qurmilzns. e acoendo a 1 Norm NTE INEN 2215 o equivalente g
. . Infarme de ensayo del gahwanizado emitido por el INEN. Para fabricantes
6.2 |Reporiz de ensays del Galvanizado nacionales. NOTA § - HOTA &
£3 |Pratocalo del gahanizdo Cumnplimienio de ka norma del gur":;lliz;dn. Para fabricantes exdranjercs.
7 |MUESTRAS De acuerde a los requerimientos de las EDs
HOTAS:
Los cortes a efectuarse 3= realizaran con magquinas de corte, seran recios a simple vista y estarin a escuadra o formando e angule, las anstas de s

1 piszas cortadas deberan estar libres de rebabas v defecins, por medic de un proceso mecanico adecusdo. o aplicande chomo de anena, a fin de

evitar fallas en ef galvanizado.
Los pernos de cjo deben ser de una sola pieza, soldados, libres de deformacionss, fisur, anstas cofantes y defiectos de laminacion.
La seldadura debera ser aplicada con eguipe de soldadura elecirica fipo elecirode revestido o MIG. Todas las soldaduras deberin estar libre de
defectos tales coma inclusiones de poresidades, discontinuidedes y escorias.

2 El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucion de corles. El acabado de foda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades ¥
aristas cortantes. Los tomillos y fuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapes y superficies imegulares que afiecten su funcienalidad. Tedo
tamillo debe estar en condicienes que ki fuerca pueda recarrer el total de la longitud de la rosca sin use de heramientas cumpliendo el torgue
recomendado.

3 Los accesorios coma tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presian, deberan cumpli ks mpa:ﬁmninnes técnicas de cada material, ks
mizmas gque deberan ser sigidas par b empresa distribuidor y utilizadas en el procese de manufacturacidn por el proveadar.

4 Los muteriales que tengan sello de calidad INEN no estan sujetos al requisita de cerfificado de conformidad para su comercializacion.

c Fara los procesos de adguisicion, los oferentes, deberan adjuntar un irdorme d2l espesar y adherencia del gabvanizado de su producto, emitida per el
INEM.

c Las EDs se resenvan el derecho de escoger muestras del lofe entregadao en sus bodegas para que sean analizadas por el INEM | cuyos gasios estaran

a cargo ded proveedor adjudicado. En caso de no resultar satishicionios los ensayos s2 le declurara proveedor fllido y se rechazara indo &l lote.
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Tuerca de Ojo Ovalado de Acero Galvanizado, perno de 16 mm (5/8™)

. REWISION: 05
TUERCA CE 0J0 OVALADO DE ACERD GALVANIZADO, PERNO DE 16 mm (5787 FETE 0TI ETE
TEM DESCRIFCION ESPECIFICACION
[ MATERIAL Acero estructural de baja abeacion laminada en caliente
1.1 |Morma de fabricacion ANSI C135.5 ASTM A283
1.2 |Requiziios mecanicos:
1.2.1 |Si el proceso de fundicion es de acero:
1.21.1 |Resistencia minima de fraccion 4 780 Kg/cm?®
1.2.1.2 |Porcentaje de akurgamiento en 50 mm Minima 20%
1.22 |Siel proceso de fundician es nodular:
1.2.21 |Resisiencia minima de fraccion 4 200 Kn/em®
1.2.2.2 |Porcentaje de akrgamiento en 50 mm Minima 10%
1.2.3 [Resisiencia minima 71 kN {16000 I
2 |DIMENSIONES ¥ FORMA GEOMETRICA NOTA1
21 |Diametro de ks varills 16 mm (5487
22 |Diametro interno del ojal L0 mm (2
3 |DETALLES CONSTRUCTIVOS HOTA 2
4 |ACABADD NOTA 3
4.1 |Galvanizado Por inmerzian en calienie
4.2 |Marmas de Galvanizado ASTM A153 - A123
43  |Espesor del galvanizade minimo promedio en la pieza 45 micras
E  |[EMBALAJE
51 |Empaque del lote
5.2 |Unidades par loie De acuerdo a los requerimientos de las EDs
5.3  |Pesc neto aproimado
£  |CERTIFICACIONES NOTA 4
- " Materia prima: Cumplimiente de caractemsticas fisicas, mecanicas
6.1 |Certificado de canformidad qufmi?‘.as. de am:rdn 2 la Narma NTE INEN 2215 o equivalene '
. Informe de ensayo del gahanizado emitido per el INEM. Para fabricantes
E.2 |Reporis de ensayo ded Gahvanizado 13 'mgcuin'mla. AL L - E}Dl'ﬁ. c
£3 |Protocolo del galvanizado Cumplimienio de ka norma del gnd;lltgdu. Para fabricames exranjeros.
7 [MUESTRAS De acuerdo a los requerimientos de las EDs
NOTAS:
1 Laz dimensiones y configuracion peemerica seran especificadas por la Empresa conbratanie.
Las tuercas de ojo deben ser de una scla pieza, hibres de soldaduras, libres de deformaciones, fisura, aristas corfantes, y defiectos de laminacion.
2 |Deberan ser fabnicadss en fundicion de acere SAE 1030 o equivalente, o tambian en fundicion nodular,
Para fa= uniones se empleara el procese de soldadura MIG
GALVANIZADO: Se ejecutara postericr a ka ejecucion de cortes. El acabado de toda la piez deber maostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y
3 |aristas cortambes. Las tuercas deben estar libres de rebabas, wenas. fraslapos y supericies imegulares que afecien su funcionalidad. En genesal
deberan presentar una superficie lisa y permitir ser roscadas manualmente.
4 |Los materiales que tengan sello de calidad INEN no estan sujetos al requisite de cerfificado de conformidad para su comercializacion.
5 Fara los procesos de adguisicien, los oferentes, deberan adjuntar un informe del espesor y adherencia dal gabvanizado de su producte, emitido por el
INEM.
Las EDs se resenvan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para que sean analizadas por el INEN | cuyos gasies estaran
E  |acargo del proveeder adjudicada. En caso de no resultar satisfactonios los ensayos =2 le deckurara proveedor fallido y se rechazara fodo el baba.

67



CORI CION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

%ﬁm

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

CORDON DE
SOLDADURA
MIG

CORDON DE
SOLDADURA
MIG

68



CTEeL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

POSTES

El presente proyecto tendra postes de hormigén armado, plasticos y metalicos de 10 y 12 metros cuyas

caracteristicas son las siguientes:

Postes Circulares de Hormigdn Armado

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Y FABRICACION
1.1 Tipo Circular alivianado (hueco)
1.2 Normas de fabricacion NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967
1.3 Tipo de Cemento Portland 1
1.4 Agregados ASTM C33
1.5 Color de acabado Natural
1.6 Resistencia del hormigon fc 300 Kg/em?2
1.7 Recubrimiento minimo de la armadura
1.7.1 | - Vibrado 2.5cm
1.7.2 | - Centrifugado 2.0 cm
1.7.3 | - Pretensado 3.0cm
1.8 Presentar célculo estructural y disefio de hormigén Si

2 ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA

2.1 Requisitos a cumplir en las pruebas

NTE INEN 1967

22 Punto de aplicacion esfuerzo de ensayo, distancia desde la punta

200

2.3 Factor de Seguridad

2

24 Carga de rotura

Mayor que la carga de rotura de diseio

25 Deformacion permanente al 60% carga de rotura de disefio

Menor al 5% de flecha al 60% de carga de rotura

2.6 Flecha en la carga de trabajo (50% carga de rotura de disefio)

Menor al 4% de longitud util. Se podra aceptar hasta el 5% con una
penalizacion del 10% del valor del lote que represente esta prueba,
siempre que se cumpla con la carga de rotura

2.7 Fisuras

La dimension de fisuras debera ser menor que 0,2 mm y se deberan cerrar
al retirar la carga y no debera haber desprendimientos de hormigon en
zona comprimida

2.8 Numero de pruebas totales

1/20 o fraccion de cada lote o tamafio para prueba de flexion, 1/500 o
fraccion de cada lote o tamaifio para prueba de rotura (Se probara a la
rotura cuando el suministro sea 50 o mas de cada lote o tamafio)

29 Equipos

Para la realizacion de las pruebas y ensayos, el proveedor debera disponer
de: banco de pruebas, equipo de traccion, patines, dinamoémetro con
capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura y graduacion
maxima menor al 5% de esta carga. Si las pruebas se realizan con el
empotramiento hormigonado, el fabricante debera disponer al menos dos
bancos para pruebas.

3 DIMENSIONES

3.1 Tolerancia de Fabricacion:
3.1.1 | - Longitud (L) 1%, maximo 10 cm
3.1.2 | - Curvatura longitudinal maxima +/-0.5% de L

3.2 Espesor de la Pared 5-7cm

3.3 Empotramiento en (m) (L/10)+0.5

4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de

4.1 Acabado del poste: deformaciones, rebabas, desconchaduras, reparaciones y de superficies
irregulares.
4.2 Sefial de Empotramiento - Marca en bajo relieve Color rojo / longitud minima de 5 cm.

43 Placa de marcacion , debera contener lo siguiente:

4.3.1 | Ubicacion desde la linea de empotramiento 1.8 m
4.3.2 | Nombre del fabricante
4.3.3 | No de Poste del fabricante
4.3.4 | Altura del poste en metros
4.3.5 | Fecha de fabricacion
4.3.6 | Carga nominal de rotura en Kg
4.3.7 | Peso del poste en Kg

4.4 Identificacion de la Empresa Contratante y Numeracion del poste
4.4.1 | Ubicacion desde la punta 32m
4.4.2 | Tamaiio de cada caracter (largo x ancho) 7x4cm
4.4.3 | Caracteres en bajorrelieve color rojo
4.4.4 | Numeracion del poste proporcionada por la Contratante 6 digitos
4.4.5 | Siglas de la Empresa Contratante Si

4.5 Orificios para puesta a tierra

Deben estar alineadas con la placa de identificacion

5 CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA

Los postes seran entregados en las bodegas y el apilado debe ser
ejecutado por el proveedor. No se aceptaran postes con defectos y dafios
mecanicos ocasionados durante su carga, transporte y
descarga.Obligatorio el uso de grua tanto a la carga como a la descarga

6 DOCUMENTACION

Certificado de las normas de fabricacion, emitidas por el organismo
acreditador del pais de origen

69



CTEeL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Especificaciones particulares de postes de hormigén armado

POSTE CIRCULAR DE POSTE CIRCULAR DE
DESCRIPCION TECNICA HORMIGON ARMADO, DE 10.0 | HORMIGON ARMADO, DE 12.0
m X 400 Kg. m X 500 Kg.
ALTURA DEL POSTE (m) 10,00 12,00
CARGA NOMINAL DE ROTURA HORIZONTAL (Kg) 400,00 500,00
DIAMETRO PUNTA (cm) 13a16 13a16
DIAMETRO BASE (cm) 28a34 30a38

6 PERFORACIONES CADA 20 cm,| 10 PERFORACIONES CADA 20

DESDE 10 cm DESDE LA PUNTA DESDE 10 cm DESDE LA
ORIFICIOS PASANTES DE 19 MM SDE 10 cm DES UNTA, |~ cm, DESDE 10 cm DES

EN DOS SECCIONES PUNTA, EN DOS SECCIONES
PERPENDICULARES PERPENDICULARES

VENTANA SUPERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM 870 800
PARA PUESTA A TIERRA (m DESDE BASE) ’ ’

VENTANA INFERIOR RECTANGULAR DE 2.5 X 8 CM 120 150
PARA PUESTA A TIERRA (m DESDE BASE) ’ ’

UBICACION MARCA DE EMPOTRAMIENTO DESDE LA 140 170
BASE (m) ’ ’

COLOR DE IDENTIFICACION EN PUNTA Y BASE ANARANJADO AZUL

Las alturas normalizadas que deberan usarse en areas urbanas son: 10 m en baja tensiéony 12 m en
media tension.
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Postes Circulares Metalicos

Las condiciones que deben satisfacer los postes metalicos para distribucion de 10 y 12 metros, los
cuales deben poseer excelentes caracteristicas técnicas de desempefio, durabilidad y calidad para
cumplir las condiciones actuales de desempefio en los sistemas de distribucion de energia de media
tension.

Los postes seran instalados, en zonas del area de cobertura de EEPG, EP., estos postes seran usados
para la fijacion de los diferentes elementos utilizados en los sistemas de distribucion urbana.

Los suelos donde son instalados podran ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos, arcillosos
semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando quimicamente suelos desde
acidos a alcalinos y desde oxidantes a reductores con gran variedad en la cantidad y tipo de sales
solubles.

Condiciones Ambientales

El ambiente donde seran instalados los postes metdlicos podrd tener las siguientes caracteristicas
dentro del area de concesion de EEPG EP, bajo las siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sobre el nivel del mar Desde 500 hasta 3.000 m

b. Ambiente Tropical

. Humedad 90%

d. Temperatura maxima y minima 27 °C y - 5°C respectivamente.
e. Temperatura promedio 14 °C.

Condiciones de Servicio

Los postes seran instalados en zonas de facil acceso dentro de la cobertura de la EEPG EP, en zonas
altamente contaminadas.

Sistemas de unidades

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema
Internacional. Si se usan catdlogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas.

Normas Relacionadas

Debera cumplir con las normas estandares para el disefio y fabricacion de los postes metalicos Pueden
emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas,
siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la presente Especificacion Técnica.

Requerimientos Técnicos Particulares

NORMA: ASTM A-53 Grado B
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Geometria de los postes

Los postes metalicos tendran una geometria recta, con secciones y didmetros diferentes de acuerdo a
su longitud, seran circulares en toda su extension, estaran constituidos con tubos de hierro negro
cedula 40, laminado en caliente y sin costura.

Dimensiones

Los postes metalicos de acuerdo a su longitud tendran las secciones y didmetros de tubos necesarios
para su fabricacion, en sus extremos se les colocara una plancha de hierro negro de 3/8” de espesor
para que queden completamente cerrados.

Diametro de tubo celula 40
3|I 4ll 6Il
10,00 metros 4,00 metros | 6,00 metros -
12,00 metros 2,00 metros | 4,00 metros | 6,00 metros

Longitud del poste

Acabado

El terminado del poste serd visiblemente liso, previamente se le dara una preparacion de la superficie
para eliminar grasas, polvo, oxido, aceites, etc. y posteriormente se le colocara una capa de proteccion
con pintura mate anticorrosiva que contenga pigmentos de inhibidores a la corrosion y resinas
alquinicas, el terminado se lo hara con pintura epoxica de color gris preferentemente.

Resistencia mecanica

e Resistencia a la traccion: 60.000 PSI (42.2 kg F/mm?).
e Limite de elasticidad: 35.000 PSI (24.6 kg F/mm?).

Caracteristicas Generales

El esquema de pintura de los postes metalicos debe considerar:

- Una barrera epdxica con curado poliamida para metales (la barrera epdxica puede ir precedido de
imprimante si es necesario) desde la base del poste y 60cm por encima de la linea de
empotramiento de por lo menos 70 micras.

- Un recubrimiento en toda la longitud con pintura e imprimante de por lo menos 60 micras.
Una adherencia minima de 400 psi.

- El acabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004.

Para la puesta a tierra se debe incluir un punto de conexion tipo tornillo en acero inoxidable con guasa
y tuerca de 3/8”, instalada a 20 cm por debajo de la linea de enterramiento del poste.

Los postes son elementos mecanicos que trabajan a flexion y cuya Unica funcidon es la de sostener
elementos tales como aisladores, transformadores, perchas, cables y todos aquellos elementos que
conforman la infraestructura eléctrica de distribucion; estos elementos seran empleados a la
intemperie, en climas que van desde el calido hasta el frio, y desde el huimedo hasta el seco.

Los postes también serdn sometidos a la contaminacion atmosférica y al ataque fitosanitario,
cumpliendo con las siguientes condiciones:
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Longitud de Enterramiento

Para definir la longitud de empotramiento, se debe aplicar la siguiente formula:
H1=0,1 H+ 0,60 (m)
HI1 = Longitud de empotramiento (m).

H = Longitud total del poste (m).

Obligacién de Ejecucion de los Ensayos y Pruebas

Es obligacion del fabricante realizar las siguientes pruebas de postes y ensayos de materiales:

* Ensayo de flexién.
* Ensayo de torsidn
* Ensayo de rotura.

Suministro y Recepcion de Posteria

Tolerancias Aceptadas

Longitud del Poste .- Se acepta una tolerancia en la longitud del poste de + 50 milimetros.
Desviacion del Eje Longitudinal.- Se acepta una desviacion del eje longitudinal del poste de 20 mm.
Dimension de la Seccion Transversal.- En la dimension del didmetro externo, se acepta una tolerancia

de + 3 mmy 2 mm.

Marcas y Sefializaciones

Marcas.-

Todos los postes deberan llevar, en forma clara y a una altura de 2 m sobre la seccion de
empotramiento, una leyenda en bajo relieve o placa embebida en el plastico, que indique:

- Nombre o razén social del fabricante.
- Longitud del poste en metros

- Carga minima de rotura en kg.

- Fecha de fabricacion, dia mes afio.

- Lote y nimero de serie.

Sefializaciones. -
Todos los postes deben llevar las siguientes sefializaciones:

Centro de gravedad. Debe llevar una franja, pintada de color rojo, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccion, en el sitio que corresponde al centro de gravedad.
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Profundidad de empotramiento

Todos los postes deben llevar pintada, una franja de color verde, de 30 mm de ancho y que cubra el
semiperimetro de la seccion e indique hasta donde se debe enterrar el poste.

Zona de ensamble de postes embonados. Para sefializar esta zona debe incluirse una franja pintadas de
color negro, de 30mm de ancho que cubra el semiperimetro de la seccion. También se podra sefializar en
bajo relieve siempre y cuando cumpla con el ancho indicado y que cubra el semiperimetro de la seccion.
Con esta marcacion se busca que se garantice el correcto acople de las secciones cuando los postes sean
embonados.

Motivos de Rechazo.

Se rechazaran los postes por las siguientes causas:

Defectos criticos.

- Recubrimiento menor que el especificado.

- Grietas transversales o longitudinales.

- Ranuras longitudinales muy amplias y profundas

- El incumplimiento de las tolerancias especificadas.

Defectos mayores.

- Perforaciones con el eje desviado respecto a su posicion tedrica, taponadas o de didmetro inferior al
especificado.

- Superficie del poste con rugosidades pronunciadas, burbujas en cantidad exagerada.

Defectos menores.

- No colocacion de la leyenda mencionada.
- Falta de marcado del centro de gravedad y de la longitud de empotramiento.
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SECCIONADORES

Seccionador Bajo carga Tripolar a 13.8 k\vVde 600AmMp.

El seccionador de distribucion aérea con sistema SCADA para automatizar alimentadores de
distribucion aéreos, tiene las funciones necesarias para sensar, controlar y comunicarse, de tal
forma que su capacidad de funcionamiento, caracteristicas de operacion y funciones de
integracion de la alimentadora de distribucion lo haga a través de un control supervisor
remoto que debe consistir en:

Seccionador Bajo Carga con corte visible para trabajo en sistemas SCADA, Cierre
contra Fallas, con unidad de control auténoma, con funcionalidad RTU para montaje en
poste.

Capacidades

Amperes, RMS Cierre contra falla de
Cont. Y de Mom cinco veces por ciclo de

operacion.  Amperes,

Interr. Asim RMS, Asim

14.4 17 110 600 25000 20000

El seccionador deberd incluir su respectivo modulo de control, el cual necesitara tension
de alimentacion 110Vac a 240Vac. Ademas incluird un banco de baterias para asegurar
la operacion en el evento de ausencia de tension, con una autonomia de al menos 4
horas. Este banco de baterias debera tener la suficiente potencia para alimentar tanto al
moédulo de control, como al circuito de apertura y cierre del seccionador.

Adicionalmente el modulo de control dispondra de un puerto de comunicacion con
protocolo DNP 3.0, se incluira el equipo de radio y la antena respectiva para realizar la
comunicacion hacia el sistema SCADA.

El equipo de radio serd del tipo SpeedNet que proveera comunicacion de datos puerto a
puerto de alta velocidad, largo alcance para nodos de punto a punto fijos hasta 40 Km de
distancia. La radio incluira:

e Banda de operacion no licenciada de 902 a 928 MHz.

e Tasa de transmision de datos rapida de hasta 650 kbps.

e La latencia de los mensajes sera de 6 a 12 ms/enlace para un paquete de 300 byte
s en protocolo DNP 3.0.

e Control de potencia adaptable, limita la méxima y minima potencia de
transmision para optimizar la eficiencia del ancho de banda para una red de alta
densidad.

e Entradas de datos Seriales y Ethernet.

e Encriptacion de datos segura de 128 bits AES.

e Lared usara direcciones IP.
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Prioridad de mensajes asignable.

Herramienta de cliente basada en SNMP.

Contrasefias de administracion de multiples niveles.

Las estadisticas de nivel de sefial recibida estaran disponibles en tiempo real y en
registros de datos.

e Interface SNMP que pueda ser programada para colecta automatica de datos.

e Respaldo de baterias con prueba de baterias remota en los puntos de repetidoras
o puertas de enlace.
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Seccionador Portafusible, Tipo Unipolar Abierto.

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, REVISION: 04
PARA 1B RV, (") FECHA : 2013-03-08
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 CONDICIONES DEL SERVICIO
1.1 iCaracteristicas ambientales del entorno:
111 iAltura sobre nivel de mar (msnm}) Hasta 3 000 m
) R IEC 60815
112 iNwvel de contaminacidn De acuerdo a requerimientos de las EDs
1.1.3 {Temperatura ambiente maxima 40°C
1.1.4 {Temperatura ambiente minima -10°G
11.5 {Instalacion Intemperie
11.6 {Humedad relativa del medio ambiente mayor a 70%
1.2 {Caracteristicas eléctricas:
1.21 iVoltaje del sistema 132213 8KV
1.2.2 iFrecuencia 60 Hz
1.23 [Clase Distribucidn
1.2.4  |Mecanismo de operacién Manual con pértiga
1.2.5 {Operacién Sin Carga
1.2.6 iMétodo de fijacién Estructura de soporte o cruceta
2 {CARACTERISTICAS TECNICAS
21  {Norma de pruebas de diseno ANSI C37. 41
2.2  {Nomna de las especificaciones ANSI C37 .42
2.3 Voltaje méximo de disenc 15,0 KV rms - NOTA 1
24 |Cormiente nominal de operacian continua Ver especificaciones particulares
2.5  |Comiente nominal de interrupcidn:
251 |Siméfrica Ver especificaciones particulares
252 Asimétrica Ver especificaciones particulares
2.6  {Nivel basico de aislamiento (BIL) Ver especificaciones particulares
N |EC 60071-2
27 |Distancia de fuga De acuerdo a especificacidn de las Eds
3 {CARACTERISTICAS MECANICAS
3.1 |Nimero de cperacicnes 200 sequn ANS! 37 41-IEC 600282-2 Seccion 8.8
4 {CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS NOTA 2
5 |BASE SECCIONADOR
5.1 iMaterial NOTA 3
5.2  {Nomna aplicable Especificar
5.3 {Color Gris
6 {PORTAFUSIBLE
6.1 Material NOTA 4
6.2 |Contacto superior e inferior NOTA 5
6.3 {Piezas de hierro o acero A.STM A153 )
Galvanizado en caliente
6.4 iConectores terminales Cobre o Bronce estanado
6.5 iTipo de conectores terminales Ranura paralela
6.6 {Rango de conductores admitidos por los conectores (Cu - Al) (4,11 - 11,35) mm
6.7 {Bisagra NOTA 6
6.8 {Gatillo De alta velocidad de separacién entre terminales del fusible, al fundirse
6.9 IFérulas NOTA 7
7 |COMDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR EL TUBO PORTA FUSIBLE NOTA 8
8  |DETALLES COMSTRUCTIVOS NOTA 9
8.1 lPieza de enganche para operacidn con equipo de extincidn de arco De acuerdo a los requerimientos de la EDs
9  {AGCESORIOS
91  {Para fijacion Para estructura de soporte o cruceta tipo ANSI B
10 {EMBALAJE NOTA 10
11 |CERTIFICADOS
111 |Reporte de Ensayo de Nerma IEEE/ANSI 37 .41
11.2  |Fabricacidn y ensayos. NOTA 11
12 {GARANTIA TECNIGA 2 afos
13 {MUESTRAS 5i, De acuerdo a requerimientos de las EDs
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMEIABLE, REVISION: 04

PARA 1SRV, () FECHA - 2013-03-08

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM

DESCRIPGION | ESPECIFICACION

NOTAS:

Para la aplicacion de éste parmetro, tomar en cuenta las especificaciones “Single Voltage' y "Slant Voltage®, de acuerdo a la Norma ANSI C37 42

Todos los componentes del seccionador deberdn ser nuevos y cerrectamente esamblados incluyendo mecanismos de bloguees y sequridades para
evitar deformaciones o desubicaciones de éstos como parte integral del seccionador. Los seccionadores deben cumplir con los requerimientos de
intercambiabilidad de acuerdo a la Norma ANSI C37.42

La base del seccionador es de un solo aislador y deberd ser fabricado en porcelana de alfa pureza o concreto de palimero y sujetada mediante un
soporte para cruceta tipo B normalizade segun ANSI G37 42. La fijacidn de los componentes de a baze serd mediante la insercidn en el aislador. La
porcelana serd producida en proceso en himedo y estard constituido en material homogéneo, sin laminaciones, cavidades, rajaduras u otras
imperfecciones que puedan afectar su resistencia mecanica o sus caracteristicas dieléctricas . El esmaltado serd de color uniforme y libre de
imperfecciones. Se deberd asegurar una distribucion uniforme de los esfuerzos sobre la porcelana. Las partes metalicas deben ser de bronce
acerado. Toda |2 superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresion dure, liso, brillante e
impermeable a la humedad, que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades
residuales ocasionadas per la contaminacion ambiental. La superficie fotal del aislador deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones.

El concreto de polimero serd a prueba de astillamiento con varillas moldeadas integradas para evitar | penetracion de la humedad, apto para clima
frio, cauche siliconado para uso exterior que debe mantener su hidrofobicidad y estabilidad contra el calor y radiacidn ultravioleta.

Die material no inflamable resistente a | temperatura de operacidn del equipo, que no absorba humedad y con propiedades que faciliten la extincidn
del arco eléctrico.

Laz superficies de contacto superior  inferior deberdn poseer un revestimiento de plata minimo 12 micras, con resorte de respaldo de acero
inoxidable para asequrar el contacto a presion y prevenir arcos durante la recuperacion. La base del soporte de la parte superior del resorte serd de
acero inoxidable y tendrd la forma de "U" con las seguridades y quias necesarias para evitar que se desubigue el resorte de su posicidn eriginal;
también el soporte deberd considerar guias longitudinales laterales. Los elementos de conductividad eléctrica para los contactos superior e inferior
deberdn ser recubiertos de estano o plata en su totalidad.

De bronce de alfa resistencia con revestimiento de plata, debe asequrar el alineamiento del portafusible durante el ciemre.

Die bronce en la parte superior & inferior del tubo, debe asequrar el alineamiento entre el anillo de izado y la ranura

1. Enfriar el material metalizado

2. Absarver el vapor mefalizado condensado

3. Bxtinguir el arco gue pueda mantenerse en el vapor metal y condustor
4. Alta rigidez mecnica

3. Brindar una buena estabilidad eléctrica

. Resistentes a los cambios metalicos, y

7. Condiciones Técnicas y Garantia de sequridad.

El seccionador deberd ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente informacidn como minimo:
1. Nombre o logotipo que identifique del fabricante

2. Nimero o modelo de fabricacidn

3. Corriente de operacion continua

4 Voltaje méximo de operacidn, y

3. Corriente de interrupcidn asimétrica

10

Las dimensicnes y el pese del seccionador indicara el proveedor. Seran embalados por separado, formanda unidades bien definidas de manera tal
que permita su facil identificacidn y franzporte, para asf asegurar su proteccion confra posibles deterioros mecanicos por manipuleo, transporte y
efectos nocivos debido al tiempo y condiciones climatoldgicas que tengan lugar durante el traslado hasta el sitio de entrega y durante el fiempo de
almacenamiento El transporte de los materiales se hard por cuenta y riesgo del proveedor. En la identificacidn debe contener la palabra "FRAGIL'.

1

Los certificados de conformidad de producte o de cumplimignto de normas exigidos en &l presente documento, deben ser emitidos por organismas
de certificacidn acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el DAE.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicidn.

()

Nomenclatura: ND= Trabajo normal, HD= Trabajo pesado, EHD= Extra trabajo pesade, UHD= Ultra trabajo pesade (para la definicion referirse a

las especificaciones particulares). En el caso de requerimientos especiales no se considerard ésta nomenclatura.
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SECCION 3; ESFECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE, TIPO UNIPOLAR ABIERTO, INTERCAMBIABLE, PARA 15 kY

REVISION: 04

FECHA : 2013-03-08
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Seccionador monopolar de dos aisladores (Cuchillas)

Aisladores en porcelana o epoxicos

Voltajes Nominales: 15 kV (110 BIL)

Corriente Nominale: 600 A

Operacion con pértiga

Utilizados para seccionar o aislar circuitos

Montaje: Vertical o cabeza abajo, en poste, en 1 o 2 crucetas
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TERMINAL DE BRONCE SUPERFICIE PLANA — CABLE

Terminal tipo talén

Se utilizaran terminales 4/0 — 500 MCM numero de catalogo SWL-050-B2 figura 2

TERMINALES
A TORNILLOS
UN CABLE A SUPERFICIE PLANA
BRONCE
BROMNCE
SWL
Estos terminales de Aleacion de Bronce, poseen tornillos de ajuste de 3/8" con
cabeza hexagonal y, se ulilizan para conectar un cable de Cobre a una superficie
plana de Cobre. La lengua de contacto es lateral permitiendo que el cable quede
por sobre el mvel de la conexion. Poscen un encastre hexagonal para la cabeza
de los tormllos lo cual permite utilizar s6lo una bocallave.
Los agujeros de la placa estém espaciados segin NENA,
Todos los modelos se proveen con apretador reversible.
Material:  Cuerpo v Apretador —aleacién de bronee,
Hermajes —acero inoxidable o bronce siliceo.
Sabre pedido, podemos suministrar conectores con placas a 45 y 80
Elernplo: SWL-050-C-¥a0
RN
28 mm
?5 W FIG. 1
1342 4 mm)
F-"L}t FiG. 2-
Diam. %* S Diam. %"
. {14.28 mm)
FIG. 3
d i E“_‘! 4 Il'll'ﬂ?
13" %
(2 K s
Didm. %" (9,5 mm| Menor
" 0
—_— I\ Superficie de Ranui
l:tlr'am:-rc:E Illjorr.
& Conductores de Cobre Admisibles Dimensiones Pulgadas (mm)
Ném :51"’ g P;'gum Ranura Meno Ranura Mayo Diametro Pf;:-u ‘F’kﬂf-
. s
e % | AWGIMCM (mi?)| AWGMCH (mm?) |Pulgadas (mm)| - A £ | & | = o=
5-3/4 2-1/2 5/8 1/4 1-1/2 5
SWL-0228 [ 2 | ggAlambrea | #2Alambrea | o160, 0419 |(146.04) | (635) | (15.88) | (6.35) {aa 1| ©n
(308 5nse) | (atsoaeras | (@11a1080) T57m (22 | &8 | 1A 1.8
swiozz.c | 3 | (185028 e (145.22) | 834 | 1588) | ©35) | 762 |  (©8)
6-1/8 2-3/4 5/8 174 | 1-1/2 1.4
SWL-025-B 2 #4 Alambrea | 50 njambre a 250 | 0,204 a 0,575 |1155:58) | (69.85) | (15,88) | (6,35) | (38.1) (©.7)
SWLigs.C 4 t211.%ga5b:!?46} (87,49 a 127) (5,18a14,60) g8 | 234 | &8 | 1/ 3 2,0
(158,75) | (69,85) | (15,88) | (6,35) | (76,2) (0.9}
6-1/4 2-3/4 5/8 3/8 2 2,1
SWL-050-82| 2 | 4 Alambre a 250 a 500 0,325 a 0,813 | (158.75) | (69,85) | (15,88) | (9.52) | (50,8} |  (10)
4/0 Cable (127 a 283} {3’ 26 a 20,65)
SWL-050-C q (53,46 a 107) ' ' 6-1/4 2-3/4 5/8 516 3 2.4
(158,75) | (69.85) | (15,88) | (7,84) | (76.2) (1.1}
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VARILLA DE ANCLAJE Y ANCLA DE HORMIGON

Varilla de Anclaje de Acero Galvanizado, Tuerca y Arandela, 16 mm (5/8'") de Diametro

SECCION 3: ESPECIFIGACIONES TECMIGAS DE MATERIALES Y EQUIPCS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

VARILLA DE AMCLAJE DE ACERD GALVANIZADD, TUERCA Y ARANDELA, 16 mm REVISION: O
(5/8") DE DIAMETRY| FECHA:- 2013-04-15
ESPECIFIGACIONES GEMERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero esfructural laminade en caliente
11 [Morma de fabeicacion NTE INEN 2222 ANSI C135.2, ANSIB1.1, ASTM A283
12  |Propiedades mecinicas:
1.21 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 kgem=
1.23 |Resistencia minima de traccicn 3 400 ky/cmz2
1.24 |Resistencia maxdma de fraccion 4 B00 kgycm2
2  |CARAGTERISTICAS CONTRUCTIVAS NOTA 1

3 |DIMENSIONES
31 |Varilia ge ojo ovaiado:

211 [Tipo ge varilia Redonda, lisa
31.2 |Diamebro del pema 16 mm (587
31.3  |Diametna imtemo del ojal 50 mm {2%)
314 |Longibud o2l corsan ce selgadura varilka-ojal 50 mm
315 |Longitud total ce la vasilla Ver especificaciones particutares
316 |Longibud de larosca comida 100 mm
317 |Pasoderosca 11 hiles x pulg
318 |Diametro de k3 perioracion en 13 arandela cuaorasy 19 mm (3/47)
4 ACABADD MOTA 2
41 |Wormas de Galvanzado MTE INEN 2483, ASTM A123, ASTM A153
42  [Tipo de Galvanzaso nMErsian en caliente
43  |Espesor del gaivanizade mimimd promedio en la pieza 75 micras
5 ACGESORIOS MOTA 3
51  |Tuerca hexagonal 18 mem {5/8%) 1
52 |arandela plana de 100 x 100 x & mm para permo de 5/8 1
B ENMBALAIE
61  |Empaque cel loke
6.2  |Unidades por loke De acuerdo a los requenimientos de kas EDs
6.3  |Pesonelo aproximano
7 CERTIACACIONES HOTA 4
71 |ceriificada de conformidad Maberia priema: Gumplimiento de caracieristicas fisicas, mecanicas y quimicas,

de acwsrdo a ka Norma NTE INEN 2222 o equivalenie
InfoeTne de ensayo del galvanizado emitido pos el INEN. Para fabricantes
nacionales. NOTA 5-MOTA B
Cumglimiento de ta norma del gaivanizdo. Para tadricantes exdranjeros.
MOTAE
B |MUESTRAS D aCUendD 3 |os requerimientos de las EDS

72 |Reporie o ensayo oel Galvanizade

7.3  |Profecolo del gavanizado

La varilla de anclaje dede s2r g2 un solo cugrpo, no se acepbardn soldsduras. Los cortes a efectuarse se realizaran con maguinas de corle para genesar

supesticies lisas, seran rectas a simpile vista y las aristas de las piezas cortadas debsran estar liores de deformaciones, fisuras, anistas corfanies y detectos

de laminacion. Para detalles constructives revisar e grafico agjunic.

La seldadura deberd ser aplicada con equipe de soldadura MIG. Todss las soldaturas cederan estar libves de defectos fales come inclusiones de

ponorsidades, disconfinuicedes y escorias.

s El galvanizado se ejecutara posherior 2 1a ejecucion de cortes. Bl acabado oe boda 1a pieza debera mostrar ura supericie lisa, lione oe rugesidases ¥ anstes
cortanies. La warilia en =i, |a rosca y fuerca deben estar libres de rebabas, venas, frastapos y superficies imeguiares que afechen su funcionalidad. La parte

rescatk de [a varilla debe estar en condiciones gue la fuerca pueda recorrer el total ce |a lengitud de 12 resca sin uso de heramientas cumgpliendo el torgue

recoOmenado.

Loz apcesonios como fuerca hexagonal y arandela plana cuadrada, deberan cumplir las especificaciones iecnicas de cata malerial, las mismas que debesin
367 exigidas por 12 empresa distribuidosa y utilizadss en el procest de manufachuracian por el provesoor. La arantela plana cuadraa delier ser faivanizada
en caliente comfonme a la nonma NTE INEN 2 222,

4 Loz maferiales que fengan sello de calidad INEN no estin sujelos al requisito e cestificado e conformidad para su comercializacion.

[

5 |Paralos procescs de adquisicion, |os oferenies. dederdn agjundar un indoemne o2l espesor y adhesencia oel galvanizaca de u producho, emitico por &l IMEN.

Las EDs 5e reservan el derecho de escoger muesiras oel lote enfregado en sus bodegas para que sean analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo
del proveedar adjudicado. En cxso de no resultar satistactories los ensayos 32 [e declarara proveedor tallido y s rechazara bodo el iofe.
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ARANDELA, 16 mm (5/8") DE DIAMETRO

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ANCLAJE DE ACERD GALVANIZADO, TUERCA'Y

DIAMETRO DE LA VARILLA mm

ITEM DESCRIPCION TECNICA LOMGITUD EN mm (pulgadas)
(pulgadas)
1 1600 {71)
VARILLA DE ANCLAJE DE ACERD GALVANIZADO 16 (5/8)
2 2400 {34.5)
II-F- \
i) o
|
CORDCN DE
SOLOADURA =
e
L
L = 1800
L = 2400
|§ -8
I
[
e 1 rlln
1+c i
/ i) 00

83



CTNEeL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

Blogue de Hormigén para Anclaje con Agujero de 20 mm

BLOOUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGLLIERO DE 20 mm :Eﬂl_: 703

ITEM DESCRIFCION ESPECIFICACIONES

1 [MATERIAL Y FABRICACION Harmigan simple

1.1 |Mommas de fabricacian MTE INEM 152, 872, 101-104, 1854,1588
1.2 |Tipo de Cemento Partkand

1.3 |Resistencia del hormigdn o D Kglem®

2 |PRUEBAS DE RESISTENCIA

21  |Resistencia del hormigan NOTA 1

3 |DIMENSIOHNES

3.1 |Diametro de la base 400 mm

32 |Alur de ka perie cilindrica 100 mm

3.3 [Diameira de la parie supariar 150 mm

34 |Alur de ka parie fronco conica 100 mm

35  |Diametro del agujera central 20 mm

4 |DETALLES CONSTRUCTIVOS

41 [Forma Gilindrica y tronca - conica

42 |Agujero Al centro del bleque para 2l paso de la varilla de anclaje
43  |Acabado del blogue NOTA 2

5 |TRANSPORTE Y ENTREGA MOTA 3

£ |DOCUMENTACION WOTA 4 - HOTAS

HOTAS:

Rezalizar sistematicaments, al menos dos veces par semana o par cada 10 m* de hormigen, ensayos de resistencia del hormigen utilizado, para lo

1 |cual se tomaran probetas cilindricas de 15 cm de diametro por 30 cm de altura, que 32 prabaran en laboratorios aprobados por la fiscalizacion. Los
protocolos e bog ensayas serdn enfragados a la fiscalizacian.

2 |El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de deformaciones. rebabas, desconchaduras, reparacionss y de superficies imagulares.

3 Loz Blogues seran entregados en ks bodegas de ka coniratante y 2l apiledo debe sar gjecutade por el proveedor. Mo s2 acapiaran Blogues con
defiectos y damos ocasinados durambe 2 carga, fransports ¥ descarga.

: El contratista debera suministrar a la coniratanie y sin costo exra, dos ejemplares de las normas utilizadas, en version oficial en ldioma esparil,
impresas y en archivo magnetico.
Loz certificados de conformidad de producho o de cumplimizna de normas exigidos en el presenie documenio, deben ser emitidos por organismos
de cerfificacion acreditides o desigriadas en el pas, documeniacion que serd avalada por el QAE.

: Para el case de ks repartes de ensayo, estos deben ser emifidos por los laboratorics acreditados o designades en el pars, documentacion que sarl

avalada por el DAE.
Loz producies que cuenbzn con sello de calidad INEN, no estan sujefes al requisite de cerificade de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados v reparies, seran un requisiie que los oferentes presenten para los procesos de adquisician.

L
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GUARDACAED DE ACERD GALVANIZADO, PARA CABLE DE ACERD 5,51 mm REVISION: 05
(8 FECHA- 2013-04-15
ITEM DESCRIFTION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Lamina de acern estructural
11 |Morma de fabricacicn NTE INEN 2 452- ASTM AT011
2 |DIMENSIOMES
21 |Espesorde la lmina 3mm
21,1 |Longifud fotsl 76 mm
Longifud interior 51 mm
21,2 |Ancho del canal 14 mm
21,3 |Diametro de ka curvatura 32 mm
3 |DETALLES COMSTRUCTIVOS HOTA 1
4 |ACASADD HOTAZ
; NTE : INEN 2 483
41  [Normas de Galvanizado ASTM 4173 ASTH A-153
42 |Tipe de Gakvanizado Inmercicn en cabents
43  |Espesor del galvanizade minimo promedia en la pieza B micras
5 |EMBALAJKE
E1  |Empagque del lote
L2 |Unidsdes por loie De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
E3  |Peso neto aproimado
& |CERTIFICACIONES HOTA 3
E.1  |Cerfificado de confiormidad del producho de la maferia prima (Copia wigente
E2 |Repeete de ensayo ded gahanizade Protocolo- NOTA 4
7 [MUESTRAS De acuerdo a solicitud eniregada por cada Empresa
NOTAS:
Los cortes a efechuarse s= realizaran con maquinas de corte , seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el angulo adecuado, las
1 |aristas de las piezas corfadas deberan estar libres de rebabas y defectos. El doblada de los elemendcs 2e efechuaran en calientz o en frio, como 22
requieren, pero en tode caso la supericie se ajustara a b forma del diseno y quedaran libres de defecics coma agristamiento e imeguiaridades.
5 El gaheanizado se ejecutara postesior a la ejecucion de cories. El acabado de foda b pieza debera mastrar una superficie lisa, libre de rugasidades y
aristas cortantes.
3 Para los procesas de adguisicion, los oferentes, deberan adjuntar un indorme del espesar y adherencia del galvanizado de su producte, emitido por el
INEM.
Las ceriificades de conformidad de producto o de cumplimiento de normeas exigidos en e pressnte documento, deben ser emifides per arganismes
de certificacion acrediados o designades en e pals, documentacion que ser avalada por el DAE (Organizmo de Acreditacion Ecuatoriana) .
4 Para el caso de los repories de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pats, documentacian que sera
avalada por el DAE
Los productos gue cuenten con selle de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de cerfificado de conformidad para su comercializacion,
Estos cerfificades y reportes, sern un requisito que los oferentes presenten para las procesos de adquisicion.
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Brazo de Acero Galvanizado, Tubular, Tensor Farol

T — _ e e REVISION: 01
BRAZD DE ACERD GALVANIZADD, TUBULAR, TENSOR FAROL

FECHA: 2013-04-15

ESPECIFIGAGIONES GENERALES

ITEM DESGRIPCION ESFECIFICACION
1 |MATERIAL Acerg estructural laminado en calienbe
11  |Morma de fabricacicn NTE IMEM 2415, INEN 2215, IMEM 2222, ASTM A3E, ANSI B1.1
2 CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS MOTA 1
3 DIMENSIONES
31 |Abrazadera:
3.1.1 |Forma geometrica ce la pletina soldada al ubo H
3.1.2  |Espesor de la pietina de ajuste a poste & mm (1,47
31.3 |Ditmetro de bos pernos de rosca corida 16 mm [5/87)
314 |Longitud o los pernes o2 resca comida 150 mm (8
31.5 |Paso oe rosca 11 hilos x pulg
3.2 |Tubo mefalico
321 |Diametro ver especificacicnes parficulares
3.2.2 |Longitug ver especificaciones parficulares
3.2.3 |Espesor 3 mim
4 ACABADD MOTA 2
41 [Mormas de Galvanizado NTE IMEN 2483, ASTM A123, ASTM A153
42  [Tipo de Galvanzaso MMErsian en caliente
43  [Espesor del gUvanizade minimd promedio en ka pieza 75 micras
5 AGCGESORIOS MOTA 3
51 |Tuerca nexagonal 16 mm (5/8°) 3
5.2 |Pemo de mosca cormica (5/8° X 6% 4
5.3 |Arandela Plara 3
5.4  |Amndeia ce Presion 8
B EMBALAJE
6.1  [Empaque del lohe
6.2  |Unidades por lobs De acuende a los requesimizntos de las EDS
6.3  [Peso neto aproximado
7 GERTIFICACIONES MOTA 4
. - . . Mabzria peima: Cumnplimignbo de caracieristicas fisicas, mecanicas y quimicas,
71 |Certiizano ge conformidad € ACUETDD A 3 Nonma NTE INEM 2 222 1 equivalente
T I Infoemne o€ ensayd del galvanizado emifica por el INEN. Para fabricantes
72 |Resorie de ensayo del Galvanizdo nacionales. NOTA S-NOTA £
73 [protocolo et gavanizago Curnplimisnbo de & narma gel ga -'ama:ﬂl:. Para raoricanies estranjencs. MOTA
B [MUESTRAS De acuende a los requesimientos de las EDs
HOTARS
El bran par refenica oede ser colocasa en farma perpendicular al eje cel poste, Iogrando que el eje del cable iensor sea paralelo al eje del paste. Enun
extremo del beazo 32 sujeta al poste por medio de dos abrazaderas. una parke de cada abramdera eskar sobdads 3 ka pletina base en torma de "H* del tubo
medalica y la obm parte es desmontable y ciera el ajusie para la colecacion 2 poste por medio de pemos o2 roSca comida Con U ACCesorios; en el oino
extremao del beazo esta soidaca en sy botalicad de superficie de confacto una plefina reclanguiar de & mm ce espesor con un pequenc tubo metalico de
. 1/2° de giametro soldado a esta. formando este conjunbo un angulo entre 40° y 50° (por el tudo pasar 2| cable bensor o 3/8° de diametra). Los corbes a
efeciuarse 52 realizaran con maguinas o2 core, seran rectos a simole vista y estarin 2 escuadra o femano el anguie, ks arstas de las piezas cortadas
deberan esfar liores de redabas y defeclos, por medio o2 un proceso mecanico asecude, o aplicanto chomn ge arena, a fin de evitar talkzs en el
galvanizado
D aCUErda a la norma ASTM A3SS, para el procese o2 galvanizado, 21 fubo metalice debe fener dos perforaciones de una palgas cema minime.
Para detalles constructivos revisar el grafico agjurio.
EI razo farol debe ser de una sola pieza, soldeda, libres de deformaciones, fisura, aristas corlanbes y defechos de laminacion.
La soimagura dederd ser aplicata con equipo de soldeaura electrica tipe eleciroae revestion o MIG. Togs 1as Soldamuras cederan estar liore oe gerectos
tales como mchusiones de porosidaces, discontinuigades y escorias.
2 |El galvanizado =2 ejecutara posterior a la ejecucian de los corles. Bl acabado de boda la pieza debera mosirar ura superficie lisa, libre de rugosidades y
aristas corfanbes. Toda ka pheza en sy sus accesorios deben estar liores de rebabas, venas, fraslapas y superficies imequiares que afechan su funcicnalidad.
La parte roscada de los pemos dede estar en condiciones que 1a fuenca pueca recoerer el total de 1 longitug e 12 rosca sin wso g8 nerramientas
cumpliendo el borque recomenado
. |Los accesorios como arandelzs, fuercas hexagonales y pernos de rosca cormice, deberan cumplir las especificaciones tecnicas e cada maberial, las
® | mismas que oebern ser exigidas por 1 empresa distibuidora y uiilizagas en el proceso o manufacturacion par el provessor.
4 |Los maleriales que fengan s21l0 de calidag INEN no estam sujeios al requisiio o2 certificado o2 conformidad para su comercializacion.
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BRAZO DE ACERD GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FARDL

REVIZION: 01

FECHA: 2013-04-15

ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

5 . ) .
Para b3 procescs de adquisicion, |os oferenies, dedenin adjuriar un informe ol espesar ¥ adhesencia del galvanizaso de su producha, emitido por el INEN.

. Las EDs 5e reservan el derecha de escoger muesiras oel lobe entregado en sus bodegas para que sean analizadas por el IMEN, cuyos gasins estaran a cango
el proveesor adjudicade. En cxs0 de no resultar satistackorios 105 ensawos 52 |e declarara proveedor fallioo y 32 rechazara fodo 2l lode.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL BRAZO DE ACERD GALVANIZADO, TUBULAR, TENSOR FAROL
DIAMETRO MINIMO DE LONGITUD EN mm
ITEM DESCRIPCION TECHICA ARRAZADERA DIAMETRO DEL TUBD (pulgadas)
1 2000 {79)
: z 1200 (47)
—|  BRAZD DE AGERD GALVANEADO. TUBULAR, s —
- TEMSOR FAROL = 500 {59)
4 1200 (47)
1142
3 1500 [59)
120 0.
a | &
| fe b _l-_lﬁ ,:&,J m_}:ﬂi
= ‘ |: cofock oE 10 f—
| il
| |
|
| |
[
[ ]
i
|
| |
i |: 1600
|
I |
.
]
1 |
| | a0
£ - ?Eé’fi{é"..ﬁ:
"‘i. :,. " %ﬁ#"
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VARILLA DE ARMAR

Cinta de Armar de Aleacion de Al, 1.27 mm (3/64'") de Esp. X 7,62 mm (5/16"") de Ancho

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Aleacidn de aluminio grado 1345
1.1 Norma de fabricacidn y ensayos AISI/ SAE- ASTM B800
1.2 Propiedades mecanicas:
2 DIMENSIONES
2.1 Cinta de armar
2.1.1 | Ancho 7,62 mm
2.1.2 | Espesor 1,27 mm
3 EMBALAJE
3.1 Empaque del lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
3.2 Unidades por lote De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
33 Peso neto aproximado De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
Para asegurar la proteccion eléctrica y mecanica de los
conductores en las zonas de ajuste, de facil montaje en su
4 CERTIFICACIONES correspondiente conductor. Deben ser enrrollada en la
direccidn contraria a la capa exterior de alambres del
conductor.
4.1 Reporte de ensayos ASTM B800
5 MUESTRAS De acuerdo a solicitud entregada por cada Empresa
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Varilla de Puesta a Tierra 5/8” x 8”

- - REVISION: 04
VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA FECHA 2012.002
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 {MATERIAL
11, Varilla:
1.1.1 iNucleo Acero al carbono SAE 1010/1020 trefilado
11.2 |Revestimiento Cobre electrolitice
1.1.21 {Grado de pureza = 09 0%, sin trazas de Zinc
1.2 {Norma de fabricacidn y ensayos: ANSI C33.8, UL-467, NTC 2206
1.3 {Requisitos mecanicos:
1.3.1 {Resistencia a la traccidn = 50 Kgf/mm
1.3.2 {Soporte al doblado 60 grados
2 {DIMENSIONES
21  {Longitud (L): Ver especificaciones particulares
2.2 {Diametro:
221 {Nominal 15,87 mm (5/8")
211 {Minimo 14,3 mm
3 JACABADO NOTA 1
3.1  {Revestimiento de cobre de alta camada Minimo 254 micras
4 |EMBALAJE
41 |Empaque del lote
4.2 {Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3 {Peso neto aproximado
5  |CERTIFICACIONES
51 |Fabricacidn y ensayos NOTA 2
6 {MUESTRAS De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:
El revestimiento debe ser brillante libre de impurezas e imperfecciones que brinde proteccidn suficiente contra la commosidn del terreno y estar
1 perfectamente soldado al nicleo de acero, formando un cuerpo sdlido y unitario. La resistencia a la traccidn debe soportar un deblade de 60 gradoes
sin dar muestras de fisuras o desprendimiento de la capa de cobre. Debera venir marcado en alto o bajo relieve el espesor del recubrimiento en mm
o MILS.
Los certificades de conformidad de producte o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos
de certificacidn acreditados o designados en el pais, documentacidn que serd avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacidn que sera
2 avalada por el OAE.
Los preductos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de cenformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
ITEM DESCRIPCION LONGITUD (m)
1 120
2 VARILLA DE ACEROQ RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA 1,80
3 240
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>
N

DESCRIPCION:
Varilla de puesta a tierra con alma de acero y con revestimiento de cobre electrolitico de 95%
de pureza, de diametro de 5/87(14,30 mm), longitud de 2.4 mt , peso aproximado de 3.07 KG.

Poseerd una capa de Cu de 0,010 mm. Aplicacion en sistemas de puesta a tierra.

El grillete tendra caracteristicas similares a los mostrados a continuacion:
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ACCESORIOS PARA LINEA SUBTERRANEA

Terminales de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Los cables aislados para medio voltaje son construidos de tal forma que el esfuerzo eléctrico dentro
del aislamiento sea distribuido uniformemente. Cuando el cable es cortado, los esfuerzos eléctricos
son deformados de tal manera que las porciones de aislamiento estan sobre esforzadas.

Estos puntos se convertian en puntos de falla de aislamiento, para prevenir estas fallas es necesario
instalar puntas terminales en los puntos donde el cable debe ser cortado, para conectarlos a los equipos
y lineas aéreas.

Caracteristicas Constructivas:

Cumplen con los estandares IEEE Std 48.

Proveer una conexion de transmision de corriente

Proveer proteccion contra la humedad

Proporcionar alivio al esfuerzo de voltaje

Material elastomérico premoldeado de alta proteccion UV 6 contraible en frio

Aplicaciones

e Para transicion de red aérea - subterranea
e Para conexion en medio voltaje de transformadores tipo seco
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QT-III

TERMINAL DE CAUCHO SILICON CONTRACTIL EN FRIO
(CON CONTROL DE ESFUERZOS DE ALTA - K)

Instructivo de Instalacién

Cumple con el Standard IEEE No. 48-1990

TERMINAL CLASE 1
CLASE 15kV
BIL 110kV

Contenido del Juego:
1 Terminal de Caucho Silicn

Resistente al Tracking con Control de Esfuerzos de Aha-K

2 Tiras de Mastique para sellar
(Masilla negra con
1 Instructivo de Instalacidn

Tabla de seleccidn del Juego

5 blancos en ona bolsa)

Cublerta (JCN]
Cable Neutrp Concéntrico (CN)

Cable Neutro Concéntrico Can

Ffﬂ:[.n:nu

Nota: El factor determinante es el didmetro del aislamiento del cable

(= (u i
e

{Paginas 2 - 5)

Cable Meutro Concéntrico con Cubierta (JCN)

; - ‘| Didmetro exterior Rango de tamanos del conductor (AWG & Komil)
Jusgo Numero | Didmetro extenor del | e ia cubierta del
. o cable 5 kY 8.7 KV 15 kv
0.64" —1.08" 0.97" - 1.48" 410 — 400 310 - 300 2-4i0
Teia-T-110 (16,3 - 27,4 mm} (24,6 — 37,6 mm) - - (35 - 120 mm*)
083" —1.53" 112" - 187" 500 - 750 350 - 700 4/0— 500
7644-T-110 {21,1 - 38,8 mm) (28,4 — 47,5 mm) - - (120 - 240 mm?#)
1.05% — 1,80" 138" - 240" 7001500 | 600- 1250 500 — 1000
7645-T-110 {26.7 - 45,7 mm) (35,3 - 61,0 mm) S = {240 - 500 mm?)
S 1.53% —2,32" 184" — 2 80" 1750 —2000 | 1500 - 2000 1250 — 2000
(38,9 - 58,0 mm) (46,8 = 71,1 mm) —_ —_ 500 — 1000 mm?)
Tabla 1

Terminales de Caucho Silicén para

para cable neutro concénirico con cubierta

Interiores
(JCN) y cable neutro concéntrico (CN)

— 7642-T-110 7645-T-110
Cable lirpust; n::réuft;;w (cNy 7644-T-110 7646-T-110
DrR: D Tracy App- J. Soks
[ Nowaen OF Paces: 12 Soaie: Not 1o scale 78—8 1 2 0-—0961 —7
IesuE Durs: TRYIT |1SSUE
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Empalmes de Medio Voltaje

Caracteristicas Generales

Son utilizados para unir los finales de conductores aislados de medio voltaje, reconstruyendo las
porciones de capas de aislamiento de cable que fueron removidas y proporcionar proteccion contra la
humedad sobre el area empalmada.

Caracteristicas Constructivas

e Proveer proteccion contra la humedad.

e Deben cumplir la norma IEEE Std 404.

e Tipo de empalme contraible en frio y premoldeado.

e Construido en caucho EPDM curado con peroxido (premoldeado).

e Construido en caucho de silicona de alta calidad (contraible en frio).

e No requiere de herramientas especiales para su instalacion.

e Los empalmes tendran una cubierta capaz de mantener la superficie exterior del empalme a
potencial cero.

e Los empalmes deberan ser aptos para las siguientes condiciones de servicio: al aire,
enterrados, sumergidos continuamente o durante periodos en agua a una profundidad que no
exceda los 7 m y temperatura ambiente de -30 a 50 grados centigrados.

e La capacidad de corriente del empalme debera ser mayor que la capacidad de corriente del
cable donde se usara este.

Aplicaciones

Para lograr una longitud mas larga del cable de medio voltaje.
Para reparar el cable cuando este tenga falla.

Alslacion bisslada
en el inicio del cono [l Diseho (nico del extremo del elecirodo Excelente sello entra
minimiza el esfuerzo '“'“i""'l esfuerzo eléctrico cable y ompalme

eléctrico P

Recorte en el extramo del electrodo

ubiea la 2ana de mayor esfuarzs Menor u‘!un alectricosn |a
enteramenie en la sislacion del empalme interface
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Tabla de seleccidn del Juego

Juego Namero Diametro Exterior del
Aislamiento Primario

Rango de tamaiios
del conductor (kcmil)

5417 1.02"a 1.55"
(259 mm a 39.4 mm)

350 - 650 kemil
(185 - 325 mm2)

Requerimientos de Dimension en

el Conector

Minimo

Pulgadas (mm) | Pulgadas (mm)

Maximo

Diametro Exterior 1.027 {259 mm) 1.55" (39.4 mm)

Longitud

Aluminio (AFCu) | 6.007 (152 mm)
Longitud

Cobre(Cuw)y |  ———— G.25" (159 mm)

Contenido del Juego:

El contenido del juego es el sigmiente:

a) 1 Empalme Contrictil en Frio de Caucho Silicon 5417 f)
1) 2 Tubos PST Contractiles en Frio para la
reconstruccion de la cubierta del cable

c) 1 Adaptador Contractil en Frio 1)

d) 2 tubos con Compuesto Rojo (No es grasa silicon)

&) 4 Tiras de Mastique para sellar de 6" de 1)
longitud

2 Rollos de cinta de Caucho con mastique

g) 1 Ducto de caucho para los neutros
h) 1 Juego de limpieza para cable

1 Regla con dimensiones para la
preparacion del cable
1 Instructivo de mstalacion
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CABLES

Cables para red de MV (Medio Voltaje)

En el sistema de distribucion subterraneo para medio voltaje, se utilizaran cables monopolares con
conductor de cobre aislados (100% y 133% de nivel de aislamiento) con polietileno reticulado
termoestable (XLPE) o polietileno reticulado retardante a la arborescencia (TRXLPE) para voltajes de
15kV,25kVy35kV.

Niveles de Aislamiento:

Nivel de 100%.- Los cables de esta categoria deben utilizarse en sistemas con neutro conectado
solidamente a tierra y provistos con dispositivos de proteccion tales que las fallas a tierra se eliminen
tan pronto como sea posible, pero en cualquier caso antes de 1 min. También pueden utilizarse en
otros sistemas para los cuales sean aceptables, siempre y cuando se cumpla con los requisitos del
parrafo anterior.

Caracteristicas principales:

- Conductor: Cobre suave

- Forma del Conductor: Cableado concéntrico

- Tipo de Aislamiento: Polietileno Reticulado XLPE 6 TRXLPE

- Pantalla sobre el aislamiento: Semiconductor de polietileno reticulado removible 6 de alta
adherencia

- Tipo de pantalla: electrostatica Cinta metalica o alambre de cobre

- Chaqueta: Material termoplastica PVC (Color rojo)

Nivel de 133%.- Los cables de esta categoria corresponden a los anteriormente designados para
sistemas con neutro aislado. Estos cables pueden ser utilizados en los casos en que no puedan
cumplirse los requisitos de eliminacion de falla de la categoria I (100 % nivel de aislamiento), pero en
los que exista una seguridad razonable de que la seccion que presenta la falla se desenergiza en un
tiempo no mayor que una hora.

Ademas se pueden usar cuando es deseable un aislamiento adicional superior a la categoria del nivel
del 100%.

ciiklsita Separador. Pantalla metalica. Pantalla
; Cinta Corona de alambres y Semiconductona
Exrerion i . i
antithumedad contraespira de fleje sobre conductor
Pantalla
Semiconductora Conductar <

sobre aislamierto

Alslamisntn <
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TRANSICION DE RED AEREA - SUBTERRANEA

La transicion de una linea aérea a subterranea o de subterranea a aérea se realizara en un poste de
altura minima de 12 m para medio voltaje y 10 m para bajo voltaje, los cables utilizados en ella se
alojaran en tuberia rigida de acero galvanizado.
En toda transicion se instalard puntas terminales de uso exterior para los extremos de los cables
monopolares de medio voltaje, debidamente instalados con todos los elementos que los proveedores
recomiendan. Las puntas terminales seran seleccionadas adecuadamente para el voltaje y el calibre del
conductor.
Transicion subterranea de Medio Voltaje.
La transicion subterranea de medio voltaje que se deriven de redes aéreas incluira:

e Estructura con cruceta para instalacion (soporte) cables, puntas terminales y pararrayos.

o Kit para sujecion de los cables.

e (Cable de cobre desnudo, cableado suave #4/0 AWG, para puesta a tierra.

e Pararrayos. El conductor de puesta a tierra de los pararrayos se alojara dentro del poste.

e Punta terminal tipo exterior, seleccionada de acuerdo al voltaje de la red y el calibre del cable
monopolar de medio voltaje.

e Conector de cobre, tipo espiga u ojo, seleccionado segun el calibre del cable monopolar de
medio voltaje.

e Tapon de salida, para sellar la tuberia en su punto superior, seleccionada segun el numero y
didmetro de los conductores de la transicion.

e Tuberia PVC con un didmetro minimo de 6, asegurada al poste con cinta metélica y hebillas,
de acero inoxidable.

e Codo PVC con curva amplia de 90°, de igual diametro que la bajante, para unir al pozo que se
instala al pie del poste. El codo no debe ser cortado y no sobrepasara la pared terminada del

pozo.

e La puesta a tierra estara conformada por una varilla de acero recubierta de cobre de 1,80 m por
15.87 mm (5/8”) de didmetro. La conexion se realizard mediante suelda exotérmica.
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ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION A UTILIZARSE

ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SD (CODIGO: EST-3SD)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADE MATERIALES
; CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 y Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm 5
YU 1 261/64x261/64% 1/4x 95"

Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (12" x

2 c/u 2 2 " 4
157 x 7 x28")

3 /u Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 254 mm 3
(10") de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presion

4 c/u Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de 3
diametro.
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de

5 c/u diametro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 1
de presion

6 o/u Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - |
160 mm (1 12x11/64x51/2-61/2")
Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm

7 c/u \ . o 4
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion

8 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3

9 o/u Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de diametro x 3
300 mm (12") de longitud.

10 c/u Aislador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 6

11 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 6

12 /u Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de diametro x 75 mm 6
(3") de longitud (Eslabon "U" para sujecion)

13 m Conductor desnudo solido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6

14 c/u Conector de compresion, aleacion de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,5 KV GRDy/7 96 kW - 13,2 KV GRDy/7 52 kv CODIGD:
) - EST-350
TRIFASICA - SEMICENTRADA - DOELE RETENCION O DOELE TERMINAL AOJAZDE?
. :}
a;;/ @ & [O)-
T _—_
Lg w7 %‘ = -
= |
[ind | |
O |
T S, ~y
L, 17®
_'__JI,-I—
I |
!I
o=y
I\!__J e
Fm.y
ek
HOTAS: YARD MAXIMOD — B0 m B0 m = VARD < 150m
. T - i p E CONDUCTORES COMDUCTORES
= LA ESTRUCTURA SE UTILIZA EN TANGENTES ¥/0 ANGULOS - — ANBULDS —. ANGULDS
DE ACUERDO COM L& TABLA ADJUNTA, ALUMINIO | ACSA ACER
? ? 2 =3 ? 30k = Gl
2= M ESTA ESTRUCTURA, UTILIZAR TENSOR, 10=3D0 [1/0=3D [ 10 =30 10 =31 30 = G0¢
40 =350 [40=-3364| Bo=1l0 A0 =336 4 10 = Bl
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SP (CODIGO: EST-3SP)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - PASANTE O TANGENTE
LISTA DEMATERIALES
; CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
| /u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 1
mm (2 61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (1'%” x
2 c/u I 1) " 2
15”7 x Y47 x28")
3 of Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 1
u -160mm (1 12x 11/64x51/2-61/2")
4 of Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm 5
4 (2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
5 /u Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 150 mm (6") 1
de ancho dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presion
6 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
7 of Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro 3
Y |x 300 mm (12") de longitud.
8 m Conductor desnudo sélido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
9 c/u Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kv GRDy/7 36 kV - 13,2 KV GRDy/7 62 kv CODIGO;
EST-35P
TRIFASICA - SEMICENTRADA - PASAMTE () TANGENTE HOJA 7 DE?
o=
] 01 1E)] — |
_:—"'_'--'-F
.\? 8

MOTAS: VAND MAXIMD =80 m B0 m < VAND < 150m
1= L& ESTRUCTURA SE UTILIZA FN TANGENTES ¥/0 AWGULOS COWDUCTORES CONDUCTORES |

[E ACLIERDD CON LA TARLA ADJUNTA, ALUMINID | ACER ANGULOS ACER ANGULOS
?.- EN CASO DF ANGLILD, EL COMDUCTOR SERA FIJADOD AL AISLADDR 2 ? e - 200 ? =20

LATERALMENTE, YO-30 [10-30 | Q=1 140 - 30 (o =50
3.~ EN CASO DE ANGULD, LTILIZAR TENSOR. &0 =350 |4/0=335.4] (rmie 40 - 335 4 =2
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 SR (CODIGO: EST-3SR)
TRIFASICA - SEMICENTRADA - RETENCION O TERMINAL
LISTA DEMATERIALES
- CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 o/u Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 mm 5
(261/64x261/64 x 1/4x95")
Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700 mm (14" x
2 c/u » » " 4
15” x Y7 x28")
3 o/u Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 254 mm 3
(10") de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presion
4 o Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 1
4 160 mm (1 1/2x11/64x51/2-61/2")
5 o/u Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm 4
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
6 c/u Aislador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 6
7 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 3
3 m Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didmetro x 75 mm 3
(3") de longitud (Eslabén "U" para sujecion)
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de
9 c/u didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 1
de presion
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ESTRUCTURAS EN REOES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GROV/T 96 KV - 13,2 KV GRDY/T 62 kv CODIGD:
EST-35R
Aslca - SEN MCION O TERMIN
TRIFASICA - SEMICENTRADA - BETENCION 0 TERMINAL MOJAT OED
amn
o

NOTAS:

1.- LA ESTRUCTURA SE UTILIZA PARA CONDUCTOR MAXING ACSR 4/0 AWG
2 = WAND MAXIMO 150 m,

3.- EN ESTA ESTRUCTURA, UTIL[ZAR TENSOS,
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VD (CODIGO: EST-3VD)
TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL
LISTADEMATERIALES
; CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 y Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 5
YU mm (2 61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95")
5 o/ Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (1 1/2 5
Yolx112x1/4x71")
3 ou Perno de ojo de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 254 mm 3
(10™) de longitud, con 4 tuercas. 2 arandelas planas y 2 de presion
Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8")
4 c/u . 3
de didmetro.
5 o/ Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 160 |
4 -190mm (1 12x 11/64x61/2-71/2")
6 ou Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de didmetro x 51 mm 5
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
Perno esparrago o de rosca corrida de acero galvanizado, 16 mm (5/8")
7 c/u de didmetro x 300 mm (12") de longitud, con 4 tuercas, 2 arandelas 2
planas y 2 de presion
8 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
9 /u Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro 3
x 300 mm (12") de longitud.
10 c/u Aislador de suspension, porcelana, clase ANSI 52-1 6
11 c/u Grapa terminal apernada tipo pistola, de aleacion de Al 6
12 /u Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16mm (5/8") de didmetro x 75 6
mm (3") de longitud (Eslabon "U" para sujecion)
13 m Conductor desnudo solido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
14 c/u Conector de compresion, aleacion de Al 3
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ESTRUCTURAS EN REDES AFREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/7,96 kV - 13,2 kv GRDy/7 62 &V CODIGO:
EST-3V0
HJA 2 OE 2

TRIFASICA - EN VOLADO - DOBLE RETENCION O DOBLE TERMINAL

@G 4

i
I

NOTAS: VAND MAXIMD = 40 m

1.- LAESTRUCTURA SE UTILIZA EN TANGENTES ¥/0 ANGULDS DE ACUERDO CON LA TABLA CONDUGTORES | .\ 0
ADULNTA, ALLIMINID AGSA ke =

2 - ESTA ESTRUCTURA SE INSTALARA EN UN POSTE CON CARGA DE ROTURA HORIZONTAL DE |—2 2__| 30v- 60
500 Kg, 10=30 [1/0=3/0 | 300 -60

3,- EM ESTA ESTRUCTURA, UTILIZAR TENSOR. 40 =350 |41 =336 4) 10- -6l
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ESTRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
ESTRUCTURA 3 VP (CODIGO: EST-3VP)
TRIFASICA - EN VOLADO - PASANTE O TANGENTE
LISTADE MATERIALES
; CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 y Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil “L” 75 x 75 x 6 x 2 400 1
“U mm (2 61/64 x 2 61/64 x 1/4 x 95"
2 of Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm (1 1/2 1
Yolxt12x4axTm)
3 o Abrazadera de acero galvanizado, pletina, doble (4 pernos), 38 x 4 x 140 - 1
4 160 mm (1 1/2x 11/64x51/2-61/2")
Perno maquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 51 mm
4 c/u . . - 1
(2") de longitud, con tuerca, arandela plana y de presion
5 /u Perno U de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diametro x 150 mm (6") 1
de ancho dentro de la U, con 2 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presion
6 c/u Aislador espiga (pin), de porcelana, clase ANSI 55-5, 15 kV 3
7 o Perno espiga (pin) corto de acero galvanizado, 19 mm (3/4") de didmetro 3
%X 300 mm (12") de longitud.
8 m Conductor desnudo solido de Al para ataduras, No. 4 AWG 6
9 c/u Varilla de armar preformada para conductor de Al 3
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STRUCTURAS EN REDES AEREAS DE DISTRIEUCION 13,8 kV GRDy/7 96 kV - 13,2 KV GRDy/7,62 kv Gél DIGO;
EST-3VF
TRIFASICA - EN VOLADD - PASANTE O TANGENTE HOIA 3 OED
I
<
_ )
Tl : 4)
G O P
el ¥ LAY B

NOTAS,
1,- LA ESTRUCTURA SE UTILIZA EN TANGENTES ¥/ ANGLLOS VAND MAMD =40 m
[E ACUERDD CON LA TABLA ADJUNTS, CONOUCTORES e
2. EN CASD DE ANGULO, EL CONDUCTOR SERA FIUADO AL AISLADOR LATERALMENTE, ALUMINID | AcsR | ANGULOS
3, ESTA ESTRUCTURA SE INSTALARA EN UN POSTE CON CARGA DE ROTURA S S
HORIZONTAL DE 500 Kg. -3 (1030 | 0=-1
440350 [4/0- 3364 -5

d,- EM GASD DE ANGULD, UTILIZAR TENSOR,
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ESTRUCTURAS DE ANCLAJES

TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR A TIERRA SIMPLE (CODIGO: TAT-OTS)
A TIERRA - SIMPLE
LISTADE MATERIALES
- CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 14
(3/87), 3155 kef
Retencion preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u - 3
(3/8)
3 c/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 1
Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800
4 c/u " 1
mm (5/8 x 71")
5 c/u Bloque de hormigdn para anclaje, con agujero de 20 mm 1
6 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1

107



CTNEeL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

108



CTEeL -

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
kd CNEL EP - UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL

TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR DE POSTE A POSTE (CODIGO: TAT-OSS)
POSTE A POSTE EN “V” — SIMPLE
LISTADE MATERTALES
; CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 23
(3/8”), 3155 kgf
Retencion preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u - 3
(3/8”)
3 c/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 2
4 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
5 c/u Tuerca ojo ovalado de acero galvanizado, perno de 16 mm (5/8") 2
6 / Abrazadera de acero galvanizado, pletina, 3 pernos, 38 x 4 x 140 mm (1 1/2 x 1
Cu - 15/32x51/2%)
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TENSORES Y ANCLAJE EN REDES DE DISTRIBUCION 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV — 13,2 kV GRDy / 7,62 kV
HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
COMISION DE HOMOLOGACION DE LAS UP
TENSOR FAROL (CODIGO: TAT-OFS)
FAROL - SIMPLE
LISTADE MATERTALES
; CANTIDAD
REF | UNID. DESCRIPCION
1 m Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos 9,52 mm 14
(3/8”), 3155 kgf
Retencion preformada, para cable de acero galvanizado de 9,53 mm
2 c/u - 3
(3/8”)
3 c/u Guardacabo de acero galvanizado, para cable de acero 9, 51 mm (3/8") 1
Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800
4 c/u ,, 1
mm (5/8 x 71")
5 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
6 c/u Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 1
Brazo de acero galvanizado, tubular, tensor farol, 51 x 1 500 mm (2" x
7 c/u 59") 1
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