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RESUMEN EJECUTIVO

CNEL EP UN SUCUMBIOS, con la finalidad de mejorar y dotar de un servicio eléctrico de
calidad, construird una linea de 69kV, con una longitud aproximadamente de 35.82 km, entre
la Subestacidn Payamino ubicada en el cantén Francisco de Orellana, Parroquia Francisco de
Orellana, y la subestacion Dayuma a ubicarse en el cantdn Francisco de Orellana en la
parroquia Dayuma.

Como es légico, la mayor cantidad de impactos negativos se presentardn durante la etapa
constructiva, estos estaran relacionados directamente con la alteraciéon del medio por la
remocion de la cobertura vegetal, el movimiento de tierras, generacién de ruido, riesgos
laborales, etc. Sin embargo, durante la fase operativa el nimero de impactos disminuird
considerablemente y se evidenciaran impactos positivos, de igual forma sucede en la fase de
retiro.

Una vez realizada la evaluacidon de impactos, se observa que los principales impactos negativos
se presentaran sobre la calidad del aire, ruido, fauna, flora, calidad del agua; estos impactos
seran temporales, reversibles, locales, reversibles a corto plazo y de intensidad baja, y con
relacidn al uso del suelo por la naturaleza del proyecto se provocaran impactos de caracter
permanente, reversible a largo plazo y de baja intensidad; estos impactos son propios de un
proyecto de pequefia magnitud, generando la mayoria de impactos de caracter poco
significativo y no significativo. En la fase de operacidn los principales impactos negativos estan
relacionados con elementos paisajisticos. Por otro lado, los factores ambientales beneficiados
por la ejecucién del proyecto estardn relacionados con la disponibilidad de la energia eléctrica
de buena calidad como servicio basico de la poblacion. Estos impactos tienden a permanecer
durante el tiempo, es decir, la temporalidad de los efectos sobre la economia local es mucho
mayor que lo impactos sobre el medio fisico.

Por lo antes expuesto desde el andlisis ambiental de los efectos e impactos ambientales, se
justifica plenamente la Construccion de la L/T y S.E. de la Linea de Transmision Coca-Dayuma
mas aun si los efectos detrimentes de la fase constructiva son minimizados a través de la
aplicacion comprometida del Plan de Manejo Ambiental.

Es asi que, en el Plan de Manejo Ambiental se han establecido subplanes con sus respectivos
programas para evitar, mitigar y/o minimizar los impactos tanto al ambiente natural como al
ambiente humano. Dentro de dichos planes se encuentran medidas relacionadas con el
mantenimiento preventivo y correctivo de maquinarias y equipos, aspectos prohibitivos dados
a conocer a todo el personal, medidas de proteccidon al personal en aspectos de higiene,
habitabilidad, nutricién, sanidad, salud y seguridad, asi como el anadlisis y evaluacién de riesgos
y la prevencidn de los mismos mediante simulacros y entrenamientos.

Adicionalmente, se prevé la revegetacion del suelo afectado y la gestidn integral de residuos,
implementacién de sefalética, medidas de prevencion de ingreso casual de fauna, relaciones
comunitarias a través de reuniones informativas e involucramiento con la comunidad, ademas
de generacién de empleo como oportunidad prioritaria para la poblacién local, dinamizando
asi la economia del drea de influencia, en todos los casos se llevaran a cabo capacitaciones
sobre los temas relacionados.

En cuanto a las fuentes de informacidn utilizadas, se han empleado fuentes bibliogréficas y en
gran medida se ha obtenido informacidon mediante visitas de campo, para lo cual se utilizd
metodologia basada en diagndsticos completos que permitieron recopilar informacién
confiable, en periodos de tiempo aceptables y que responden a la magnitud del proyecto.

La documentacién base que se revisé para la realizacidn del estudio fue:
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- Cartas topograficas

- Imagenes satelitales de la zona de estudio

- Mapas morfopedoldgicos

- Guias de muestreo

- Mapa geoldgico regional

- Mapas de cobertura vegetal y areas protegidas
- Anuarios del INAMHI

- Bases de datos sociales del SIISE, INEC, etc.

Los especialistas en su campo de accién, elaboraron los siguientes documentos para levantar la
informacién de campo:
- Registros de parametros ambientales
- Guia metodoldgica para la obtencidn de datos en campo del componente social
(entrevistas)
- Lista de posibles impactos ambientales.
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CORPORACION NACIGNAL DE ELECTRICIDAD

1.0 FICHA TECNICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO

TIPO DE ESTUDIO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA LINEA DE SUBTRANSMISION COCA
NOMBRE DEL PROYECTO DAYUMA
RAZON SOCIAL DE LA COMPANIA OPERADORA CNEL EP UN SUCUMBIOS
(CONCESINARIO)
DIRECCION Av. 20 de Junio y Venezuela y Vilcabamba esg., Sucumbios
RUG. 0968599020001
REPRESENTANTE LEGAL Ing. Jorge Eduardo Jaramillo Mongrovejo
PROVINCIA CANTON PARROQUIAS
: i « Orellana Francisco de Orellana Puerto Francisco de
UBICACION DE LA LINEA DE SUBTRANSMISION Orellana
El Dorado
Dayuma
NOMBRES Y APELLIDOS FORMACION PROFESIONAL COMPONENTE DE PARTICIPACION
. Ing. Civil; M. Sc Ing. Ambiental Direccion del Estudio
Byron Arregui Registro de Consultores (MAE-533-Cl)
Victoria Dominguez Arquedloga Cultural
Sebastian Almeida Sociélogo Socio-economico
Bolivar Freire Ing. Botanico Bidtico
Alejandro Mesias Zoblogo Bidtico
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2.0 SIGLAS Y ABREVIATURAS

- TdRs: Términos de Referencia

- L/T: Linea de Transmisién

- L/ST: Linea de Subtransmision

- S/E: Subestacion

- EIAD: Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

- ARCONEL: Agencia de Regulacién y Control de la Electricidad
- MAE: Ministerio del Ambiente del Ecuador

- INPC: Instituto Nacional de Patrimonio Cultural

- AAAr: Autoridad Ambiental de Aplicacién responsable

- PMA: Plan de Manejo Ambiental
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3.0 INTRODUCCION

CNEL EP UN SUCUMBIOS., con la finalidad de mejorar y dotar de un servicio eléctrico de calidad,
construird una linea de 69kV, con una longitud aproximadamente de 35.82 km, entre la
Subestacion Payamino ubicada en las afueras de la ciudad Puerto Francisco de Orellana, provincia
de Orellana, y la Subestacion Dayuma en la parroquia Dayuma.

La construccidn y operacidn de esta obra, estara regulada por lo establecido en la Ley de Gestidn
Ambiental, la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y sus Reglamentos, especialmente el
Reglamento Sustitutivo de la Ley, el Reglamento de Concesiones y Licencias, y el Reglamento
Ambiental para Actividades Eléctricas, asi como también lo indicado en el Texto Unificado de la
Legislacién Ambiental Secundaria; de los cuales los dos ultimos exigen la presentaciéon de un
Estudio de Impacto Ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental ha sido realizado en respecto a los TERMINOS DE REFERENCIA
ESTANDAR PARA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL GENERACION, TRANSMISION Y
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, considerando la naturaleza del proyecto y la realidad del
area de influencia donde se desarrollara el proyecto.

Se han utilizado metodologias universalmente aceptadas para el levantamiento de la linea base,
como son las evaluaciones ecoldgicas rdpidas de los componentes bidticos terrestres
principalmente ya que el proyecto no conlleva ningun tipo de interaccidon con ecosistemas o
recursos hidricos, por lo que no se han realizado monitoreos de calidad del agua o bidtico de
macro invertebrados o peces; asi mismo el suelo es afectado solo desde la obra civil para la
construccion de la S/E Coca-Dayuma y el izado de las estructuras, para lo cual no se utiliza ninglin
tipo de quimicos o combustibles, ni se alterara de manera alguna las condiciones fisico mecanicas
del suelo, por lo que no se han realizado muestreos de suelo.

Durante la evaluaciéon de impactos se han usado igualmente metodologias aceptadas por la
Autoridad Ambiental Nacional como es la matriz causa efecto, apoyada de modelos matematicos
para la determinacidn del area de influencia.

El andlisis de sensibilidad explicita las caracteristicas del area en relacién con las actividades
propias del proyecto eléctrico de forma de establecer la sensibilidad de manera objetiva y certera.

El andlisis de riesgos se realiza en base a las recomendaciones de los TdRs por lo que se ha usado
la metodologia de Fundacidn Natura de 1996. El PMA ha sido elaborado también en respeto a los
TdRs y a la naturaleza constructiva del proyecto. Cabe recalcar que el proyecto para su ejecucion
no requiere de maquinaria especializada ni de dimensiones considerables; tampoco atraviesa
areas sensibles o protegidas.

El Plan de Monitoreo se apega a una operacion simple del proyecto que tiene sus principales
impactos en el mantenimiento de la Franja de Servidumbre y la posible generacién de campos
electromagnéticos o ruido por la transmisidon de energia a través de los conductores.

3.1 DATOS DEL PROYECTO

Las caracteristicas técnicas basicas de la Linea de Transmision son:

- Voltaje de aislamiento: 69 KV

- Numero de circuitos: 1

- Conductor: ACAR 300 MCM 12/7

- Material conductor: Alambres de aluminio reforzados con alambres de aleacidn
de aluminio
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Cable de guarda:
Longitud aproximada:
Tipo de estructuras:
Tipo de aislamiento:

Angulo apantallamiento:

Trazado de la ruta:
Res. Puesta a tierra:

Franja de servidumbre:

Tipo OPGW — 24 fibras — 79 mm®

35.85 Km.

Estructuras en torres metalicas de suspension y retencion

Aisladores de suspensién y retencion tipo polimeros.

Maximo 309
Urbana-Rural
15 Ohm

16 m de ancho, 8 m a cada lado del eje de la linea

Las coordenadas UTM-WGS84, Zona 18M, de cada uno de los vértices de la L/T se presentan a
continuacién:

TABLA 3.1-1 UBICACION DE VERTICES

N° ESTE NORTE OBSERVACIONES
S/E PAYAMINO 277673 9952227 Vértice
V1 277691 9952203 Vértice
V2 278006 9952196 Vértice
V3 278146 9952248 Vértice
V4 278290 9952200 Vértice
V5 278415 9952249 Vértice
G 278545 9951846 Vértice
V6A 278558 9951711 Vértice
V7 278514 9951591 Vértice
V8 278486 9951375 Vértice
V9 280312 9950164 Vértice
V10 278486 9949367 Vértice
V11 287383 9946147 Vértice
V12 287722 9944942 Vértice
V13 288534 9944379 Vértice
V14 289038 9943280 Vértice
V16 289253 9941494 Vértice
V17 289805 9940517 Vértice
V18 290313 9937782 Vértice
V19 290054 9935130 Vértice
V20 290072 9933148 Vértice
V21 290202 9930520 Vértice
V22 289861 9930037 Vértice
V23 289728 9929692 Vértice
V24 289599 9928671 Vértice
V25 289705 9926430 Vértice
V26 290541 9923090 Vértice
S/E DAYUMA 290633 9923903 SE PAYAMINO

Fuente: Disefio electromecanico del proyecto

Elaboracion: BAG, junio 2016

Cabe anotar que la L/T no interseca con ningln Area protegida, por lo que no se muestra en el
mapa correspondiente.
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FIGURA 3.1-1 UBICACION GEOPOLITICA DE LA LINEA DE SUBTRANSMISION
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3.2 MARCO CONCEPTUAL

Conceptualmente, un EIA es un documento que compila toda la informacidn técnica - cientifica de
cardcter interdisciplinario; es un mecanismo mediante el cual se evalua la situacion de los factores
ambientales, se predicen y determinan los efectos de una intervencién sobre un ambiente
determinado; en el cual intervienen técnicos de diferentes disciplinas que evallan o diagnostican
el estado de situaciéon de los componentes ambientales (linea base) para predecir, evaluar los
potenciales impactos y determinar las medidas preventivas, correctoras o de mitigacién a través
del disefio del Plan de Manejo Ambiental.

Ya en 1972 en la Declaracién de Estocolmo, se pone de forma manifiesta la importancia de las
Evaluaciones de Impacto Ambiental, con miras a la proteccion del ambiente sin descuidar el
desarrollo econémico y el mejoramiento de las condiciones de vida, lo cual seria reafirmado en
1982 por la Asamblea General de las Naciones Unidas a través de la Carta Mundial de la
Naturaleza...” Toda planificacion incluird, entre sus elementos esenciales, la elaboracion de
estrategias de conservacion de la naturaleza, el establecimiento de inventarios de los ecosistemas
y la evaluacion de los efectos que hayan de surtir sobre la naturaleza las politicas y actividades
proyectadas; todos los elementos se pondrdn en conocimiento de la poblacion recurriendo a
medios adecuados y con la antelacion suficiente para que la poblacion pueda participar
efectivamente en el proceso de consultas y de adopcion de decisiones al respecto.” En 1987, la
Declaracion 14/25 Del Consejo de Administracion del Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente establece las "Metas y Principios de la EIA" que en su principio 2 indica expresamente
que "Los criterios y procedimientos para determinar si es probable que una actividad afecte
considerablemente al medio ambiente y este por tanto sujeta a una EIA deben quedar claramente
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definidos por leyes reglamentos u otros medios de modo que puedan identificarse las actividades
en cuestion con rapidez y seguridad y que pueda emprenderse la EIA cuando se aplique la
actividad". Este principio orienta a cada pais miembro de las Naciones Unidas sobre la necesidad
de generar legislacién a nivel interno para definir las actividades o proyectos que requerian un
EIA. Pero, la mds importante declaracion al respecto estd expresamente indicada en el Principio
17 de la Declaraciéon de Rio sobre EI Medio Ambiente y el Desarrollo, en 1992... “Deberd
emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de instrumento nacional, respecto
de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir un impacto negativo
considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la decision de una autoridad nacional
competente.”

En este sentido, con la expedicion del Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas, se
fortalecieron las bases legales para un control y monitoreo ambiental mas efectivo de las
actividades eléctricas en el pais; se establecieron las normas legales donde se exponen los
pardmetros permisibles o de calidad ambiental; y, en general, se estipularon disposiciones
reglamentarias para normar la gestién ambiental de las actividades eléctricas en sus diferentes
fases.

3.3 OBIJETIVOS DEL ESTUDIO

3.3.1 OBJETIVOS GENERALES

El objetivo del presente proyecto “Estudio de Impacto Ambiental Definitivo para la construcciony
operacién de la Linea de Transmisién Coca - Dayuma”, es evaluar las variables ambientales
relevantes del medio fisico, bidtico, socio-cultural y perceptual que, por las caracteristicas de la
accion y del area afectada, adquieren mayor relevancia para caracterizar, mitigar, remediar y
compensar los impactos ambientales significativos y potenciar los impactos ambientales positivos.

3.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Con el fin de cumplir con el propdsito general del proyecto, se llevardn a cabo los siguientes
objetivos especificos:

- Lograr que la elaboracion del EIA y PMA se realice bajo las condiciones y normativa de la
legislacién nacional, sectorial y seccional.

- Incorporar acciones para lograr una reduccién efectiva de los riesgos para el ambiente y
los seres humanos, en las fases constructiva, operativa y de retiro de la linea de
subtransmision.

- Realizar un analisis de las alternativas de implantacién geografica tomando en
consideracion aspectos técnicos econdmicos y ambientales.

- Delimitar las areas de influencia en las que se considere las actividades de las fases
constructivas y operativas y de retiro de la linea de subtransmision.

- Delimitar el alcance de la caracterizacidn del estado actual de los componentes ambiente:
fisico, bidtico, socioeconémico y cultural dentro de las areas de influencia. (Linea Base).

- Definir la metodologia para la identificacidn, evaluacion y priorizacidn de impactos.

- Definir el alcance y detalle del Plan de Manejo Ambiental para las fases constructiva,
operativa y de retiro de la alternativa seleccionada, de manera que cumpla con los
requisitos de la norma ambiental aplicable, pero sobretodo permita prevenir, mitigar,
remediar y/o compensar los impactos negativos.
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- Lograr que el Estudio de Impacto Ambiental cumpla con todos los requisitos para la
aprobacion y la obtencion de la Licencia Ambiental.

- Permitir que durante la ejecucién de los Estudios de Impacto Ambiental y en el desarrollo
del PMA, se considere la participacion ciudadana en los momentos y términos
establecidos en la normativa ambiental vigente.
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4.0 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

4.1 MARCO LEGAL-AMBIENTAL ESPECIFICO

El proyecto se sustentara en el cumplimiento de la normativa ambiental vigente aplicable al
sector Eléctrico, y que a partir de la expedicion del Acuerdo Ministerial No. 006 de 18 de febrero
de 2014 debe regirse a lo dispuesto por la Autoridad Ambiental Nacional para proyectos Categoria
V.

El Marco Legal Referencial incluye los siguientes documentos legales:

4.1.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR. REGISTRO OFICIAL N2 449 DE
20 DE OCTUBRE DE 2008.

La nueva Constitucidn Politica publicada en el Registro Oficial (R.0.) N2 449 el 20 de octubre de
2008, sintetiza e integra los conceptos ya conocidos del Desarrollo Sustentable y la filosofia del
Buen Vivir, como el nuevo eje que debe seguirse para el crecimiento de nuestro pais. Asi se
establece en el Articulo 3 del Capitulo | Primero del Titulo I, que: “el Estado deberd planificar el
desarrollo nacional, erradicar la pobreza, promover el desarrollo sustentable y la redistribucién
equitativa de los recursos y la riqueza, para acceder al buen vivir”.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas: 27. El derecho a vivir en Un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la naturaleza.

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos: 4. Recuperar y conservar la
naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas vy
colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los
beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural.

4.1.2 LEY DE GESTION AMBIENTAL (LGA)

La Ley de Gestion Ambiental rige desde el 30 de julio de 1999 y establece normas bdsicas para la
aplicacion de politicas ambientales, asi como un esquema de administracion ambiental por parte
del Estado a través de un manejo horizontal presidido por el Ministerio del Ambiente vy
conformado por todos los ministerios e instituciones del Estado con competencia ambiental.

La LGA, regula aspectos institucionales, de competencia, sustantivos, de procedimiento vy
sancionatorios.

Art. 6.- El aprovechamiento racional de los recursos naturales no renovables en funcion de los
intereses nacionales dentro del patrimonio de areas naturales protegidas del Estado y en
ecosistemas fragiles, tendran lugar por excepcion previo un estudio de factibilidad econémica y
de evaluacién de impactos ambientales.

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion publicos o privados
gue puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los
organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo
principio rector sera el precautelatorio.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental CnELEp

engineering

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la
licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la gestion ambiental, a
través de los mecanismos de participacién social, entre los cuales se incluirdn consultas,
audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion, entre el sector
publico y el privado

Art. 40.- Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades empresariales o
industriales estableciere que las mismas pueden producir o estdn produciendo dafios ambientales
a los ecosistemas, estd obligada a informar sobre ello al Ministerio del ramo o a las instituciones
del régimen seccional auténomo. La informacién se presentard a la brevedad posible y las
autoridades competentes deberdn adoptar las medidas necesarias para solucionar los problemas
detectados. En caso de incumplimiento de la presente disposicidn, el infractor sera sancionado
con una multa de veinte a doscientos salarios minimos vitales generales.

4.1.3 LEY ORGANICA DEL SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA

En lo que tiene que ver con la proteccidon del ambiente esta Ley determina que corresponde a las
empresas eléctricas, sean éstas publicas, mixtas, privadas o de economia popular y solidaria, y en
general a todos los participantes del sector eléctrico en las actividades de generacidn,
autogeneracién, transmision, distribucion y comercializacién de energia eléctrica, cumplir las
politicas, normativa y procedimientos aplicables seguin la categorizacién establecida por la
Autoridad Ambiental Nacional, para la prevencidn, control, mitigacion, reparacién y seguimiento
de impactos ambientales en las etapas de construccién, operacion y retiro.

Art. 2.- Objetivos especificos de la ley. - Son objetivos especificos de la presente ley: 6. Formular
politicas de eficiencia energética a ser cumplidas por las personas naturales y juridicas que usen la
energia o provean bienes y servicios relacionados, favoreciendo la proteccién del ambiente.

Art. 6.- Normas complementarias. - Son aplicables en materia eléctrica las leyes que regulan el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales, la participacidon ciudadana, la proteccion del
ambiente y otras de la legislacidn positiva ecuatoriana aplicable al sector eléctrico, en lo que no
esté expresamente regulado en la presente ley.

Art. 78.- Proteccion del ambiente.- Corresponde a las empresas eléctricas, sean éstas publicas,
mixtas, privadas o de economia popular y solidaria, y en general a todos los participantes del
sector eléctrico en las actividades de generacidn, autogeneracion, transmision, distribucion y
comercializacién de energia eléctrica, cumplir con las politicas, normativa y procedimientos
aplicables segln la categorizacion establecida por la Autoridad Ambiental Nacional, para la
prevencion, control, mitigacidn, reparacion y seguimiento de impactos ambientales en las etapas
de construccion, operacidn y retiro.

Art. 80.- Impactos ambientales. - Las empresas eléctricas tendran la obligacion de prevenir, -
mitigar, remediar y/o compensar segun fuere el caso, los impactos negativos que se produzcan
sobre el ambiente, por el desarrollo de sus actividades de construccién, operacién y
mantenimiento.

4.1.4 LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL (LPCCA)

La LPCCA con Registro Oficial Suplemento 418 de 10 de septiembre del 2004 contiene las
siguientes disposiciones:

- Prohibicién de Contaminar el Aire: Articulo 1.
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- Fuentes Potenciales de Contaminacion del Aire: Articulo 2.

- Prohibicién de Contaminar las Aguas: Articulo 6.

- Prohibicién de Contaminar las Suelos: Articulo 10.

4.1.5 LEY ORGANICA DE LA SALUD LEY 67, REGISTRO OFICIAL SUPLEMENTO 423 DE
22 DE DICIEMBRE DEL 2006.

En su articulo 95 establece que la autoridad sanitaria nacional en coordinacién con el Ministerio
del Ambiente, establecerd las normas bdsicas para la preservacion del ambiente en materias
relacionadas con la salud humana, las mismas que seran de cumplimiento obligatorio para todas
las personas naturales, entidades publicas, privadas y comunitarias. Sefiala ademas que el Estado
a través de los organismos competentes y el sector privado estd obligado a proporcionar a la
poblacién, informacién adecuada y veraz respecto del impacto ambiental y sus consecuencias
para la salud individual y colectiva.

4.1.6 LEY ESPECIAL DE TELECOMUNICACIONES Y SU REFORMA, LEY 184 RO N2 996
DEL 10 DE AGOSTO DE 1992

CAPITULO I: DISPOSICIONES FUNDAMENTALES:

Art. 1.-Ambito de la Ley. - Tiene por objeto normar en el territorio nacional la instalacién,
operacion, utilizacidn y desarrollo de toda transmisidn, emisiéon o recepcion de signos, sefiales,
imagenes, sonidos e informacion de cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, medios
Opticos u otros sistemas electromagnéticos. Los términos técnicos de telecomunicaciones no
definidos en la presente Ley, seradn utilizados con los significados establecidos por la Unidn
Internacional de Telecomunicaciones.

4.1.7 ACUERDO MINISTERIAL N2 026 PUBLICADO EN EL R.O. N2 334 DEL 12 DE
MAYO DE 2008

Este acuerdo fue expedido con el fin de establecer un sistema de control de las actividades
potencialmente contaminantes y del cumplimiento de las normas de calidad ambiental, en el
sentido de que toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos peligrosos
debera registrarse en el MAE; asi como también las personas que presten servicios de transporte
de materiales peligros y de manejo de desechos peligrosos en sus fases de gestion: reuso,
reciclaje, tratamiento bioldgico, térmico, fisico, quimico y para desechos bioldgicos;
coprocesamiento y disposicion final, deberan cumplir con el procedimiento previo al
licenciamiento ambiental para la prestacién de esos servicios.

4.1.8 ACUERDO MINISTERIAL 134 DE 25 DE SEPTIEMBRE DE 2012

Mediante Acuerdo Ministerial 134 publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 812 de 18
de octubre de 2012, se reforma el Acuerdo Ministerial No. 076, publicado en Registro Oficial
Segundo Suplemento No. 766 de 14 de agosto de 2012, se expidié la Reforma al articulo 96 del
Libro Il y articulo 17 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente, expedido mediante Decreto Ejecutivo No. 3516 de Registro Oficial Edicién Especial No.
2 de 31 de marzo de 2003; Acuerdo Ministerial No. 041, publicado en el Registro Oficial No. 401
de 18 de agosto de 2004; Acuerdo Ministerial No. 139, publicado en el Registro Oficial
Suplemento No. 164 de 5 de abril de 2010, con el cual se agrega el Inventario de Recursos
Forestales como un capitulo del Estudio de Impacto Ambiental
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4.1.9 ACUERDO MINISTERIAL 142 DEL 21 DE DICIEMBRE DE 2012

Listados Nacionales de sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales.

4.1.10 ACUERDO MINISTERIAL NO. 061 DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE.

Normativa de cumplimiento a nivel nacional para emisiones al aire, calidad de aire ambiente,
niveles de ruido, residuos sélidos. Publicado en el Registro Oficial No. 316, de Edicion especial del
04 de mayo del 2015, y que tiene el objetivo de “REFORMAR EL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO
DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE”, Deroga el Acuerdo Ministerial
No. 066 que anteriormente habia reemplazado al Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente.

Establece un nuevo sistema de categorizacion ambiental y define el tipo de regulacion para la que
el proyecto materia de estudio sea tratado.

4.1.11 TEXTO UNIFICADO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA

Normativa de cumplimiento a nivel nacional para emisiones al aire, calidad de aire ambiente,
niveles de ruido, residuos sdlidos.

4.1.12 AM 155 NORMAS TECNICAS AMBIENTALES PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL PARA LOS SECTORES DE
INFRAESTRUCTURA, ELECTRICO, TELECOMUNICACIONES Y TRANSPORTE
(PUERTOS Y AEROPUERTOS) PUBLICADO EN EL REGISTRO OFICIAL 41 DEL 14
DE MARZO DE 2007.

Estos instrumentos normativos forman parte del mismo y se constituyen en anexos al Libro VI de
la Calidad Ambiental del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente y
se suman al conjunto de Normas técnicas ambientales para la prevencién y control de la
contaminacion citadas en la Disposicion General Primera del Reglamento a la Ley de Gestidn
Ambiental para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental.

4.1.13 CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL (COIP)

Este cdédigo tiene como finalidad normar el poder punitivo del Estado, tipificar las infracciones
penales, establecer el procedimiento para el juzgamiento de las personas con estricta observancia
del debido proceso, promover la rehabilitacion social de las personas sentenciadas y la reparaciéon
integral de las victimas.

Entrara en vigencia en 180 dias contados a partir de la fecha de su publicacién en el R. O., que se
dio el 12 de febrero de 2014 en el R. O. Suplemento No. 180.

Se contemplan disposiciones que son puntos importantes a tomarse en cuenta para su aplicacion
con relacion al proyecto, una vez que este cuerpo legal entre en vigencia:

“Art. 251.- Delitos contra el agua. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente,
contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales
ecolégicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas hidrograficas y en
general los recursos hidrobioldgicos o realice descargas en el mar provocando dafos
graves, serd sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco afios.
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- Art. 252.- Contaminacién del aire. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente o
por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la atmdsfera o
demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que resulten dafios graves a los
recursos naturales, biodiversidad y salud humana, serd sancionada con pena privativa de
libertad de uno a tres afios.

- Art. 254.- Gestidon prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa
vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe,
transporte, almacene, deposite o use, productos, residuos, desechos y sustancias
guimicas o peligrosas, y con esto produzca dafios graves a la biodiversidad y recursos
naturales, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

- Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de informacién ambiental. - La persona que emita o
proporcione informacién falsa u oculte informacién que sea de sustento para la emisidon y
otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y
diagndsticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que
provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera
sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

- Art. 257.- Obligacién de restauracion y reparacién. - Las sanciones previstas en este
capitulo, se aplicardn concomitantemente con la obligacién de restaurar integralmente
los ecosistemas y la obligacion de compensar, reparar e indemnizar a las personas y
comunidades afectadas por los dafios. Si el Estado asume dicha responsabilidad, a través
de la Autoridad Ambiental Nacional, la repetird contra la persona natural o juridica que
cause directa o indirectamente el dafio.

- Art. 258.- Pena para las personas juridicas. - En los delitos previstos en este Capitulo, si se
determina responsabilidad penal para la persona juridica se sancionara con las siguientes
penas:

1. Multa de cien a trescientos salarios bdsicos unificados del trabajador en general, clausura
temporal, comiso y la remediacién de los dafios ambientales, si el delito tiene prevista
una pena de privacion de libertad de uno a tres afios.

2. Multa de doscientos a quinientos salarios basicos unificados del trabajador en general,
clausura temporal, comiso y la remediacion de los dafios ambientales, si el delito tiene
prevista una pena de privacion de libertad de tres a cinco afios.

3. Multa de quinientos a mil salarios basicos unificados del trabajador en general, clausura
definitiva, comiso y la remediacién de los daifios ambientales, si el delito tiene prevista
una pena de privacion de libertad superior a cinco afios.

- Art. 259.- Atenuantes. - Se podra reducir hasta un cuarto de las penas contenidas en este
Capitulo, cuando la persona que ha cometido la infraccidén, adopte las medidas y acciones
gue compensen los daflos ambientales. La calificaciéon y seguimiento de las medidas y
acciones se hara bajo la responsabilidad de la Autoridad Ambiental Nacional.

- Art. 264.- Almacenamiento, transporte, envasado, comercializacién o distribucién ilegal o
mal uso de productos derivados de hidrocarburos, gas licuado de petréleo o
biocombustibles.- La persona que sin la debida autorizacidn, almacene, transporte,
envase, comercialice o distribuya productos hidrocarburiferos o sus derivados, incluido el
gas licuado de petréleo y biocombustibles o estando autorizada, lo desvie a un segmento
distinto, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

Las personas que utilicen derivados de hidrocarburos, incluido el gas licuado de petréleo y
biocombustibles, en actividades distintas a las permitidas expresamente por la Ley o autoridad
competente, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios”.
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4.1.14 RESOLUCION NO. 01-01. CONATEL-2005. REGLAMENTO DE PROTECCION DE
EMISIONES DE RADIACION NO IONIZANTE GENERADAS POR USO DE
FRECUENCIAS DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO

4.1.14.1 CAPITULO IV: INSTALACION Y OPERACION

Art 7. Instalacion de Estaciones Radioeléctricas Fijas y Coexistencia de Antenas Transmisoras. En el
caso de que un concesionario requiera la instalacion y operacién de estaciones radioeléctricas
fijas o emplazar sus antenas transmisoras sobre una misma infraestructura de soporte, dentro o
en las cercanias de una zona de acceso, estard condicionada a: Que el Nivel de Exposicion
Porcentual en dicha zona, sea menor o igual a la unidad, de conformidad con lo establecido en el
Articulo 6 del presente Reglamento. FICHA AMBIENTAL Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones CNT EP. Que los Limites Maximos de Exposicidon por estacién radioeléctrica
fija cumplan con lo establecido en el articulo 5 del presente Reglamento. Art 8. Comparticion de
Estructuras de Soporte. En el caso de que un concesionario o distintos concesionarios, posean
estaciones radioeléctricas fijas, y requieran ubicar sus antenas transmisoras sobre una misma
estructura de soporte, sera el propietario de dicha infraestructura el responsable ante la SUPTEL
de cumplir con lo establecido en los articulos 6, 7, 13, 14, 15 y 16 del presente Reglamento.

4.1.15 REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO. DECRETO 2393 R.O. NO.
249 FEBRERO. 3/98.

Titulo I. Disposiciones generales. Art. 1. Ambito de aplicacién. Las disposiciones del presente
Reglamento se aplicardn a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como
objetivo la prevencidn, disminucién o eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del
medio ambiente de trabajo.

4.1.16 NORMA TECNICA ECUATORIANA NTN INEN 2-266:2013, TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS,
REQUISITOS.

La Norma Técnica INEN 2-266:2000 establece los requisitos y precauciones que se deben tomar
en cuenta para el transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos y tiene
relacion con las actividades de produccidn, comercializacién, transporte, almacenamiento, y
eliminacion de productos quimicos peligrosos.

4.1.17 ACUERDO MINISTERIAL 103 R.O. N2 657 DE 14 DE OCTUBRE DE 2015

En el cual se expidid el Instructivo al Reglamento de Aplicacién de los Mecanismos de
Participacidn Social establecidos en el Decreto Ejecutivo N2 1040, publicado en el Registro Oficial
N2 332 del 08 de mayo de 2008.

4.1.18 ACUERDO MINISTERIAL 006 R.O. 18 FEBRERO 2014

El Ministerio de Ambiente, mediante Acuerdo Ministerial No. 006, con fecha 18 de febrero de
2014, expidid la derogatoria al Catdlogo de Categorizacion Ambiental Nacional, expedido
mediante Acuerdo Ministerial No. 68, publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 33 del
31 de julio de 2013 y al Acuerdo Ministerial No. 74 del 21 de agosto del 2013.
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Con este Acuerdo Ministerial, reforma el “TiITULO | Y IV DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE
LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE.” Y establece un nuevo Catélogo de
Categorizacion Ambiental Nacional (CCAN).

Para el presente caso establece como Categoria Il de acuerdo a la actividad 22.1.1.2.1.3. “Lineas
de Transmision de una longitud mayor a 5 Km). Sin embargo, hay que indicar que el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental inicid antes de que este AM sea emitido.

4.2 MARCO INSTITUCIONAL

4.2.1 MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIAS RENOVABLES

Este ministerio fue creado con el fin de formular y ejecutar la politica energética, regular,
controlar y normar las actividades de energias alternativas. Fomentar la utilizacion de fuentes
alternativas de energia y el uso eficiente de energia, manteniendo relaciones con organismos
nacionales e internacionales relacionados con los sectores de su competencia.

Las entidades relacionadas con el Ministerio son:

- Comision de Energia Atdmica (CEEA).
- Consejo Nacional de Electricidad (MINISTERIO DEL AMBIENTE).

- Centro Nacional de Control de Energia.

%4.2.1.1 MINISTERIO DE AMBIENTE DEL ECUADOR (MAE)

El MAE es la autoridad ambiental nacional rectora, coordinadora y reguladora del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestidn Ambiental, sin perjuicio de otras competencias de las demas
instituciones del Estado.

La Ley de Gestién Ambiental establece en el Art. 9, literal g) las atribuciones del MAE. Entre ellas
esta la de dirimir conflictos de competencias que se susciten entre los organismos integrantes del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental®. Este Ministerio conforme al Art. 20 de la
Ley de Gestion Ambiental debe emitir licencias ambientales sin perjuicio de las competencias de
las entidades acreditadas como autoridades ambientales de aplicacidn responsable.

Los Arts. 9 y 10 del RAAE disponen lo siguiente:

"Art. 9 Coordinacion Administrativa; "EI MINISTERIO DEL AMBIENTE mantendrd una estrecha
coordinacion y cooperacion con el Ministerio del Ambiente y las entidades de supervision,
regulacion y control en materia de proteccion ambiental, a fin de fortalecer la gestion, agilitar los
tramites, prevenir y solucionar los conflictos ambientales, con sujecion al Sistema Descentralizado
de Gestion Ambiental previsto en la Ley de Gestion Ambiental. Para el efecto podrd convocar a
reuniones, audiencias publicas y utilizar otros mecanismos de cooperacion y colaboracion
interinstitucional, tanto a nivel publico como privado.

"Art. 10: Ministerio del Ambiente: 'Al Ministerio del Ambiente le compete:

a) Supervisar y evaluar el cumplimiento de la politica y normativa ambiental nacional en el Sector
Eléctrico.

! Ley de Gestion ambiental Art. 9, literal g): “g) Dirimir los conflictos de competencia que se susciten entre los
Organismos integrantes del Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental; la resolucién que se dicte al respecto
causara ejecutoria. Si el conflicto de competencia involucra al Ministerio del ramo, éste remitira el expediente al
Procurador General del Estado, para que resuelva lo pertinente. Esta resolucidn causard ejecutoria”.
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b) Coordinar con el MINISTERIO DEL AMBIENTE la gestion ambiental eléctrica a fin de impulsar su
eficiencia y desarrollar capacidades institucionales en los diferentes procesos administrativos y
técnicos ambientales.

¢) Otorgar las licencias ambientales de los proyectos de generacion, transmision y distribucion de
energia eléctrica que le sean presentados por los interesados y cuyos EIAD hayan sido calificados y
aprobados previamente por el MINISTERIO DEL AMBIENTE

d) Analizar los Estudios de Impacto Ambiental y otorgar las licencias ambientales de los proyectos
objeto de genéricas”.

4.2.2 ARCONEL

Se crea a partir de la expedicién de la LEY ORGANICA DEL SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA
ELECTRICA, quien tendra las funciones de érgano regulador y controlador del sector eléctrico, a
excepcion de lo que tiene que ver con la Gestion Ambiental; pues las competencias que antes las
tenia el Ex CONECEL pasan al Ministerio del Ambiente de acuerdo a la Disposicién Transitoria:
“Tercera.- Procesos de permisos ambientales.- Todos los procesos para la obtencion de permisos
ambientales a cargo del MINISTERIO DEL AMBIENTE, en cualquier etapa que se encuentren,
deberdn continuar sobre la base de la normativa vigente a la fecha de aceptacion de su solicitud,
en lo que sea aplicable, hasta obtener el respectivo permiso. Una vez entre en vigencia la presente
ley, los nuevos tramites para el otorgamiento de permisos ambientales serdn responsabilidad de la
Autoridad Ambiental Nacional. El traspaso de todos los procesos de permisos ambientales a la
Autoridad Ambiental Nacional deberd darse en un plazo de ciento ochenta (180) dias. “

4.2.3 INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL (INPC)

Segun el Art. 30 de la Ley de Patrimonio Cultural, en toda clase de actividades que impliquen
movimientos de tierra para construcciones quedan a salvo los derechos del Estado sobre los
monumentos histdricos, objetos de interés arqueolégico y paleontolédgico que puedan hallarse en
la superficie o subsuelo a realizarse los trabajos. Los concesionarios o quienes tengan permisos o
licencias para actividades eléctricas, estan obligados a informar al Instituto de Patrimonio Cultural
en caso de hallazgos arqueoldgicos y suspender las labores en el sitio donde se hayan verificado
dichos hallazgos.”

Para la realizacidn de los sondeos arqueoldgicos del presente estudio se presentard el proyecto de
investigacion al INPC para su aprobacidn y autorizacion.

4.2.4 MINISTERIO DEL TRABAJO

Este Ministerio a través del Comité Interinstitucional de Seguridad e Higiene del Trabajo vigila la
aplicacion del Reglamento de Seguridad del Trabajo contra Riesgos en Instalaciones de Energia
Eléctrica.?

2 Ley de Patrimonio Cultural. Art. 30.
*R.0. 249 de 3 de febrero de 1998.
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5.0 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

Las unidades ambientales, son un tipo de fracciones de integracidon que pueden definirse como
“unidad homogénea tanto en sus caracteristicas fisicas como en su comportamiento o respuesta
frente a determinadas actuaciones o estimulos exteriores”. En tal virtud el estudio de la Linea
Base o Diagndstico Ambiental, se realiza justamente a unidades homogéneas, ya sean social,

fisicas, bidticas o politicas.

Politicamente la L/T atraviesa las parroquias de Puerto Francisco de Orellana, El Dorado y
Dayuma. Estas parroquias corresponderan al Area Referencia para el Estudio Socioeconémico.

Dentro de los Aspectos Fisicos y Biéticos el drea de referencia correspondera al Area de Influencia
del Proyecto de aproximadamente 100 metros de ancho a lo largo de la Franja de Servidumbre de
la Linea, de la cual sus Coordenadas especificas se presentan en la siguiente tabla.

TABLA 5.1 TABLA DE UBICACION VERTICES

N° ESTE NORTE OBSERVACIONES
S/E PAYAMINO 277673 9952227 Vértice
V1 277691 9952203 Vértice
V2 278006 9952196 Vértice
V3 278146 9952248 Vértice
V4 278290 9952200 Vértice
V5 278415 9952249 Vértice
V6 278545 9951846 Vértice
VGA 278558 9951711 Vértice
V7 278514 9951591 Vértice
V8 278486 9951375 Vértice
V9 280312 9950164 Vértice
V10 278486 9949367 Vértice
V11 287383 9946147 Vértice
V12 287722 9944942 Vértice
V13 288534 9944379 Vértice
V14 289038 9943280 Vértice
V16 289253 9941494 Vértice
V17 289805 9940517 Vértice
V18 290313 9937782 Vértice
V19 290054 9935130 Vértice
V20 290072 9933148 Vértice
V21 290202 9930520 Vértice
V22 289861 9930037 Vértice
V23 289728 9929692 Vértice
V24 289599 9928671 Vértice
V25 289705 9926430 Vértice
V26 290541 9923090 Vértice
S/E DAYUMA 290633 9923903 SE PAYAMINO

Fuente: Disefio electromecanico del proyecto

Elaboracion: BAG, junio 2016
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CORPORACION NACIGNAL DE ELECTRICIDAD

FIGURA 5.1 UBICACION GEOPOLITICA DE LA LINEA DE SUBTRANSMISION
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Elaboracion: BAG, junio 2016

En cuanto a los sistemas hidrograficos, la L/T atraviesa se ubica dentro de la Cuenca media del Rio

Napo.

5.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA

Las caracteristicas técnicas basicas de la Linea de Transmisidn son:

Voltaje de aislamiento:
Numero de circuitos:
Conductor:

Material conductor:
de aluminio

Cable de guarda:
Longitud aproximada:
Tipo de estructuras:

Tipo de aislamiento:

Angulo apantallamiento:

Trazado de la ruta:
Res. Puesta a tierra:

Franja de servidumbre:

69 KV
1
ACAR 300 MCM 12/7

Alambres de aluminio reforzados con alambres de aleacidn

Tipo OPGW — 24 fibras — 79 mm’

35.85 Km.

Estructuras en torres metalicas de suspension y retencion
Aisladores de suspensidn y retencién tipo polimeros.
Madximo 302

Urbana-Rural

15 Ohm

16 m de ancho, 8 m a cada lado del eje de la linea
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6.0 DIAGNOSTICO AMBIENTAL — LINEA BASE

6.1 CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO

6.1.1 CLIMATOLOGIA

La caracterizacién climatica representa la variabilidad en el tiempo y en el espacio de los
diferentes parametros meteoroldgicos. Se caracteriza la variabilidad climatica en base a los
registros histéricos de la estacion climdtica mds cercana al sitio de implantacién del proyecto
propuesto, la cual corresponde a la estacion meteorolégica Coca Aeropuerto; con datos
registrados desde el aiio 1981 al 2012. La Tabla 6.1-1 presenta los promedios multianuales de los
parametros registrados:

TABLA 6.1-1 RESUMEN CLIMATICO MULTIANUAL PARA LA ESTACION COCA AEROPUERTO

PARAMETRO PREC. HUMED. NUB. TEMP. VE\II-Igﬁ:I'[C)JEL BENE:’DE\; YJ. BI_»:}IISQ:*CC
(Valores medios) RELATIVA (%) (mis) LOPEZ (mm)
(mm) (%) (*C) (mm)
ENE 194,6 76,8 789 27,3 2,04 158,3 M3
FEB 2456 79 84,4 269 2,02 1495 115
MAR 304,6 80,8 84 26,5 2,04 142,7 166,5
ABR 3175 81 86,3 26,4 1,89 141,2 186,1
MAY 3264 813 84 26,3 193 139,2 1937
JUN 304 814 84,8 257 193 133,7 186,2
JuL 240,2 798 84,8 255 198 1354 1216
AGO 1726 76,8 76,1 26,5 195 1504 36,3
SEP 2133 757 78,1 21 192 158,3 704
ocT 267,1 76 77,7 273 193 160,7 1125
NOV 289,7 775 80,5 27,2 193 1559 1432
DIC 267,6 772 793 273 1,94 157,9 1134
Media 261,9 786 816 26,7 1,96 148,6 1239
TOTAL 31432 1783,2 1486,2

Fuente: Direccion de Aviacion Civil, Departamento de Trafico Aéreo, Periodo: 1981-2012
Elaboracion: BAG, 2016

16.1.1.1 PRECIPITACION

El régimen pluviométrico interanual presenta una distribucion aproximadamente normal, cuyo
pico mas importante se ubica entre los meses de abril y mayo. El mes de mayor precipitacion
(326,4 mm) es mayo y el de menor precipitacion (172,6 mm) en agosto.
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FIGURA 6.1-1 DISTRIBUCION MENSUAL DE LA PRECIPITACION (MM)
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M PRECIPITACION (mm) 194,6245,6304,6317,5326,4304,0240,2172,6213,3267,1289,7267,6

Fuente: Direccion de Aviacion Civil, Departamento de Trafico Aéreo.
Elaboracién: BAG, 2016
La precipitacion media multianual es de 3.143,2 mm. En referencia a la organizacidn interna de la
lluvia, los valores en su mayoria oscilan alrededor del promedio multianual (261,9 mm).

En la FIGURA 6.1-2, se puede apreciar el mapa de isoyetas del Ecuador, que representa la
distribucidon geografica de las precipitaciones, en los puntos de la superficie que tienen igual
cantidad de precipitacion, para el caso, el area de estudio se encuentra entre los rangos de
precipitacién media de (3000 mm -4000 mm) y un rango (4000 mm-5000 mm), lo cual, concuerda
con la informacion de precipitacién media multianual obtenida de la Estacién Coca-Aeropuerto.

FIGURA 6.1-2 MAPA DE ISOYETAS
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Elaboracién: BAG, mayo 2016
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La Figura 6.1-3, presenta el mapa de meses secos del Ecuador, que representa la duracién de la
estacion seca al afio, para el caso de estudio el rango de nimero de meses secos por afio se
encuentra entre cero a uno, en la Figura 6.1-1 observa que el mes de menor precipitacién media
obtenida a lo largo del periodo (1981-2012), es agosto.

FIGURA 6.1-3 MAPA DE MESES SECOS
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Fuente: BAG, junio 2016
Elaboracion: BAG, junio 2016.

6.1.1.2 TEMPERATURA

La temperatura media anual del periodo considerado (1981-2012) es de 25 °C, con una oscilacién
térmica minima, los valores maximos se producen en los meses de octubre a enero y los minimos
entre junio y julio. La figura 6.1-4, presenta la distribucion mensual de la temperatura.

FIGURA 6.1-4 DISTRIBUCION MENSUAL DE LA TEMPERATURA
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Fuente: Direccion de Aviacion Civil, Departamento de Trafico Aéreo.
Elaboracién: BAG, mayo 2016
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La FIGURA 6.1-5, presenta el Mapa de Isotermas del Ecuador, el cual representa las temperaturas

medias mensuales, mediante unas lineas imaginarias que unen los puntos de la misma
temperatura, llamadas isotermas, el drea de estudio se localiza en el rango de (24°C - 26 °C).

FIGURA 6.1-5 MAPA DE ISOTERMAS
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Fuente: BAG, junio 2016
Elaboracion: BAG, junio 2016.

6.1.1.3 HUMEDAD RELATIVA

La humedad es un parametro importante en la informacién de los fenémenos meteoroldgicos,
conjuntamente con la temperatura, caracteriza la intensidad de la evapotranspiracién, a su vez
tiene directa relacion con la disponibilidad de agua aprovechable, circulacién atmosférica y
cubierta vegetal. Los datos indican que la humedad relativa es relativamente constante y
homogénea. De acuerdo a los registros, las humedades relativas minimas se encuentran solo 4
meses al afio por debajo del 80 %. La humedad relativa media en la estacion es de 78,6%, los
valores maximos ocurren en mayo y junio concomitantemente con la época invernal. Ver FIGURA
6.1-6.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental CTreL -
engineering s o

CORPORACION NACIGHAL DE

FIGURA 6.1-6 DISTRIBUCION MENSUAL DE LA HUMEDAD RELATIVA (%)
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Fuente: Direccion de Aviacion Civil, Departamento de Trafico Aéreo.
Elaboracién: BAG, mayo 2016

16.1.1.4 NUBOSIDAD

La nubosidad varia en relacién directa con la precipitacion, humedad relativa y temperatura.
Como se aprecia en el siguiente grafico la nubosidad media mensual de las estaciones mas
cercanas esta entre 6y 7/8 (76 y 86%), durante todo el afio. Ver FIGURA 6.1-7.

FIGURA 6.1-7 DISTRIBUCION MENSUAL DE LA NUBOSIDAD (%)
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Fuente: Direccion de Aviacion Civil, Departamento de Trafico Aéreo, Periodo: 1981-2012
Elaboracién: BAG, 2016
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Los valores de ETP son requeridos para el célculo del balance hidrico y para la clasificacién
climatica. Los valores presentados de evapotranspiracion, han sido calculados segln la ecuacion
de J. Benavides y J. Lépez, disefiada y aplicada con buenos resultados comparativos, para zonas
geograficas correspondientes al tropico, en especial para la faja latitudinal 15°N-15°S, y dado que
todos los meses tienen exceso de agua (precipitacidon > evapotranspiracién potencial), la
evapotranspiracion potencial es igual a la evapotranspiracién real. En base a los datos de
precipitacién mostrados anteriormente, se ha elaborado el grafico de balance hidrico presentado
en siguiente grafica. Ver FIGURA 6.1-8.

%6.1.1.5 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (ETP)

FIGURA 6.1-8 BALANCE HIiDRICO (PRECIPITACION VS ETP) (MM)
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ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP OCT | NOov DIC

=== PRECIPITACION (mm) | 194,6 | 245,6 | 304,6 | 317,5 | 326,4 | 304,0 | 240,2 | 172,6 | 213,3 | 267,1 | 289,7 | 267,6
e=fil==ETP Thornthwaite 153,3 | 130,5 | 138,1 | 131,5 | 132,7 | 117,8 | 118,6 | 136,3 | 142,9 | 154,5 | 146,5 | 154,1

Fuente: Direccion de Aviacion Civil, Departamento de Trafico Aéreo.
Elaboracién: BAG, mayo 2016

16.1.1.6 CLASIFICACION CLIMATICA

Segun la clasificacion climatica de THORNTHWAITE (1948), y en funcién de los parametros antes
indicados, el clima de la zona corresponde a un clima uniforme Megatérmico (A’), Perhimedo (A),
sin falta de agua (r), el cual se caracteriza por un indice de humedad superior a 100% y una
evapotranspiracion potencial media de 148,6 mm. El diagrama ombrotérmico calculado se
observa en la FIGURA 6.1-9.
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FIGURA 6.1-9 ANALISIS CLIMATICO

Estacion Meteorolégica Aeropuerto de Coca

DIRECCION DEL VIENTO
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indice de humedad, % (I,): 89.7 HUMEDO IV (B4), MEGATERMICO (A’), CON UNA FALTA DE AGUA PEQUEFIA O
Indice de aridez, % (la): 0.0 NULA.
Indice hidrico, %(Im): 80.7

Fuente: Direccion de Aviacion Civil, Departamento de Trafico Aéreo
Elaboracién: BAG, mayo 2016

16.1.1.7 BALANCE HIDRICO

A partir de la comparacidn entre la precipitacién media y la ETP, se analizé que la zona tiene un
marcado superavit hidrico durante todo el afio, el valor en promedio mensual es de 148,6 mm.,
con exceso medio anual de 123,9 mm. Estas condiciones implican que no exista un reposo del
ciclo vegetal y la caracteristica de la vegetacion sea siempre verde.

6.1.2 HIDROLOGIA

De manera general la Linea de Transmision Eléctrica atraviesa el Rio Napo, el Rio Coca y varias
quebradas y cuerpos hidricos menores que forman parte de la cuenca media del Rio Napo. El
principal cuerpo hidrico es el Rio Napo y presenta varios afluentes, de los cuales los rios
destacados son el Rio Curiyacu perteneciente a la Subcuenca del Rio Indillana y Rio Rumiyacu
perteneciente a la Subcuenca del Rio Tiputini.

A continuacidn, se presentan las caracteristicas hidroldgicas del Rio Napo y el Rio Coca.

56.1.2.1 ESTACION NAPO EN FRANCISCO DE ORELLANA

TABLA 6.1-3 NIVELES GENERADOS ESTACION NAPO EN FRANCISCO DE ORELLANA

) NIVELES (cm)
PARAMETRO

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO

Nivel Max 522 509 551 549 470 600 617 583

Nivel Min 283 326 370 340 300 343 305 285

Nivel Med 403 385 451 425 379 412 399 369

Fuente: INAMHI, Anuario Hidrologico 2012

TABLA 6.1-4 CAUDALES GENERADOS ESTACION NAPO EN FRANCISCO DE ORELLANA
PARAMETRO CAUDALES (m?s)
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PARAMETRO CAUDALES (mds)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO
Caudal Max 2392,727 2231364 2783264 2754931 1794877 354633 3843641 3266,201
Caudal Min 504952 703,898 = 961,397 = 779,526 = 57787 796475 = 605353 = 513,161
Caudal Med 1243908 1107,496 1639,98  1440,968 1058411 1353972 1250,28 = 1042,536

Fuente: INAMHI, Anuario Hidrologico 2012

FIGURA 6.1-10 CAUDALES MEDIOS DIARIOS ESTACION NAPO EN FRANCISCO DE ORELLANA
(H1135)
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Fuente: INAMHI, Anuario Hidrologico 2012

16.1.2.2 ESTACION COCA EN SAN SEBASTIAN

TABLA 6.1-5 NIVELES GENERADOS ESTACION COCA EN SAN SEBASTIAN

. NIVELES (cm)
PARAMETRO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
Nivel Max 319 321 323 266 305 296 291 317 224 226 135 248
Nivel Min 162 165 194 160 128 142 154 118 110 113 103 112
Nivel Med 233 217 265 212 212 219 236 189 157 149 112 168
Fuente: INAMHI, Anuario Hidrologico 2012
TABLA 6.1-6 CAUDALES GENERADOS ESTACION COCA EN SAN SEBASTIAN
, CAUDALES (m3/s)
PARAMETRO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
Caudal Max 752,917 761,994 | 771,155 = 541,107 : 691,682 | 654,387 = 634,346 | 743,924 | 408,537 = 414,217 | 210,317 | 480,78
Caudal Min 260,099 | 266,143 | 330,3 . 256,128 : 198,698 | 222,451 = 244496 : 182,961 | 171,076 = 175461 | 161,172 @ 173,99
Caudal Med 447,848 | 399,942 : 548,167 : 383,373 | 390,114 : 405,562 | 453,59 344,454 | 253,662 | 240,727 @ 174,565 | 280,096
Fuente: INAMHI, Anuario Hidrologico 2012
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FIGURA 6.1-11 CAUDALES MEDIOS DIARIOS ESTACION COCA EN SAN SEBASTIAN (H1134)

— Valores Cronolégicos.
=====Curva de Duracitn

CAUDALES MEDIOS DIARIOS

2
(=]
V|

m.lﬂ if\nmﬂﬂm l!\.!
I " TR |
9 SRATR

CAUDAL (mals)
&
(=]

g
(=}
_:E
—T |
—
=

100

ENE I FEB 1 MAR I ABR I may I JuN I JuL I AGO I SEP I ocrT I NOov I DIc I
MESES

Fuente: INAMHI, Anuario Hidrologico 2012

16.1.2.3 CONCLUSIONES

La construccion de la L/T no alterara las condiciones de la calidad del agua de los cuerpos hidricos
que atraviesa la L/T, pues durante la instalacion de ésta no existe ningln tipo de interaccion con
los rios. Unicamente durante la construccién de la cimentacién de las torres de transmision
eléctrica una minima cantidad de tierra puede ser transportada por la escorrentia hasta los
cuerpos hidricos, sin embargo, este es un proceso muy pequefio comparado con los procesos
naturales de arrastre de sedimentos durante precipitaciones comunes en la zona.

6.1.3 CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua varia también fuertemente en funcién de las condiciones estacionales del
clima, por lo que una caracterizaciéon del recurso resulta un esfuerzo innecesario, considerando
que el proyecto en ninguna de sus etapas tendrd efectos sobre los cuerpos hidricos ya que el
proyecto se desarrolla 100% de manera aérea. En invierno o durante precipitaciones intensas se
forman pantanos donde abunda el material organico que se ve incrementando, asi mismo
durante el verano, la cantidad de agua disminuye, por lo que la capacidad de dilucién disminuye,
cariando nuevamente las caracteristicas del agua; sin embargo, como es conocido,
frecuentemente se presentan lluvias torrenciales, independientemente de la etapa estacional,
este es otro factor que altera dindmicamente la calidad del agua. Por lo anotado, no se han
realizado andlisis fisico-quimicos de los cuerpos de agua, sin embargo, y como referencia, se ha
recolectado informacién sobre dichos pardmetros de los Registro de Andlisis fisico-quimico del
INAMHI, afios 2012 y 2013 para las estaciones Coca en San Sebastian (H1134) y Napo en Francisco
de Orellana (H1135)", las cuales presentan las variaciones a las que hace referencia, validando los
criterios indicados. Las muestras fueron tomadas los dias 3 de septiembre y 4 de septiembre del
2012 y 16 de marzo y 19 de julio de 2013.

* Los Registros de Analisis Fisico Quimicos del INAMHI, se presentan publicamente en los Anuarios
Hidroldgicos publicados por esta entidad. http://www.serviciometeorologico.gob.ec/wp-
content/uploads/anuarios/hidrologicos/Ah%202013.pdf
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TABLA 6.1-7 REGISTRO DE ANALISIS FiSICO-QUIMICO

ESTACION Parametro . Unidad Coca en San Sebastian Napo en Francisco de Orellana
Afio 2012 2013 2013 2012 2013 2013
pH 79 7.67 7.87 7,31 6.99 7.39
CE psicm 14,2 98.1 85.9 92 46,6 54.7
PARAMETROS T °C 20,4 21.1 18.8 24 23.1 22.1
FISICOS Turbidez NTU 45 37 161 18 28 2
Color  UCPt-Co 44 255 157 14 156 87
DS mg/L 73,89 60 92 59,52 48 96
Ca2+ mg/L 14,3 6.3 34 9,5 6.3 27.8
CATIONES
Mg2+ mg/L 38 47 0 19 19 0
DBO5 mg/L <5 <2 <2 <5 <2 <2
CONSTITUYENTES DQO mg/L 29 <7.5 7.7 21 <75 10.5
ORGANICOS o mglL 7,65 9.08 7.1 6,32 747 7.44
% Sat 85,6 1054  80.1 72,6 89.4 87.2
PARAMETROS  Colformes F NMP/100mi 790 2.50E+05  2.00E+03 430 1.10E+05  2.00E+03
BACTERIOLOGICOS ' cojiformes T NMP/100m! 1300 5.40E+05  6.80E+03 1600 1.30E+05 | 1.30E+04

Fuente: INAMHI, Anuario Hidrologico 2012. Informacién Red Hidroquimica Superficial

Adicionalmente setomd una muestra de agua en el Rio Coca, donde se construird el paso
subfluvial de la Linea de Transmision.
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TABLA 6.1-8: IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y PUNTO DE MUESTREO

——

REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA GRUNZ.
|PROYECTO: Anilisis de agua | TECNICO: | Stalin Cevallos
|EMPRESA: ARREGUI GALLEGOS BYRON JHOSELIN - BAG

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
|ID muestra: AG - Rio Coca 1D muestra Lab: BAG-1710028-AG001
F isca d 1l on El Ri 78767
Sitio/ubicacién: rancisco de Orellana/Canton El Coca/Rio Chnilaniaa: M 27876 P
Coca 9950071
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 03/10/2017 15:15
¥ 10/ Cadena Custodia N": S/N
'METODOLOGIA !
Se siguit el procedimiento para el muestreo de Matrices Liguidas y S6lidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asl como lo establecdo para el
muestreo simple de aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consurso, MP-DC06- AN-O5 Muesireo en Rios, MP-DC-06- AN-13
Muestreo de Aguas Residuzles y de Proceso, aplicado segin k2 matrz a muestrear.
S G S e TIPO DE MUESTRA L
Inmision Residual Potable Superficial X
Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A
N/A)
Condiciones meteoroldgicas
Descripcion fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
Muestra tomada en el rio Cocz, a 20 m de |a orilla del rio. Lhiisa Medfo
Humedad Medio
[ Facilidades de Si existe facilidades en el punto de muestreo Viento Bajo
; APARIENCIA DE LA MUESTRA [Ausencia o Presencia)*
{Olor Ausencia Sélidos Presencia
|color Presencia Materia flotante Presencia
Turbidez Presencia Otro ( algas, etc.) Presencia
' [ ~ VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS
Equipes utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: MULP 11 pH (N/A): 7=702 _ |&=738 Verificackin de pH
v pH=ELEC 93 Conductividad (kS/cm):  [1000=998 |1412= N/A Verficacdn de la conductividad
cond= ELEC 73 Otro( ) N/A Verlficaciin de N/A
5 —_ MEDICION DE PARAMETROS IN SITU_
|pH - 7.76 7.74
Conductividad uS/cm 108.4 108.6
Temperatura muestra < 23.7 23.7
Temperatura mue.stra corregida®* < - = Muestra de agua ligeramente turbia con
Temperatura ambiente °C < - presencia de sélidos suspendidos y materia
Caudal L/s - - flotante en el rio.
Disco Secchi m 0.6 0.6
Oxigeno Disuelto m‘/L 8.13 8.14 Se puede observar que existen empresas
9% Saturacion Oxigeno g 101.2 101.5 funcionando cerca de la orilla del rio.
Potencial Redox mV - -
Cloro residual libre mg/L - -
Cloro residual total
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TABLA 6.1-9 RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO

A continuacidn, se presentan los resultados del analisis de laboratorio.

Rotulacién Muestra: AG - Rio Coca
Fecha de Muestreo: 03-oct-17
No, Reporte Gruentec: 1710028-AG001
Parémetros de campo:

pH (12.3) 7.8
Conductividad pS/cm #22 108
Temperatura °C "% 23.7
Oxigeno disuelto mgn '%% 8.1
Oxigeno saturacién % "% >100
Transparencia Disco Secchim * 0.6
Materia flotante de origen antrépico * Presencia
Fisico Quimico:

Stlidos Suspendidos Totales mgn " 32
Aniones y No Metales:

Amonio mg 2 0.05
Amonio como Amoniaco mga "% 0.05
Amonio expresado como Nitrégeno mg/1 % 0.04
Nitrato mgn 2 <0.05
Nitrito mg# % <0.05
Pardmetros Orgénicos:

Aceites y Grasas ma/l '? <0.3
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/I*? <2
Demanda Quimica de Oxigeno ma/ 2 <4
Fenoles mg/l "' <0.001
Hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40) mgn !'? <0.3
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/1 "2 <0.5
Sustancias Tensoactivas mg/ ('? <0.02
Parédmetros Microbiolégicos:

Coliformes Fecales NMP/100 mi ‘"2 430
Coliformes Totales NMP/100 mi‘"2 4600
Huevos de parasitos ¥ ausencia
Metales totales:

Fésforo ma/l 0.2 <0.1 )n)

Fuente: Muestra tomada en el Rio Napo en el punto de construccién del Cruce Subfluvial
Elaboracién: Gruentec
Como puede verse los parametros analizados dan cuenta de una buena calidad fisco quimica del
agua, pues ninguno de los pardmetros sobrepasan los Limites maximos permisobles estipulados
en el TULAS, Ya sea la Tabla 2 con los criterios de calidad para cuerpos de agua dulce o la Tabla
No. 6 con los criterios de calidad de agua para fines recreativos con contacto primario.

Unicamente son los parametros bioldgicos se encuentran sobrepasando los limites para criterio
con fines recreativos; es evidente suponer que se debe a que la ciudad del Coca y otras aguas
arriba no tienen plantas de tratamiento en sus sistemas de alcantarillado.

6.1.4 RUIDO

Se realizé la medicion de ruido ambiental de fondo en los puntos singulares del area de influencia
directa de la L/T y subestaciones, de acuerdo a la metodologia establecida en el libro VI, anexo 5
del TULSMA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental
engineering

Al finalizar la medicién, se ponderan los valores obtenidos mediante la férmula que se indica a
continuacién, obteniendo el valor de presién sonora equivalente:

NPSI

NPSeq =10 -log > (Pi)-10 1

El porcentaje de tiempo Pi, para un decibel especifico NPSi, serd la fraccion de tiempo en que se
verificd el respectivo valor NPSi, calculado como la razén entre el tiempo en que actud este valor
y el tiempo total de medicidn.

El equipo que se utilizé para la medicion fue un sonémetro CENTER 325 (IEC 651 Tipo Il), con filtro
Ay respuesta lenta, en la seccidn de anexos se incluye el respectivo certificado de calibracidn. Se
obtuvieron los siguientes resultados:

TABLA 6.1-10 REGISTROS DE RUIDO AMBIENTE PREVIO A LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL

PROYECTO
Nombre Observacion Hora Este Norte dB(A) min dB(A) max NPSeq
R-CEM1 S/E DAYUMA 8:15 290633 9923903 475 53.3 50.5
R-CEM2 V26 8:00 290541 9923090 41.1 49 47.3
R-CEM3 V25 9:08 289705 9926430 45.1 51 49.1
R-CEM4 V24 10:21 289599 9928671 432 48.90 47.14
R-CEM5 V23 11:23 289728 9929692 42.9 49.9 48.2
R-CEM6 V22 11:58 289861 9930037 43.3 53.2 49
R-CEM7 V21 12:49 290202 9930520 44 49.1 46.2
R-CEM8 V20 16:04 290072 9933148 53.1 54 53.5
R-CEM9 V19 15:23 290054 9935130 44.1 46.8 45.6
R-CEM10 V18 17:00 290313 9937782 42.8 53.6 49.8
R-CEM11 V17 9:01 289805 9940517 3838 424 40.1
R-CEM12 V16 9:40 289253 9941494 44.8 50.7 48.4
R-CEM13 V14 9:55 289038 9943280 42.8 49.8 45
R-CEM14 V13 8:13 288534 9944379 48.5 53.2 50.7
R-CEM15 V12 10:18 287722 9944942 429 472 454
R-CEM16 V11 10:43 287383 9946147 39.8 54.1 47.5
R-CEM17 V10 10:52 278486 9949367 434 49.6 47.9
R-CEM18 V9 14:37 280312 9950164 4 52 443
R-CEM19 V8 11:44 278486 9951375 56.10 67 61.2
R-CEM20 V7 11:55 278514 9951591 55.2 79.1 69.8
R-CEM21 V6A 12:09 278558 9951711 59.2 735 68.3
R-CEM22 V6 12:21 278545 9951846 55.8 795 71.9
R-CEM23 V5 12:28 278415 9952249 67.9 85.1 774
R-CEM24 V4 12:38 278290 9952200 46.1 64.7 58
R-CEM25 V3 12:45 278146 9952248 447 59.3 51.2
R-CEM26 V2 12:50 278006 9952196 59.2 72 65.3
R-CEM27 V1 12:56 277691 9952203 51.2 745 65.7
R-CEM28 : S/E PAYAMINO 13:00 277673 9952227 48.5 65 58.4

Fuente: Investigacién de Campo - Consultora
Elaboracion: BAG, junio 2016
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En la tabla anterior se observa, que la mayoria de los valores NPSeq obtenidos se encuentran por
debajo de los niveles maximos de ruido permisibles para zonas residenciales mixtas (55 dB(A))
establecidos en la tabla 1 del Libro VI, anexo 5 del TULSMA. En general la linea recorre areas
rurales dedicadas a la agricultura, sobre todo cultivo de pasto, por lo que no existen fuentes de
ruido permanentes acepcion de los fuertes vientos del sector y la circulacién de vehiculos por la
via El Auca. El promedio logaritmico de los valores de ruido de fondo medidos en la fase de
campo, es de 65.4 dB(A).

6.1.5 RADIACION NO IONIZANTE

En los mismos puntos de medicién de ruido, se midid en forma directa la intensidad de campo
magnético y campo eléctrico, con el fin de que CNEL EP UN SUCUMBIOS disponga de una base de
datos que le permita verificar la afeccién del proyecto, una vez que éste entre en operacion.

Para la investigacidon de campo se empled un Medidor de Campos Eléctricos y Magnéticos (Trifield
100XE Meter Model TF100XE), capaz de medir campos electromagnéticos de baja frecuencia, el
certificado de calibracién se incluye en la seccidon de anexos del estudio. Donde no se detecta
niveles de Campos Eléctricos y Magnéticos, se utiliza un medidor de campos electromagnéticos
naturales (Natural Electromagnético (EM) Meter) del cual también se presenta el certificado de
calibracion en el anexo respectivo.

TABLA 6.1-11 REGISTROS DE DENSIDAD DE FLUJO MAGNETICOS PREVIO A LA CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL PROYECTO

Nombre Observacion Hora Este Norte Eléc(t:::cr;p(?llm) Magthrir:; ':)o(uG)
R-CEM1 S/E DAYUMA 8:15 290633 9923903 6.5 0.18
R-CEM2 V26 8:00 290541 9923090 0 0.15
R-CEM3 V25 9:08 289705 9926430 0 0.14
R-CEM4 V24 10:21 289599 9928671 0.77 0.11
R-CEM5 V23 11:23 289728 9929692 0 0.20
R-CEM6 V22 11:58 289861 9930037 25 0.13
R-CEM7 V21 12:49 290202 9930520 1.15 0.1
R-CEM8 V20 16:04 290072 9933148 0.75 0.14
R-CEM9 V19 15:23 290054 9935130 1.15 0.1
R-CEM10 V18 17:00 290313 9937782 0.4 0.13
R-CEM11 V17 9:01 289805 9940517 0 0.14
R-CEM12 V16 9:40 289253 9941494 0 0.16
R-CEM13 V14 9:55 289038 9943280 0 0.13
R-CEM14 V13 8:13 288534 9944379 25 0.14
R-CEM15 V12 10:18 287722 9944942 2 0.13
R-CEM16 V11 10:43 287383 9946147 0 0.13
R-CEM17 V10 10:52 278486 9949367 0 0.15
R-CEM18 V9 14:37 280312 9950164 2 0.27
R-CEM19 V8 11:44 278486 9951375 0 0.12
R-CEM20 V7 11:55 278514 9951591 2 0.13
R-CEM21 VBA 12:09 278558 9951711 0 0.65
R-CEM22 V6 12:21 278545 9951846 0 0.18
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Nombre Observacion Hora Este Norte Eléc(t:r?ap((:llm) Magthin:: ‘:)o(uG)
R-CEM23 V5 12:28 278415 9952249 2 0.25
R-CEM24 V4 12:38 278290 9952200 0 0.86
R-CEM25 V3 12:45 278146 9952248 0 1.08
R-CEM26 V2 12:50 278006 9952196 0 0.99
R-CEM27 V1 12:56 277691 9952203 0 4.89
R-CEM28  S/E PAYAMINO 13:00 277673 9952227 5.31 1.73

Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: BAG, junio 2016

En ninguno de los vértices monitoreados se registraron valores de campos magnéticos
significativos; en la mayoria son menores a 1 uG. Los valores antes detallados, al comparar con el
nivel de referencia para la exposicién de campos magnéticos de 60 Hz para el publico en general y
nivel de tensién de 69 a 230 kV (83 uT) establecidos en el R.O. 41-S, 14-111-2007, LIBRO VI ANEXO
10, Tablas 1y 2, estan por debajo de este nivel de referencia.

Igualmente, los valores de campos eléctricos monitoreados son muy bajos, casi todos por debajo
de 1 v/m. En ninguno de los casos se sobrepasa el Limite Maximo Permitido en el R.O. 41-S, 14-IlI-
2007, LIBRO VI ANEXO 10, Tablas 1y 2.
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FIGURA 6.1-12 MAPA DE MONITOREO FiSICO
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6.1.6 GEOLOGIA

El objetivo del analisis geoldgico es proveer una descripcién detallada de la geologia que aflora en
el area de influencia de la L/T Coca- Dayuma. La informacion geoldgica recopilada se utilizé como
base para el analisis de otros componentes fisicos tales como: geomorfologia, hidrogeologia y
suelos.

El estudio geoldgico se realiz6 como parte de la fase de gabinete con informacién secundaria de
datos existentes y estudios geoldgicos del Ecuador. La informacion recopilada para el estudio, fue
corroborada en el campo.

16.1.6.1 ESTRATIGRAFIA

En la Figura 6.1-13 Mapa Geoldgico, se presentan las formaciones geoldgicas aflorantes en el area
de influencia. A continuacidn, se describen las unidades principales:

6.1.6.1.1 FORMACION ARAJUNO (MIOCENO)

Aflora en los sectores centro-sur del drea de estudio, en las cercanias de la regién subandina. Se
encuentra constituida por: arenisca de grano fino-medio y grueso de color pardo hasta rojizo,
conglomerados y horizontes de arcilla abigarrada.

Tschopp, en 1953, divide a la formacion en:

- Arajuno Inferior: en el que predominan areniscas con lentes de guijarros, conglomerados
y arcilla bentonitica.

- Arajuno Medio: arcillas coloradas, con yeso en la base y tobaceas hacia arriba, contienen
algunos moluscos y foraminiferos.

- Arajuno Superior: predominan arenas con lignito, arcillas ligniticas y betas de carbén.

Esta formacién pertenece a un ambiente continental de agua dulce. Su potencia llega a tener
1.000 m; se la ha datado como perteneciente al Mioceno.

6.1.6.1.2 FORMACION CHAMBIRA (MIOCENO SUPERIOR-PLIOCENO)

Es una formacién geoldgica predominante, sobre todo en la parroquia Dayuma. Superficialmente
los primeros 100 metros de la formacién son una potente alternancia de estratos de arcilla y finos
estratos de arenas no consolidadas. Su conformacidon regional es principalmente de lutitas
verdosas y amarillento-rojizas, interestratificadas con areniscas arcillosas y algunos horizontes de
conglomerados en matriz arenosa, guijarros bien redondeados de cuarzo, roca metamorfica y
volcanica con diametros de hasta 4 cm.

La Formacion, esta levemente deformada por ejes anticlinales y sinclinales de direccién NE-SW y
NW-SE, en el margen izquierdo del Rio Napo. El ambiente de deposicidon es continental, consiste
en un abanico de pie de monte y sedimentos fluviales depositados durante una fuerte erosion de
la cordillera Real de los Andes. Los estratos se presentan horizontales a subhorizontales, estan
fuertemente meteorizados.

La formacién no es fosilifera presenta una secuencia transgresiva que descansa sobre la
formacién Arajuno. Se ha estimado que tiene entre 1000 a 1500 m de espesor.

6.1.6.1.3 DEPOSITOS ALUVIALES (QA. CUATERNARIO)

Los mas sobresalientes son los de los rios: San Miguel, Aguarico, Napo, Tiputini y Tiguano; son de
granulometria media a fina, clasificados como arenas limosas, que se han depositado en amplias
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terrazas de diferente altitud. Las terrazas se presentan como bancos potentes de arenas en matriz
limo-arcillosa, con un bajo porcentaje de rodados de origen sedimentario.

TABLA 6.1-12 FORMACIONES GEOLOGICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

SiMBOLO FORMACION DESCRIPCION PERIODO
. . Arcillas, areniscas, lignitos . .
MA Formacion Arajuno (500-1000m) Plioceno/Cuaternario
MPIC Formacion Chambira Areniscas, lutitas, tobas (1000- Mioceno/Plioceno
1500m)
QA Deposito aluvial Arcillas, arenas

Fuente: Cartografia digital INFOPLAN
Elaborado por: BAG, junio 2016
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FIGURA 6.1-13 MAPA DE ESTUDIO GEOLOGICO
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6.1.7 SUELOS

Los Suelos son el resultado de procesos edaficos que estan regulados por el tipo de material
parental, el clima, el relieve, el tiempo y la biota. De la interaccidn entre estos factores depende el
tipo de suelo que ha de formarse en un sitio determinado.

A corto plazo, la influencia del material parental es determinante, pero conforme pasa el tiempo,
predomina la influencia del clima (temperatura y precipitaciones) y el relieve, quedando relegada
la influencia del material parental a la presencia de minerales primarios resistentes a la
meteorizacién y otros menos resistentes que aun pueden preservarse en el suelo y que inciden en
la textura.

Mientras el clima facilita o no la meteorizacién para formar minerales secundarios y la
degradacion de la materia orgdnica, el relieve (morfologia) condiciona el drenaje y la erosion.

Especificamente, en el area de influencia de las obras, existe un contraste en cuanto al clima; en
consecuencia, este factor incide en los procesos edaficos y la diferenciacion de los suelos.

En consecuencia, tres son los factores que contribuyen a la diferenciaciéon de los suelos: a corto
plazo el material parental, los contrastes morfoldgicos y las diferencias en la temperatura. El
primero esta relacionado a la litologia, el segundo a la tecténica y a los procesos morfodindmico
esto ha generado diferentes tipos de suelos QUE SE PRESENTAN A LO LARGO DEL TRAZADO DE LA
Linea de Transmision, y se presentan a continuacién:

TABLA 6.1-14 TIPOS DE SUELO EN EL AREA DE ESTUDIO
TAXONOMIA ORDEN

H1A INCEPTISOL
K ENTISOL
K3A INCEPTISOL

Fuente: Mapa Geomorfoldgico del Ecuador
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FIGURA 6.1-14 TIPOS DE SUELO IDENTIFICADOS EN EL AREA DE ESTUDIO
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6.1.8 PAISAIJE

El paisaje de una zona esta determinado por dos parametros bdasicos, la morfologia del terreno
y el uso de suelo o cobertura vegetal. En el caso de la L/T Coca Dayuma, el paisaje se encuentra
constituido de la siguiente manera:

6.1.8.1 GEOMORFOLOGIA DEL TERRENO

La linea de transmisidn atraviesa zonas planas con pendientes de bajas a moderadas (0 a 6
grados). En el drea de estudio se presenta un relieve del terreno ondulado con pendiente que
oscila entre 240 a 380 msnm, es decir dentro del mismo existen pequefias elevaciones.

De forma especifica, se han identificado los siguientes paisajes geomorfoldgicos: Paisajes de
colinas y paisajes de terrazas.

TABLA 6.1-15 UNIDADES DE PAISAJE GEOMORFOLOGICO

PENDIENTE DEL :
UNIDADES DEL PAISAJE TERRENO DESCRIPCION
Terrazas 0-5% Ambientes dgposmmnales de origen aluvial, reciente.
Sistemas de terrazas y playas.

Colinas muy bajas a bajas, 5309 Colinas estructurales muy bajas, moderadamente
moderadamente disectadas o disectadas, redondeadas alargadas, simétricas.

Colinas medias a altas 5.459 Colinas estructurales medias a altas, ligeramente

ligeramente disectadas ° disectadas, de alargadas a redondeadas.

Fuente: ENTRIX
Elaborado por: BAG, junio 2016

En términos generales, se puede decir que la zona de estudio presenta un relieve irregular con
predominio de colinas. Esta caracteristica geografica influye de forma directa en las actividades
productivas desarrolladas por la poblacidn en el territorio.
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FIGURA 6.1-15 MAPA GEOMORFOLOGICO

2940000
9440000

9952000

5938000
928000

9950000

2936000
9936000

9548000

& CEvENDRTEMATICA

— LT S22 Copama

9934000
9924000

Cédige Descripeitn
2, Celraz maanay

9945000

B3, ool 3uv3l 530

2, T st

2932000
9932000

9243000

9930000
2930000

9942000

9928000
4920000

9940000
9926000
9926000

9938000

H g 3
" H 2 LINEA DE TRANSWISION A 68 kv
H & 8 COGA DAYUNA
H A ESTUDIO DE INPACTD AMBIENTAL
' ' ¢ Ve - :
273000 230000 263000 290000 292000 MAPA GEOMDRFOLOGICO

@ lhnnch g

SIGNOS — T Ceoa Dauma
CONVENCIONALES ¢

NOTAS DE COMPILACION
&} Informzcisn hase: Gatas IGRY San 5203570 | INEA DE SUBTRANSMISION
el Gz, Frarciszo dr Grellara. Ria Tiputini ¥ A 69 KV COCA - DAYUMA
Rio <umiyac ;1.5003;. e T
b} Informscin Tsmatica: DINAREN leslers

Srmpeceitn UTH - El:
SISTAATCRIZACL Datun Ize zo

Fuente: BAG, julio 2016

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 42
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA — DAYUMA



B AG environmental oy gy | —

engineering o o ok st oo

FIGURA 6.1-16 MAPA DE MODELO DE ELEVACION
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6.1.9 USO DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL

A lo largo del Trazado de la L/T se encuentran varios tipos de cobertura vegetal, siendo la
predominantes los pastos cultivados con cultivos tropicales y Bosque natural.

En el area de estudio se encuentran las siguientes unidades de cobertura vegetal y uso actual
del suelo: Antrdpica, Bosque/Vegetacidon natural poco intervenida (B1), Bosque/Vegetacion
secundaria (B2), Cultivos (C) y Pastos (P).

%6.1.9.1 VEGETACION NATURAL POCO INTERVENIDA (B1)

Corresponde a la cobertura natural siempreverde formada por especies arbdreas que no han
recibido intervenciéon humana, o esta es minima. Los bosques de esta formacién presentan la
mas alta diversidad de especies de la regidon amazdnica, son muy heterogéneos en su
composicion floristica. Los componentes de los bosques de colinas alcanzan gran altura,
didmetro y densidad. Como consecuencia de las lluvias constantes, los vientos fuertes y la
escasa profundidad que alcanzan las raices, es frecuente observar arboles del dosel
desarraigados; el estrato herbaceo es menos denso que el bosque en los paisajes de terrazas.

Esta vegetacidon cubre en alto porcentaje el area analizada. También se presenta como
pequefios “manchones” remanentes del bosque primario, en asociacién de la vegetacién
secundaria y cultivos, donde la vegetacién secundaria es la predominante, mayor al 70%,
producto de la regeneracién natural de dichas areas.

Este tipo de cobertura estd formada por especies que son descritas con mayor detalle en el
componente Bidtico, subcapitulo Flora.

6.1.9.1.1 CULTIVOS (C)

Ocupan dreas donde el agricultor, en su tiempo, degradd el bosque natural, y mediante
procesos de tala y tumba ha ido creando agro sistemas de cultivos formado por cultivos de
café, platano, yuca, cafia, maiz, mani, cacao y algunos frutales, para el autoconsumo y/o venta.

6.1.9.1.2 PASTOS (P)

Corresponden a areas cubiertas por especies de caracter herbaceo introducidas por el hombre
para el desarrollo de actividades agropecuarias.

6.1.9.1.3 ANTROPICA (A)

Corresponde a las dreas ocupadas por La Empresa para el desarrollo de sus actividades, asi
como zonas ocupadas por los moradores de la poblacién de las localidades en el sector, que
continuamente van en aumento.
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FIGURA 6.1-18 MAPA DE USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL
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TABLA 6.1-16 USOS DEL SUELO PRESENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CODIGO DESCRIPCIO
Bn 100% BOSQUE NATURAL
Pc/Bi 70% PASTO CULTIVADO CON 30% BOSQUE INTERVENIDO
Pc/Cx 70% PASTO CULTIVADO CON 30% ARBORICULTURA TROPICAL
Fuente: Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, MAPAS TEMATICOS A NIVEL PROVINCIAL, ESCALA
1:250 000.

6.1.10 HIDROGEOLOGIA

En la zona de estudio existen formaciones hidrogeoldgicas de permeabilidad Alta, Media, Baja y
Medias-Baja, a continuacién, se efectla una descripcién de estas unidades:

56.1.10.1 UNIDADES LITOLOGICAS DE PERMEABILIDAD MEDIA A BAJA (M - B)

Corresponde a sedimentos clasticos de granulometria fina, consolidados, de edad micénica de las
formaciones Arajuno y Chambira, formada por areniscas compactas en bancos gruesos, arcillolitas
y limolitas, en posicién subhorizontal.

Los niveles piezométricos son mayores a los 5 m de profundidad y corresponden a acuiferos
profundos, muy discontinuos, de bajo rendimiento, su recarga es de tipo regional.

56.1.10.2 UNIDADES LITOLOGICAS DE PERMEABILIDAD ALTA (A)

Las unidades de alta permeabilidad son rocas clasticas no consolidadas, de edad holocénica, son
las terrazas, depdsitos aluviales del rio Napo.

Los acuiferos aqui localizados son superficiales, de extensidn limitada y de aceptable rendimiento.
Los niveles piezométricos generalmente son superficiales, no mayores a los 2 m de profundidad.
Normalmente, los cursos de los rios recargan a los acuiferos. El agua subterrdnea de estos
acuiferos puede ser aprovechada mediante captaciones de pozos someros de gran diametro.

6.2 CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO

6.2.1 GENERALIDADES

El estudio del medio biético es de suma importancia dentro de la caracterizacion ambiental para
cualquier proyecto de desarrollo, en vista de que los seres vivos que se encuentran en el drea de
influencia posiblemente se pueden ver afectados por las actividades que se desarrollen en dichos
proyectos.

Dentro de este estudio es necesario tener una caracterizacion de la flora y fauna del area de
influencia de la linea de transmision proyectada, para la determinacion de posibles efectos
ambientales surgidos por la aplicacién del Proyecto. Los capitulos siguientes presentaran un
detalle del estudio definitivo realizado dentro del medio bidtico, el mismo que incluye a los
componentes flora y fauna. Dentro de la flora se incluyen aquellos organismos pertenecientes al
Reino Vegetal;, mientras que dentro de la fauna se incluyen los siguientes grupos de animales
terrestres: mamiferos, aves, reptiles, anfibios e invertebrados terrestres. Cabe mencionar que no
se incluye a los grupos de peces ni macrobentos porque en el area de influencia directa no existen
cuerpos de agua de importancia.
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El conocimiento y la valoracién de la diversidad en un drea determinada permiten interpretar el
estado en el que se hallan los habitats y los ecosistemas. Los ecosistemas mas estables son
aquellos que contienen mayor cantidad de especies (riqueza) con pequefias poblaciones. Los
ecosistemas alterados se caracterizan por la dominancia de ciertas especies o la presencia de
especies adaptadas a una estructura vegetal distinta de la que originalmente existia en el area. La
diversidad relaciona los conceptos de riqueza y abundancia y permite estimar el estado de
conservacién de un ecosistema.

Los ecosistemas terrestres presentan una variedad mayor que el resto de ecosistemas dado que
son muchos los factores que limitan las especies que en ellos habitan. Todos estos factores han
producido una gran variedad de regiones biogeograficas en donde los elementos animados e
inanimados presentan sus caracteristicas peculiares. Estos presentan una mayor disponibilidad de
luz dado que la atmdsfera es mds trasparente que el agua; igualmente tienen mayor
disponibilidad de gases, tanto diéxido de carbono, utilizado para la fotosintesis, como oxigeno
necesario para la respiracién y nitrégeno que puede ser fijado por los microorganismos del suelo y
aprovechado por las plantas u otros organismos.

Dentro de la fauna terrestre, los mamiferos constituyen uno de los grupos mas importantes. Estos
presentan caracteristicas especiales como son sus amplias adaptaciones ecoldgicas, ciclos
bioldgicos y su sensibilidad a las alteraciones del medio por actividades humanas. Por ello, son
ideales para el estudio del estado de conservacién de todo tipo de ecosistema.

Las aves, con mas de 1600 especies, son quiza los organismos mejor conocidos en el Ecuador
continental. Ellas se encuentran practicamente en cualquier tipo de ambiente, aunque su
estructura comunitaria varia de acuerdo al estado de conservacion del habitat. Su estudio, por lo
tanto, permite establecer una relacién entre las especies presentes en una zona determinada y las
condiciones ecoldgicas de dicha zona, con base en la determinacion de los respectivos
indicadores.

Ecuador posee 467 especies de Anfibios descritas formalmente (437 Anura, 7 Caudata y 23
Gymnophiona); en el caso de los reptiles, en el Ecuador se han reportado 403 especies en
territorio continental, maritimo e insular (2 Amphisbaenia, 5 Crocodylia, 156 Sauria, 208
Serpentes y 32 Testudines). El nUmero de especies descritas de reptiles ecuatorianos se ha
incrementado desde 1900 hasta el presente a una tasa promedio aproximada de trece especies
por cada diez afios y se prevé que esta tendencia se mantenga en el futuro cercano. Son
continuos los hallazgos de especies no descritas a medida que se exploran areas nuevas y se
realizan revisiones mas detalladas de especimenes depositados en museos.

Dentro de los ecosistemas terrestres, los invertebrados constituyen uno de los grupos mas
comunes de fauna; éstos viven en cada rincon del bosque: follaje, troncos podridos, frutos,
semillas, dentro de inflorescencias, oquedades de troncos, etc. Ademas, los invertebrados
intervienen en importantes procesos ecoldgicos, como son la polinizacién, la descomposicién de
materia organica, el reciclaje de nutrientes, la dispersién de polen, el control de las poblaciones
de otros organismos, etc.; esta situacidn es producto de un complejo proceso de evolucién
desarrollado a lo largo de cientos de miles de afos. Este conjunto de adaptaciones, al ser
analizado, permite determinar no solo la condicion de las comunidades de los organismos
estudiados, sino también, la calidad de los habitats en los que viven estos organismos.

La alta fragilidad de los ecosistemas y la grave crisis ecoldgica por la cual atraviesan, hacen
necesario incorporar una dimension ambiental en las diferentes actividades civiles, industriales y
de desarrollo de cualquier tipo de infraestructura que pueda conllevar impactos sobre los
elementos bidticos.
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6.2.2 FLORA

6.2.2.1 AREA DE ESTUDIO

Segun el sistema de clasificacién de Holdridge, el cual se basa en los factores climaticos, como
temperatura y precipitacion media anual, el mismo que es utilizado para la descripcidn de grandes
regiones, las dreas de estudio pertenecen a las zonas de vida: Bosque muy humedo tropical
(Cafiadas 1983).

De acuerdo con el Sistema de clasificaciéon de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2013) la
zona de estudio se encuentra ubicada en la formacién vegetal Bosque siempreverde de tierras
bajas del Napo-Curaray. En un rango altitudinal de 260 a 340 m.s.n.m.

En la siguiente tabla se presentan los sitios muestreados, que incluyen: muestra, fecha,
coordenadas, tipo de muestreo. El trabajo de campo se lo realizé entre los dias 29 de junio al 01
de julio del 2016.

TABLA 6.2-1 UBICACION DE PUNTOS DE OBSERVACION Y MUESTREO DE FLORA

cougo | Areade | Feta | TRRET - rpode O anchocenn ot
nspeccion Muestreo . Parcela
dd/mm/aa  Este Norte radio Aprox.
POF-1 P AY(A:\II\EIIINO 30/6/2016 277672 = 9952232 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-2 V1 30/6/2016 277705 | 9952205 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-3 V2 30/6/2016 278007 @ 9952199 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-4 V3 30/6/2016 278148 = 9952247 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-5 V4 30/6/2016 278292 | 9952202 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-6 V5 30/6/2016 278412 = 9952251 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-7 V6 30/6/2016 278548 | 9951845 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-8 V6A 30/6/2016 278558 @ 9951711 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-9 V7 30/6/2016 278519 | 9951593 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-10 V8 30/6/2016 278484 | 9951377 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-11 V9 30/6/2016 288312 = 9950165 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-12 V10 1/7/2016 | 284716 | 9949367 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-13 V11 30/6/2016 287386 @ 9946148 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-14 V12 30/6/2016 : 287724 : 9944943 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-15 V13 30/6/2016 288533 « 9944381 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-16 V14 30/6/2016 289034 = 9943278 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-17 V16 30/6/2016 : 289253 : 9941495 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-18 V17 30/6/2016 289807 @ 9940516 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-19 V18 29/6/2016 : 290310 : 9937778 Cualitativo 20m Cualitativo
POF.20 V19 29/6/2016 290052 @ 9935130 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-21 V20 29/6/2016 290071 9933146 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-22 V21 29/6/2016 : 290204 : 9930525 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-23 V22 29/6/2016 289863 @ 9930039 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-24 V23 29/6/2016 : 289728 : 9929692 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-25 V24 29/6/2016 289602 | 9928671 Cualitativo 20m Cualitativo
POF-26 V25 29/6/2016 : 289703 : 9926429 Cualitativo 20m Cualitativo
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Codido Area de Fecha Coordenadas UTM Tipo de Longitud de : Ancho de la Area
9 Inspeccion inicio Muestreo la Parcela / Parcela Cubierta
V26/SE i _—
POF-27 DAYUMA 29/6/2016 290541 9923910 Cualitativo 20m Cualitativo
287421 9945877
2874460 : 9945874
PMF-1 Parcela 1/7/2016 Cuantitativo 50 m 50 m 2500 m2
287481 9945924
287425 © 9945929

Fuente: Trabajo de campo BAG, julio 2016
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FIGURA 6.2-1 PUNTOS DE MONITOREO BIOTICO DE FLORA
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%6.2.2.2 TIPOS DE VEGETACION

El tipo de vegetacion se la determind a partir de observaciones directas, referencias bibliograficas
(Sierra, 1999) (Dodson, Gentry & Valverde. 2005) y entrevistas a los moradores. De acuerdo a
todos los datos obtenidos, al area de estudio se la define en:

6.2.2.2.1 PASTIZALES (P)

Estas zonas corresponden a dreas abiertas y cubiertas por especies de caracter herbaceo,
introducidas por el hombre para el desarrollo de actividades agropecuarias. Con individuos
arbéreos dispersos dejados a propdsito por el agricultor para que sirvan de sombra para los
animales. Estas dreas estan cubiertas por “marandu” Urochloa brizantha, “dalis” Urochloa
decumbens, “saboya” Panicum maximum, en los terrenos de buen drenaje y en las inundadas por
“pasto aleman” Echinochloa polystachya (Poaceae)

6.2.2.2.2 CULTIVOS (C)

Estas zonas ocupan areas donde el agricultor en su tiempo degradd el bosque maduro y mediante
procesos de tala y tumba ha ido creando agrosistemas de cultivos de menor escala en lugar de
dichas areas boscosas de orden ecolégico superior a dichos sistemas. En las zonas de influencia
del proyecto se observan cultivos variados de subsistencia y de uso comercial. En las zonas de
influencia de los proyectos se observan cultivos de subsistencia y comercial como: “cacao”
Theobroma cacao (Malvaceae), “platano” Musa x paradisiaca, “orito” Musa acuminata
(Musaceae), “café” Coffea arabica (Rubiaceae), “yuca” Manihot esculenta (Euphorbiaceae), y
frutales como: “limén” Citrus medica, “naranja” Citrus maxima (Rutaceae), “guayaba” Psidium
guajava (Myrtaceae), “papaya” Carica papaya (Caricaceae), “guaba” Inga edulis (Fabaceae); y a lo
largo de los cultivos se observaron especies arboéreas, las cuales en algunos casos forman
divisiones de terrenos por poseer raices grandes que ayudan a mantener la capa de suelo.

6.2.2.2.3 BOSQUE INTERVENIDO (BI)

Esta vegetacidn se encontré en zonas con remanentes dentro de dreas intervenidas, como se
caracteriza en términos generales el area de estudio, donde se evidencia que a habido tala
selectiva de arboles, a la fecha se encuentra en proceso de recuperacién por la presencia de
especies pioneras.

En la zona de estudio se observé remocidn de la cobertura vegetal para dar paso a los cultivos y
zonas ganaderas, sin embargo, en algunos tramos se observaron pequefios remanentes de
vegetacién con escasas especies maderables ya que fueron cortadas, y las especies ahora
presentes son de regeneracion natural y algunas pioneras.

6.2.2.2.4 BOSQUE NATURAL (BN)

Este bosque presenta una estructura y composicion floristica heterogénea con estratos
especificos difenrenciados, en donde sus individuos vegetales presentan diametros y alturas
considerables.

Los bosques abancan zonas colinadas y terrazas aluviales, se encuentran intervenidos por
distintas actividades como: extraccién de maderas, instalacién de cultivos y pastizales, senderos;
lo cual ha provocado que en algunos sectores no exista una continuidad de la vegetacidn,
observandose pequefios remanentes o parches de bosque maduro.
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16.2.2.3 METODOLOGIA

Previo a la fase de campo se realizaron consultas bibliograficas acerca de los ecosistemas actuales
del area de estudio, para su posterior descripcion. La metodologia general aplicada en esta fase
estd basada en el documento de Evaluacion Ecolédgica Rapida (1992), propuesto por The Nature
Conservancy (TNC). Mediante busqueda y ubicacidn de los vértices dados para las estaciones de
estudio en su drea de influencia en relacién a la linea de servidumbre del trazado de la linea de
Transmisidn, posteriormente se evalud los sitios con composicion forestal existente, describiendo
los diversos ecosistemas que se encuentran e identificando las principales especies arbdreas. Los
puntos donde se realizé el trabajo de campo fueron registrados en sus coordenadas con la ayuda
de un GPS.

Para el muestreo cuantitativo se establecid una parcela temporal de 2500 m2 (50 x 50 m) ya que
estos lugares presentaban algunos representantes arbodreos nativos. El inventario emplea una
metodologia similar a la de las parcelas permanentes de una hectdrea (10.000m2) que se ha
realizado en diferentes zonas del Ecuador y en otros paises del mundo (Gentry, 1.988). Este tipo
de parcelas es una modificacion del tamano de las parcelas propuestas por Campbell de 2
hectareas. Las parcelas temporales, obviamente, son muestreos mas pequefnos que constituyen el
25% del tamafo de las parcelas permanentes. De acuerdo a (Neill, 1.998), estas superficies son
adecuadas para permitir el andlisis de la composicién floristica y de la estructura del bosque para
fines de caracterizacidon del medio ambiente y evaluacién de los impactos ambientales.

Los vértices de la parcela fueron marcados con estacas y pintada y se tomé las coordenadas
geograficas. Dentro de la parcela se registraron todos los individuos con un Didmetro a la Altura
del Pecho (DAP) igual o superior a 10 cm. (Aproximadamente a 1.3 m del suelo), estos individuos
fueron medidos tanto el DAP como una estimacion de la altura total y comercial. Ademas, se
tomo¢ fotografias y datos dendroldgicas y caracteres organolépticos como: color, olor, consistencia
de la corteza, hojas, flores y frutos (fenologia), habito.

Los resultados obtenidos en la parcela temporal aportaron con datos relacionados con: area
basal, densidad relativa, dominancia relativa, frecuencia y valor de importancia; indice de
diversidad de Simpson y Volumen de Madera en Pie.

Para los muestreos cualitativos los cuales fueron establecidos en cada Vértice la metodologia
utilizada consistid en caracterizar los tipos de vegetacidn del drea de estudio, en el menor tiempo
posible, para lo cual se efectuaron observaciones directas, con un alcance de 20m a la redonda. La
toma de muestras en estos sitios implicé la identificacién de grupos floristicos comunes y
dominantes en los diferentes estratos en cada tipo de vegetacidn. Adicionalmente, se tomaron
datos de las coordenadas UTM, mediante el uso de un GPS. Estos son procesos que se utilizan
para recolectar informacidn bioldgica y ecolégica de una zona de estudio en forma rdpida y
sistematica.

6.2.2.3.1 FASE DE LABORATORIO

En los sitios de muestreo se tomaron fotografias de las especies registradas las cuales fueron
identificadas utilizando guias fotograficas, claves taxondmicas, literatura especializada. Ademas,
los nombres cientificos fueron revisados en el Catdlogo de Plantas Vasculares del Ecuador
(Jergensen & Ledn-Yanez 1999) y en la base de datos Tropicos del Missouri Botanical Garden
(MO) (Tropicos 2016).

El endemismo y categoria de amenaza de las especies se examind con el Libro rojo de las plantas
endémicas del Ecuador, 2° edicién (Ledn-Yanez, S. et al. 2011).
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Para el anadlisis de datos se utilizo el indice de diversidad de Simpson (1960). Ademas, se utilizé la
informacidn obtenida en el campo e identificaciones botanicas.

IDs= b
> pi?
Donde:
- IDS = [ndice de diversidad de Simpson corregido
- 2 = Sumatoria
-1 = Constante del indice de Simpson corregido
- Pi? = Proporcion de individuos elevado al cuadrado

Para el andlisis de datos de las parcelas se requirié los DAP y las frecuencias de cada especie. Con
los DAP se calculd el area basal que, junto con la densidad y dominancia relativa, sirvieron para
obtener el indice de valor de importancia para cada una de las especies. Campbell (1989),
Campbell et all (1996). Ademas, el volumen de madera en pie.

Formulas para el calculo del indice de valor de Importancia (I.V.l) y volumen de madera en pie.

Area Basal (AB)

2
AB= "
4

Donde:
D = Diametro
indice de valor de importancia (I.V.1.)
.V.I =DnR + DmR.

Donde:
Dn. R = Densidad Relativa

= (No. de arboles de la especie / No. total de las especies) x 100
Dm. R = Dominancia Relativa

= (Area Basal de la especie / Area basal total de las especies) x 100
Volumen de Madera en pie

V= AB x Ht x Ff

Donde:

-V =Volumen de madera en pie
- AB=AreaBasal
- Ht = Altura total del arbol

- Ff=Factor de forma = 0,7 (constante del Ministerio del Ambiente del Ecuador)

6.2.2.3.2 CATEGORIAS DE AMENAZA

Las categorias de amenaza se aplicaron de acuerdo a la categorizacion de la Unidn Internacional
para la Conservaciéon de la Naturaleza (UICN). Para la revision de cada una de las especies se
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utilizé el Libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador, 2° edicién (Ledn-Yanez, S. et al. 2011) y
la lista de la UICN 2012 en http://www.iucnredlist.org.

Cédigos UICN:
- EX = Extinta

- EW = Extinta en la naturaleza
- CR=En Peligro Critico
- EN =En Peligro
- VU =Vulnerable
- NT = Casi Amenazada
- LC = Preocupacién Menor
- DD = Datos Insuficientes
- NE = No Evaluada
Ademas, se revisé la lista CITES 2013 (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies

Amenazadas) en donde las especies se encuentran distribuidas en Apéndice I, Il y Ill, en
http://www.unep-wcmcapps.org

16.2.2.4 RESULTADOS

6.2.2.4.1 CARACTERIZACION BOTANICA

La zona que abarca la Linea de transmisidn se encuentra altamente intervenida conformada
principalmente por areas antrépicas de cultivos y pastizales, intercalados con bosque intervenido
en distintos estadios de sucesidn y pequeios remanentes de bosque natural; observandose las
zonas mas afectadas por las actividades humanas y mayor fragmentacién de los bosques desde el
POF-29 o V26 al POF-15 o V13, desde el POF-14 o V12 se observa una mejor conservacion y
continuidad de los remanentes boscosos hasta antes de cruzar el Rio Napo; cruzando el Rio Napo
en los POF-12 o V10 y POF-11 o V9 se observa una fragmentacidon mayor de los bosque y aumento
de las actividades humanas; desde el POF-10 o V8 hasta la POF-1 o Central Eléctrica Payamino se
encuentran en zonas urbanas.

Todos los vértices se encuentran en zonas disturbadas como:

Cultivos: En este tipo de vegetacién se encuentran los puntos cualitativos, POF-11, POF-12, POF-
16, se observa “cacao” Thebroma cacao (Malvaceae), “yuca” Manihot esculenta (Euphorbiaceae),
“plantano” Musa x paradisiaca (Musaceae), “papaya” Carica papaya (Caricaceae),

Pastizales: Estas areas se encuentran cubiertas por “marandu” Urochloa brizantha, “dalis”
Urochloa decumbens, “saboya” Panicum maximum (Poaceae) con individuos dispersos; los puntos
de observacién que se encuentran en este tipo de vegetaciéon son POF-9, POF-10, POF-13 al POF-
15, POF-17 al POF-27.

Areas urbanas, se encuentran en zonas de concreto por lo cual la no se encuentran vegetacion
para su descripcion; los puntos cualitativos se encuentran en estas areas son POF-1 al POF-8.

Los bosques intervenidos existentes se encuentran en distintos estadios de regeneracidon natural y
se encuentran constituidos por un dosel abierto conformado por especies de: Cecropia
angustifolia, Cecropia ficifolia, Cecropia sciadophylla, Pourouma bicolor, Pourouma minor, Urera
caracasana (Urticaceae), Socratea exorrhiza, Iriartea deltoidea (Arecaceae), Sapium marmieri
(Euphorbiaceae), Inga edulis (Fabaceae), Grias neuberthii (Lecythidaceae), Leonia glycycarpa
(Violaceae), Siparuna harlingii (Siparunaceae). El sotobosque conformado por: Vismia baccifera
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(Hypericaceae), Cordia nodosa (Boraginaceae), Jacaratia digitata (Caricaceae), Sapium
glandulosum (Euphorbiaceae), Ochroma pyramidale (Malvaceae), Trichilia laxipaniculata
(Meliaceae), Otoba parvifolia (Myristicaceae), Coussarea hirticalyx (Rubiaceae), Rinorea
lindeniana (Violaceae). El estrato bajo presenta especies de: Piper aduncum (Piperaceae),
Palicourea nigricans, Coussarea paniculata, Psychotria poeppigiana (Rubiaceae), Hasseltia
floribunda (Salicaceae), Urera baccifera, Urera Caracasana (Urticaceae), Maieta guianensis,
Miconia nervosa, Triolena pluvialis, Miconia barbinervis (Melastomataceae), Solanum
barbeyanum (Solanaceae), Siparuna schimpffi (Siparunaceae), Drymonia pendula (Gesneriaceae),
Clavija weberbaueri (Primulaceae), Herrania nitida (Malvaceae), Carludovica palmata
(Cyclanthaceae), Acalypha diversifolia (Euphorbiaceae), Costus scaber (Costaceae), Heliconia
rostrata, Heliconia stricta, Heliconia episcopalis, Heliconia schumanniana (Heliconiaceae),
Calathea sp. (Marantaceae), Anthurium sp. (Araceae).

Ademas, los bosques naturales se encuentran sometidos a grandes presiones por el aumento de
las actividades agricolas y ganaderas, pero pese a esto presentan diferenciacién de estratos y
heterogeneidad de especies. Estos bosques presentan un dosel conformado por: Naucleopsis
naga, Pseudolmedia laevis (Moraceae), Minquartia guianensis (Olacaceae), Virola flexuosa
(Myristicaceae), Eschweilera coriacea (Lecythidaceae), Apeiba membranacea (Malvaceae),
Astrocaryum chambira (Arecaceae), Inga tenuistipula (Fabaceae). El subdosel esta contituido por:
Pourouma bicolor (Urticaceae), Protium glabrescens, Protium nodulosum (Burseraceae), Virola
pavonis (Myristicaceae), Heisteria acuminata (Olacaceae), Micropholis egensis, Micropholis
venulosa, Pouteria baehniana, Pouteria glomerata (Sapotaceae), Iriartea deltoidea, Oenocarpus
bataua (Arecaceae), Cecropia sciadophylla (Urticaceae), Qualea paraensis (Vochysiaceae),
Batocarpus orinocensis, Maquira calophylla, Trophis caucana, Perebea guianensis (Moraceae),
Inga alata, Inga acreana, Browneopsis ucayalina (Fabaceae), Calatola costaricensis, Metteniusa
tessmanniana (Metteniusaceae), Senefeldera inclinata (Euphorbiaceae), Dendropanax caucanus
(Araliaceae), Trichilia quadrijuga (Meliaceae), Chimarrhis glabriflora (Rubiaceae), Licania apetala
(Chrysobalanaceae), Miconia bubalina (Melastomataceae), Matisia malacocalyx (Malvaceae),
Eugenia patens (Myrtaceae), Huertea glandulosa (Tapisciaceae). El sotobosque conformado por
individuos de: Sterculia peruviana, Theobroma subincanum (Malvaceae), Discophora guianensis
(Stemonuraceae), Inga sapindoides, Inga ruiziana, Zygia heteroneura, Brownea coccinea
(Fabaceae), Zanthoxylum acuminatum (Rutaceae), Pouteria bilocularis (Sapotaceae), Grias
neuberthii (Lecythidaceae), Virola duckei, Otoba parvifolia (Myristicaceae), Cecropia ficifolia
(Urticaceae), Alchornea glandulosa, Aparisthmium cordatum (Euphorbiaceae), Pseudolmedia
macrophylla, Brosimum guianense (Moraceae), Banara guianensis (Salicaceae), Matisia
bracteolosa, Matisia ochrocalyx, Pachira insignis (Malvaceae), Aniba guianensis (Lauraceae),
Guarea kunthiana, Guarea silvatica (Meliaceae), Protium sagotianum (Burseraceae), Miconia
affinis (Melastomataceae), Neea divaricata (Nyctaginaceae); asi como individuos epifitos de las
familias Bromeliaceae y Cyclanthaceae presentes en casi todos los estratos. El estrato bajo
presenta especies como: Cremastosperma napoense (Annonaceae), Matisia lasiocalyx
(Malvaceae), Miconia calvescens, Maieta guianensis, Tococa guianensis, Miconia barbinervis
(Melastomataceae), Piper leticianum, Piper augustum (Piperaceae), Cordia nodosa
(Boraginaceae), Acalypha cuneata (Euphorbiaceae), Heliconia stricta (Heliconiaceae), Calathea
altissima, Calathea capitata (Marantaceae), Costus scaber (Costaceae), Anthurium sp. (Araceae).

6.2.2.4.2 ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos que aqui se analizan corresponden al registro obtenido en las parcelas
temporales.
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6.2.2.4.3 DENSIDAD Y DIVERSIDAD

Se registraron 184 individuos con igual o mas 10 cm de DAP, distribuidos en 81 especies, 58
géneros y 29 familias.

Las especies mas frecuentes son: Senefeldera inclinata (Euphorbiaceae) (36 ind.), Miconia
bubalina (Melastomataceae), Browneopsis ucayalina (Fabaceae) (8 ind.), Pseudolmedia laevis
(Moraceae) (7 ind.), Eschweilera coriacea (Lecythidaceae), Oenocarpus bataua, Iriartea deltoidea
(Arecaceae) (6 ind.), Chimarrhis glabriflora (Rubiaceae), Inga acreana (Fabaceae) (5 ind.), Matisia
malacocalyx (Malvaceae) (4 ind.), las demas especies registradas son representadas por 3
individuos o menos.

El valor del indice de diversidad de Simpson en la parcela es de 18,89 que en funcion de 81
especies registradas en el bosque maduro, indica que la diversidad para la zona muestreada es
bajo, puede ser debido a la alta presidn antrépica que se divisa en el sector.

De acuerdo al indice de Valor de Importancia, las especies mds importantes en la parcela fueron:
Senefeldera inclinata (Euphorbiaceae) con 33,98; Eschweilera coriacea (Lecythidaceae) con 11,15
y Browneopsis ucayalina (Fabaceae) con 9,21, entre las principales. (Ver Tabla 6.2-2).

De los resultados analizados en el muestreo cuantitativo, las especies que presentan un mayor
volumen en pie (m3) son: Senefeldera inclinata (Euphrobiaceae) con 13,72; Eschweilera coriacea
(Lecythidaceae) 12,22; Virola flexuosa (Myristicaceae) 6,96; entre las principales.

El Area Basal total es de 7,73 m?/ha, el cual es un valor de medio a bajo para este tipo de bosque
amazonico.

TABLA 6.2-2 ESPECIES PRINCIPALES DENTRO DE LA PARCELA TEMPORAL

No. FAMILIA ESPECIE FREC ABm2: DANR DMR VI Vol (m3)
1 Euphorbiaceae Senefeldera inclinata 36 1,11 19,57 14,41 33,98 13,72
2 Lecythidaceae Eschweilera coriacea 6 0,61 3,26 7,89 11,15 12,22
3 Fabaceae Browneopsis ucayalina 8 0,38 4,35 4,85 9,20 4,29
4 Moraceae Pseudolmedia laevis 7 0,31 3,80 4,03 7,83 6,35
5 Melastomataceae Miconia bubalina 8 0,19 4,35 2,51 6,86 21
6 Arecaceae Oenocarpus bataua 6 0,25 3,26 3,18 6,44 2,72
7 Fabaceae Inga acreana 5 0,24 2,72 3,08 5,80 2,98
8 Arecaceae Iriartea deltoidea 6 0,13 3,26 1,65 4,92 1,51
9 Myristicaceae Virola flexuosa 1 0,28 0,54 3,68 4,22 6,96
10 Rubiaceae Chimarrhis glabriflora 5 0,10 2,72 1,26 3,98 1,04
11 Meliaceae Trichilia quadrijuga 1 0,26 0,54 3,33 3,88 3,61
12 Malvaceae Matisia malacocalyx 4 0,13 2,17 1,64 3,81 1,48
13 Urticaceae Pourouma bicolor 2 0,20 1,09 2,55 3,64 3,35
14 Urticaceae Cecropia sciadophylla 3 0,14 1,63 1,84 3,47 2,24
15 Olacaceae Minquartia guianensis 2 0,18 1,09 2,30 3,39 3,87
16 Chrysobalanaceae Licania apetala 2 0,14 1,09 1,86 2,94 1,94
17 Sapotaceae Micropholis egensis 2 0,14 1,09 1,78 2,87 2,00
18 Myristicaceae Virola pavonis 2 0,13 1,09 1,73 2,82 2,17
19 Vochysiaceae Qualea paraensis 2 0,13 1,09 1,67 2,76 2,03
20 Burseraceae Protium glabrescens 2 0,12 1,09 1,61 2,70 2,09
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Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

6.2.2.4.4 ESTADO DE CONSERVACION

El drea de influencia del proyecto se encuentra conformada por cultivos y pastizales, seguido de
bosque intervenido en distintos estadios de regeneracidn natural y pequenos relictos de bosque
natural sometidos a alta presion antrépica.

6.2.2.4.5 ESPECIES ENDEMICAS

Luego del procesamiento de datos e identificacién y al revisar el Libro rojo de las plantas
endémicas del Ecuador, 22 edicidon 2011, no se registraron especies endémicas en la zona.

6.2.2.4.6 USO DEL RECURSO FLORISTICO

En las dreas de estudio de acuerdo a la informacidon proporcionada por los guias nativos, los
habitantes de la zona utilizan varias especies vegetales para satisfacer sus necesidades diarias.

En la alimentacidon utilizan los frutos de: “guaba” Inga acreana (Fabaceae), “piton” Grias
neuberthii (Lecythidaceae), “ungurahua” Oenocarpus bataua (Arecaceae), “cacao de monte”
“" ”n

Theobroma subincanum (Malvaceae), “uva” Pourouma bicolor (Urticaceae), “chambira”
Astrocaryum chambira (Arecaceae), entre otras.

En el muestreo cuantitativo se registraron especies consideradas maderas finas como: “canelos”
Aniba guianensis, Ocotea sp., (Lauraceae); ademas otras especies como: “peine de mono” Apeiba
membranaceae (Malvaceae), “capuli” Pseudolmedia laevis, Brosimum guianense (Moraceae),
“copal” Protium glabrescens (Burseraceae), “sabroso” Eschweilera coriacea (Lecythidaceae),
“manzano” Guarea kunthiana (Meliaceae), “sangre de gallina” Otoba parvifolia, “coco” Virola
flexuosa (Myristicaceae), “guambula” Minquartia guianensis (Olacaceae), “mecha” Chimarrhis
glabriflora (Rubiaceae), “caimito” Micropholis egensis, Pouteria baehniana (Sapotaceae), entre
otras .

6.2.2.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El drea de estudio se encuentra muy disturbada, conformada en mayor porcentaje por zonas
grandes de pastizales dedicados a la crianza de animales, pequefios cultivos de subsistencia,
seguido de pequefios relictos de bosque secundario conformado por especies nativas e
introducidas y pequefios relictos de bosque natural con diferenciacién de estratos vy
heterogeneidad de especies.

En relacién al indice de diversidad de Simpson tiene un valor bajo, puede ser debido a que hubo la
dominancia de la especie Senefeldera inclinata (Euphorbiaceae) y ademas que este bosque se
presenta una alta presion antrépica.

En el drea de influencia del proyecto se registré informacién importante proporcionada por los
guias locales como: nombres comunes y uso de los diferentes individuos vegetales, esto
demuestra que todavia tienen conocimiento sobre el uso tradicional de las especies vegetales.

Con los criterios de sensibilidad de las areas, en el Plan de Manejo Ambiental se considerardn las
acciones de restauracion ecoldgica y monitoreo ambiental, necesarias para reducir y mitigar los
impactos ocasionados sobre la cobertura vegetal y los bosques localizados en el area del
proyecto.

Se aconseja realizar estudios intensivos de todos los grupos vegetales ya que pueden surgir mas
especies endémicas y de importancia ecoldgica.
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También se recomienda que se realicen programas de reforestacion intensivos en dreas donde no
es posible practicar actividades agricolas y ganaderas.

Se recomienda antes de empezar cualquier proyecto realizar la identificacion y rescate de las
especies sensibles, y disminuir al maximo los impactos que puedan producirse en la flora local.

Resulta necesario que el proyecto a realizarse ademas de cumplir con el objetivo de beneficiar a
los pobladores, también vaya encaminado a la proteccion y buen manejo de los pocos recursos
naturales existentes para beneficio de todos.

6.2.3 FAUNA

Los bosques tropicales abarcan una variedad compleja y diversa de tipos de vegetacién con
distintas fisonomias. En estos bosques existe una elevada riqueza de especies, la cual esta
vinculada con la variacion ambiental a lo largo de tres gradientes principales: precipitacion,
fertilidad del suelo y altitud (Diirzo, R, 2001). Pero también estos bosques son los mas
amenazados en términos de pérdida de la vegetacién, siendo las principales causas la
deforestacién, que repercute en la destruccion de los bosques y la inevitable fragmentacién del
habitat. La fragmentacion del paisaje es uno de los rasgos mas comunes en los ecosistemas
tropicales (Witmore, T.C. 1997). La causa de ello esta directamente ligada a los usos de la tierra
gue realizan las comunidades urbanas y rurales, las cuales estdn influenciadas por factores
econdmicos, sociales, culturales, institucionales y tecnoldgicos (Viana, V.M. 1997). En el paisaje
fragmentado tropical, el uso de suelo dominante es el agropecuario en el que sobresalen los
pastizales para ranchos ganaderos o terrenos para campos agricolas, ademas de la presencia de
areas para la extraccion de diferentes productos, areas abandonadas con crecimiento de
vegetacidn secundaria y tierras con varios grados de perturbacién (Diirzo, R, 2001).

En general, la pérdida del bosque tropical origina cuatro importantes problemas globales; estos
son: la disminucidon de la captura de CO2 de la atmdsfera, afectacién al balance de agua,
interrupcién del ciclo de nutrientes y pérdida de la biodiversidad (Luttge, U. 1997). Asimismo, las
areas que han sido deforestadas y transformadas a tierras agricolas presentan baja capacidad
para la produccién de materia organica (Medina, E. 1995)

También la conservacion de esta diversidad bioldgica es un problema de grandes dimensiones,
debido a la fragilidad de los ecosistemas tropicales, por el rdpido cambio de usos de suelo
(principalmente para agricultura y ganaderia) y por su abandono en poco tiempo. Esto lleva a que
las comunidades tropicales estén sujetas a una deforestacidn extensiva y rdpida. Bajo estas
condiciones, la fragmentacion de los bosques puede constituir un problema desde la perspectiva
de la conservacidn, ya que dichos fragmentos no representan la heterogeneidad ni la diversidad
de los sistemas naturales aledafios (Lamb, D., 1997).

En el Ecuador los pisos zoogeograficos tropical noroccidental y subtropical occidental (Albuja et al
2012) ha constituido las regiones con mayor desarrollo agricola y ganadero del pais, debido a sus
recursos naturales, aquello ha originado la conversidn de los ecosistemas naturales en areas
abiertas y fragmentadas, determinado la pérdida de la cobertura vegetal original (Estrella 1993).
Segun Dodson y Gentry (1991), en estas regiones solo queda el 4,4% de la cobertura original de
bosques naturales. Segun Sierra (1999a), el remanente total de las formaciones naturales del
sector, que incluyen las formaciones no boscosas es de 31,6%, siendo los bosques siempreverdes
de tierras bajas los mas afectados. En el caso de los bosques de tierras bajas son formaciones con
gran riesgo de extinguirse (WRI 1989, Dodson y Gentry 1991).

De todos modos estas cifras ocultan la desaparicidn de ciertos ecosistemas y habitats especiales,
motivo por el cual los trépicos himedos del occidente ecuatoriano estan considerados como uno
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de los ejemplos mundiales de extincion masiva de especies de plantas por deforestacién (CMCC
1988 citado en Estrella 1993).

En las dreas de influencia del trayecto de la Ruta Linea de Transmisién a 69 Kv Coca- Dayuma, la
cobertura vegetal no es continua, se evidencia la presencia de remanentes de bosque intervenido
(con extraccidén selectiva de madera), franjas de especies vegetales de bosque intervenido,
especies de arboles/arbustos dispersos, cultivos de subsistencia (platanos, cacao), areas de
pastizales para actividades ganaderas, entre los principales. En estos habitats alterados y
fragmentados la fauna terrestre (mamiferos, aves, anfibios y reptiles) es escasa y en su mayoria
presenta caracteristicas generalistas y su sensibilidad es baja.

16.2.3.1 OBIJETIVOS

6.2.3.1.1 OBIJETIVO GENERAL

- Actualizar, identificar y documentar el estado actual de coledpteros en el area de
influencia directa del proyecto propuesto.

6.2.3.1.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar cualitativamente la fauna terrestre que se encuentra asociada a las areas de
los vértices y subestaciones del proyecto propuesto.

- Determinar potenciales areas ecoldgicamente sensibles para la fauna terrestre, asociada a
los vértices y subestaciones del proyecto propuesto.

%6.2.3.2 CARACTERIZACION DE LA FAUNA TERRESTRE

6.2.3.2.1 AREA DE ESTUDIO

Las areas del proyecto propuesto se ubican desde el punto de vista floristico en el Bosque
Siempre Verde de Tierras Bajas (Sierra et al 1999). Segun (Dinrestein, y otros, 2000) las areas de
estudio pertenecen a la Ecoregion Bosques humedos del Napo, la cual se encuentra en Colombia,
Peru y Ecuador, y contiene una de las biotas mas ricas del mundo. Segun (Albuja, 2011)
pertenecen al piso zoogeografico Tropical Oriental comprendido desde los 0 hasta los 800 y 1.000
m.s.n.m; mientras que (Ridgely, Greenfield, & Guerrero, 1998)), las ubica dentro de la zona de
vida Tropical Himedo de la regidon geografica de la Amazonia (tierras bajas orientales). Los
bosques circundantes a las zonas de estudio corresponden a vegetacién con una alta intervencidn
humana. Estas extensiones de bosque generalmente poseen vias que las rodean o que incluso se
adentran y fragmentan estas extensiones de bosque, las viviendas o asentamientos humanos son
comunes en las proximidades de estos bosques. La creacidon de nuevas areas de cultivo, asi como
las perspectivas de nuevos asentamientos humanos, podrian complicar las actuales condiciones
de fragmentos de bosques.

El area de estudio se localiza dentro de la formacion Bosque Himedo Tropical (Cafiadas, 1983).
Segun pertenece a la formacion de Bosque siempre verde de tierras bajas y Bosque inundable de
palmas de tierras bajas. Segun el Catalogo de Plantas Vasculares del Ecuador, que usa las
formaciones de vegetacién de acuerdo a (Harling, 1979), la vegetacion de la zona corresponde a
Bosque lluvioso de las tierras bajas.

De acuerdo a los pisos zoogeograficos del Ecuador, las dreas del proyecto propuesto se ubican en
el piso Tropical Oriental (Albuja et al, 2012). Este piso abarca la regién del Ecuador conocida como
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Oriente o Amazonia, ubicado al este de la cordillera Real, pertenece al Dominio Amazdnico que
incluye la Provincia Amazdnica (Cabrera y Willink 1989)

De acuerdo a la diversidad y biogeografia de los anfibios del Ecuador las areas del proyecto
propuesto se ubican en la Region Natural Bosque Himedo Tropical Amazdnico (Ron et al 2013)

De acuerdo a las Zonas Ictiohidrograficas del Ecuador (Barriga, 2011), los cuerpos de agua que
atraviesan las areas del proyecto propuesto, se ubican en la Zona Ictiohidrografica Napo Pastaza.
Cuyo limite norte corresponde a los rios San Miguel y Putumayo. Las subcuencas estan
representadas por los rios San Miguel, Putumayo, Aguarico, Payamino, Coca, Jivino, Indillama,
Paflacocaha, Tivacuno, Tiputini, Nashinho, Yasuni, Napo, Curaray, Pintoyacu, Shionoyacu,
Cunambo, Corrientes, Bobonaza, Ishpingo, Capahuari y Pastaza. Estos ecosistemas terrestres y
acudticos en la actualidad se encuentran fragmentados por varias actividades antrdpicas,
vinculadas principalmente con la colonizacidon no planificada (precooperativas, cooperativas,
recintos, caserios, etc), construccién y ampliacidon de locaciones industriales (petroleras), apertura
de sistemas viales de segundo y tercer orden y la expansidn de las actividades agricolas/ganaderas
locales

6.2.3.2.2 METODOLOGIA DE MUESTREO

Para efectuar los muestreos cualitativos de las areas del proyecto propuesto, se utilizé las
metodologias de las Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas (EER), conocido en inglés como Rapid
Ecological Assessment (REA). Es una metodologia que ayuda a disponer rapidamente de
informacidn necesaria para la toma de decisiones relacionadas a la conservacién de Ia
biodiversidad en areas especificas, es decir, en areas poco conocidas, con una alta biodiversidad,
y/o en donde la biodiversidad se encuentra amenazada por la accién humana (Sobrevilla & Bath,
detallada en: Muchoney et al. 1994; Sayre et al. 2000; ver también Soto & Jiménez 1992 vy
Kappelle et al. 2002).

La metodologia de EER aplicada para las areas del proyecto propuesto, se basé en las siguientes
actividades:

- Muestreos cualitativos en campo, que se basaron en recorridos de observacién en cada
vértice y subestacion del proyecto propuesto.

- Los recorridos de observacidn se lo realizaron en un drea de 100 m de longitud, en cada
vértice y subestacion.

- El 4rea de observacién fue ubicada en zonas de influencia directa de cada vértice y
subestacion, ubicando punto inicial (PI) y punto final (PF) con la ayuda de un GPS.

- Evidencias fotogréficas que indiquen las caracteristicas paisajisticas de las dreas del
proyecto propuesto y las especies de fauna terrestre registradas en el momento del
muestreo.

6.2.3.2.3 DESCRIPCION DEL PAISAJE DE LAS AREAS DEL PROYECTO PROPUESTO

“Generalmente los analisis de la fauna se realizan exclusivamente en funcion de la altitud, el clima
y la localidad geografica especifica. No obstante, para que los analisis puedan aproximarse a la
realidad ecoldgica de las areas de estudio, es necesario considerar aspectos de la estructura del
bosque, microhabitats especificos, asi como las asociaciones con zonas particulares de
vegetacién. Los dos ultimos aspectos, usualmente son modificados por la accion humana, por lo
que para lograr una comprensién apropiada de los procesos biolégicos de la fauna, es necesario
considerar también la estructura de la vegetacion y los tipos de habitats” (Heatwole 1982). Con
estas consideraciones, la caracterizacidon que se presenta tiene un caracter descriptivo basado en
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apreciaciones cualitativas de los habitats estudiados de las dreas del proyecto propuesto.
Adicionalmente se anexan datos de coordenadas de GPS e impactos asociados a los alrededores
de los vértices y subestaciones:

*SITIOS DE MUESTREOS CUALITATIVOS

Los sitios de muestreo cualitativos se indican en la Tabla 6.2-3

TABLA 6.2-3 SITIOS DE MUESTREOS CUALITATIVOS

Fecha Codigo Areas(:::t?:::)ccién Coordenadas WGS84 Ce::sgltg:isct;gas
3010612016 | POFT-01 VN2 5;22772%61% gggi?gg Area Urbana
3000612016 | POFT-02 V35 5;227788‘21707 ggggil Area Urbana
3000612016 POFT-03 V6IVBA ;’;2277882542 Zgggl; Area Urbana
3000612016 POFT-04 VNS If;g%ﬁi ggglgg? Area Urbana
11072016 POFT-05 V9 ket Bposided o
wor0te | POFT08 vio e o0 | e
mas | o | v mr e
sotez0te | POFTaE vz romosl| oosegs | sspridine
o620t | POFTAS Vs e | ooty | e
sousz0fe | POFT-A0 vis rom| oo | s
3000612016 | POFT-11 V16 5;2288%12%% ggﬂigj Pa:ﬁ;jl;ji?;’;“
su0Gz0 | POFT-1 vir s soune | espoidios
29062016 | POFT-13 vie e | oot | ssridioe
2906206 | POFT-14 vie o0 ooty | sswrine
29062016 POFT- v romws| ooy | e
A
290612016 = POFT-17 V22 :;2288%%2125 2228;22 Pa:;i;::égifé’;es
2000612016 POFT-18 V23 5;2288%222; 22?23?? Arb°'e;aessﬁpzoarléd‘°03
m | me | o e
29/06/2016 POFT-20 V25 Pl 289620 : 9926447  Borde de bosque, rastrojo
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Fecha Cédigo

Areas d? Irllspecclon Coordenadas WGS84
(Vertices)

Caracteristicas
ecologicas

PF:289843 | 9926443

29/06/2016 POFT-21

PI1: 290543 | 9923956

v PF:290543 9923908

Pastizal- arboles
esporadicos

Fuente y Elaboracion: BAG, julio 2016
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FIGURA 6.2-2 PUNTOS DE MONITOREO BIOTICO DE FAUNA
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Elaboracion: BAG, julio 2016
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56.2.3.3 FASE DE GABINETE

Durante la fase de gabinete se detallaron los registros fotograficos y los datos de campo para
evaluar las dreas del proyecto propuesto.

6.2.3.3.1 ANALISIS DE DATOS

Los muestreos de las areas del proyecto propuesto fueron cualitativos por tal motivo no se
realizaron andlisis estadisticos.

El estado de conservacion de las especies de la fauna terrestre registradas durante el trabajo de
campo se detallé de acuerdo al Libro Rojo de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN, 2015), la Convencion sobre el Comercio Internacional de las Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2015) y La Fauna de Vertebrados del Ecuador
(Albuja et al 2012)

6.2.3.4 RESULTADOS FAUNA TERRESTRE

El analisis de los datos que a continuacion se detallan, se encuentra en el Anexo C de tablas de
fauna:

6.2.3.4.1 POFT-01 (V1/V2)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al punto POFT-01, se registraron 9
especies de aves que representan el 0,56% del total de aves registradas para el Ecuador
Continental (1600 ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627
spp - Lepage, D. 2012) las 9 especies registradas equivalen al 0,55%. Mientras tanto las 9 especies
registradas representan el 1,23% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental
(730 spp — Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-01

TABLA 6.2-4 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-01

Orden Familia Género/Especie Nombre Comun
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
) Columba cayennensis Paloma Ventripalida
COLUMBIFORMES Columbidae
Columba plumbea Paloma Plomiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
PASSERIFORMES Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
PASSERIFORMES Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
PASSERIFORMES Icteridae Cacicus cela Cacique Lomiamarillo
Psarocolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes a POFT-01 se registré 1
especie representando el 0,1% de la herpetofauna total del Ecuador (1000 spp Ron et al
2015), y el 0,3% con relacion a la herpetofauna del Piso Tropical Oriental (306 Almenddriz
2012, en Albuja et at 2012).
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En la tabla siguiente se indica las especies de herpetofauna registrada en las dreas de muestreo
POFT-01

TABLA 6.2-5 ESPECIES DE HERPETOFAUNA REGISTRADA EN POFT-01

Clase Orden Familia Generolespecie
Anfibia ANURA Bufonidae Rinella margaritifer

Fuente: BAG, Trabajo de campo, junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Mastofauna en las dreas circundantes al POFT-01 no se registrd
ninguna especie de mamiferos.

6.2.3.4.2 POFT-02 (V3/ V5)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-02, se registraron 9 especies
de aves que representan el 0,56% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 9 especies registradas equivalen al 0,55%. Mientras tanto las 9 especies registradas
representan el 1,23% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-02

TABLA 6.2-6 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-02

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
) Columba cayennensis Paloma Ventripalida
COLUMBIFORMES Columbidae
Columba plumbea Paloma Plomiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
PASSERIFORMES Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
Icteridae Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes a POFT-02, se registré 1
especie representando el 0,1% de la herpetofauna total del Ecuador (1000 spp Ron et al
2015), y el 0,3% con relacién a la herpetofauna del Piso Tropical Oriental (306 Almendariz
2012, en Albuja et at 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de herpetofauna registrada en las dreas de muestreo
POFT-02

TABLA 6.2-7 ESPECIES DE HERPETOFAUNA REGISTRADA EN POFT-02

Clase Orden Familia Generolespecie
Anfibia ANURA Bufonidae Rinella margaritifer

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes al POFT-02 no se registro
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ninguna especie de mamifero

6.2.3.4.3 POFT-03 (V6/ V6A)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-03, se registraron 9 especies
de aves que representan el 0,56% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 9 especies registradas equivalen al 0,55%. Mientras tanto las 9 especies registradas
representan el 1,23% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las areas de muestreo POFT-03

TABLA 6.2-8 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-03

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
. Columba cayennensis Paloma Ventripalida
COLUMBIFORMES : Columbidae
Columba plumbea Paloma Plomiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
PASSERIFORMES Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : : : .
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes a POFT-03, se registré 1
especie representando el 0,1% de la herpetofauna total del Ecuador (1000 spp Ron et al
2015), y el 0,3% con relacién a la herpetofauna del Piso Tropical Oriental (306 Almendariz
2012, en Albuja et at 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de herpetofauna registrada en las dreas de muestreo
POFT-03

TABLA 6.2-9 ESPECIES DE HERPETOFAUNA REGISTRADA EN POFT-03

Clase Orden Familia Generolespecie
Anfibia ANURA Bufonidae Rinella margaritifer

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Mastofauna en las dreas circundantes al POFT-03 no se registrd
ninguna especie de mamifero

6.2.3.4.4 POFT-04 (V7/ V8)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al POFT-04, se registraron 10 especies
de aves que representan el 0,6% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 10 especies registradas equivalen al 0,61%. Mientras tanto las 10especies registradas
representan el 1,36% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).
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En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-04

TABLA 6.2-10 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-04

Orden Familia Especie Nombre Comun
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
) Columba cayennensis Paloma Ventripalida
COLUMBIFORMES | Columbidae :
Columba plumbea Paloma Plomiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
APODIFORMES Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo cuelliblanco
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Hirundinidae | Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
PASSERIFORMES | Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
. Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

para el componente Herpetofauna en las areas circundantes a POFT-04, se registré 1
especie representando el 0,1% de la herpetofauna total del Ecuador (1000 spp Ron et al
2015), y el 0,3% con relacidn a la Herpetofauna del Piso Tropical Oriental (306 Almendariz
2012, en Albuja et at 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de herpetofauna registrada en las dreas de muestreo
POFT-04

TABLA 6.2-11 ESPECIES DE HERPETOFAUNA REGISTRADA EN POFT-04

Clase Orden Familia Generolespecie
Anfibia ANURA Bufonidae Rinella margaritifer

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Mastofauna en las dreas circundantes al POFT-04 no se registrd
ninguna especie de mamifero

6.2.3.4.5 POFT-05 (V9)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al POFT-05, se registraron 12 especies
de aves que representan el 0,75% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 12 especies registradas equivalen al 0,73%. Mientras tanto las 12 especies registradas
representan el 1,64% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-05

TABLA 6.2-12 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-05

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CICONIIFORMES : Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
L Elanoides forficatus Elanio Tijereta
FALCONIFORME | Accipitridae — - :
Buteo magnirostris Gavilan Caminero
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
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Orden Familia Especie Nombre Comun
APODIFORMES Trochilidae Threnetes niger Barbita Colipalida
) Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Tyrannidae : - :
Tityra cayana Titira colinegra
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
PASSERIFORMES | Hirundinidae : Pygochelidon cyanoleuca : Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : : ; :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las dreas circundantes al POFT-05, no se registrd
ninguna especie

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-05, se registraron 3
especies, representando el 0,73% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira
2011), y el 1,39% con relacién a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al
2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las dreas de muestreo
POFT-05

TABLA 6.2-13 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-05

Orden Familia Especie Nombre Comun

CINGULATA | Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas

Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA

Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.6 POFT-06 (V10)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-06, se registraron 12 especies
de aves que representan el 0,75% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 12 especies registradas equivalen al 0,73%. Mientras tanto las 12 especies registradas
representan el 1,64% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las areas de muestreo POFT-06

TABLA 6.2-14 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-06

Orden Familia Especie Nombre Comun
GALLIFORMES Cracidae Penelope jacquacu Pava de Spix’s
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
COLUMBIFORMES Columbidae Columba subvinacea Paloma Rojiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
Furnariidae Glyphorynchus spirurus Trepatroncos Piquicufia
PASSERIFORMES | Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
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Orden Familia Especie Nombre Comiin
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
. Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : - : :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes a POFT-06, no se registro
ninguna especie

Para el componente Mastofauna en las dreas circundantes a POFT-06, se registraron 3
especies, representando el 0,73% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira
2011), y el 1,39% con relacidn a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al
2012). En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registradas en las areas de muestreo POFT-06

TABLA 6.2-15 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-06

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CINGULATA | Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA : - :
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.7 POFT-07 (V11)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-07, se registraron 21 especies
de aves que representan el 1,31% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 21 especies registradas equivalen al 1,29%. Mientras tanto las 21 especies registradas
representan el 2,87% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012). En la tabla siguiente se indica las especies de aves
registradas en las dreas de muestreo POFT-07

TABLA 6.2-16 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-07

Orden Familia Especie Nombre Comiin
TINAMIFORMES Tinamidae Crypturellus soui Tinamu Chico, Perdiz
Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera
CICONIIFORMES : .
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
FALCONIFORME Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan Caminero
PSITTACIFORMES Psittacidae Brotogeris cyanoptera Perico Alicobaltico
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
APODIFORMES Trochilidae Phaethornis bourcieri Ermitafio Piquirecto
CORACIIFORMES Momotidae Momotus momota Momoto Coroniazul
Galbulidae Galbalcyrhynchus leucotis Jacamar Orejiblanco
GALBULIFORMES : : :
Bucconidae Monasa morphoeus Monja Frentiblanca
PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos tucanus Tucén Goliblanco
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
PASSERIFORMES : : -
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bienteveo grande
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Orden Familia Especie Nombre Comiin
Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Troglodytidae Campylorhynchus turdinus Sotorrey Mirlo
) Tangara gyrola Tangara Cabecibaya
Thraupidae e ;
Thraupis episcopus Tangara Azuleja
. Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae . - . :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-07, no se registré ninguna
especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-07, se registraron 2 especies,
representando el 0,49% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 0,93% con
relacidn a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012). En la tabla siguiente se
indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo POFT-07

TABLA 6.2-17 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-07

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CINGULATA | Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
RODENTIA : Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016

6.2.3.4.8 POFT-08 (V12)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al POFT-08, se registraron 14 especies
de aves que representan el 0,88% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 14 especies registradas equivalen al 0,86%. Mientras tanto las 14 especies registradas
representan el 1,92% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-08

TABLA 6.2-18 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-08

Orden Familia Especie Nombre Comiin
, Coragyps atratus Gallinazo negro
CICONIIFORMES Cathartidae : : :
Cathartes melam brotus Gallinazo Cabeciamarrillo Mayor
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
APODIFORMES Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo cuelliblanco
PICIFORMES Picidae Celeus flavus Carpintero café
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
) Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Tyrannidae : " :
Tityra cayana Titira colinegra
PASSERIFORMES
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
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Orden Familia Especie Nombre Comiin
Emberizidae Sporophila castaneiventris Espiguero Ventricastafio
) Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : : ; ;
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016
Para el componente Herpetofauna en las dreas circundantes al POFT-08, no se registro
ninguna especie

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-08, se registraron 2 especies,
representando el 0,49% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 0,93% con
relacidn a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012). En la tabla siguiente se
indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo POFT-08

TABLA 6.2-19 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-08

Orden Familia Especie Nombre Comiin

CINGULATA | Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas

RODENTIA : Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas

Fuente: BAG, Trabajo de campo, junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.9 POFT-09 (V13)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-09, se registraron 12 especies
de aves que representan el 0,75% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 12 especies registradas equivalen al 0,73%. Mientras tanto las 12 especies registradas
representan el 1,64% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las areas de muestreo POFT-09

TABLA 6.2-20 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-09

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
FALCONIFORME Falconidae Daptrius ater Caracara negro

Psittacidae Aratinga weddellii Perico Cabecioscuro
PSITTACIFORMES o :
Psittacidae Amazona farinoza Mealy Amazon
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
PASSERIFORMES Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
. Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae - - : :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las dreas circundantes al POFT-09, no se registrd
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ninguna especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-09, se registraron 2 especies,
representando el 0,49% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 0,93% con
relacidn a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las dreas de muestreo
POFT-09

TABLA 6.2-21 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-09

Orden Familia Especie Nombre Comun
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA : - -
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.10POFT-10 (V14)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-10, se registraron 12 especies
de aves que representan el 0,75% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 12 especies registradas equivalen al 0,73%. Mientras tanto las 12 especies registradas
representan el 1,64% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-10

TABLA 6.2-22 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-10

Orden Familia Especie Nombre Comin
GALLIFORMES Cracidae Ortalis guttata Chachalaca Jaspeada
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos tucanus Tucén Goliblanco
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
PASSERIFORMES : - :
Troglodytidae Campylorhynchus turdinus Sotorrey Mirlo
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
. Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-10, no se registré ninguna
especie

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-10, se registraron 3 especies,
representando el 0,73% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 1,39% con
relacidn a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012).
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En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las dreas de muestreo
POFT-10

TABLA 6.2-23 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-10

Orden Familia Especie Nombre Comun

CINGULATA | Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas

Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas

RODENTIA

Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.11POFT-11 (V16)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-11, se registraron 15 especies
de aves que representan el 0,94% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 15 especies registradas equivalen al 0,92%. Mientras tanto las 15 especies registradas
representan el 2,05% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las areas de muestreo POFT-11

TABLA 6.2-24 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-11

Orden Familia Especie Nombre Comun
CICONIIFORMES Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
FALCONIFORME Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan Caminero
COLUMBIFORMES Columbidae Columba subvinacea Paloma Rojiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
CAPRIMULGIFORMES : Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Pauraque
APODIFORMES Trochilidae Phaethornis malaris Ermitafio Piquigrande
PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos tucanus Tucan Goliblanco
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
PASSERIFORMES Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae X : : .
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-11, no se registrd
ninguna especie.

Para el componente Mastofauna en las dreas circundantes a POFT-11, se registraron 3
especies, representando el 0,73% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira
2011), y el 1,39% con relacion a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al
2012).
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En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo
POFT-11

TABLA 6.2-25 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-11

Orden Familia Especie Nombre Comun T|p<_> ik
Registro
. . Armadillo de nueve
CINGULATA Dasypodidae Dasypus novemcinctus bandas HU
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas HU
RODENTIA : — :
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente HU

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.12POFT-12 (V17)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-12, se registraron 14 especies
de aves que representan el 0,88% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 14 especies registradas equivalen al 0,86%. Mientras tanto las 14 especies registradas
representan el 1,92% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-12

TABLA 6.2-26 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-12

Orden Familia Especie Nombre Comin
Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera
CICONIIFORMES ) Coragyps atratus Gallinazo negro
Cathartidae
Cathartes melam brotus Gallinazo Cabeciamarrillo Mayor
PSITTACIFORMES Psittacidae Pionites melanocephalus Loro Corinegro
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos tucanus Tucan Goliblanco
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
, Pitangus lictor Bienteveo menor
Tyrannidae : : :
Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
PASSERIFORMES e - :
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : ; : :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016

Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las dreas circundantes al POFT-12, no se registrd
ninguna especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-12, se registraron 1
especies, representando el 0,27% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira
2011), y el 0,46% con relacion a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al
2012).
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En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo
POFT-12

TABLA 6.2-27 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-12

Orden
CINGULATA

Familia Especie Nombre Comin

Armadillo de nueve bandas

Dasypodidae | Dasypus novemcinctus

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.13POFT-13 (V18)

Para el componente aves en las areas circundantes al POFT-13, se registraron 12 especies de aves
gue representan el 0,75% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600 ssp -
Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D. 2012)
las 12 especies registradas equivalen al 0,73%. Mientras tanto las 12 especies registradas
representan el 1,64% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-
13

TABLA 6.2-28 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-13

Orden Familia Especie Nombre Comun
GALLIFORMES Cracidae Ortalis guttata Chachalaca Jaspeada
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
PSITTACIFORMES Psittacidae Aratinga leucophthalma Perico Qjiblanco
APODIFORMES Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo cuelliblanco
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
. Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Tyrannidae : - -
Tityra cayana Titira colinegra
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
PASSERIFORMES s . :
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca : Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : : : :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-13, no se registrd ninguna
especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-13, se registraron 3 especies,
representando el 0,73% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 1,39% con
relacién a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012). En la tabla siguiente se
indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo POFT-13

TABLA 6.2-29 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-13

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CINGULATA : Dasypodidae : Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA : - :
Dasyproctidae | Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente
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Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.14POFT-14 (V19)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al POFT-14, se registraron 11 especies
de aves que representan el 0,68% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 11 especies registradas equivalen al 0,68%. Mientras tanto las 11 especies registradas
representan el 1,50% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-14

TABLA 6.2-30 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-14

Orden Familia Especie Nombre Comun
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
COLUMBIFORMES Columbidae Columba subvinacea Paloma Rojiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
Thamnophilidae Taraba major Batarg mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
PASSERIFORMES : e :
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
Emberizidae Sporophila corvina Espiguero variable
i Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : : ; .
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente herpetofauna en las dreas circundantes al POFT-14 no se registrd
ninguna especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-14, se registré 1
especies, representando el 0,27% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira
2011), y el 0,46% con relacién a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al
2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las dreas de muestreo
POFT-14

TABLA 6.2-31 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-14

Orden Familia Especie Nombre Comiin

RODENTIA | Cuniculidae : Cuniculus paca : Guanta de tierras bajas

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.15POFT-15 (V20)

Para el componente aves en las areas circundantes al POFT-15, se registraron 12 especies de aves
que representan el 0,75% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600 ssp -
Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D. 2012)
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las 12 especies registradas equivalen al 0,73%. Mientras tanto las 12 especies registradas
representan el 1,64% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las areas de muestreo POFT-15

TABLA 6.2-32 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-15

Orden Familia Especie Nombre Comin
Coragyps atratus Gallinazo negro
CICONIIFORMES Cathartidae Gallinazo Cabeciamarrillo
Cathartes melam brotus
Mayor
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos tucanus Tucan Goliblanco
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
PASSERIFORMES . : :
Troglodytidae Campylorhynchus turdinus Sotorrey Mirlo
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : : : :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-15, no se registrd
ninguna especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-15, se registraron 3 especies,
representando el 0,73% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 1,39% con
relacidn a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012). En la tabla siguiente se
indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo POFT-15

TABLA 6.2-33 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-15

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CINGULATA | Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA : - :
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.16 POFT-16 (V21)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al POFT-16, se registraron 13 especies
de aves que representan el 0,81% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 13 especies registradas equivalen al 0,8%. Mientras tanto las 13 especies registradas
representan el 1,78% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las areas de muestreo POFT-16
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TABLA 6.2-34 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-16

Orden Familia Especie Nombre Comun
GALLIFORMES Cracidae Penelope jacquacu Pava de Spix’s
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
FALCONIFORME Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan Caminero
COLUMBIFORMES Columbidae Columba subvinacea Paloma Rojiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
APODIFORMES Trochilidae Threnetes niger Barbita Colipalida
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
PASSERIFORMES Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
) Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : ; ; :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-16, no se registro
ninguna especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-16, se registraron 3 especies,
representando el 0,73% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 1,39% con
relacién a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012). En la tabla siguiente se
indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo POFT-16

TABLA 6.2-35 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-16

Orden Familia Especie Nombre Comun
CINGULATA | Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA : i :
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.17POFT-17 (V22)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al POFT-17, se registraron 11 especies
de aves que representan el 0,68% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 11 especies registradas equivalen al 0,68%. Mientras tanto las 11 especies registradas
representan el 1,50% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las areas de muestreo POFT-17

TABLA 6.2-36 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-17

Orden Familia Especie Nombre Comun
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
APODIFORMES Trochilidae Phaethornis malaris Ermitafio Piquigrande
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 79

LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental
engineering

Orden Familia Especie Nombre Comun
PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos tucanus Tucan Goliblanco
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
PASSERIFORMES Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : : : :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-17, no se registré ninguna
especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-17, se registraron 2 especies,
representando el 0,49% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 0,93% con
relacidn a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012). En la tabla siguiente se
indica las especies de mamiferos registrada en las dreas de muestreo POFT-17

TABLA 6.2-37 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-17

Orden Familia Especie Nombre Comun
CINGULATA | Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.18POFT-18 (V23)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-18, se registraron 12 especies
de aves que representan el 0,75% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 12 especies registradas equivalen al 0,73%. Mientras tanto las 12 especies registradas
representan el 1,64% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-18

TABLA 6.2-38 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-18

Orden Familia Especie Nombre Comiin
Coragyps atratus Gallinazo negro
CICONIIFORMES Cathartidae Gallinazo Cabeciamarrillo
Cathartes melam brotus
Mayor
COLUMBIFORMES Columbidae Columba subvinacea Paloma Rojiza
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
) Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Tyrannidae : " -
PASSERIFORMES Tityra cayana Titira colinegra
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
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Orden Familia Especie Nombre Comiin
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja

, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : ; : ;

Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las dreas circundantes al POFT-18, no se registro
ninguna especie

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-18, se registraron 2
especies, representando el 0,49% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira
2011), y el 0,93% con relacién a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al
2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo
POFT-18

TABLA 6.2-39 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-18

Orden Familia Especie Nombre Comiin
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA : - :
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.19POFT-19 (V24)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al POFT-19, se registraron 12 especies
de aves que representan el 0,75% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 12 especies registradas equivalen al 0,73%. Mientras tanto las 12 especies registradas
representan el 1,64% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-19

TABLA 6.2-40 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-19

Orden Familia Especie Nombre Comun
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
FALCONIFORME Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan Caminero
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso
APODIFORMES Trochilidae Threnetes niger Barbita Colipalida

PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos tucanus Tucéan Goliblanco
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
PASSERIFORMES : : :
Troglodytidae Campylorhynchus turdinus Sotorrey Mirlo
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
. Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae - : - :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo
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Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las dreas circundantes al POFT-19, no se registro
ninguna especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-19, se registraron 2
especies, representando el 0,49% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira
2011), y el 0,93% con relacién a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al
2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las dreas de muestreo
POFT-19

TABLA 6.2-41 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-19

Orden Familia Especie Nombre Comiin

CINGULATA | Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas

RODENTIA : Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.20POFT-20 (V25)

Para el componente Ornitofauna en las areas circundantes al POFT-20, se registraron 15 especies
de aves que representan el 0,94% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 15 especies registradas equivalen al 0,92%. Mientras tanto las 15 especies registradas
representan el 2,05% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las dreas de muestreo POFT-20

TABLA 6.2-42 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-20

Orden Familia Especie Nombre Comin
Coragyps atratus Gallinazo negro
CICONIIFORMES Cathartidae Gallinazo Cabeciamarillo
Cathartes melam brotus
Mayor
FALCONIFORME Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan Caminero
PSITTACIFORMES Psittacidae Pionus menstruus Loro Corinegro
APODIFORMES Trochilidae Phaethornis bourcieri Ermitafio Piquirecto
Ramphastidae Ramphastos tucanus Tucan Goliblanco
PICIFORMES - ; : ;
Picidae Melanerpes cruentatus Carpintero Penachiamarillo
Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
PASSERIFORMES e -
. Thraupis episcopus Tangara Azuleja
Thraupidae :
Thraupis palmarum Tangara Palmera
. Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae : : - :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo
Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 82

LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental
engineering

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-20, no se registré ninguna
especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-20, se registraron 3 especies,
representando el 0,73% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 1,39% con
relacidn a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las dreas de muestreo
POFT-20

TABLA 6.2-43 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-20

Orden Familia Especie Nombre Comiin
CINGULATA | Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA : — :
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.4.21POFT-21 (V26)

Para el componente Ornitofauna en las dreas circundantes al POFT-21, se registraron 8 especies
de aves que representan el 0,5% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (1600
ssp - Ridgely, et al., 2006). De acuerdo al Checklist of the Birds of Ecuador (1627 spp - Lepage, D.
2012) las 8 especies registradas equivalen al 0,49%. Mientras tanto las 8 especies registradas
representan el 1,1% del total de especies reportadas para el Piso Tropical Oriental (730 spp —
Montalvo 2012, en Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de aves registradas en las areas de muestreo POFT-21

TABLA 6.2-44 ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN POFT-21

Orden Familia Especie Nombre Comun
CICONIIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso

Thamnophilidae Taraba major Batara mayor
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca Violacea
PASSERIFORMES Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja
, Psaracolius angustifrons Oropéndola Dorsirrojiza
Icteridae . : : :
Cacicus cela Cacique Lomiamarrillo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016

Elaboracion: BAG, Julio 2016

Para el componente Herpetofauna en las areas circundantes al POFT-21, no se registré ninguna
especie.

Para el componente Mastofauna en las areas circundantes a POFT-21, se registraron 2 especies,
representando el 0,49% de la mastofauna total del Ecuador (n=407 — Tirira 2011), y el 0,93% con
relacién a la mastofauna del Piso Tropical Oriental (216 Albuja et al 2012).

En la tabla siguiente se indica las especies de mamiferos registrada en las areas de muestreo
POFT-21
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TABLA 6.2-45 ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN POFT-21

Orden Familia Especie Nombre Comun
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
RODENTIA - — :
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

56.2.3.5 ANALISIS GENERAL DE LA RIQUEZA DE LA AVIFAUNA LINEA DE SUBTRANSMISION
’ A 69 KV COCA - DAYUMA

En la siguiente figura se representa la riqueza de especies de aves por Punto de Muestreo:

FIGURA 6.2-3 RIQUEZA DE AVES POR PUNTO DE MUESTREO

Rigueza de Aves por Punto de Muestreo
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Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016
La figura anterior indica que la riqueza de especies en términos generales es media en los puntos
de muestreo del proyecto propuesto. Este resultado registra (como maximo 21 sp y como minimo
9 sp) debido a la alta fragmentacion de los habitats presentes en el area de estudio y el aumento
de la actividad antrépica.
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FIGURA 6.2-4 RIQUEZA GENERAL DE LA AVIFAUNA DEL PROYECTO PROPUESTO

Riqueza de Aves por Familias
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Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

En el andlisis de la riqueza taxondmica de las aves registradas en las areas del proyecto propuesto,
indican una mayor representatividad de las familias Psittacidae con 6 especies y Tyrannidae con 4
especies. Las especies de la familia Icteridae (oropéndolas y vaqueros), Ardeidae (garzas y
mirasoles) y Cathartidae (cdndores y gallinazos) se caracterizan por su excelente adaptacion a
sitios alterados, sus especies aprovechan eficientemente los recursos que brindan este tipo de
areas y generalmente sus poblaciones se encuentran estables.

6.2.3.5.1 ASPECTOS ECOLOGICOS DE LA AVIFAUNA

Los principales aspectos ecolégicos estudiados en el presente informe de aves fueron el nicho
tréfico y la sensibilidad de especies como indicadoras del estado de conservacién o condiciones
ambientales de las dreas del proyecto propuesto.

NICHO TROFICO

En la figura siguiente se indica los 7 gremios tréficos de las aves registradas en el proyecto
propuesto:

FIGURA 6.2-5 NICHO TROFICO

Nicho Trofico de Ornitofauna
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Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
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Elaboracion: BAG, Julio 2016

Del andlisis de los grupos tréficos registrados en las areas del proyecto propuesto, se observa la
mayor representatividad de los grupos: Insectivoros con el 34% y frugivoros con el 34%. Sin
embargo, es interesante resaltar que el grupo de los carnivoros que se encuentran en la cuspide
de la piramide alimenticia, estan representados por el 9%. Los porcentajes de los gremios tréficos
indican que la pirdmide tréfica estda dominada por un amplio nimero de consumidores
secundarios (frugivoros e insectivoros)

ESPECIES INDICADORAS

Las especies indicadoras de ecosistemas saludables o de buena calidad de habitat estan
intimamente relacionadas con la especialidad de habitat, siendo mas especialistas aquellas que se
encuentran en menor cantidad de tipos de vegetacidén. La especializacién es una forma de
endemismo ecolégico y una medida del valor de conservacidn de cada tipo de vegetacion (Sierra
et al. 1999b). De acuerdo a este contexto, la mayoria de las especies de aves registradas en las
areas del proyecto propuesto son indicadoras de ambientes previamente alterados. Entre las
principales especies indicadoras de ambiente alterados se nombra a: Crotophaga ani, Cyanocorax
violaceus, Cacicus cela, Psarocolius angustifrons entre las principales, que pueden ser
consideradas especies generalistas ya que prefieren habitats alterados.

SENSIBILIDAD DE LAS ESPECIES

Un aspecto ecoldgico importante a considerar en los estudios ambientales, es la sensibilidad de
especies de aves presentes, frente a los cambios en la calidad del habitat. Seguin Stotz, et al.,
(1996) las aves presentan diferente grado de sensibilidad frente a las alteraciones de su entorno;
especies de alta sensibilidad (H), aquellas que prefieren habitats en buen estado de conservacion,
sean bosques maduros o intervenidos de regeneracion antigua y dependiendo de sus rangos de
accion, también pueden adaptarse a remanentes de vegetaciéon madura poco intervenidos;
mientras que las especies de sensibilidad media (M) son aquellas que pueden soportar ligeros
cambios ambientales y pueden encontrarse en areas de bosque en buen estado de conservacién
y/o en bordes de bosque o areas con alteracion ligera y por ultimo especies de baja sensibilidad
(L), aquellas capaces de adaptarse y colonizar zonas alteradas.

En la figura siguiente se indican las especies ubicadas de acuerdo a las categorias de sensibilidad:
FIGURA 6.2-6 SENSIBILIDAD DE LAS ESPECIES

Sensiblidad de Ornitofauna

13%

23%
64%

Alta Media = Baja

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 86
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental CINeL -
engineering o o remcons

El andlisis de la figura anterior indica la mayor representatividad de las especies de sensibilidad
baja con el 64% sobre las especies de sensibilidad media con el 23% y las especies de sensibilidad
alta con el 13%. La dominancia de las especies de sensibilidad baja obedece a que la sensibilidad
es un aspecto intimamente relacionado con el estado de conservacion (Stotz et al. 1996), de esta
manera el drea del proyecto propuesto se puede interpretar como ecosistemas fragmentados.

Es importante en esta parte indicar que las respuestas de las aves a la destruccidn del habitat o a
la fragmentacion varian considerablemente entre las diferentes especies. Si la degradacion del
habitat ha comenzado (fragmentacion, extraccion selectiva de madera, incremento de claros y
bordes o cambios estructurales en el bosque) las especies con alta sensibilidad pueden perderse.
Otras llamadas “Trash species” o “basureras” pueden aparecer especificamente por las
alteraciones del habitat (Sierra et al 1999). De acurdo a este contexto, en las areas del proyecto
propuesto al encontrarse fragmentadas, estarian cambiando las condiciones ecoldgicas a favor de
las especies de sensibilidad baja y a las especies colonizadoras.

Finalmente, la presencia y concentracion de especies con sensibilidad baja y media, podrian
actuar en algin grado como un componente ecolégico atenuante para la implementacién del
proyecto propuesto conjuntamente con la implementacion de las obras civiles (torres y lineas de
transmisién), puesto que tienen mayor tolerancia y adaptabilidad a la destruccién del habitat. En
este sentido, el impacto producido seria mucho mas drastico si las especies altamente sensibles
tuvieran porcentajes mayoritarios o altos dentro del area de estudio.

AREAS SENSIBLES

De acuerdo a las visitas de campo y el andlisis del estado de conservacion de los habitats del
proyecto propuesto, se indican las siguientes zonas sensibles:

- Zonas de sensibilidad alta: en las areas del proyecto propuesto no se registraron areas
consideradas como de alta sensibilidad.

- Zonas de sensibilidad media: en las areas del proyecto propuesto no se registraron areas
consideradas como de alta sensibilidad.

- Zonas de sensibilidad baja: estas zonas son las que predominan en las areas del proyecto
propuesto. Estan conformadas por areas abiertas, entremezcladas con potreros, cultivos,
vegetacion de rastrojo y remanente de bosque secundario. A pesar que en estas zonas la
cobertura vegetal se encuentra alterada, hay la presencia de aves con caracteristicas
generalistas, que se han adaptado eficientemente a los cambios de habitats del sector.

ESTADO DE CONSERVACION DE LAS ESPECIES

Segun las categorias de la UICN, 2015, una especie es catalogada como vulnerable, cuando no
esta en peligro critico o en peligro, pero la mejor evidencia disponible indica que enfrenta un alto
riesgo de extincion en estado silvestre en un futuro inmediato. Se cataloga a una especie como
casi amenazada, cuando ha sido evaluada con los criterios, pero no califica como en peligro
critico, en peligro o vulnerable por el momento, pero esta cerca de calificar o es probable que
califique para una categoria de amenaza en un futuro préximo. De acuerdo a este contexto:

Las especies registradas en las areas del proyecto propuesto se ubican en la categoria de.
Preocupacion Menor (LC)

Segun la CITES, 2015, el Apéndice |, incluye especies en peligro de extincion, existe prohibicion
absoluta de comercio internacional de las especies incluidas en este apéndice, tanto para
especimenes vivos o muertos, o alguna de sus partes. El Apéndice ll, incluye a especies no
amenazadas, pero que pueden serlo si su comercio no es controlado o especies generalmente no
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comercializadas, pero que requieren proteccidon y no deben ser traficadas libremente. De acuerdo
al contexto anterior, en la Tabla 6.2-46 se detalla la especie que constan en el Apéndice de la
CITES:

TABLA 6.2-46 ESTADO DE CONSERVACION DE LAS ESPECIES

Especie Nombre Comun CITES

Brotogeris cyanoptera Perico Alicobaltico I

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

6.2.3.5.2 ESPECIES SUGERIDAS PARA MONITOREOS DURANTE EL PROYECTO PROPUESTO

Las areas del proyecto propuesto al ser consideradas desde el punto de vista de la avifauna como
de sensibilidad baja y al estar albergando especies también de baja sensibilidad, no son
consideradas como especies a ser monitoreadas, pues son de caracteristicas generalistas y de
amplia distribucidn en el piso tropical oriental.

USO DEL RECURSO

Durante el trabajo de campo no se evidencid el uso de la avifauna en alguna actividad ya sea
econdmica o alimenticia

56.2.3.6 ANALISIS GENERAL DE LA RIQUEZA DE LA HERPETOFAUNA LINEA DE
: SUBTRANSMISION A 69 KV COCA — DAYUMA

6.2.3.6.1 RIQUEZA DE AVES POR PUNTO DE MUESTREO

En el presente estudio se registré solamente una especie Rinella margaritifer presente en los
puntos PMFT-01, PMFT-02, PMFT-03 y PMFT-04. Dicho resultado se debe a la alta fragmentacién
de los habitats presentes el area de estudio y el aumento de la actividad antrépica.

RIQUEZA TAXONOMICA POR FAMILIAS.

El analisis de la riqueza taxondmica de la herpetofauna por familias, indican la presencia de 1
familia perteneciente a los anfibios. Esta poca representatividad de especies de anfibios y reptiles
por familias, esta en relacion directa la alta fragmentacion del trayecto del proyecto propuesto y
el aumento de la actividad antrdpica.

6.2.3.6.2 ASPECTOS ECOLOGICOS DE LA HERPETOFAUNA

NICHO TROFICO

Las caracteristicas troficas de los individuos de una poblacidon representan uno de los rasgos
fundamentales que permiten conocer la dindmica del arreglo comunitario al cual pertenecen
(Duré, 1999).Cuevas y Martori, (2007) afirman que el estudio de los recursos alimenticios, ademas
de aportar informacidn relacionada con la energia que necesitan los individuos para llevar a cabo
sus actividades reproductivas y su crecimiento, permite analizar las estrategias de la historia de
vida relacionadas con la utilizacién de microhabitats.

Los anuros son vertebrados en su mayoria carnivoros que se alimentan principalmente de
invertebrados. Estudios realizados afios atrds sugirieron que este grupo estd compuesto de
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especies tipicamente generalistas, alimentdndose de las presas disponibles en los microhabitats
donde habitan (Duellman, 1978); sin embargo, ahora se ha reconocido que la dieta de las especies
de anuros difiere entre si, existiendo algunas especies que son extremadamente especialistas, y se
ha sugerido que estos patrones tréficos podrian ser producto de efectos tanto histéricos como
actuales (Vitt y Caldwell, 1994; Parmelee, 1999). La dieta en los reptiles varia mucho mas de una
especie particular a otra que de un grupo a otro, por lo que es muy dificil generalizar sobre las
costumbres alimenticias de estos. La excepcién a la gran variabilidad en la alimentacién de los
reptiles la constituye el grupo de las serpientes, que son carnivoros, es decir son las mas
especializadas en su alimentacidn. Existen reptiles herbivoros como las Iguanas y algunas especies
de tortugas ya que algunas de estas también se alimentan de pequefios invertebrados.

De acuerdo al contexto anterior la herpetofauna registrada en el drea de estudio del proyecto
propuesto presentan 1 grupo tréfico: Insectivoros Generalistas, lo que esta en relacién a la mayor
disponibilidad de invertebrados que proliferan en las areas alteradas y fragmentadas del
proyecto.

DISTRIBUCION VERTICAL DE LAS PRINCIPALES ESPECIES

Basandonos en el andlisis de comunidades de Duellman (1978), y tomando en consideracién que
el factor tiempo es muy importante para el mejor aprovechamiento de los recursos por parte de
los organismos vivos, se llegd a identificar:

Nocturnos terrestres: donde se incluyen a los sapos Rhinella marina (Bufonidae).

ENDEMISMO

De acuerdo a la revision de las especies de anfibios y reptiles registrados en las areas del proyecto
propuesto con las listas de la herpetofauna de los Pisos Tropical Oriental (Almendariz 2012 en
Albuja et al, 2012) no se registraron especies en la categoria de endémicas para las areas del
proyecto propuesto, tampoco para el pais. Es interesante indicar que las especies Rhinella marina
(Bufonidae) es las Unicas especies que comparten con otros pisos zoogeograficos del pais.

6.2.3.6.3 ESPECIES DE INDICADORAS

La permeabilidad de los huevos y de la piel de los anfibios, les facilita la absorcidn de diferentes
agentes del ambiente, ademas su ciclo de vida complejo que presenta un estado larval que habita
cuerpos de agua y otros aspectos bioldgicos y ecoldgicos, les confiere caracteristicas de
indicadores potenciales de estrés ambiental Barinaga (1990), Blaunstein& Wake (1990), Stebins&
Cohen (1995).

La mayoria de los reptiles son timidos y no se desarrollan en ambientes perturbados por el
hombre; pocas especies se ven beneficiadas con la agricultura y estas son muy sensibles a
pesticidas y contaminantes implicados en actividades agricolas, por lo que algunas especies
pueden ser utilizadas como indicadores bioldgicos, tanto de perturbacion como de presencia de
contaminantes. Asi mismo, los reptiles constituyen el grupo faunistico sobre el cual mds mitos y
leyendas existen y junto a aracnidos y quirdpteros, los animales mas temidos e injustamente
aniquilados (Fanti-Echegoyen, 2004).

De acuerdo al contexto anterior la especie registrada en el area de estudio del proyecto
propuestos una especie indicadora de habitats fragmentados. Esta, se caracterizan por ser
generalista, es decir se ha adaptado eficientemente a los cambios del ecosistema, por lo cual
estarian comportandose como especies colonizadoras de ambientes fragmentados. Este criterio
tomaria fuerza de acuerdo a lo indicado por Gascon et al 1999, quien indica que la reduccion de
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los habitats naturales o seminaturales (fragmentaciéon de habitats) favorece el incremento
demografico de especies generalistas y el descenso der las especialistas.

SENSIBILIDAD DE LAS ESPECIES

La sensibilidad de las especies depende de multiples factores relacionados con los requerimientos
de habitats y la biologia de las especies. Segun los estudios realizados al respecto, las especies
mas sensibles a la reduccién y fragmentacion de sus habitats y por tanto las mds propensas a
sufrir extinciones a diferentes escalas espaciales y temporales poseen algunas de las siguientes
caracteristicas (Laurance, 1990; Noss y Cutsi 1994; Henle et al 2004)

- Requieren habitats especificos

- Dependen de fuentes de alimento especifico

- Dependen de recursos fluctuantes

- Dependen de habitats particularmente vulnerable al cambio climatico

- Poseen baja capacidad de dispersién

- Sonvulnerables a la explotacién humanay a la fragmentacién
De acuerdo al contexto anterior la herpetofauna registrada en el drea de estudio del proyecto
presenta una especie de sensibilidad baja. El alto porcentaje de especies con baja sensibilidad, se
debe a la alta fragmentacidn de los habitats del proyecto propuesto, lo que favorece al desarrollo
de anfibios y reptiles de caracteristicas generalistas. Este criterio toma fuerza de acuerdo a lo
indicado por Rivard et al 2000, With el al 2002; Bakker y Wilson 2004, quienes indican que la

homogeneizacidon y fragmentacion del paisaje provoca un mayor incremento de las especies
invasoras que a su vez son de baja sensibilidad.

AREAS SENSIBLES

Para la caracterizacion de los sitios sensibles o singulares desde el punto de vista
herpetofaunistico, se han tomado en cuenta algunas particularidades de las dreas y su relacién
con los siguientes aspectos:

- Bosques del Sistema de Areas Protegidas del Ecuador, si el drea de influencia directa o
indirecta abarca uno o varios sectores de dicho sistema.

- Remanentes boscosos grandes (conectividad ecoldgica) con vegetacién madura y areas
continuas de bosque, constituyen refugios de fauna silvestre, mantienen caracteristicas y
recursos esenciales para la fauna mayor y otras especies importantes (i.e. especies en
peligro, especies de distribucidn restringida, especies que ocupan posiciones elevadas en
la cadena trdfica, etc). También se incluyen en estos remanentes los bosques protectores
del patrimonio forestal y los bosques privados.

- Areas boscosas que mantienen gran numero de especies endémicas de algin piso
zoogeografico.

- Bosques que albergan especies de fauna terrestre importantes para las actividades de
ecoturismo.

- Cursos de agua (esteros permanentes, pantanos u cuerpos de importantes para la
reproduccion de los anfibios y reptiles.

De acuerdo al contexto anterior el drea de estudio del proyecto, Unicamente registran areas
consideradas de sensibilidad baja para la herpetofauna.
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ESTADO DE CONSERVACION DE LAS ESPECIES

De acuerdo al Criterio de Conservacion para los Anfibios del Ecuador establecido por Ron et al.
(2014), Rhinella marina, se encuentra en la categoria de Preocupacién Menor (LC).

Segun la lista roja UICN 2015 no tiene problemas de conservacién, se ubican en la categoria de
Preocupacién Menor (LC).

De acuerdo a la lista de la Convencién Internacional de Trafico de Especies (CITES 2013) la especie
registrada no se encuentran dentro de ninglin Apéndice de conservacion.

USO DEL RECURSO

Durante la fase de campo no se evidencio que los anfibios y reptiles registrados en las areas del
proyecto propuesto sean utilizadas en ninguna actividad econémica o alimenticia por parte de las
poblaciones locales.

56.2.3.7 ANALISIS GENERAL DE LA RIQUEZA DE MAMIFEROS LINEA DE SUBTRANSMISION
: A 69 KV COCA - DAYUMA

En la figura siguiente se indica el nUmero de especies de mamiferos por vértices y subestaciones:

FIGURA 6.2-7 RIQUEZA DE MAMIFEROS POR VERTICES Y SUBESTACIONES

Riqueza de Mamiferos por Punto de Muestreo

No.de Especies
(=] = M w
=
=
=
=
I

M. 7
Mrr.

Punto de Muestreo

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

La figura anterior indica que la riqueza de especies de mamiferos en términos generales es baja
en los vértices del proyecto propuesto. Esta baja riqueza de especies (como méaximo 3 sp y como
minimo 1 sp) es el reflejo de la alta fragmentacidon de los habitats que rodean al proyecto
propuesto, donde los nichos ecolégicos de los mamiferos han sido modificados y solamente las
especies medianas y pequefias han podido adaptarse a los cambios de habitats.
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6.2.3.7.1 ASPECTOS ECOLOGICOS

NICHO TROFICO

En la tabla siguiente se detallan las preferencias alimenticias de los mamiferos registrados en las
areas del proyecto propuesto:

TABLA 6.2-47 NICHO TROFICO DE LOS MAMIFEROS

Orden Familia Especie Nombre Comun Gremio Tréfico
CINGULATA | Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas Insectivoro
RODENTIA Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas Frugivoro
RODENTIA : Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa de oriente Frugivoro

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, Julio 2016

La dieta de los mamiferos registrados en las dreas de muestreo, indican la presencia e 2 gremios
tréficos: Insectivoros y Frugivoros, donde el grupo de los Frugivoros es el mas representativo con
el 75% y los Insectivoros con el 25%

ESPECIES INDICADORAS Y SENSIBLES

Dasypus novemcinctus, esta especie puede ocupar nuevos territorios y adaptarse a cambios
ambientales (Tirira, 2007). Cuniculus paca. esta presente en bosques de tierra firme e inundados,
de vegetacién primaria, secundaria, alterada, bordes de bosque, bosques de galeria e incluso
huertos, pero siempre cerca de fuentes de agua (Tirira, 2007). Dasyprocta fuliginosa esta presente
en bosques primarios, secundarios, alterados, bordes de bosque, plantaciones y pastizales,
siempre cerca de cuerpos de agua (Tirira, 2007). No se registraron mamiferos catalogados como
indicadores de ambientes sin alteracidn. Las especies registradas se caracterizan por habitar en
areas previamente alteradas, lo cual les cataloga como especies generalistas e indicadoras de
sitios previamente alterados.

6.2.3.7.2 ESTATUS DE CONSERVACION

De acuerdo a la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN 2015) Dasypus
novemcinctus se ubica en la categoria de Casi amenazada en tanto que Cuniculus paca vy
Dasyprocta fuliginosa se ubica en la categoria de Preocupacién Menor. Segun la Lista Roja de
Mamiferos del Ecuador (Tirira (ed), 2011): las especies registradas se encuentran en Preocupacion
Menor y De acuerdo a la Convencién Internacional para el Trafico de Especies de Flora y Fauna
(CITES 2015), las especies registradas no se ubican en ninglin Apéndice de conservacion.

6.2.3.7.3 USO DEL RECURSO

Segun informacidn de los pobladores locales, en las areas de estudio las actividades de caceria
son de baja frecuencia y se enfoca a especies de mediano tamafio para su consumo, como el
armadillo de nueve bandas Dasypus novemcinctus.

6.2.4 CONCLUSIONES DE LA FAUNA TERRESTRE

Los recorridos de campo por las areas de influencia de los Vértices, indican que las areas se
encuentran altamente fragmentadas, donde la cobertura vegetal original ha sido sustituida por
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areas abiertas, potreros, pastizales, cultivos, vegetacion de rastrojo y aislados remanentes de
bosque secundario.

La alta fragmentacién de las dreas del proyecto propuesto se ha originado por impactos previos
gue se han dado principalmente por la colonizacién no planificada, que a su vez ha originado la
expansion de las fronteras agricolas y ganadera. Paralelamente los requerimientos econémicos de
los pobladores locales han determinado una explotacién no controlada de los recursos naturales,
principalmente de la tala selectiva de maderas. Esta actividad ha transformado los bosques
continuos en areas abiertas con cultivos.

La diversidad ecosistémicas que se define como la heterogeneidad paisajistica es uno de los
factores que permite los altos niveles de diversidad (Sierra et al 1999). En el caso de las areas del
proyecto propuesto, estas han perdido la heterogeneidad a causa de la alta fragmentacién de los
habitats, aquello ha originado de los ecosistemas se vuelvan homogéneos, lo que ha causado que
las especies especialistas se desplace o migren a otros sitios. Pero en cambio las poblaciones de
fauna generalista tengan un existo de adaptacién a los habitats alterados.

La deforestacién origina la fragmentacion de los bosques, que a su vez genera cambios en los
procesos ecoldgicos, que se refleja en el “Efecto de Borde”, que produce cambios microclimaticos
y en las condiciones fisicas del suelo que influye en la estructura y composicion de la vegetacion a
lo largo del perimetro de los remanentes de bosque (Sizer 199). Este efecto de borde estd
presente en las areas del proyecto propuesto, donde la fauna terrestre en su mayoria, son de
sensibilidad baja, las cuales se ha adaptado eficientemente a los cambios de habitats. En tanto
gue las especies de sensibilidad alta no fueron registradas, lo que podria alin mas sustentar el
efecto de borde en la vegetacion de rastrojo.

A pesar que las areas del proyecto propuesto se encuentran dentro del Piso Zoogeografico
Tropical Oriental donde hay una alta diversidad de fauna (donde se registran 147 sp mamiferos,
568 sp aves, 139 sp reptiles y 99 sp anfibios), los registros de la riqueza de aves, herpetofauna y
mamiferos fueron bajos, que se dado por la pérdida de la cobertura vegetal.

6.3 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DEL AREA DE INFLUENCIA

6.3.1 METODOLOGIA

El proceso de caracterizaciéon socioecondmica del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para la
construccion de la linea de subtransmision, se realizd sobre la base de procedimientos rdpidos de
investigacion, organizados en tres etapas que a continuacion se detallan.

A) INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA. - o trabajo de gabinete; En esta etapa se realizd una
revisién bibliografica de caracter histérico y socioldgico de la poblacién de las parroquias Puerto
Francisco de Orellana, El Dorado y Dayuma. Las estadisticas aqui utilizadas provienen del Sistema
Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE, 2016), del VII Censo de poblacidn y vivienda
del afio 2010 (INEC, 2010), de fuentes Municipales/ parroquiales, registros y estadisticas de Salud,
textos de literatura reconocidos por sus aportes y planes de Ordenamiento territorial. Cuando no
fue posible encontrar datos especificos de las parroquias se recurrid a cifras cantonales y
provinciales.

B) INVESTIGACION DE CAMPO. - La investigacién de campo se realizd sobre la base del
Diagnéstico Participativo Rapido (DPR), el cual incluyd entrevistas estructuradas a los moradores
del area de influencia, actores claves, dirigentes y encuestas a moradores:
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TABLA 6.3-1 TECNICAS DE INVESTIGACION APLICADAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

ACTIVIDADES INSUMOS RESULTADOS ESPERADOS
Datos comunitarios Poblacién, infraestruc?ural, sgrvicios basicos, asistencia
institucional
Educacion Caracteristicas de la Educacion
Salud Caracteristicas del sistema de salud, Morbilidad, Alimentacion
ENTREVISTAS A INFORMANTES ':Sgﬁiigg: Actividades laborales, tenencia de |a tierra

CALIFICADOS Percepcion Opinién sobre el proyecto

Economia Actividades productivas

Vivienda Estructura de la vivienda, Servicios Basicos

Infraestructura Infraestructura Social y fisica
Organizacion Social

Fuente: Campafia de campo, 2016. Elaboracién BAG, junio 2016

Entrevistas a informantes calificados. - Las entrevistas a dirigentes parroquiales e informantes
calificados contemplaron preguntas abiertas semi-estructuradas, y aleatorias, sobre cuestiones
referentes a informacion de los barrios y las parroquias, medioambiente, percepcién de la
incorporacién del tendido de la linea de transmisidn y disponibilidad de servicios bdsicos en
general con el fin de caracterizar lo ambiental, social y productivo de las zonas establecidas como
areas de influencia. Estas entrevistas consistieron en la aplicaciéon de un cuestionario comunitario
simple y preguntas abiertas semi-estructuradas. Por medio de esta técnica, se obtuvieron datos
generales de las parroquias, caserios e informacidon sobre el tipo de asistencia externa que reciben
estas localidades. Por ultimo, se efectuaron observaciones directas sobre la base de guias semi-
estructuradas en funciéon de las variables consideradas en las entrevistas. En la Tabla 6.3-26.3-2,
se enlista los individuos entrevistados en la campafna de campo que se realizé el 28, 29 y 30 de
junio del 2016.

TABLA 6.3-2 LISTA DE INFORMANTES CALIFICADOS

N° Fecha Nomb_re del Cargo Institucion l.Corp'unidadl Jurisdic_cilén P9I|’tico
Entrevistado Organizacion Administrativa
11 29jun Merci Ruales Presidente Virgen Del Cisne Parroquia Dayuma
2 29jun | Lucia Angualla Duefia Del Predio Virgen Del Cisne Parroquia Dayuma
3 29jun Carlos Aldas Representante Centro De Salud Dayuma Parroquia Dayuma
4 ¢ 29%un Luis Carpio Representante Unidad Educativa Dayuma Parroquia Dayuma
5 29jun Edith Lapo Secretaria Junta Parroquial De Dayuma Parroquia Dayuma
6 29un Felix Gomez Presidente Justicia Social Parroquia Dayuma
7 29jun Sonia Salazar Presidente San Pedro Parroquia Dayuma
8 | 29jun Quill:j ?nnbcgngo Representante Escuela Carlos Manuel Lépez Tandazo Parroquia Dayuma
9 | 29jun Rosa Cedefio Representante Escuela De E(;Auactzjcei)én Basica Rio Parroquia Dayuma
10 29-jun Janina Castillo Representante Escuela Fiscal Mixta Segundo Jurado Parroquia Dayuma
117 29-jun Mari(a:o(;zr;%/eva Morador Nueva Unién Parroquia Dayuma
12: 294un | Maruja Moreno Morador Nueva Unién Parroquia Dayuma
13 29un | Cristian Torres Morador Nueva Unién Parroquia Dayuma
14 29-jun Jony Cedefio Representante Escuela Giovani Calle Lascana Parroquia Dayuma
15 29-jun Luis Rodriguez Morador El Céndor Parroquia Dayuma
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N° Fecha Nombre del Cardo Institucion / Comunidad/ Jurisdiccion Politico
Entrevistado 9 Organizacion Administrativa
16 294un | Francisco Galvez Ex Presidente El Carmen Parroquia El Dorado
171 294un | José Jaramillo Morador 6 De Octubre Parroquia El Dorado
181 29un | Miriam Barragan Presidente San Vicente Parroquia El Dorado
191 29-jun Efra|Tr;:\n/I:inuel Presidente Los Laureles Parroquia El Dorado
20 304un | Alfredo Grefa Sindico San José Parroquia Puerto
Francisco De Orellana
. . Parroquia Puerto
21 30-jun Telmo Salazar Representante Escuela Rio Coca Francisco De Orellana
22 30-un Jorge Robles Presidente 6 De Octubre Parroquia El Dorado
23 30-un | Otita Carrasco Doctora Hospital Francisco De Orellana Par_roqwa Puerto
Francisco De Orellana
24 30-jun Fanny Castillo Presidente Nueva Unién Parroquia Dayuma
25: 30-un | Margarita Castillo Presidente Rio Coca Parroqwa Puerto
Francisco De Orellana
26 01-jul José Capa Presidente El Condor Parroquia Dayuma
27 01-jul Jenny Avilés Presidente Amarunmesa Par_roqwa Puerto
Francisco De Orellana

Fuente: salida de campo, junio 2016; elaboracion BAG julio 2016

Para el andlisis de percepcidon sobre el proyecto se realizd encuestas de opinidn, estas se
enfocaron en el drea urbana de implementacidn del proyecto, los barrios el Moretal y Rio Coca,
debido a que, al salir de Ciudad del Coca, la linea no pasa cerca de centro poblados.

El levantamiento de encuestas se realizd en base a la siguiente férmula:

z* Npgq
Nz + z° p q

n =

El andlisis del universo se calculé en base a la distancia del area de influencia del proyecto,
tomando en consideracién la densidad provincial (6,1habitantes por km?) el area tiene una
superficie de 17,5km2 resultando un universo de 106.
Donde:

- N:106

- Z:1,96

- E:0,05

- p:09

- 0:01

- N:20
En El Moretal y Rio coca se realizd una encuesta cada 3 viviendas, en caso de encontrarse vacia se
visito la siguiente vivienda.

TABLA 6.3-6.3-3 ENTREVISTAS EN EL AREA DE ESTUDIO

Provincia ;| Canton parroquia Entrevistas
Orellana : Orellana : Puerto Francisco de Orellana 20
Orellana : Orellana El Dorado 6
Orellana : Orellana Dayuma 1
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C) ANALISIS DE INFORMACION. Con los datos obtenidos tanto de fuentes bibliograficas como
de la investigacion de campo, se procedié a elaborar el informe final, que a continuacién se
presenta. Cabe mencionar que el calculo de indicadores en base a la informacién directa del INEC
(2001 y 2010) se basa en los datos absolutos proporcionados por esta institucion, la estimacién de
porcentajes, tasas e indices ha sido realizada por el consultor; mientras que, cuando se trata de
datos extraidos del SIISE (2016) las estimaciones e indicadores ya estan calculados.

6.3.2 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio inicia en la subestacidon de Payamino y termina en la subestacién Dayuma, en la
Tabla 6.3-4 se enlistan los sectores y comunidades consideradas en la presente caracterizacién.

TABLA 6.3-4 AREA DE ESTUDIO

Provincia Canton Parroquia Area Nombre
Orellana Orellana Dayuma Comunidad Virgen del Cisne
Orellana Orellana Dayuma Cabecera parroquial Dayuma
Orellana Orellana Dayuma Comunidad Justicia Social
Orellana Orellana Dayuma Comunidad San Pedro
Orellana Orellana Dayuma Comunidad Nueva Unién
Orellana Orellana Dayuma Comunidad El Condor
Orellana Orellana El Dorado Comunidad El Carmen
Orellana Orellana El Dorado Comunidad 6 de octubre
Orellana Orellana El Dorado Comunidad San Vicente
Orellana Orellana El Dorado Comunidad Los Laureles
Orellana Orellana Puerto Francisco de Orellana Comunidad Amarun Mesa
Orellana Orellana Puerto Francisco de Orellana Comunidad San José
Orellana Orellana Puerto Francisco de Orellana Barrio Rio Coca
Orellana Orellana Puerto Francisco de Orellana Barrio El Moretal

Fuente: Salida de Campo, junio 2016; Elaboracion; BAG, julio 2016

6.3.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Segun datos del Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador, la provincia de Orellana
tiene 136.396 habitantes.

El pais se ha caracterizado por mantener una estructura donde prevalece la poblaciéon femenina
sobre la masculina. De acuerdo con los datos del dltimo Censo de Poblacidn, se mantiene una
relacidon de 101,78 mujeres por cada 100 hombres. En el caso Orellana el indice de feminidad es
menor, con 89,09 mujeres por cada 100 hombres.

El cantdn Francisco de Orellana tiene una poblacién de 72.795 personas; en la Tabla 6.3-5, se
desglosa la poblacién de las Parroquias Puerto Francisco de Orellana, El Dorado y Dayuma, drea
de influencia (Al) del proyecto.

En la 5 se observa que a nivel parroquial la presencia de mujeres en el sector es menor que el de
los indices provinciales.
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TABLA 6.3-5 POBLACION E iNDICE DE FEMINIDAD

Parroquia poblacion Hombres % hombres | Mujeres : % mujeres fI:r::(:: d(::i
Francisco de Orellana 45163 23598 52,25 21565 47,75 91,38
El Dorado 1639 872 53.21 767 46,79 87,95
Dayuma 6298 3524 55,96 2774 44,04 78,71

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016), Elaboracién junio 2016

6.3.3.1 COMPOSICION POR EDAD Y SEXO

En la provincia de Orellana no se registra una diferencia significativa entre los diferentes grupos
etarios, lo que indica que existe cierto equilibrio en la distribucion de la poblacion. Asi mismo, se
puede notar que la poblacion se caracteriza por ser eminentemente joven, informacién que
influye en la capacidad laboral de la poblacién al poder tener mas individuos en edad de trabajo.

Al analizar la composiciéon poblacional en del cantén se obtiene una pirdmide claramente
expansiva, donde el mayor porcentaje de la poblacién se encuentra en un rango de edad desde 5
hasta los 14 afios y el rango de los 0 a 4 afios seguido de los 15 a los 19 afios. De la misma manera,
se puede observar que la poblacién femenina es cuantitativamente menor, como se observa en la
Figura 6.3-1.

FIGURA 6.3-1 FIGURA POBLACIONAL DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

De 95 a 99 afios

De 85 a 89 afios

De 75 a 79 afios
De 65 a 69 afios
De 55 a 59 afios
B Mujer
De 45 a 49 afios
B Hombre

De 35 a 39 afios

De 25 a 29 afios

De 15 a 19 afios

De 5 a9 afos

— Menor de 1 afio

15.000 10.000 5.000 0 5.000 10.000

Fuente: INEC, REDATAM, 2010 Elaboracién BAG, junio 2016

16.3.3.2 ETNICIDAD

El término "etnia" comprende los factores culturales (nacionalidad, afiliacidn tribal, religiosa, fe,
lengua, o tradiciones) y bioldgicos de un grupo humano, y no tan solo los factores morfolégicos
distintivos de esos grupos humanos (color de piel, contextura corporal, estatura, rasgos faciales,
etc.).
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En la provincia de Orellana el grueso de la poblacion se considera mestiza, seguida de los afro
indigenas, los afroecuatorianos y finalmente la poblacién blanca.

En lo que respecta a las parroquias del area de influencia y al drea de estudio podemos ver que la
mayoria se identifica como mestizos, y en segundo lugar se reconoce como indigenas, como

indica la Tabla 6.3-6.

TABLA 6.3-6 ETNICIDAD

Parroquia Mestizos blancos indigenas afroecuatorianos
El Coca 30.687 2978 6.039 4.262

El Dorado 1.390 62 111 28
Dayuma 3.635 175 2.189 240

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016) Elaboracion BAG, julio 2016

En El Coca el 70% de la poblacidn es mestiza y el 14% es indigena como se observa en la FIGURA
6.3-2, de lo observado en campo, las comunidades de San José y Amarun Mesa son indigenas de
la etnia Kichwa.

FIGURA 6.3-2 COMPOSICION POBLACIONAL PARROQUIA EL COCA

Etnicidad- nivel Parroquial

14% % M Poblacidon Mestiza

7% M Poblacién Blanca

Poblacién Indigena

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016). Elaboracion BAG, julio 2016

En el Dorado el 87% de la poblacidn es mestiza seguida de un 7% de indigenas como se observa
en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Se observa que en esta parroquia existe
na dominancia mestiza que supera a las otras parroquias del area de estudio.

FIGURA 6.3-3 COMPOSICION POBLACIONAL PARROQUIA EL DORADO

Etnicidad- nivel Parroquial

4% 7|%

2%

M Poblacién Mestiza

B Poblacidon Blanca

Poblacidn Indigena

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016). Elaboracién BAG, junio 2016
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En la parroquia Dayuma existe una predominancia de poblacién mestiza (58%), sin embargo, con
relacion a las otras parroquias del area de estudio existe un mayor porcentaje de poblacion
indigena (35%) como se observa en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

FIGURA 6.3-4 COMPOSICION POBLACIONAL PARROQUIA DAYUMA

Etnicidad- nivel Parroquial

4% M Poblacidon Mestiza
35%
B Poblacién Blanca
Poblacién Indigena
3%

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016). Elaboracién BAG, junio 2016

56.3.3.3 CRECIMIENTO POBLACIONAL

El Pais presenta una tasa de crecimiento poblacional® de, 1.9% anual, dato menor al periodo 1990-
2011 que fue de 2,10% anual, para la provincia de Orellana la tasa de crecimiento es mayor a la
del pais con un 5,1% anual mientras que en el cantén Orellana es de 6,1% anual. (INEC, 2010). La
densidad poblacional del Ecuador es de 6,1 habitantes por km?, en la provincia de Orellana la
densidad poblacional es igual a la del pais. (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016)

16.3.3.4 MIGRACION

La migracion es una de las variables que se relacionan directamente al crecimiento natural y
distribucidn espacial de la poblacién. La migracion se produce por los movimientos o cambios de
residencia de las personas y suele ligarse a motivaciones econémicas y psicoldgicas, con el fin de
superar, en los lugares de destino, las necesidades o carencias que se hallaban en su lugar de
origen. La busqueda de empleo, tierra y mejores condiciones de vida, son algunos de los factores
que influyen en los procesos migratorios.

En la provincia de Orellana han migrado 892 personas de las cuales la mayoria, 574 salieron por
cambio de trabajo, 94 por estudios, 180 por unidn familiar, y 44 por razones varias. En el Cantén
Orellana existido 602 casos de migracion, el principal fue por cambio de trabajo (404 casos)
seguido de unidn familiar (102 casos), estudios (66 casos) y razones varias (30 casos) (INEC, 2010)

Para el drea de estudio y las parroquias que se encuentran dentro de la zona de influencia, la 7
resume las principales razones para migrar siendo el cambio de trabajo la primera en las
parroquias del area de estudio, seguida de la unién familiar.

> La tasa de crecimiento es una medida del aumento o disminucion promedio de la poblacién en un determinado
periodo de afios, como resultado del juego de los movimientos migratorios externos y de los nacimientos y las
defunciones (no debe confundirse con la tasa de natalidad).

La disminucion de la tasa de crecimiento no significa necesariamente que la poblacién de un determinado territorio
haya disminuido. Puede significar que la poblacidn esta creciendo a un ritmo mas lento que antes. Una tasa de
crecimiento negativo, en cambio, indica que una zona esta perdiendo poblacién. (Ministerio Coordinador de Desarrollo
Sociall, 2016)
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CORPORACION NACIGNAL DE ELECTRICIDAD

TABLA 6.3-7 CAUSAS DE MIGRACION EN LAS PARROQUIAS DEL AREA DE INFLUENCIA

Parroquia Trabajo Estudios Union familiar Otro Total
El Coca 257 49 79 26 411
El Dorado 2 0 1 0 3
Dayuma 12 1 6 0 19

Fuente: INEC, REDATAM, 2010-Elaboracion BAG, junio 2016

56.3.3.5 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La poblacién activa de un pais (u otra entidad geografica) estd compuesta por toda persona en
edad laboral que o bien trabaja en un empleo remunerado o bien se halla en plena busqueda de
éste. Por tanto, la poblacion activa se divide en dos grupos, los empleados y los desempleados. En
el Ecuador en el 2010, afio cuando se realizé el Censo, se considerd que los individuos de 10 afios
y mas eran parte de la Poblacion en Edad de Trabajar (PET).

En la provincia de Orellana la Poblacidn en Edad de Trabajar (PET) es de 99.572 habitantes,
mientras que la Poblacién Econdmicamente Activa® (PEA) es 54.432, que representa el 39.9% de la
PET de la provincia.

En la Tabla 6.3-8 se presenta la informacién de las 4 parroquias en el area de influencia.

TABLA 6.3-8 PET Y PEA

Parroquia: PET : PEA Tasa Global de Participacion Laboral %
El Coca 33795 19086 56,50

El Dorado | 1231 = 649 52,70

Dayuma = 4526 | 2356 52,10

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016)Elaboracién BAG, junio 2016

En el drea de estudio se encontré que la poblacién tiene dos ocupaciones principales: el trabajo
en empresas petroleras y la agricultura. Los hombres pueden trabajan en las empresas en turnos,
mientras las mujeres cuidan el de los animales y los cultivos, asi como de actividades domésticas.
El jornal que tiene un costo desde los 10 hasta los 20 ddlares por dia de trabajo en la zona.

6.3.4 SALUD

6.3.4.1 RECURSOS Y SERVICIOS DE SALUD

El acceso a servicios de salud se identifica como la capacidad para conseguir atencion médica
cuando se necesita; distintos factores influyen en el acceso a estos servicios, desde la ubicacién de
los centros de salud y la disponibilidad de proveedores médicos, hasta los sistemas de
aseguramiento, tanto publicos como privados, ademas del costo que se debe cancelar por la
atencion. Influye también, la falta de transporte, asi como las barreras culturales y de idioma,

®Son econémicamente activas las personas en edad de trabajar (10 afios y mas) que: (i) trabajaron al menos una hora
durante el periodo de referencia de la medicién (por lo general, la semana anterior) en tareas con o sin remuneracion,
incluyendo la ayuda a otros miembros del hogar en alguna actividad productiva o en un negocio o finca del hogar; (ii) si
bien no trabajaron, tenian algin empleo o negocio del cual estuvieron ausentes por enfermedad, huelga, licencia,
vacaciones u otras causas; y (iii) no comprendidas en los dos grupos anteriores, que estaban en disponibilidad de
trabajar. Se excluyen las personas que se dedican solo a los quehaceres domésticos o solo a estudiar, asi como a los que
son solo pensionistas y a los impedidos de trabajar por invalidez, jubilacién, etc. (Ministerio Coordinador de Desarrollo
Sociall, 2015)
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entre otras. El acceso a la atencidn médica, o la falta de dicho acceso, tiene consecuencias
importantes sobre la morbilidad y la mortalidad.

Actualmente, la oferta de servicios de salud esta dada por el Ministerio de Salud (MSP), Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), Misiones Religiosas y empresa privada.

En el drea de influencia directa existen 1 centro de salud y 1 hospital. El centro de salud se ubica
en Dayuma y el Hospital en el Barrio el Moretal en El Coca.

En las instalaciones se separa la basura de los desechos peligrosos, estos son recolectados por el
Ministerio de Salud Publica (MSP).

6.3.4.2 MORBILIDAD

Los encargados de las instituciones visitadas, informaron sobre las enfermedades mas comunes
en la region, detalladas a continuacion:

Las principales enfermedades registradas son las IRAS, Parasitosis, Dermatitis y Gastroenteritis en
Dayuma, y Dengue y enfermedades transmitidas por vectores en El Coca. Las iras se producen por
el clima, mientras que la dermatitis y gastroenteritis por la calidad del agua. El dengue vy las
enfermedades transmitidas por vectores se deben mas a la cultura de la poblacién que no
controla los lugares de reproduccién del mosquito.

De acuerdo con los entrevistados, el area de estudio no presente un alto indice de alcoholismo,
drogadiccidn o violencia intrafamiliar.

6.3.4.3 MEDICINA TRADICIONAL

En el centro de salud de Dayuma participan en el programa de salud intercultural. Mientras que
en las comunidades del drea de influencia la poblacién utiliza hierbas medicinales para ciertos
tratamientos como la manzanilla para infecciones, orégano para dolores estomacales y la hierba
luisa para los resfrios.

%6.3.4.4 SALUD MATERNO INFANTIL

En hospital se indic6 que en ultimo afio existieron dos fallecimientos de madres, el primero por un
accidente de transito y el segundo por atencidn tardia.

56.3.4.5 MORTALIDAD Y CAUSAS DE MUERTE

“En los ultimos diez afos las causas de muerte de la poblacién, se han modificado, disminuyendo
aquellas prevenibles e incrementando las crénico-degenerativas y las relacionadas con la
interaccion social. Los datos sobre las causas de muerte confirman las tendencias ya detectadas a
comienzos de la década sobre la transicién epidemioldgica. Es decir, la coexistencia de causas de
enfermedad y muerte propias de los paises del tercer mundo y de los paises desarrollados.”
(Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016). Al analizar este indicador se puede ver qué
los accidentes de transito son la principal causa de muerte en los hombres de las dos provincias,
motivo que podria ser evitado con una mejor capacitacion de los conductores. Por otro lado, las
mujeres padecen de diabetes, y enfermedades cardiacas que podrian ser manejadas con
tratamiento.

En la provincia de Orellana las principales causas de muerte son accidentes por transporte
terrestre (10,79%), suicidio (5,76%), Homicidios (3,845%), enfermedades cerebrovasculares
(3,60%), enfermedades infecciosas intestinales (3,12%). (INEC, 2011). De acuerdo a la informacion
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de campo, en El Coca las muertes por accidentes de transporte terrestre también son la principal
causa de mortalidad.

16.3.4.6 NUTRICION

“La desnutricién es uno de los principales problemas de salud en los paises en desarrollo.
Contribuye directamente a la mortalidad infantil y a rezagos en el crecimiento fisico y desarrollo
intelectual de las personas. La frecuencia de desnutricion es un indicador de resultado que sirve
para identificar grupos de intervencién prioritarios de las politicas de salud y, especificamente, a
nifios/as con alto riesgo de morbi-mortalidad. Refleja el grado de desarrollo de un pais; junto con
las medidas de pobreza, es uno de los mejores instrumentos para describir la situacién
sociosanitaria de la poblacidon. Ademads, es una de las pruebas mas sensibles de la aplicacién de
politicas sociales integrales.” (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016).El porcentaje
del pais es de 4,8% de nifios menores de 5 afios que presentan casos de desnutricidn.

La provincia de Orellana el porcentaje de desnutricidon global es de 6,6%indicador mayor al
nacional. (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016)

En el drea de estudio se verificd la calidad de los alimentos consumidos y se observé que la
alimentacién estd basada en el consumo de arroz y verde, acompafiada de carne de res y pollo.

No se registraron actividades de caceria o pesca, la pesca estd relacionada a la contaminacién de
los rios, mientras que la caceria debido a que no estd permitida. El agua en las comunidades del
agua de influencia es tomada de vertientes cercanas o de la lluvia, en los Barrios El Moretal y Rio
Coca estan conectados a la red publica de El Coca. Mientras que en san José y Amarun Mesa
utilizan agua de lluvia.

6.3.5 EDUCACION

La educacion es un proceso de socializacién y aprendizaje de caracteres culturales de las
personas, con el cual se desarrollan capacidades, habilidades y destrezas, con un fin social
(valores, trabajo en equipo, regulacidn fisioldgica, cuidado de la imagen, etc.).

En el Pais la educacidn escolar es gratuita para todos los estudiantes. Sin embargo, debido a la
escasez de escuelas publicas, también existen muchas escuelas privadas.

El fin ulterior de la educacion es ayudar y orientar al alumno para conservar y utilizar los valores
de la cultura que se le imparte, fortaleciendo al mismo tiempo la identidad nacional. La educacién
abarca muchos dmbitos; como la educacién formal, informal y no formal.

La educaciéon se refiere a la influencia ordenada ejercida sobre una persona para formarla y
desarrollarla a varios niveles complementarios; en la mayoria de las culturas es la accién ejercida
por la generacidn adulta sobre la joven para transmitir y conservar su existencia colectiva.

6.3.5.1 ANALFABETISMO

El diccionario de la Real Academia de la Lengua Espaiiola define analfabetismo como: “falta de
instruccidon elemental en un pais, referida especialmente al nimero de sus ciudadanos que no
saben leer.” A nivel social como “el nimero de analfabetos es un indicador del nivel de retraso en
el desarrollo educativo de una sociedad. Es muy importante para detectar las desigualdades en Ia
expansion del sistema educativo, en especial en el caso de los grupos mas vulnerables de la
poblacién.” (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016). El analfabetismo funcional que
se refiere a la situacidon en que una persona que no puede entender lo que lee, no puede
comunicarse por escrito o no puede realizar las operaciones matematicas basicas. Estos
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indicadores son muy importantes pues permiten analizar la situacidn de la poblacién y que
aspectos culturales deben ser reforzados para que puedan mejorar su nivel de vida.

En la poblacion de la provincia de Orellana existe un 6,45% de analfabetismo y un 15,28% de
analfabetismo funcional; en el cantdn Orellana estos indicadores son menores con 5,33% vy
13,77% respectivamente

El nivel de escolaridad en Orellana es de 8,51 afios de estudio y para el cantén de 9,05afios de
estudio. A nivel parroquial el Coca presenta mayores niveles de educacién y escolaridad seguidos
de Dayuma y El Dorado. Los datos de las parroquias del drea de influencia se encuentran en la
iError! La autoreferencia al marcador no es valida.6.3-9.

TABLA 6.3-9 NIVELES DE ANALFABETISMO Y ESCOLARIDAD

B Analfabetismo : Analfabetismo Funcional Escollaridad~
% % Promedio de afios
El Coca 3,43 11,03 9,98
El Dorado 7,07 16,31 7,31
Dayuma 7,88 19,03 7,92

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016)Elaboracién BAG, junio 2016

16.3.5.2 NIVEL DE INSTRUCCION

El nivel de instruccidn de la poblacién indica la proporcion de individuos de determinada edad que
completé la educacidn primaria, secundaria o instruccidon superior, estos indicadores nos
permiten comprobar el acceso de la poblacidn a los distintos niveles de ensefianza.

La provincia de Orellana presenta que el 83,87% de poblacidon termind la primaria, un 32,60%
completé la secundaria y un 12,01% que accedié a educacion superior. En el cantén Orellana el
85,72% de poblacién termind la primaria, un 37,89% completd la secundaria y un 14,32% que
accedid a educacion superior En la jError! La autoreferencia al marcador no es valida.6.3-10
pueden apreciarse los datos a nivel parroquial, se observa que al existen mejores niveles de
asistencia en El Coca seguido de Dayuma y finalmente El Dorado.

TABLA 6.3-10 NIVEL DE INSTRUCCION

, . Primaria Completa Secundaria Completa Instruccion Superior
Canton / Parroquia i A . . = .
% personas de 12 afios 0 mas | % personas de 18 afios 0 mas : % personas de 24 ainos 0 mas
El Coca 89.14 47.93 18.67
El Dorado 87.66 22.87 6.61
Dayuma 81.25 25.80 9.17

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016)Elaboracion BAG, junio 2016

16.3.5.3 COBERTURA ESCOLAR

La cobertura escolar permite visualizar los recursos con los que cuenta cada parroquia, cantén o
provincia, asi mismo, estos datos ayudan a concebir los campos y areas donde se debe mejorar la
capacidad de las instituciones, para que la educacidn sea accesible a todos los niveles. A nivel
pedagdgico no existe un promedio establecido para cada profesor, sin embargo, es mucho mas
facil manejar grupos pequefios (20 alumnos o menos) donde cada profesor puede analizar los
distintos puntos de vista y manejar al grupo de mejor manera. En el Ecuador, existe un problema
severo con la educacién en planteles unidocentes, ya que cuando un solo profesor debe manejar
los temas y contenidos de varios cursos, aunque no tenga una gran cantidad de alumnos,
encuentra dificultades para lograr una adecuada ensefianza.
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En el area de implantacion del proyecto no se encontré infraestructura educativa, a continuacion,
se expone los datos de cobertura escolar de la cabecera cantonal y comunidades cercanas. Todas
las escuelas del drea son fiscales, financiadas por el gobierno central, los alumnos tienen acceso a
textos escolares y uniformes entregados por el gobierno a través de la institucion. En los niveles
basicos los padres de familia preparan el desayuno escolar con los insumos enviados por el
gobierno. En la jError! La autoreferencia al marcador no es valida.6.3-11 se enlistan las
instituciones visitadas, sin embargo, en algunas no se encontré representantes.

TABLA 6.3-11 INSTITUCIONES EDUCATIVAS CERCANAS AL AREA DE INFLUENCIA

Parroquia : Comunidad/barrio Nombre Sostenimiento
El Coca Rio Coca Giovanni calle Lazcano Fiscal
El Coca San José Rio Coca Fiscal
El Coca Amarun Mesa Manabi Fiscal

El Dorado Los Laureles republica del Ecuador Fiscal

El Dorado 6 de octubre Simon Bolivar Fiscal
Dayuma el condor Segundo Jurado Fiscal
Dayuma Nueva Unién Rio Mataje Fiscal
Dayuma San Pedro Carlos Manuel Lopez Fiscal
Dayuma Dayuma Dayuma Fiscal

Fuente: Salida de campo, junio 2016. Elaboracién BAG, junio 2016

La unidad educativa Dayuma es la principal del drea de estudio y que cuentan con la mayor
cantidad de alumnos y profesores. Se identificd 4 unidades unidocentes en el sector rural. Las
unidades Manabi y Rio Coca son bilinglies con estudiantes de la etnia Kichwa.

TABLA 6.3-12 ALUMNADO Y PROFESORADO DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS CERCANAS AL
AREA DE INFLUENCIA

Nombre Alumnos Profesores Alumnos/profesor
Giovani Calle Lascano 62 3 20,6666667
Rio Coca 90 3 30
Manabi 187 1 17
Republica Del Ecuador 18 1 18
Simén Bolivar 7 1 7
Segundo Jurado 10 1 10
Rio Mataje 132 9 14,6666667
Carlos Manuel Lopez 14 1 14
Dayuma 537 30 17,9

Fuente: Salida de campo, junio 2016, (Ministerio de Educacion, 2016) ; Elaboracion BAG, junio 2016

6.3.6 CONDICIONES DE VIDA

6.3.6.1 POBREZA

La pobreza es una situacion o forma de vida que surge como producto de la imposibilidad de
acceso y/o carencia de los recursos para satisfacer las necesidades fisicas y psiquicas basicas
humanas que inciden en un desgaste del nivel y calidad de vida de las personas, tales como la
alimentacidn, la vivienda, la educacidn, la asistencia sanitaria o el acceso al agua potable. También
se puede referir a las privaciones de la(s) persona(s) u hogar(es) en la satisfaccion de sus
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necesidades basicas, en particular las necesidades materiales. (Ministerio Coordinador de
Desarrollo Sociall, 2016)

La pobreza es el resultado de procesos complejos y extendidos en el tiempo, que son dificiles de
apreciar a simple vista y que requieren investigacién sostenida para lograr su comprension antes
de plantear cualquier intento de terminar con la pobreza.

La pobreza se puede medir de distintas formas, dependiendo del modelo que se esta analizando,
sin embargo, en este punto se analizan las necesidades basicas insatisfechas (NBIs) de la
poblacidn, esto se refiere a que “se considera “pobre” a una persona si pertenece a un hogar que
presenta carencias persistentes en la satisfaccién de sus necesidades basicas incluyendo: vivienda,
salud, educacion y empleo.” (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016)

En la provincia de Orellana se puede observar que el 85% de la poblacién no satisface al menos
una de las necesidades basicas mientras que en el cantén Orellana es el 80,3%. En la jError! La
autoreferencia al marcador no es valida.6.3-13 se aprecia que las parroquias en el area de
influencia, El Coca presenta una situacién mas favorable con respecto al indicador provincial y
cantonal; El Dorado y Dayuma presentan un cuadro menos favorable con 15 puntos porcentuales
o0 mas de pobreza.

TABLA 6.3-13 POBREZA POR NBI A NIVEL PARROQUIAL

Parroquia Pobreza por NBI (%) EXTREMA POBREZA POR NBI (%)
El Coca 69,4 24,5

El Dorado 959 31,1
Dayuma 97,5 43,1

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016)Elaboracién BAG, junio 2016

6.3.7 Vivienda

6.3.7.1 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

El ser humano siempre ha tenido la necesidad de refugiarse para superar las condiciones adversas
producidas en la intemperie. La primera funcidn de la vivienda es proporcionar un espacio seguro
y confortable para resguardarse. Generalmente se suele creer que cada vivienda es ocupada por
una familia, pero en muchos hogares que afrontan pobreza o extrema pobreza, sus habitantes se
ven obligados a convivir tres o mas de ellos en un solo dormitorio, esto es considerado
hacinamiento, este indicador es importante, pues puede influir en el comportamiento de las
personas al no contar con un espacio adecuado para vivir, este efecto se puede manifestar como
agresividad, problemas en la salud mental y fisica, etc.

En la provincia de Orellana un 68,08% de los hogares poseen vivienda propia y el 24,48% viven en
condiciones de hacinamiento, mientras que en el cantdn Orellana el 66,52% poseen vivienda
propia y el 22,48% viven en condiciones de hacinamiento es importante notar que el porcentaje
de la poblacidon que posee vivienda propia no tiene gastos de arriendo, sin embargo, con este
indicador no se puede saber la calidad de la vivienda. (INEC, 2010)En la Tabla 6.3-6.3-14 se
presentan las caracteristicas de vivienda a nivel parroquial.

TABLA 6.3-14 CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS

Parroquia Casas Villa o departamentos Vivienda propia Hacinamiento
! % de viviendas % de hogares % de Hogares
El Coca 75,1 58,6 18,26
El Dorado 88,2 70,68 18,63
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Parroquia Casas Villa o departamentos Vivienda propia Hacinamiento
E % de viviendas % de hogares % de Hogares
Dayuma 43,1 81,6 23,37

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016)Elaboracién BAG, junio 2016

En las dreas cercanas a donde al proyecto, se observaron construcciones con materiales
resistentes como bloque techo de zinc aunque también se observd casas con paredes de madera.
El mayor porcentaje de hacinamiento se observa en Dayuma (23,37%) seguido de El Dorado
(18,63%) y El Coca (18,26%).

En la TABLA 6.3-6.3-46.3-15, se presentan las viviendas de las comunidades del drea de estudio.

TABLA 6.3-6.3-4 VIVIENDAS DE LAS COMUNIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

Locacion Viviendas
Virgen del Cisne 42
Dayuma *
Justicia Social 40
San Pedro 56
El Condor *
Nueva Unién 83
El Carmen 48
6 de octubre 30
San Vicente 47
Los Laureles 54
Amarun Mesa *
San José 186
rio coca 86
El Moretal *
* Las locaciones que no cuentan con datos se debe a que Iols preijidgntes no conocian con exactitud el numero de viviendas de la
ocalida

Fuente: salida de campo junio 2016; Elaboracién BAG, junio 2016

16.3.7.2 SERVICIOS BASICOS

Los servicios basicos, en un centro poblado, barrio o ciudad, son las obras de infraestructuras
necesarias para una vida saludable como agua potable, red de alcantarillado, servicio telefénico,
recoleccion de basura, electricidad, que son utilizados en una vivienda. Cada uno de estos
servicios cumple una funcién vital que permite llevar modos de vida con estandares minimos, el
acceder a agua segura para mantener una vida sana; el evitar enfermedades al no acumular
basura cerca de las viviendas; el carecer de los servicios basicos puede provocar inseguridad,
insalubridad, enfermedades, entre otros.

En la provincia de Orellana el 25,43% de viviendas posee agua entubada, el 59,60% de medios de
eliminacion de basura, el 27,04% de red de alcantarillado y el 79,54% acceso al servicio eléctrico.
Asimismo, en el cantén Orellana el 31,48% de viviendas posee agua entubada, el 73,20% tienen
medios de eliminaciéon de basura, el 27,56% estan conectados a una red de alcantarillado y el
79,79% tienen servicio eléctrico. La jError! La autoreferencia al marcador no es valida.6.3-16
resume la informacién parroquial de los servicios basicos.
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TABLA 6.3-5 COBERTURA DE SERVICIOS BASICOS

. Agua entubada por red publica : Electricidad : medio de eliminacion de basura  Alcantarillado
Parroquia
% % % %
El Coca 44,53 88,85 90,11 39,54
El Dorado 8,76 84,93 58,08 12,35
Dayuma 4,08 79,88 47,04 1

Fuente: (Ministerio Coordinador de Desarrollo Sociall, 2016); Elaboracion BAG, junio 2016

Todas las comunidades y barrios del area de estudio cuentan con servicio de electricidad, aunque
el servicio es deficiente y existen cotes continuos. La eliminaciéon de basura es por colector en
todas las localidades a excepciéon de Amarun Mesa y San José donde se quema o se entierra la
basura. La eliminacién de aguas servidas en por pozo séptico en todas las localidades menos
Justicia social donde se indicé que se realiza al aire libre. El Agua se obtiene de vertientes, la lluvia
0 agua entubada en los diferentes lugares del area de influencia

6.3.8 INFRAESTRUCTURA

La infraestructura presente en las comunidades y cabeceras parroquiales presentes en el area de
estudio se indican en la jError! La autoreferencia al marcador no es valida.6.3-17, se registrd una
gran cantidad de unidades educativas bdsicas. Mientras que en justicia social no existe casa
comunal. Solo Dayuma se encontrd un centro de salud y solo el Moretal cuenta con un Hospital.
Por otro lado, casi todas las comunidades a excepcion de Virgen del Cisne y Justicia Social cuentan
con infraestructura deportiva. Las capillas e iglesias estan presentes en la mayoria de poblados.

TABLA 6.3-6 INFRAESTRUCTURA DEL AREA DE ESTUDIO

© © (72} ©
‘5 o g (7] % ©
S 2 © o @ &g " @ © S >
] £ [} o o =5 @ = B =
= (=3 =} b = o = L] o o =
[7] (&) o r © c O 7] e o
g g & 8 = 3% £ £ 2 2
= £ = =1 < >
= o o 3
Virgen Del Cisne | x
Dayuma X X X X X X
Justicia Social X
San Pedro X X X X
El Céndor X X X X
Nueva Unién X X X X
El Carmen X X X X
6 De Octubre X X X X
San Vicente X X X
Los Laureles X X X X
Amarun Mesa X X X
San José X X X X
Rio Coca X X X X
El Moretal X X

Fuente: Campafia de campo, junio 2016, Elaboracion BAG, junio 2016

Hay varios medios de transporte y las correspondientes infraestructuras en el Al que permiten la
entrada y salida del 4rea por transporte terrestre.
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El Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador clasifica las carreteras de la siguiente
forma:

- Carreteras de primer orden: carretera asfaltada o pavimentada, que permite una
velocidad maxima de 90 km/h. Esto incluye, la Panamericana Sur.

- Carreteras de segundo orden: caminos con capa de rodadura sin asfalto, pero
pavimentados con gravilla para todo clima.

- Carreteras de tercer orden: caminos que permiten la circulacidon vehicular durante la
estacion seca y que tienen una capa de rodadura no compactada, lo que impide su uso
durante o después de lluvias fuertes.

- Caminos de cuarto orden o caminos de herradura: caminos o rutas que no sirven para el
paso de vehiculos porque son demasiado estrechos. Se usan para la circulacidon de mulas,
caballos, ganado o gente a pie.

En el drea de estudio existen vias de primer y segundo orden que interconectan a las diferentes
localidades. La via principal es la via de primer orden conocida como Via al Auca que conecta El
Coca con Dayuma. El acceso Amarun Mesa es por un camino de verano o por canoa a través del
rio Napo. El camino a San José es de segundo Orden, en la via San Pablo- San José.

La cooperativa Alejandro Labaka da Servicio a San José los domingos. La ruta El Coca Dayuma
tiene turnos cada media hora con las cooperativas Ciudad Del Coca, Putumayo y Alejandro
Labaka.

56.3.8.1 MEDIOS DE COMUNICACION EN EL SECTOR

Las viviendas que cuentas con televisidn tienen servicio de CNT o DIRECTV. Los medios escritos no
tienen acceso en la zona, aunque se lee el Extra y El Universo. En el caso de las radios, en las
entrevistas se indicd que es la poblacion mayor la que las escucha en su mayoria, prefiriendo la
televisién. Sin embargo, las emisoras mas comunes son Radio sucumbios, Cumanda y Alegria.

6.3.9 ECONOMIA

16.3.9.1 MERCADO

El mercado es la institucidon u organizacion social a través de la cual los ofertantes (productores y
vendedores) y demandantes (consumidores o compradores) de un determinado bien o servicio,
entran en estrecha relacién comercial a fin de realizar transacciones comerciales. En la zona de
estudio los principales productos con los que se comercian son el ganado, café, maiz y arroz.

56.3.9.2 TENENCIA DE LA TIERRA

El concepto "tenencia de la tierra" cubre un abanico amplio de problemdticas. En el caso de
América Latina existen dos grandes grupos, quienes ponen el énfasis en los aspectos de
distribucidn de la tierra entre los distintos actores sociales rurales y las relaciones que entre ellos
se generan, y quienes ponen el acento en las formas y derechos de propiedad, de acceso y uso de
los recursos (Dam, 2007). Schweigert sefala que una definicidén practica de tenencia de la tierra
debe integrar ambos aspectos, la distribucion de la propiedad y los derechos de propiedad
(Schweigert, 1989).

TABLA 6.3-6.3-7 FORMA DE TIERRA EN EL AREA DE ESTUDIO

Tipos de Gy i
Propiedad Descripcion Caracteristica
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Tipos de N _n
po Descripcion Caracteristica
Propiedad
e Areas intangibles: calles, aguas costeras, . .
Publica , ) ) No pueden ser vendidas, arrendadas, donadas, hipotecadas, etc.
Puertos, &reas de seguridad nacional, efc.
Latifundios Con importantes areas improductivas o de pastoreo extensivo
Emoresas aqropecuarias Uso intensivo de tecnologia y capital, relaciones de tipo
Privada P grop asalariado, vinculadas a agroindustrias y mercados externos
Pequefios productores capitalizados Producen basicamente para el mercado, (monocultivos, café,
Campesinos de subsistencia tabaco, fruticultura, horticultura)
Formas tradicionales de propiedad, a veces de origen pre-
. . hispanico, combinando formas de usufructo comunal y familiar.
Comunidades Campesinas pank : y
La tierra por lo general no puede ser vendida, parcelada,
hipotecada
Asociativa/Comunal . : . - :
. . Amplio abanico en cuanto al caracter economico-empresarial 0
Cooperativas Agrarias . o
social de la organizacion
Territorios Indigenas Con distintos grados de reconocimiento legal en cuanto a
g derechos de acceso y uso.
Jornaleros/cosecheros Trabajan la tierra sin ser propietarios
. En tierras publicas o privadas, en general en areas de
Invasores, ocupantes ilegales R
in colonizacion
Sin tierra
Grandes inversores que arriendan todos . I - -
los factores de produccién ("pools de Gran capacidad de movilizacion geografica en funcion de
sigmbra") P oportunidades de inversion/ capital natural existente

Fuente: Campafia de Campo, junio 2016; Elaboracién BAG, junio 2016

En el drea de estudio en el en San José y Amarun Mesa la propiedad es comunal. Mientras que en
los demds sectores es Privada. La division de los terrenos de 50Ha esta basada en la divisién del
IERAC debido a la colonizacion en los aiios 70 s, aunque en la actualidad por el crecimiento de las
familias se han ido parcelando.

16.3.9.3 USOS DEL SUELO

De acuerdo con la informacién recopilada, la mayoria de terrenos son utilizados como pastos para
ganado, aunque existen cultivos de café, maiz, verde y yuca.

16.3.9.4 INGRESOS

El trabajo en Petroamazonas Ep, empresa estatal petrolera, en la principal fuente de ingreso de
las familias en el area de estudio. Seguido de los ingresos por actividades agropecuarias. Debido a
los turnos en las empresas los moradores pueden trabajar en las empresas y durante su descanso
dedicarse a las fincas.

En jornal promedio en la zona va desde los 10 hasta los 20 délares por dia de trabajo, varios de los
hogares tienen un miembro que recibe el bono de desarrollo humano, aunque en los ultimos seis
meses esta cifra se ha reducido de acuerdo con lo manifestado por los entrevistados. Debido a
gue al momento en que entraron temporalmente a trabajar en las empresas petroleras del sector
perdieron este beneficio.

56.3.9.5 ORGANIZACION SOCIAL

El drea de influencia pertenece a la provincia de Orellana, sus autoridades maximas son el
gobernador y el prefecto quien precede el Consejo Provincial, “El Consejo Provincial es una
institucion de derecho publico, goza de autonomia y representa a la provincia;
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fundamentalmente, su misién es impulsar el desarrollo cultural y material de la provincia, y
colaborar con el Estado y las municipalidades de la respectiva circunscripcién para la realizacidn
arménica de los fines nacionales.”’. En segundo nivel el drea de estudio comprende el cantén

Orellana y a nivel Parroquial Puerto Francisco de Orellana, El Dorado y Dayuma.

En la TABLA 6.3-6.3-86.3-19 se presenta con la lista de actores en el area de estudio.

TABLA 6.3-6.3-8 ACTORES SOCIALES EN EL AREA DE ESTUDIO

Nombre institucion Cargo
Ab. Guadalupe Llori Abarca Consejo Provincial de Orellana Prefecta
Ménica Guevara Gobierno Provincial de Orellana Gobernador
Anita Rivas Parraga Municipio Francisco de Orellana Alcalde
Manuel Minga Junta parroquial de El Dorado Presidente
Judith Hidalgo Junta parroquial de Dayuma Presidente

Fuente: Camparia de campo, junio 2016; (Consejo nacional Electoral, 2014). Elaboracién BAG, junio 2016

En el drea de estudio se observé que las comunidades tienen un nivel de organizacién social
estable, la presencia de empresas petroleras ha generado que las relaciones entre la poblacién y
la empresa deban jerarquizase para obtener beneficios para las comunidades. Las comunidades
estdn reconocidas por las autoridades, que la mayo9ria no presenta estatutos juridicos, por lo que
se las considera de hecho. Los lideres de las comunidades del drea de estudio se presentan en la
TABLA 6.3-6.3-96.3-20. No se presenta el presidente del barrio El Moretal debido a que los
moradores entrevistados en el sector indicador que el momento no existia una directiva del
barrio.

TABLA 6.3-6.3-9 DIRIGENTES, AREA DE ESTUDIO

Nombre Comunidad /barrio Cargo Fecha
Merci Ruales Virgen Del Cisne Presidente junio 2016
Felix Gémez Justicia Social Presidente junio 2016
Sonia Salazar San Pedro Presidente junio 2016
Fanny Castillo Nueva Unién Presidente junio 2016
José Capa El Condor Presidente junio 2016
Leonardo Castillo El Carmen Presidente junio 2016
Jorge Robles 6 De Octubre Presidente junio 2016
Miriam Barragan San Vicente Presidente junio 2016
Efrain Manuel Tamai Los Laureles Presidente junio 2016
Jenny Avilés Amarun Mesa Presidente junio 2016
Ubaldo Ajon Garcés San José Presidente junio 2016
Margarita Castillo Rio Coca Presidente junio 2016

Fuente: Campafia de campo, junio 2016. Elaboracién BAG, junio 2016

%6.3.9.6 RELACION CON INSTITUCIONES

En la zona de estudio se puede observar la presencia del MIDUVI con proyecto de viviendas, y del
MIES con el acceso al Bono de Desarrollo Humano (BDH) a lo largo de las comunidades en la zona
de estudio. En 6 de octubre Ecuador estratégico apoyd con un infocentro, mientras que en Rio
Coca el Municipio les apoyd con una cancha de uso multiple.

7 Ley de Régimen Provincial, R.O. 280, 8 de marzo 2001, Art. 1
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16.3.10 PERCEPCION

En el drea de estudio la poblacién no tiene un conocimiento claro de las caracteristicas del
proyecto. Sin embargo, consideran que la mejora de la conectividad eléctrica en la zona podria
mejorar su situacidon socio econdmica. Los dirigentes entrevistados tampoco conocian sobre el
tema, sin embargo, opinaron que una mejora de la conectividad deberia mejorar la conexidn
eléctrica en la zona que suele tener cortes y cambios de voltaje.

El 100% de los encuestados estd de acuerdo con el proyecto. Asimismo, el 100% de los
encuestados piensa que el proyecto les brindara ventajas como un mejor servicio de luz.

El 8% piensa que pueden existir desventajas como un aumento en el costo de la luz y problemas
de seguridad por el ingreso de personas extranas a la comunidad.

Asimismo, el 5% de los encuestados manifestd que tenia conocimiento del proyecto, aunque
aclararon que no han tenido ninguna reunién de socializacién del mismo.

Un comentario que se repitié en algunos hogares es que antes de expandir la red eléctrica
deberian asegurarse que la red actual no tenga fallos, pues si aumentan las viviendas conectadas
en mas probable que aumentes los cortes de luz.

6.3.11 MEDIO PERCEPTUAL

16.3.11.1 TURISMO

El sector cuenta con pocas atracciones turisticas, en la zona de Rio Coca las playas del rio son un
atractivo para los bafistas. En San José y Amarun Mesa existen proyectos de turismo comunitario
como se indica en la TABLA 6.3-21.

TABLA 6.3-21 RESUMEN DEL MEDIO PERCEPTUAL

Medio Alcance Observaciones

Las playas del rio presentan un espacio de relajacion para los
Perceptual Playas del Rio Coca bafistas, los moradores del sector aprovechan la afluencia de
gente para la venta de comida

El turismo comunitario busca que los visitantes conozcan las

Perceptual Comunidad San José formas de vida, alimentacion y cultura de la comunidad Kichwa

El turismo comunitario busca que los visitantes conozcan las
formas de vida, alimentacién y cultura de la comunidad Kichwa

Fuente: Camparia de Campo, junio 2016; Elaboracién BAG, junio 2016

Perceptual Comunidad Amarun Mesa

6.3.11.2 ASPECTOS CULTURALES

Los pobladores del area de estudio se circunscriben a la cultura occidental propia de la realidad
nacional, sus creencias estan basadas en las religiones catélica y evangélica principalmente, con
una predominancia catdlica, de lo observado en campo.

Las fiestas practicadas se enmarcan en los feriados nacionales como carnaval, navidad y afio
nuevo. Sin embargo, existen fechas especiales como las fiestas patronales, en honor a la virgen
del cisne, Virgen del Carmen, San Pedro, San Vicente y San José.

6.4 ARQUEOLOGIA

Orellana al igual que otras provincias de la Amazonia ha sido ampliamente investigada a través de
proyectos de impacto ambiental y ha demostrado una secuencia ocupacional amplia de las
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sociedades aborigenes de esta regién. Con estos antecedentes, el proyecto de diagndstico de la
linea de Subtransmision Eléctrica de 69 Kv desde Coca hasta Dayuma, evidencidé que el drea de
estudio presenté una baja sensibilidad arqueoldgica. No obstante, se registré evidencia de restos
culturales en los vértices del 3 al 10. La escasa evidencia de estos vértices supone posiblemente
areas ocupadas quizd no permanente porque el tamano de los restos es bastante pequeiio con
excepcion del vértice 4, donde la presencia de restos culturales es mayor en relacién a los otros
vértices. A decir de los restos cerdmicos, estos estarian aparentemente asociados a una ocupacion
tardia.

Una vez revisada el area, se ha podido conocer que la sensibilidad de la zona es ausente y solo en
los vértices 11, 12 y 19 se registraron escasos restos ceramicos. En el 19 se observaron 3
fragmentos de 1.5 cm ampliamente erosionado que ha sido producto de la apertura de la via
antigua de esta zona, por ello se trata de un contexto destruido. En el 11 y 12, salieron escasos 3
fragmentos, pero por ser tan pequefios no podemos asociar a una fase cultural especifica. La gran
mayoria de los vértices se ubican en cimas o pendientes donde los suelos son pardos rojizos que
son considerados como superficies estériles. Considerando la densidad de ocupaciones en la zona
del Coca, esta evidencia permite entender que ciertas regiones no fueron ampliamente ocupadas
quiza debido a las condiciones del paisaje o entorno natural.

6.4.1 OBIJETIVOS

- Registrar la presencia de evidencias ocupacionales en los vértices de la linea de
Subtransmisién Coca-Dayuma.

- Conocer el nivel de sensibilidad arqueolégica en base a las evidencias encontradas.
- Proponer medidas de control y manejo de las evidencias registradas, si el caso lo amerite.

6.4.2 HIPOTESIS

El darea comprendida entre Payamino y Dayuma demuestra una elevada evidencia cultural
asociada principalmente a los pueblos tardios de la zona, por ello este estudio ayudard a conocer
la presencia de otros relictos de sitios o de areas ya identificadas de importancia cerca del rio
Napo que complementen la historia cultural de este sector.

6.4.3 ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS

La regién amazdnica del Ecuador no debe ser considerada como un paisaje natural, sino que es un
paisaje cultural que los pueblos aborigenes modificaron durante afos, desde épocas muy
tempranas de ocupaciones posiblemente arcaicas hasta la ultima ocupacidn de Integracion como
detallaremos a continuacion:

Durante las décadas de 1930 y 1960 se producen las primeras investigaciones en esta region
subtropical realizadas por Clifford Evans y Betty Meggers (1968), estos investigadores son los que
plantean una secuencia cultural para la zona, identificando horizontes culturales en base al
anadlisis de los restos ceramicos. Posteriormente, uno de los investigadores que ha sido el eje
central para la identificacion de las fases ceramicas de esta regidon y considerado como una
herramienta primaria de analisis fue el Padre Pedro Porras (1961, 1974, 1975, 1985, 1987). Porras
realizd trabajos a lo largo del rio Napo, valle de Quijos y en la zona de Sangay. Gracias a su
recoleccion de datos, estructurd la secuencia cultural de la regién y que en cierta forma ha sido
ampliada por otros aportes.
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Porras propone que la Floresta Tropical ha sido ocupada desde tiempos muy antiguos como la
definicion de las Fases Papallacta y Jondachi en el valle de Misahualli asociadas a los grupos
cazadores-recolectores de hace 10.000 a.C. (1987).

También define la fase Pastaza en base a las excavaciones realizadas en el sitio Huasaga con
fechas tempranas entre el 2200 a.C. a 1000 a.C. La cerdmica de Pastaza se caracteriza por
presentar recipientes medianos y grandes de paredes invertidas como cuencos y vasijas
globulares. Su decoracién es Inciso muy fino y punteado, engobe rojo, corrugado, estampado de
unas, rojo inciso, exciso, negro pulido que aparecen de manera recurrente, aunque escasamente
podemos encontrar punteado, blanco sobre rojo, negro sobre leonado y engobe blanco. Entre los
artefactos liticos que se asocian a esta fase, se encuentran la presencia de hachas pulidas en
forma de T, también usan piedra tallada mediante la elaboracién de raspadores, pulidores y lascas
de obsidiana (Porras 1985). Aunque hoy en dia se descarta que la técnica de corrugado como un
rasgo caracteristico de este periodo, siendo un rasgo representativamente tardio.

Siguiendo la secuencia tradicional, se ha definido también la fase Cotundo (1000 a.C.-300 a.C.)
situada en la parte alta del rio Misahualli, Porras consideraba a esta como la antecesora de la fase
Cosanga. Fase que hasta la actualidad poco se conoce o se ha podido identificar rasgos
caracteristicos de la misma.

Durante el periodo de Desarrollo Regional que abarca desde los 600 a.C. a 700 d.C., se definieron
las Fases Cosanga-Pillaro | y Il, en los valles de los rios Quijos, Cosanga y Jondachi. Sobre esta
cultura ceramica, Porras (1987) menciona que se irradia a los Andes, haciendo parte inclusive de
contextos ceremoniales como se han observado en distintos sitios de la provincia de Pichincha. La
ceramica Cosanga-Pillaro presenta caracteristicas de una pasta cascara de huevo de manera muy
fina donde se pueden encontrar compoteras de pedestal alto y bajo, cdntaros, etc. Es frecuente
observar una decoracidn negativa, punteado, estampado de cafia hueca, botones, modelados,
bandas blancas sobre leonado, rojo sobre blanco, etc. Como parte de las herramientas en litica
usadas de manera cotidiana, tenemos cinceles, hachas, metates, manos, pulidores,
machacadores, etc.

También se determinan pequeiias fases como Yasuni definida por Evans y Meggers, ubicandola al
50 a.C. y Suno (sector de Loreto) entre 300 a.C. — 500 d.C. (lbid. 1987).

En Integracion, la fase Tiguacuno fue inicialmente registrada por Evans y Meggers (1968) en 510
d.C. a orillas del rio Tiputini. Se caracteriza por tener una vajilla de recipientes ovoidales y
globulares con bordes modificados, cantaros, tazas y jarras. Porras divide a esta cultura material
en varios tipos como Alfaro ordinario, Tiguacuno Ordinario y Chacra Ordinario. Los tipos
decorados comprenden Tiguacuno Inciso y Tiguacuno Rojo Zonal. La decoracidn de la ceramica es
zonal, mediante la aplicacion de bandas de pintura roja sobre incisiones.

La fase Ahuano (850 d.C. — 1465 d.C.), se localiza en la parroquia que lleva el mismo nombre a
orillas del rio Napo, casi frente a la desembocadura del rio Suno. Presenta rasgos diferentes a la
anterior por la presencia de urnas funerarias con bandejas boca abajo en calidad de tapaderas. Su
decoracion ceramica incluye una variedad de Acordelado con estampado en ufias, peinado, negro
plateado (lbid. 1987). Denota la presencia de fusaiolas y discos de ceramica de 4 agujeros, sellos
con disefios geométricos de formas cilindricos, huecos o sélidos o también planos.

La Fase Napo definida por Evans y Meggers (1968) fue registrada a lo largo del rio Napo y sus
tributarios entre 1100 d.C. a 1480 d.C. En relacidn a sus componentes culturales constan una
variedad de vasijas como jarros, ollas, cuencos, etc. La decoracidn de los recipientes se caracteriza
por presentar incisiones, excisiones, modelado y pintura policroma. Se pueden ver sellos,
ralladores y urnas funerarias con decoracién antropomorfa. Un interés especial comprende la
decoracién corrugada que fue obtenida de acuerdo a los investigadores como producto de
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intercambio con incisiones triangulares que fueron halladas en Armenia y Nuevo Rocafuerte (lbid.
1987).

Hasta aqui se ha podido ver como se establecié la secuencia ceramica de los antiguos pueblos
amazénicos, muchos de los cuales han sido considerados como elementos o rasgos recurrentes
gue hasta la actualidad se pueden encontrar o ya no hay evidencias de los mismos. Rasgos que no
son replicados en otros estudios mas recientes que no ayudan a conocer con claridad la
ocupacion de una regién que desarrolld estrategias de subsistencia basadas en interrelaciones
culturales.

E6.4.3.1 INVESTIGACIONES CONTEMPORANEAS EN EL MARCO DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL

Entre finales del siglo anterior y principios del siglo XXI los enfoques de los estudios de la
Amazonia dejaron de ser recolecciones de una gama de datos o escasas excavaciones puntuales
para convertirse en estudios de impacto, era necesario correr en contra a los nuevos avances de
desarrollo en este caso el petrolero que demandd de investigaciones en distintos niveles,
incrementando las interrogantes y ampliando el conocimiento del desarrollo de las sociedades
antiguas.

En este marco histdrico referencial del desarrollo de la arqueologia de la Floresta Tropical, han
sido abarcados por distintos investigadores como:

Aguilera y Tobar (1998); Almeida y Castillo (2003); Almeida (2001 y 2005a-b-c); Bolafios, Moreira y
Sevilla (2000); Bolafos, Sarrade y Vargas (2000); Bolafos, Vargas y Yépez. (2000); Camino (2001);
Camino y Castillo (2001); Camino y Manosalvas (2003); Castillo (2000); Dominguez (1999 y 2000 a-
b), Dominguez y Castillo (2000); Echeverria (2000); Solérzano (2004, 2006); Tamayo (2008); Vargas
y Bravo (1996); Vasquez (2004); Villalba (2003; 2006); Yépez (2002); y Almeida (2014). Como
resultado de estos estudios arqueoldgicos en el marco de impacto ambiental, se ha podido
determinar que los asentamientos de la zona son de caracteristicas inter riberefio y riberefio,
asociadas a distintas fases culturales como Napo, Suno, Tiguacuno y Pastaza.

En la zona de Coca-Payamino se realizaron trabajos de Diagndstico Arqueoldgico definiendo la
presencia de dos areas con evidencia cultural como la presencia de 5 sitios arqueoldgicos con
restos cerdmicos con caracteristicas corrugadas, falso corrugado, etc., asociados al periodo de
Integracion (Dominguez 2000b).

En un trabajo recientemente realizado por Serrano (2014) definieron la presencia de contextos o
areas de ocupacién asociados a una ceramica de estilo Corrugado y la presencia de la obsidiana,
entendido como un area donde se expresaban vinculaciones con grupos encargados de los
centros de produccion de soportes para el intercambio y estabilidad de los definidos en
Payamino. Ademas, este autor indica que la nominacion de la Fase Pastaza para este tipo cultural
es un término que no deberia ya ser aplicado.

En este contexto, los distintos aportes de investigacidon, son una clara muestra de las ocupaciones
en esta region intermedia de la Amazonia, pero que determina un patron de asentamiento
recurrente en la zona caracterizado por la presencia de atributos cerdmicos como es la presencia
del Horizonte Corrugado, que de acuerdo a los datos tiene una amplia extensidén de territorio no
solo por el movimiento de estos pueblos de disefio corrugado sino por la densidad poblacional
que tuvo la Foresta Tropical.

Entender el proceso de desarrollo de las sociedades de la selva tropical no debe tener una
posicidon ambientalista, por el contrario, la presencia de una densidad ocupacional alta, informa
gue son areas que estan siendo ocupadas de manera cronoldgica y corolégica. Entonces, en una
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vision regional, la zona de estudio presenta superficies o geoformas diversas que han sido
ocupadas durante la época aborigen. De esta manera hay que entender que el desarrollo de los
pueblos de la Amazonia debe verse desde una visién del paisaje, entendiendo que estos pueblos
lograron desarrollarse en distintas dreas, donde el intercambio, las relaciones de parentesco
fueron el motor en un manejo claro de la selva y de su ecosistema.

6.4.4 MARCO TEORICO

En el andlisis de las fuentes materiales se hace necesario utilizar las herramientas metodoldgicas
de la Nueva Arqueologia, es decir en el desarrollo de un trabajo de diagnédstico sistematico, se
debe determinar la sensibilidad arqueoldgica, definicién y distribucidon de posibles contextos de
ocupacion en la selva tropical. Sin embargo, es necesario correlacionar con el paisaje interno y
externo que se encuentra en la zona de estudio para diferenciar asentamientos e importancia
alrededor de uno de los principales afluentes como es el rio Napo, donde nuestra area de estudio
forma parte. Es decir, que a través de las fuentes materiales (restos culturales) podamos
reconstruir los procesos sociales de un asentamiento en particular.

Desde hace aproximadamente 20 afios, los trabajos arqueolégicos se han insertado de manera
obligatoria en el marco de los estudios ambientales y elaboracién de los proyectos
preferentemente de petroleras y mineras, refiriéndose especificamente a los Estudios de Impacto
Ambiental (EIA) y las evaluaciones arqueoldgicas en general.

Historicamente, a nivel empresarial y privado, los sitios arqueoldgicos han sido considerados un
obstaculo en el desarrollo de actividades productivas y econdmicas, llegandose a la errénea
conclusién de que la existencia de un sitio arqueoldgico en un drea imposibilita el desarrollo de
otras actividades. Debe quedar claro que esto no es asi, que el adecuado tratamiento y manejo
del recurso arqueoldgico es compatible con la construccion de carreteras, tendido de redes de
transmision eléctrica, explotacion minera metdlica y no metalica, entre otras actividades. Es tarea
del arquedlogo compatibilizar la cultura con el desarrollo. Es responsabilidad de la empresa
respetar el Patrimonio Cultural y manejarlo adecuadamente. Es por esto, que se hace necesario
primero medir ciertos niveles de intervencidn antes de cualquier tipo de intervencion directa.

Esta investigacidn estaba dirigida a identificar y categorizar los distintos contextos arqueoldgicos
que puedan definirse en areas que estan siendo destinadas a la construccion de proyectos de gran
envergadura u obras de desarrollo que requieren de acuerdo a la Ley de los Estudios de Impacto
Ambiental. El objeto de este tipo de estudio fue tratar de evaluar el nivel de afectacién que
sufririan las evidencias arqueoldgicas con la construccion de distintos tipos de obras en el
desarrollo de un area.

Este estudio estd enmarcado dentro de lo que se considera como una Arqueologia Preventiva y
comprendié la primera fase de intervencién, pudiéndose aplicar las siguientes, pero dependiendo
de las caracteristicas del contexto cultural.

Desde esta perspectiva, se definen conceptos importantes para entender el enfoque de la
presente investigacion.

6.4.5 DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO

El fin de esta investigacion tiene como objetivos importantes las siguientes actividades:
- Determinar la presencia o ausencia de vestigios arqueoldgicos en un area determinada.

- Definir, en tanto sea posible, su filiacion cultural.
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- Elevar propuestas de delimitacién para que los sitios sean incluidos en el Inventario
Nacional de Sitios Arqueoldgicos e inscritos como patrimonio, siempre y cuando cumplan
con los rasgos caracteristicos de ocupaciones definidas. Para lo cual se recomendara una
prospeccidén arqueoldgica, pero desafortunadamente, los resultados en este caso no
salieron positivos.

Una forma diferente de incursionar en areas que no se han intervenido es que se han
desarrollado estudios de impacto ambiental frente a la necesidad de cumplir con las
especificaciones o legislaciones determinadas por el Ministerio del Ambiente.

La arqueologia de rescate o mejor dicho preventiva se ha creado como una nueva actividad que
instrumente estrategias legales y técnicas que le permitan proteger, investigar, conservar y
defender a ese enorme patrimonio cultural. Es asi que, una de las primeras etapas que se realiza
es en este marco referencial el diagndstico arqueolégico.

6.4.6 METODOLOGIA DE CAMPO Y ANALISIS

La metodologia que se ejecutd en esta primera fase de la arqueologia preventiva comprendié lo
siguiente:

%6.4.6.1 REVISION DE LA INFORMACION DISPONIBLE

Comprendio la revisidon detallada de las investigaciones ya realizadas en la zona que ayuden a
identificar si el trazado de la linea de transmisidén pasa o no por asentamientos ya registrados.

Se consideraron un conjunto de atributos en la evaluacion y/o diagndstico del registro
arqueoldgico:

- Densidad del material encontrado en la superficie de los sitios registrados (cuando han
existido referencias), pero no se observaron sitios.

- Tamanfo de los restos en metros cuadrados.

- Densidad de sitios arqueoldgicos en las dreas dentro de la muestra.

- Potencial arqueolégico basado en trabajos realizados anteriormente en la zona.

- Existencia o no, de estudios de impacto ambiental previos.

- Topografia del terreno: ubicacién de los sitios con respecto a la geomorfologia del terreno
y a su cercania a los cursos de rios.

Revision de las caracteristicas medioambientales, de los diferentes, para tener informacidn sobre
las geoformas asociado a la cobertura de la vegetacidn y potencial del suelo.

56.4.6.2 TRABAJO DE CAMPO

Se efectud una inspeccion superficial de los vértices de la linea de transmisidn eléctrica desde la
Subestacion Payamino en Coca hasta donde se construira la Subestacién Dayuma en la parroquia
del mismo nombre, con la finalidad de verificar la ausencia/presencia de sitios y evidencias
arqueoldgicas en superficie y cercanas a la zona de estudio, esto sumado a la aplicacién de
pruebas de pala especificamente en los vértices del trazado.

Durante el trabajo de campo, el control horizontal-espacial es el registro de la disposicién de las
evidencias y su asociacion con el entorno, para ello; fue necesario el trazado sistematico de
unidades generalmente de 40x40 cm y 50 a 70 cm de profundidad en base a los ejes Norte, Sur,
Este y Oeste. Estas pruebas de control se excavaron por niveles naturales. Sumado a la toma de
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coordenadas en los puntos de los vértices con la ayuda del GPS (Geodesic Position System),
navegando en WG84.

En el registro de restos durante la excavaciéon de pruebas de pala, los escasos fragmentos
observados fueron contabilizados in-situ por depdsito y dejados en el lugar, debido a que son
restos no diagndsticos, fragmentos que deben quedar en su lugar de origen.

Conviene aclarar que las coordenadas de cada vértice fueron reajustadas, observdndose ciertas
variaciones de la propuesta original.

6.4.7 TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo se inicid el dia 27 de junio y termind el 2 de julio desde la Subestacion
Payamino en Coca hasta el area donde serd trazada la Subestacién Dayuma en la parroquia del
mismo nombre, en la Provincia de Orellana, entre las cuales existen un total de 26 vértices, los
mismos que se describen a continuacion. (Figura 6.4-1)
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FIGURA 6.4-1 SENSIBILIDAD ARQUEOLOGICA DE LA LINEA DE TRANSMISION COCA — DAYUMA.
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16.4.7.1 VERTICE1 9822501N/689580E/263

Este vértice se encuentra muy cerca de la actual Subestacion Payamino y se colocara sobre la
vereda a pocos 12 m de la misma a un costado de la Termoeléctrica Payamino. Como se trata de
una superficie construida y perturbada por las actuales construcciones, no se pudo hacer pruebas
de pala. Las fotos inferiores prueban en detalle que son areas altamente perturbadas por las
actuales construcciones.

FOTOGRAFIA 6.4-1 VISTA DE LA SUBESTACION PAYAMINO EN COCA.

FOTOGRAFIA 6.4-2 AREA DE VERTICE 1
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FOTOGRAFIA 6.4-3 LETRERO DE LA TERMOPICHINCHA PAYAMINO.

6.4.7.2 VERTICE 2 9952196N/278006E/271
Este vértice se encontrara ubicado en la misma calle Arazd, de ingreso a la Subestacién Payamino,
sobre la vereda derecha en direccién a Dayuma. Como es solo un poste podemos ver que el grado
de perturbacidon va a ser muy escaso o casi ausente.

FOTO 6.4-4 AREA DEL VERTICE 2

\
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56.4.7.3 VERTICE 3 9952241N/278146E/267

Se sigue en direccidn este por la calle de la Subestacién que se llama Arazd y comprende otro
poste simple que se cambiard por el ya existente en esta zona y donde dificilmente se hacen
pruebas de pala en una superficie modificada por las construcciones actuales, comprende una
prueba ligeramente plana.

FOTOGRAFIA 6.4-6 AREA DE VERTICE 3

56.4.7.4 VERTICE 4 9952202N/278288E/281

Es otro de los vértices que se ubicard en la calle Araza al costado derecho de la via sobre la aceray
donde ya estan los postes de luz que seran reemplazados, y como se tratan de dreas a altamente
perturbadas no se pueden hacer pruebas de pala.
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FOTOGRAFIA 6.4-8 AREA DEL VERTICE 4

16.4.7.5 VERTICE5 9952250N/278415E/272

El vértice 5 se encuentra junto a un rétulo de salida de vehiculos en la via principal Alejandro La
Vaca. En la superficie de esta zona, el suelo estd lleno de lastre. Es un area altamente perturbada
por la urbanizacién industrial del sector, porque existen algunas empresas petroleras y demas
alrededor del area.

FOTOGRAFIA 6.4-10 AREA DEL VERTICE 5
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FOTOGRAFIA 6.4-11 DETALLE DEL AREA DE V5
J 3 R4

56.4.7.6 VERTICE 6 9951847N/278548E/275

A una distancia de 5 m. aproximado en el lado derecho de la via principal asfaltada Alejandro La
Vaca hacia el este junto a un rétulo de servicios y mantenimiento de maquinaria, se ubicé este
vértice. Presenta un relleno y lastre, altamente perturbado.

FOTOGRAFIA 6.4-12 AREA DEL VERTICE 6
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6.4.7.7 VERTICE 6A 9951711N/278556E/275

El vértice 6A se halla a 7 m aproximadamente del lado derecho de la via principal asfaltada
Alejandro La Vaca. Esta especificamente junto a unas bodegas de equipos y servicios DIACORP y
venta de geomembrana, sobre una superficie de lastre, es decir, son espacios que hacen parte del
proceso de urbanizacién de la ciudad de El Coca.

FOTOGRAFIA 6.4-14 AREA DEL VERTICE 6A
: .

56.4.7.8 VERTICE 7 9951591N/278514E/267

El vértice 7 se encuentra en la parte urbana de la ciudad de El Coca, el vértice estd en la esquina
de un parqueadero perteneciente a la empresa Halliburton y un cerramiento de malla de
Petroamazonas que esta frente a la empresa Halliburton.

Se realiza una sola prueba de pala al lado este, dentro de la propiedad de Petroamazonas, en los
otros extremos del vértice no se pudo excavar pruebas de pala, ya que la superficie comprende
sedimentos de asfalto y relleno de lastre.

De la unica prueba de pala excavada, se definieron la presencia de 2 depdsitos bajo la capa
vegetal, los cuales también presentaron perturbacion por los cambios en un area en procesos
cambiantes de construcciones.

FOTOGRAFIA 6.4-15 EXCAVACION DE PRUEBA DE PALA EN EL VERTICE 7
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FOTOGRAFIA 6.4-16 SEDIMENTOS DE ASFALTO EN V7

2T\

TABLA 6.4-1 HALLAZGOS VERTICE 7

PRUEBAS

POSITIVAINEGATIVA

DENSIDAD DE RESTOS

VERTICE

N5

S5

ES

W5

SIINO

CERAMICA = LITICA

Relleno
Moderno

Relleno
Moderno

CV limo arcilloso café
claro 7.5YR 4/4 brown
con un espesor de 0 - 6
cmbl/s.

Relleno
Moderno

NEGATIVA

D1limo arcilloso marrén

fuerte 7.5YR 4/6 strong

brown con un espesor
de 6 - 25 cmb/s.

NEGATIVA

D2 limo arcilloso rojo
amarillento 5YR 5/6
yellowish red con un
espesor de 25 - 60
cmbs.

NEGATIVA

56.4.7.9 VERTICE 8 9951375N/278486E/262

Queda al costado derecho de la carretera Coca-Sacha, en la propiedad de Petroamazonas sobre
un area ampliamente perturbada debido a la construcciéon de esta via, es un espacio donde
colocaron los suelos que sacaban de los cortes, probablemente durante la construccion de la
misma, sobre una cima donde se realizaron un total de 4 pruebas de pala, todas ellas resultaron

negativas.
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FOTOGRAFIA 6.4-17 AREA DEL VERTICE 8

AT IR N A\

FOTOGRAFIA 6.4-19 DETALLE DE PRUEBA DE PALA EN V8
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El grado de perturbacién del drea es debido al proceso de cambio de la zona y sobre todo es

porque estd al pie de la via principal.

TABLA 6.4-2 HALLAZGOS VERTICE 8

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA

DENSIDAD DE RESTOS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 KV COCA-DAYUMA

126



BAG

environmental
engineering

PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA = DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 E5 W5 SIINO CERAMICA = LITICA
Relleno 1 limo Relleno 1 es diferente de .
. " Relleno1 limo
arcilloso rojizo todos los otros es un : .
) ; . arcilloso rojizo
amarillento con suelo arcilloso café amarillento con
piedras de rio o oscuro con piedras de . NEGATIVA
. piedras de lastre
ripio con un color 10YR 3/2 very dark
: ycementode 0 a
espesor de 0 - 45 grayish brown, va de 0-42 50 cmbls
08 cmbls. cmbls.
Relleno 2 limo arcilloso
rojizo amarillento con un
espesor de 42 — 54 NEGATIVA -
cmbs.

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.7.10 VERTICE 9 9950164N/280312E/257

Este vértice se ubica en la propiedad comunal de San José, cuyo ingreso es por la via Coca-Sacha a
mano izquierda y luego al sur hasta cerca del ingreso de la misma al costado derecho de la
guardarraya en una finca donde existen cultivos. Comprende una superficie baja plana y
aparentemente inundable. Las 4 pruebas excavadas resultaron negativas e igualmente al observar
la superficie del terreno tampoco se pudo determinar evidencia alguna de restos culturales.
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TABLA 6.4-3 HALLAZGOS VERTICE 9

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA: DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CVlimo CVlimo CV limo
arcilloso oscuro arcilloso arcilloso oscuro CV limo arcilloso
DSz oo O ooy SUTR e
unespesorde | grayvadeOa d%ﬂ; %rii’n\ﬁsde cmbl/s.
0- 14 cmb/s. 8 cmbl/s. '
D1limo D1 limo D1 limo
arcilloso 10YR . . ) ,
09 4/4 dark arcilloso 10YR : arcilloso 10YR | D1 limo arcilloso 10YR
ellowish 4/4 dark 4/4 dark 4/4 dark yellowish NEGATIVA i
brgwn o yellowish yellowish brown va de 5 a 27
espesor de 14- bro;v; va t?/e 8 bro;v; va t;1/e 3 cmbl/s.
44 cmbys. a 33 cmb/s. a 33 cmb/s.
D2 arenoso D2 arenoso D2 arenoso
2.5Y 31 very | 2.5Y 3/1 very 25Y 31 D2 arenoso 2.5Y 3/1
. very i
dark gray con : dark gray va very dark gray va de 27 NEGATIVA
unespesorde | de33a82 dark gray va de a 80 cmbl/s
4-90cmbls.  combls. | So872cmbis. '

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.7.11 VERTICE 10 9949367N/284717E/248

Siguiendo el trazado de la linea de transmisién este tramo va en direccion este y se ubica cerca de
la comunidad de Amarunmesa a 900 m al norte del borde del rio Napo, en la ribera izquierda,
aguas abajo, en la finca de propiedad de la familia Vélez. La superficie sobre la cual colocaran la
torre es bastante plana y comprende un area que debe inundarse cuando sube el nivel del rio en
ciertas épocas del afio, a decir de las evidencias observadas en las pruebas de pala. En esta
superficie se aplicaron 4 pruebas de pala a intervalos de 5 m de acuerdo a los ejes norte, sur, este
y oeste, de las cuales; todas resultaron negativas.

FOTOGRAFIA 6.4-22 AREA DEL VERTICE 10

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 KV COCA-DAYUMA

128



BAG environmental
engineering

TABLA 6.4-4 HALLAZGOS VERTICE 10

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA : DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA | LITICA
CV limo arcilloso CVlimo CVlimo ) .
, ; , ; , CV limo arcilloso
café oscuro con : arcilloso café : arcilloso café )
café oscuro va de NEGATIVA - -
un espesor de 0- : oscuro va de : oscuro vade 0 0a3cmbls

3 cmbls. 0a4cmbls. a 3 cmb/s.

D1 limo arcilloso D1 limo D1 limo . .
10 café claro con un ' arcilloso café | arcilloso café D1 limo arcilloso
café clarovade 3 NEGATIVA - -
espesorde 3-38: clarovade4 : clarovade 3 a 238 cmbls
cmb/s. a 55 cmb/s. 36 cmbs. '
D2limoarenoso | D2 MO D2 limo .
lomizo con un arenoso arenoso D2 limo arenoso
p plomizo va . plomizo va de 38 a NEGATIVA - -
espesor de 38 - de 553 85 plomizo va de 84 cmbls
74 cmbs. ombls 36 a71cmbls. '

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.7.12 VERTICE 11 9946147N/287383E/315

Este vértice queda en la parroquia El Dorado y para llegar al sitio se toma la carretera Coca-
Dayuma, al costado izquierdo en el campo Auca, a aproximadamente 800 m desde la via, ya que
esta linea corre paralela a esta via hasta la comunidad de Dayuma. A la altura del Km 11 se toma
por una guardarraya que entra a uno de los pozos petroleros y al costado derecho se trazara
sobre una cima donde la vegetacion es secundaria y los suelos son arcillas rojizas compactas.

Se realizaron un total de 4 pruebas de pala en los sentidos norte/sur y este/oeste a una distancia
de 5 metros, de las cuales solo 2 resultaron positivas. La PLN5 resulté positiva, donde se registro
un solo fragmento de ceramica a una altura de 20 cmb/s, es un cuerpo que midié 1.5x4 cm de 8
mm de espesor, sus superficies erosionadas, de coccion oxidante, pasta media y compacta. En la
segunda PL o E5 también se registrd otro fragmento de 1x1 cm de 4 mm de espesor, de
superficies erosionadas, coccidn oxidante, pasta fina y deleznable. Ambos fragmentos estdn
asociados al depdsito 1.
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FOTOGRAFIA 6.4-24 AREA DE VERTICE 11 Y PRUEBA DE PALA
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FOTOGRAFIA 6.4-25 CERAMICA DELAPL1YPL3EN V11
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FOTOGRAFIA 6.4-26 PRUEBA DE PLEN V11
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TABLA 6.4-5 HALLAZGOS VERTICE 11

PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CVlimo CVlimo CVlimo CVlimo
arcilloso café : arcilloso café : arcilloso café  arcilloso café
7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 NEGATIVA - i
brown conun | brownconun : brown conun : brown conun
espesorde 0- | espesorde 0- : espesorde Q- | espesorde 0
5 cmbl/s. 5 cmb/s. 6 cmb/s. - 5 cmb/s.
D1limo arcﬁ)l;'s'g“gafé D1limo D1limo
arcilloso café r0jizo 7.5YR arcilloso café : arcilloso café
rojizo 7.5YR 46 strbng rojizo 7.5YR | rojizo 7.5YR
4/6 strong brown con un 4/6 strong 4/6 strong POSITIVANS Y E5 2
11 brown con un brown con un : brown con un
espesor de 5 —
espesor de 5 - 26 cmbls espesorde 6 - | espesorde 5
25 cmbl/s. ' 26 cmbl/s. - 24 cmbl/s.
D2 limo D2 limo , D2,|'Iim°
arcilloso rojizo arcilloso D2 limo arcilloso
5YR 4/6 r0iiZo5YR 4/6 arcilloso rojizo | rojizo 5YR
. 11209 5YR4/6  4/6 yellowish
yellowishred  yellowish red . d
CON UN €SPESOT | con Un espesor yellowish red :;p :::r l(ljr:e NEGATIVA -
de 25 -63 _ con un espesor
" decrszlsm de 26 - 60 24 -60
CmO’s. ' cmb/s. cmbrs.
Fuente: Trabajo de Campo

%6.4.7.13 VERTICE 12 9944942N/287722E/292

Se ingresa por el km 12 a lado derecho de la via asfaltada Coca-Dayuma ingresando por la
propiedad del Sr. Angel Jiménez, la casa esta junto a la via principal en la comunidad Los Laureles
perteneciente a la parroquia El Dorado.

El vértice se ubica en la parte sur de la propiedad en un area plana que es parte de una cuchilla
que a los costados del punto se aprecian pendientes, donde el entorno presenta pastizales
combinado con arboles de balsa y otros. Se realizaron 4 pruebas de pala desde el eje del vértice al
norte, sur, este y oeste, cada 5 metros, de las cuales; una resultd positiva. La PLS5 en el depdsito 1
evidencid un solo fragmento de ceramica a los 18 cmb/s, que midié 2.8x2.8 cm con un espesor de
5 mm, de superficies erosionadas en ambas caras, de coccidn parcial reductora, y pasta media
deleznable. En el depdsito 2 a 30 cmb/s se registro la presencia de un fragmento grande de 2.5x2
cm carbdn en el perfil.

FOTOGRAFIA 6.4-27 CERAMICA DE VERTICE 12

'l"l"lll,]lllﬂl",lllllllIIIII”IIIII'I!IIHIIIIIIIII!III‘IIll|l|ll|lll|l|||lllllIlllll‘ll“llll\‘
CM ST R T Il T e RS

QRN

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 KV COCA-DAYUMA

131



BAG environmental
engineering

EL. -

CORPORACION NACIGHAL DE ELECTRICIDAD

FOTOGRAFIA 6.4-28 AREA Y PRUEBA DE PALA EN EL VERTICE 12

TABLA 6.4-6 HALLAZGOS VERTICE 12

PRUEBAS

POSITIVAINEGATIVA

DENSIDAD DE RESTOS
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PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CVlimo CVlimo CV limo CVlimo
arcilloso arcilloso café  arcilloso café  arcilloso café
café7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 NEGATIVA - i
brown conun i brownconun | brownconun : brown conun
espesorde 0 - | espesorde 0- : espesorde 0- : espesorde 0 -
5cmbl/s. 4 cmbs. 4 cmbls. 5cmbls.
. D1limo . )
!D1I|mo | arcilloso café !J1I|mo ’ !31 limo '
arcilloso café rojizo 7.5YR arcilloso café : arcilloso café
rojizo7.5YR 4/6 46 str.ong rojizo7.5YR 4/6 | rojizo7.5YR
strong brown brown con un strong brown 4/6 strong POSITIVAD1Y D2 2
12 €on un espesor con un espesor : brown con un

espesor de 4 -

de5-22 de4-21 espesorde 5 -
cmb/s. 22 cmbs. cmb/s. 20 cmbs.
D2 limo D2 limo D2 limo D2 limo
arcilloso rojizo arcilloso arcilloso arcilloso rojizo
5YRS/6red | rojizo5YR5/6 | rojizo5YR5/6 | 5YR5/6 red
con un espesor . red con un red con un conun NEGATIVA -
de22-50 | espesorde22 espesorde 21  espesor de 20
cmbl/s. - 55 cmbls. -58 - 55 cmbrs.
cmb/s.

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.7.14 VERTICE 13 9944379N/288534E/304

Al vértice 13, se ingresa por el km 16 de la via asfaltada al lado derecho en sentido Coca-Dayuma,
por la propiedad del Sr. Méndez en la Comunidad 6 de Octubre de la parroquia El Dorado. Se
encuentra en un drea plana de una cuchilla angosta, cubierta con vegetacién secundaria
compuesta de arboles de palma, balsa y pasto para el ganado.

Aqui se realizaron 4 pruebas de pala cada 5 metros desde eje a los extremos norte, sur, este y
oeste, las cuales resultaron negativas.

FOTOGRAFIA 6.4-30 AREA DEL VERTICE 13
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FOTOGRAFIA 6.4-31 PRUEBA DE PALA EN V13

1

TABLA 6.4-7 HALLAZGOS VERTICE 13

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
GV limo arc(iil\c/)slzn(?afé GV limo arc(iil\c/)sl,gngafé
arcilloso café olaro co10YR arcilloso café claro 10YR
claro 10YR 3/6 306 dark claro 10YR 3/6 36 dark )
dark yellowish ellowish dark yellowish cllowish NEGATIVA -
brown con un y brown con un y
brown n un brown con un
espesorde 0 - espesor de 0 - espesorde 0 - espesor de 0
7cmbls. 5cmbl/s.
8 cmb/s. - 5¢cmb/s.
arci:ljc:sli:)n rzjizo arcill?gs"cnzjizo 'arci:ljc:s"(;n rzjizo alzr);illll?:o
2.5YR 5/6 red rojizo 2.5YR
2.5YR 5/6 red con un espesor 2.5YR 5/6 red 5/6 red con NEGATIVA i
13 CON Un espesor . 4o g 5 conunespesor o Coo
de7-27 oy de5-25 o 5"_ -
cmb/s. cmb/s. ombls.
D2 limo D2 limo D2 limo D”Z limo
arcilloso rojo  arcilloso rojo  arcilloso rojo arci Oﬁlo I’(t>jO
amarillento amarillento amarillento a??; z/réo
5YR 4/6 5YR 4/6 5YR 4/6 lowish red
yellowish red | yellowishred | yellowish red ye gxsunre NEGATIVA -
CON un espesor : con un espesor Con un espesor q
de 27 -66 de 26— 65 de 25- 63 esgses%f ) €
cmb/s. cmbrs. cmb/s. ombls.
Fuente: Trabajo de Campo
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16.4.7.15 VERTICE 14 9943280N/289038E/277

Este vértice se encuentra a aproximadamente 300 m al costado derecho de la via Coca-Dayuma,
atravesando unos potreros, en un drea de una cima plana que esta cultivada con Cacao y bastante
limpia, estas plantas son pequefias. Las tres pruebas de pala que se realizaron en este lugar,
resultaron negativas. Comprenden suelos rojizos que por lo general tienden a ser estériles en esta
region.

FOTOGRAFIA 6.4-32 AREA DEL VERTICE 14
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FOTOGRAFIA 6.4-34 PROFUNDIDAD DE PRUEBA DE PALA EN V14

TABLA 6.4-8 HALLAZGOS VERTICE 14

POSITIVAINEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
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POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CVlimo CVlimo CVlimo
arcilloso café | arcilloso café : arcilloso café
7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 NEGATIVA
brown, vade 0 | brown,vade 0 | brown,vade0
-4 cmbls. a 3 cmbls. a 3 cmb/s.
D1 limo
arcilloso rojo D1 limo D1 limo
amarillento arcilloso rojo | arcilloso rojo
5YR 4/6 amarillento amarillento
14 yellowish red 5YR 4/6 5YR 4/6 NEGATIVA -
conpiedrasy  yellowishred : yellowish red
conunespesor quevade3da | quevade3da
de4-23 21 cmb/s. 21 cmbl/s.
cmbl/s.
D2 limo D2 limo D2 limo
arcillosorojo  arcilloso rojo : arcilloso rojo
amarillento amarillento amarillento
5YR 5/6 5YR 5/6 5YR 5/6 NEGATIVA
yellowish red, | yellowishred | yellowish red
vade23-73 { vade21a70 @ vade21a70
cmbl/s. cmbl/s. cmbl/s.

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.7.16 VERTICE 16 9941494N/289253E/287

El vértice 16, se ingresa por el km 18 de la via asfaltada al lado izquierdo en sentido Coca-Dayuma,
en la comunidad 6 de Octubre perteneciente a la parroquia El Dorado. Esta en el centro de una
cuchilla de la loma abrupta, pero es un area plana pequefia libre de arboles donde solo queda
vegetacién arbustiva y maleza. En los alrededores se observan pendientes pronunciadas,
mostrando una topografia ondulada en toda esta zona. Aqui se realizaron 4 pruebas de palaa5m
del eje del vértice en los sentidos norte, sur, este y oeste, las cuales, resultaron negativas. Los
suelos observados en las pruebas de pala eran pedregosos, rojos y compactos similares al del 17.

FOTOGRAFIA 6.4-35 AREA DEL VETRTICE 16
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FOTOGRAFIA 6.4-36 EXCAVACION DE PRUEBA DE PALA EN V16
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TABLA 6.4-9 HALLAZGOS VERTICE 16

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA . DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5
CV limo CV limo

arcilloso café | arcilloso café CV limo arcilloso : CV limo arcilloso
7 5YR 4/4 7 5YR 4/4 café 7.5YR 4/4 café 7.5YR 4/4

W5 SIINO CERAMICA | LITICA

brown con un brown con un NEGATIVA -
brown conun : brown con un
espesorde0-4 = espesorde 0-6
espesorde 0 - | espesor de 0 -
cmbl/s. cmbl/s.
4cmbls. 6 cmb/s.
D1limo D1limo
ens | ananlens | wjoananlen | 0/imoaleo
* yeﬁ:vt{isﬂered yeﬁ:\ﬁsﬁed yeIIoSv\i(sF:\ ‘rltla?i con SYR 4/6 yellowish NEGATIVA
s red con un espesor
CON Un espesor i rojizo con un | un espesor de 4 - de6 - 25 cmbls
de4-23 espesor de 6 — 19 cmbl/s. '
cmbl/s. 22 cmbl/s.
D2 limo D2 limo D2 limo arcilloso

arcilloso rojizo arcilloso rojizo 2.5YR4/6 © D2 limo arcilloso

2.5YR4/6red  rojizo2.5YR 4/6 red con un rojizo 2.5YR 4/6
conunespesor: redconun | espesorde 19— ' red con un espesor

de23-58  espesor de 22 58 de 25 - 60 cmbrs.
cmbls. - 55 cmbrs. cmbrs.

NEGATIVA

Fuente: Trabajo de Campo
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16.4.7.17 VERTICE 17 9940517N/289805E/276

El vértice 17 se ubica en la propiedad del Sr. José Quezada, ubicada en la Comunidad Virgen del
Cisne, al lado izquierdo de la via principal Coca-Dayuma en el km 19, se ingresa por una puerta de
malla y se prosigue una via de rasante hasta el llegar al eje del vértice. Es un area plana y pequeia
de una chuchilla, donde se observan escasos arboles de calaranda, balsa y pasto dalia para el
ganado.

Las 4 pruebas de pala hechas cada 5 m en los ejes norte, sur, este y oeste, resultaron negativas.
Los suelos observaron eran pedregosos, compactos y de color rojos. Para corroborar la no
existencia de restos, en algunos lugares como en este se revisd la superficie, pero no se
registraron restos culturales.

FOTOGRAFIA 6.4-38 AREA DEL VERTICE 17
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TABLA 6.4-10 HALLAZGOS VERTICE 17

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA | DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA | LITICA
CVlimo CVlimo CVlimo . )
; , ; , : , CV limo arcilloso
arcilloso café | arcilloso café arcilloso café café 7.5YR 4/4
7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 X
brown con un NEGATIVA -
brown conun | brown con un brown con un
espesorde 0 -5
espesorde 0 - : espesorde 0 -6 : espesorde 0 -5 cmbls
5 cmbls. cmbl/s. cmbl/s. '
D1limo
arcilloso D1limo arcilloso | D1limo arcilloso i  D1limo arcilloso
marron fuerte ©  marroén fuerte marrén fuerte marrén fuerte
17 7.5YR 4/6 7.5YR 4/6 7.5YR 4/6 7.5YR 4/6 strong
NEGATIVA
strong brown :  strong brown strong brown brown con un
CON UN €Spesor i con un espesor i con un espesor : espesorde 5- 18
de5-19 de 6 - 18 cmb/s. : de 5- 20 cmbl/s. cmbl/s.
cmbl/s.
D2 limo
: " D2 limo arcilloso : D2 limo arcilloso . .
arcilloso rojizo | ~*. i D2 limo arcilloso
2BYR5/6 red | 10)iz0 2.5YR5/6  rojizo 2.5YR 5/6 r0jizo 2.5YR 5/6
con un es red con un red con un ) NEGATIVA
pesor red con un espesor
de 19 -64 espesor de 18 — : espesor de 20 - de 18 - 60 cmbls
cmbls 58 cmbl/s. 60 cmb/s. '

Fuente: Trabajo de Campo

%6.4.7.18 VERTICE 18 9937778N/290312E/296

Para llegar a este vértice, se toma la carretera asfaltada Coca-Dayuma y se toma por una
guardarraya a mano izquierda y a 500 m del ingreso se puede observar una pequefia cima
cortada, llena de pastizales con escasos arboles como guabo, palma y arenilla. Todas las pruebas
de pala excavadas en este vértice, dieron resultados negativos.

En este vértice no existe capa vegetal y se definen dos suelos arcillosos rojizos y el final
aparentemente podrian ser de cenizas redepositadas, mas no de erupcion volcanica.

FOTOGRAFiA 6.4-40 AREA DEL VERTICE 18

S
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FOTOGRAFIA 6.4-41 EXCAVACION DE PRUEBA DE PALA EN V18
= < 9 ’( 7 ﬂ

X
L

Yip o

TABLA 6.4-11 HALLAZGOS VERTICE 18

PRUEBAS POSITIVA/INEGATIVA = DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 b E5 E5 SIINO CERAMICA LITICA
D1 limo D1 limo D1 limo
arcilloso arcilloso D1 limo arcilloso arcilloso
marrén fuerte : marrdn fuerte ©  marrdn fuerte - marrdn fuerte NEGATIVA
7.5YR 5/8 75YR5/8  7.5YR5/8strong i 7.5YR5/8 -
strong brown | strong brown | brownvadeOa : strong brown
quevade0- i vade0a39 27 cmbls. vadeQa17
50 cmbl/s. cmb/s. cmbs.
18 ) D2 limo arcilloso )
D2limo D2lmo | rojzo25YR4fe _ D2Nmo.
arcilloso rojizo . . arcilloso rojizo
arcilloso rojizo red con un
25VR4l6red | 5 fvR 4sgreq  espesorde 27 2oYR 46 red
con una y €on un espesor NEGATIVA -
. conun espesor: 955 cmb/s.
profundidad de 3970 ) de17-70
quevade 50 a € b/_ D3 ceniza cmbls.
70 cmbls. cmbr/s. redepositada de
55a 70 cmbls.
Fuente: Trabajo de Campo
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16.4.7.19 VERTICE 19 9935130N/290054E/304

Es otro de los vértices que se ubica al lado izquierdo desde la carretera Coca-Dayuma, por una
guardarraya que lleva a uno de los pozos Auca. En esta area, el vértice se ubica en una superficie
perturbada con la construccidon de la antigua guardarraya de esta zona, lo que implica que fue
excavada en mas de 1 m de profundidad, llevandose casi todos los depdsitos naturales. Alrededor
han crecido arboles de guabos, limén, palma y una parte de potreros. Todas las pruebas
resultaron negativas. No obstante, se observaron escasos tres fragmentos en la superficie
perturbada.

FOTOGRAFIA 6.4-43 AREA DEL VERTICE 19

FOTOGRAFIA 6.4-44 DETALLE DE V19

SRR ')A 5\
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TABLA 6.4-12 HALLAZGOS VERTICE 19

PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CVlimo CVlimo CVlimo
arcilloso café | arcilloso café | No posee capa : arcilloso café NEGATIVA
quevade0-3: quevadeOa vegetal. vadeOa2 )
cmb/s. 3 cmbs. cmbl/s.
D1 limo D1 limo . D1 limo
arenoso café arcilloso %1 limo s arcilloso café
amarillento café arc o§|? c? € amarillento
(OVRSE amarlento  foyrgp | OYRSS
19 yellowish 10YR 5/8 ellowish yellowish NEGATIVA -
brown que va yellowish brc}:wn Ue va brown que va
de3a22  pownconun 4o 01 29 aconun
cmbrs. espesor de 3— cmbls espesor de 2
10 cmbls. ' a 30 cmbl/s.
. D2imo arcilloso D2 limo D2II|mo
D2 fimo rojizo 2.5YR | arcilloso rojizo arcilloso
arcilloso rojizo 5/6 red due va | 25YR 5/6 red rojizo 2.5YR NEGATIVA i i
vade22-70 ) 5/6 red negro
cmbrs. de10a70 quevade29a vade 30270
cmbs. 55 cmbs. cmbls

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.7.20 VERTICE 20 9933148N/290072E/312

Se ubica en el lado izquierdo de la via Coca-Dayuma, a una distancia aproximada de 600 m de esta
via, en una superficie o cima plana y ancha, cubierta de arboles de limén y maderables en baja
densidad. Las 4 pruebas de pala a intervalos de 5 m en los lados norte, sur, este y oeste resultaron
negativas.

FOTOGRAFIA 6.4-46 AREA DEL VERTICE 20

Ay ‘A::”“ ‘.*' 5y
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FOTOGRAFIA 6.4-48 PRUEBA DE PALA EN V20

TABLA 6.4-13 HALLAZGOS VERTICE 20

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 85 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CVlimo CVlimo CVlimo CVlimo
arcilloso café | arcilloso café | arcilloso café | arcilloso café
10YR 4/3 10YR 4/3 10YR 4/3 10YR 4/3 NEGATIVA -
brown queva | brown queva : brownqueva | brownvade
de0-5cmb/s. ideOa4cmb/s. de0a3cmb/s.: 0a4cmbls.
. D1 limo D1 limo
D11 .
arenoslgn?ojo arcilloso D1 limo arcilloso rojo
amarillento rojo arcilloso rojo amarillento
5YR 5/6 amarillento amarillento 5YR 5/6
20 yellowish red 5YR 5/6 5YR 5/6 yellowish red NEGATIVA -
que va desde 5 yellowish red yellowishred : que va a con
a71cmbls. | conunespesor: queva de3a | unespesor
de 4-20 18cmb/s. i quevad4a20
cmb/s. cmbs.
D2imo arcilloso D2 limo ;iilllg?)
rojizo 2.5YR | arcilloso rojizo -
NoexsteD2.  Sl6red queva  25VRS/6red | [0 20 dz'v5aY§e NEGATIVA - -
de20a72 quevadel18a 20271
cmbl/s. 72 cmbs. cmbls.
Fuente: Trabajo de Campo
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16.4.7.21 VERTICE 21  9930520N/290202E/324

Este vértice se ubica hacia el norte de la plataforma Auca 37 en una loma pronunciada, sobre un
drea plana y pequeiia. Hacia el lado sur tenemos vegetacién secundaria de arboles de balsa y
palma, los suelos son compactos y arcillosos.

En este sector, se hicieron un total de 4 pruebas de pala resultando negativas.

FOTOGRAFIA 6.4-49 AREA DEL VERTICE 21

TABLA 6.4-14 HALLAZGOS VERTICE 21

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CV limo CV limo CV limo ;\éll'l'o";%
arcilloso arcilloso arcilloso o
o L o marron rojizo
21 marrén rojizo | marron rojizo : marron rojizo YR 4/3 )
5YR 4/3 5YR 4/3 5YR 4/3 reddish brown NEGATIVA -
reddish brown : reddish brown | reddish brown con un
CON UN €SPEsOr | CON UN €Spesor | Con Un espesor 4o o
de0-5cmb/s. i de 0-4 cmb/s. i de 0-4 cmbl/s. P
5 cmbls.
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PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
D1li
Dilimo arciloss Dilimo D1limo
art:,illoso marrén fuerte argilloso argilloso
marrén fuerte 75YR 4/6 marrén fuerte | marrén fuerte
7.5YR 4/6 strong brown 7.5YR 4/6 7.5YR 4/6 NEGATIVA i
strong brown con un espesor strong brown | strong brown
€on un espesor de 5- 24 con un espesor con un
de5-23 cmbls de4-24 espesor de 5 -
cmb/s. ' cmb/s. 24 cmbls.
D2 limo D2 limo D2 limo D2 limo
arcilloso rojizo : arcilloso rojizo | arcilloso rojizo : arcilloso rojizo
2.5YR5/6red | 25YR5/6red | 2.5YR5/6red | 2.5YR 5/6 red NEGATIVA i
CON UN eSPEsOr | con Un espesor i Con uUn espesor conun
de 23-63 de 24 -58 de24-60  espesorde 24
cmbl/s. cmbl/s. cmbl/s. - 61 cmbl/s.

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.7.22 VERTICE 22 9930037N/289861E/313

El vértice se encuentra al lado izquierdo de la via asfaltada con direccién Coca-Dayuma ingresando
por una casa, el vértice se ubica en una loma pronunciada en una cuchilla de la loma, actualmente
utilizado como pastizales.

En esta drea también las 4 pruebas de pala excavadas no presentaron evidencia alguna, debido a
gue son suelos compactos y arcillosos rojos que por lo general no son suelos adecuados para
ocupaciones aborigenes.

FOTOGRAFIA 6.4-51 EXCAVACION DE PRUEBA DE PALA EN V22

Sl ,‘_'
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FOTOGRAFIA 6.4-52 AREA DEL VERTICE 22

TABLA 6.4-15 HALLAZGOS VERTICE 22

PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CVlimo CVlimo CVlimo CVlimo
arcilloso café | arcilloso café | arcilloso café | arcilloso café
7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 NEGATIVA - i
brown conun : brown conun : brown conun i brown con un
espesorde 0 - i espesorde 0- : espesorde 0- : espesorde 0
6 cmb/s. 6 cmb/s. 5 cmb/s. - 6 cmb/s.
DAlimo al:r);illll?soo Dilimo D1limo
arcilloso marrén fuerte arcilloso arcilloso
marrén fuerte 75YR 4/6 marrédn fuerte i marrdn fuerte
2 7.5YR 4/6 strong brown 7.5YR 4/6 7.5YR 4/6 NEGATIVA i
strong brown con un espesor strong brown | strong brown
con un espesor de 6-29 con un espesor conun
de 6-31 cmbls de5-28 espesor de 6
cmbl/s. ' cmbl/s. - 29 cmbrs.
D2 limo D2 limo Dol Eriilll'g‘;
arcilloso rojizo | arcilloso rojizo arciIIos:)r?gjizo rojizo 5YR
5YR 5/6 red 5YR 5/6 red 5YR 5/6 red 5/6 red con NEGATIVA i
CON Un espesor : con un espesor
de 31-65 de29_70  conunespesor un espesor
cmbls cmb/s de 29 -70 de 29 - 65
cmbs. cmb/s.

Fuente: Trabajo de Campo

16.4.7.23 VERTICE 23 9929691N/289728E/317

Es otro de los vértices que se encuentra en la parroquia Dayuma, queda a 200 m al lado derecho
de la via Coca-Dayuma, en una pendiente, donde se encuentran arboles de guabo, laurel e
higuerdn. En este vértice se ubicaron 4 pruebas de pala, las mismas que; resultaron negativas.
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FOTOGRAFIA 6.4-54 EXCAVACION DE PRUEBA DE PALA EN V23

FOTOGRAFIA 6.4-55 EXCAVACION DE PLEN V23
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FOTOGRAFIA 6.4-53 AREA DEL VERTICE 23
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TABLA 6.4-16 HALLAZGOS VERTICE 23

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
D1 limo D1 limo D1 limo Erl"'l'g‘;
arcilloso arcilloso arcilloso maren
marron 0SCUro | Marrén OSCuro ; Marrén oscuro oscuro 7 5YR NEGATIVA ) )
7.5YR 3/2dark i 7.5YR 3/2 dark | 7.5YR 3/2 dark 3 da{rk
brown que va | brown queva : brown queva brown va de
. de0-2cmb/s. ide0a2cmb/s. de0a2cmbis. 0a4cmbls.
D1 limo D1 D1 i
arciloso arcilllg]s% arcilllgc))
marrén 7.5YR ; ;
5/4 brown que Nohay D1 | marron 7.5YR | marron 7.5YR NEGATIVA i
vade 2216 5/4 brown que :  5/4 brown
cmbls vade2a25 iquevadeda
cmbl/s. 35 cmbl/s.
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PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
D1 limo D1 limo D1 limo D1 limo
arcilloso arcilloso arcilloso arcilloso
marrén fuerte | marrén fuerte : marrén fuerte | marrén fuerte NEGATIVA

7.5YR 5/6 7.5YR 5/6 7.5YR 5/6 7.5YR 5/6 - -
strong brown | strong brown : strong brown | strong brown
quevade16-  quevade2a i quevade25a vade35a62
72 cmbls. 70 cmbls. 72 cmbls. cmb/s.

Fuente: Trabajo de Campo

16.4.7.24 VERTICE 24 9928671N/289598E/306

El vértice 24, se localiza en una cuchilla pequefia, angosta y semi-plana, es un area donde existe
ganado y para llegar al lugar se ingresa por el km 32 hacia la derecha de la via principal por la
plataforma Auca 19, en la comunidad San Pedro perteneciente a la parroquia Dayuma. En el
centro de vértice es un sector abierto libre de vegetacidon y hacia el norte que se encuentra la pl 1
gue tenemos una vegetacién secundaria con arboles de guayaca y capirola y es una pendiente.
Igual manera hacia el sur es otra pendiente, se realizd las pruebas de pala al contorno del punto
vértice con una distancia de 5 metros con direccién norte, todas resultaron negativas como
también en la superficie, los suelos son rojos y presentan fragmentos de sedimentos de roca
pequefias para llegar al vértice se ingresa por el km 34 hacia la derecha de la via principal por una
plataforma Auca 10.

FOOTGRAFIA 6.4-56 AREA DEL VERITCE 24

FOTOGRAFIA 6.4-57 EXCAVACION DE PRUEBA DE PALA EN V24
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FOTOGRAFIA 6.4-58 ESTRATIGRAFIA DEL V24

TABLA 6.4-17 HALLAZGOS VERTICE 24

PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CVlimo CVlimo CVlimo CVlimo
arcilloso café | arcilloso café | arcilloso café  arcilloso café
7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4 NEGATIVA - i
brown conun | brownconun § brown conun : brown conun
espesorde 0 - | espesorde 0- : espesorde 0- : espesorde 0
4 cmbls. 4 cmb/s. 4 cmbls. - 5 cmb/s.
. D1limo ) .
D1.I|mo arcilloso D1.I|mo D1ll|mo
arcfllloso marrén fuerte argllloso ar<’:|||oso
marrén fuerte 75YR 4/6 marrén fuete | marron fuerte
o t7.5YIz4/6 strong brown t7.5YRb4/6 7.5le 4/6 NEGATIVA i
strong brown .o espesor strong brown | strong brown
CON Un espesor ded-22 €ON Un espesor con un
ded-24 cmbls ded-24 espesor de 5
cmb/s. ' cmb/s. - 24 cmbls.
D2 limo
D2 limo D2 limo . arcilloso
arcilloso rojizo  arcilloso rojizo arciﬁgsw:gjizo rojizo 2.5YR
con un espesor . 2.5YR 5/6 red 5/6 red con )
2.5YR 5/6 red : con un espesor 2.5YR5/6red |y espesor NEGATIVA
de 24 - 60 de22-50  CONUNESPESON e 94 .59
cmbrs. cmbls. de 24 - 60 cmbls.
cmbl/s.

Fuente: Trabajo de Campo

%6.4.7.25 VERTICE 25 9926430N/289704E/273

Es otro de los vértices que se ubica en la propiedad del Sr. Félix Gémez al costado izquierdo de
una via piloto o rasante el vértice es un area pequefia semiplana en la cima de una loma suave y
de vegetacidn secundaria con arboles de palma, calaranda y maleza. En este sector, se hicieron un
total de 4 pruebas de pala 5 metros del punto resultando negativas los suelos son compactos y
arcillosos. En la superficie no presenta restos culturales, El vértice esta al lado derecho de la via
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asfaltada viniendo en sentido Coca-Dayuma y se encuentra en la comunidad justicia social en la
parroquia Dayuma del cantdn Orellana ingresando por el km 30 esta a una altura de 289 m.s.n.m.

FOTOGRAFIA 6.4-59 AREA DEL VERTICE 25

TABLA 6.4-18 HALLAZGOS VERTICE 25

PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
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PRUEBAS POSITIVAINEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA
CV limo CV limo CV limo arcﬁl\és“(’)“é’afé
arcilloso café arcilloso arcilloso café oscuro 7.5YR
oscuro 7.5YR | oscuro 7.5YR | oscuro 7.5YR 25/ V'e }
2.5/2 very dark : 2.5/2 very dark | 2.5/2 very dark dairk brov% NEGATIVA -
brownconun . brown conun | brown con un con un
espesorde 0 - | espesorde 0- : espesorde0 - espesor de 0
5 cmb/s. 5 cmbls. 4 cmbls. P
-5 cmbls.
. D1limo . )
!D1I|mo | arcilloso café D1I|mo ’ D1I|mo ’
arcilloso café rojizo 7.5YR arcilloso café : arcilloso café
25 rojizo 7.5YR 406 strbng rojizo7.5YR 4/6 | rojizo 7.5YR
4/6 strong brown con un strong brown 4/6 strong NEGATIVA -
brown con un es €on un espesor - brown con un
pesorde 5 -
espesorde 5 - 24 cmbls ded-24 espesor de 5
23 cmbls. ' cmb/s. - 24 cmbls.
D2 limo D2 limo D2 limo ziil'l'c’;%
arcilloso rojizo : arcilloso rojizo | arcilloso rojizo r0iizo 2 5YR
2.5YR5/6red  2.5YR5/6red | 2.5YR 5/6 red 5}6 red con NEGATIVA )
CON UN €Spesor | con Un espesor  con un espesor | o
de 23 -60 de 24 -58 de 24 - 60 de 24p_61
cmbl/s. cmbl/s. cmbl/s.
cmbl/s.

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.7.26 VERTICE 26 9923908N/290540E/276

Este vértice se halla en la parroquia Dayuma, cantdn Orellana al costado derecho en la via Coca-
Dayuma. Este vértice se ubica muy cerca de una superficie pequefia que comprende la
Subestaciéon Dayuma en un terreno que ha sido desbancado donde se iba a construir una casa,
por ello que una parte esta perturbada ya que colocaron gran cantidad de piedras de rio
aplanando la superficie y el resto de la subestacidon es una pendiente suave ocupada por arboles
del lugar y pastizales. Aqui se realizaron un total de 11 pruebas de pala, todas ellas resultaron
negativas.

FOTOGRAFIA 6.4-62 AREA DEL VERTICE 26
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FOTOGRAFIA 6.4-63 EXCAVACION DE PRUEBA DE PALA EN V26

FOTOGRAFIA 6.4-65 DETALLE DE PL EN LA SUBESTACION DAYUMA

TABLA 6.4-19 HALLAZGOS VERTICE 26

PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS

VERTICE N5 S5 E5 W5 SIINO CERAMICA LITICA

CV limoso café : CV limoso café | CV limoso café é\f/élg]gi;
2% 7.5YR 4/3 7.5YR4/3 7.5YR4/3 43 br'own )
brown conun : brown conun : brown con un con un NEGATIVA -
espesorde 0- : espesorde 0- : espesorde0 -
2 cmb/s. 2 cmb/s. 4 cmbls. espesor de 0

-5 cmbs.
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PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
. D1limo ) D1limo
arc:ﬁg!?gafé arciloso café arcﬁllsl,?(c)afé arcilloso café
claro 7.5YR claro 7.5YR
clbaro 7.5YR 5/4 5/4 brown con claro 7.5YR 5/4 5/4 brown NEGATIVA i
rownconun . espesor de brown con un con un
espesor de 2 - 2-17 cmb/ espesorde 4 -
16 cmbls OmoiS o0 embfs, | eSpesorde s
' ' - 24 cmb/s.
D2 limo . . D2 limo
- . D2 limo D2 limo . .
Il
a;%;ﬁf;;?éo arcilloso rojo | arcilloso rojo a;ﬂgﬁfer:%o
YR amarillento amarillento
yel?owissh/?ed 5YR 5/6 5YR 5/6 yeﬁgvﬁssrﬁed NEGATIVA -
con un espesor yellowishred | yellowish red con un
16-72  Conunespesor con un espesor
dele. de17-78  de20-70  “Pe e
' cmbl/s. cmb/s.
cmbl/s.

Fuente: Trabajo de Campo

Este vértice se encuentra a un costado de lo que va a ser la Subestacion Dayuma, que por cierto
es bastante perturbada por desbanque, ya que bajaron la loma con el objetivo de construir una
vivienda, al parecer, esta superficie quedd abandonada. No obstante, a partir del vértice 26 se
hicieron pruebas en direccion Este cada 10 m, si la superficie lo permitia o a su vez podia ser mas;
hasta topar con una superficie adecuada o que facilite la excavacion de las mismas. De las 6
pruebas de pala, todas resultaron negativas, evidenciando que no existen restos o presencia de
ocupacion alguna. En realidad, esto ocurre cuando las superficies son perturbadas por procesos
antropicos como los observados en el lugar (Tabla 6.4-20).

TABLA 6.4-20 HALLAZGOS SUBESTACION DAYUMA

PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
SUBESTACION N5E10 NOE15 N10E10 N10E20 SIINO CERAMICA LITICA
CV limoso
marrén muy CV limoso CV limoso CV limoso
0scuro y marrén muy marrén muy marrén muy
hojarasca oscuro 7.5YR | oscuro 7.5YR | oscuro 7.5YR 3
75YR25/2  2.5/2 very dark | 2.5/2 very dark  2.5/2 very dark NEGATIVA -
very dark brown conun i brown conun : brown conun
brown conun | espesorde 0- = espesorde 0 - | espesorde 0 -
espesor de 0 - 10 cmbl/s. 10 cmbl/s. 2 cmbls.
7 cmbs.
D1limoso café Dglgr;o;%$ege D1limoso café : D1limoso café
claro 7.5YR 4/3 ‘ claro7.5YR 4/3 : claro 7.5YR
4/3 brown con
brown con un brown con un | 4/3 brown con NEGATIVA -
un espesor de
espesor de 7 - 10 - 25 cmb/s. | €SPesor de 10 - : un espesor de
17 cmbrs. ' 30 cmbs. 2-14 cmb/s.
D2 limoso rojo D2 limo D2 limo D2 limo
amarillento arcillosorojo : arcilloso rojo  arcilloso rojo
5YR 5/6 amarillento amarillento amarillento
yellowish red 5YR 5/6 5YR 5/6 5YR 5/6
con un espesor ; yellowishred : yellowishred | yellowish red NEGATIVA i
de 17-67 | con un espesor | con un espesor conun
cmbrs. de25-75 de30-72 | espesorde 14
cmbs. cmbs. - 70 cmbl/s.
SUBESTACION N10E30 N10E40 N10E60 N10E80 SIINO CERAMICA LITICA
cv Iimoso cv Ijmoso cv Ijmoso Relleno 0-25 NEGATIVA - )
marrén muy marrén muy marrén muy cmb/s.
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PRUEBAS POSITIVA/NEGATIVA DENSIDAD DE RESTOS
oscuro y oscuro 7.5YR | oscuro 7.5YR : Entremezclado
hojarasca  : 2.5/2 very dark = 2.5/2 very dark : con piedras de
7.5YR 2.5/2 brown conun | brown con un rio.
very dark espesorde 0 - : espesorde 0 -
brown con un 3 cmbs. 3 cmbrs.
espesor de 0 -
3 cmbs.
D1limoso café : D1limoso café
claro 7.5YR 4/3 : claro 7.5YR
brown con un  4/3 brown con NZ:taeyl;Le” NEGATIVA -
espesorde 3 - | un espesor de '
20 cmb/s. 3-19 cmbls.
D2 limo
D2 limoso rojo D2 limo arc|IIo§o rojo
amarillento arcilloso rojo arg\?gllg/nsto
SYR 5/6 amarillento yellowish red
yellowish red 5YR 5/6
con un espesor | yellowish red condun3esggsor NEGATIVA -
de20-75  con un espesor e
cmbls. de 19— 70 cmbl/s.
ombls. Mezplado con
piedras y
arena.

Fuente: Trabajo de Campo

6.4.8 ANALISIS DE RESTOS CERAMICOS

El registro de los restos se observd en especial en los vértices 11 y 12 caracterizados por la escasa
presencia de 3 fragmentos ceramicos en total. El intervalo de los restos culturales es de 1 a 3. En
cambio, los vértices de sensibilidad nula comprendieron los vértices 1 a 26, donde los primeros
comprenden areas altamente perturbadas porque estan dentro de la zona urbana como se ha
observado en el trabajo de campo y los demas comprenden suelos caracterizados por arcillas
rojizas muy hiumedas (Tabla 6.4-21).

TABLA 6.4-21: DE LA SENSIBILIDAD ARQUEOLOGICA DE LA LINEA COCA-DAYUMA

VERTICES PRESENCIA AUSENCIA DENSIDAD DE CERAMICA
1 SIN EVIDENCIA CULTURAL AREA URBANA
2 SIN EVIDENCIA CULTURAL AREA URBANA
3 SIN EVIDENCIA CULTURAL AREA URBANA
4 SIN EVIDENCIA CULTURAL AREA URBANA
5 SIN EVIDENCIA CULTURAL AREA URBANA
6 SIN EVIDENCIA CULTURAL AREA URBANA
6? SIN EVIDENCIA CULTURAL AREA URBANA
7 SIN EVIDENCIA CULTURAL
8 SIN EVIDENCIA CULTURAL
9 SIN EVIDENCIA CU LTURAL
10 SIN EVIDENCIA CULTURAL
13 SIN EVIDENCIA CULTURAL
14 SIN EVIDENCIA CULTURAL
15 SIN EVIDENCIA CULTURAL
16 SIN EVIDENCIA CULTURAL
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VERTICES PRESENCIA AUSENCIA DENSIDAD DE CERAMICA
17 SIN EVIDENCIA CULTURAL
18 SIN EVIDENCIA CULTURAL
20 SIN EVIDENCIA CULTURAL
21 SIN EVIDENCIA CULTURAL
22 SIN EVIDENCIA CULTURAL
23 SIN EVIDENCIA CULTURAL
24 SIN EVIDENCIA CULTURAL
25 SIN EVIDENCIA CULTURAL
26 SIN EVIDENCIA CULTURAL
11 SENSIBILIDAD BAJA 2 FRAGMENTOS
12 SENSIBILIDAD BAJA 2 FRAGMENTOS
19 SENSIBILIDAD BAJA 3 FRAGMENTOS

Fuente: Trabajo de Campo
Vértice 11

De este vértice se registré en la PLN5 un solo fragmento de cerdmica a una altura de 20 cmb/s, es
un cuerpo que midid 1.5x4 cm de 8 mm de espesor, sus superficies erosionadas, de coccidn
oxidante, pasta media y compacta (Fotografia 6.4-66). En la segunda PL o E5 también se registré
otro fragmento de 1x1 cm de 4 mm de espesor, de superficies erosionadas, coccién oxidante, y
pasta fina y deleznable. Ambos fragmentos estan asociados al depésito 1.

FOTOGRAFIA 6.4-66 CUERPO NO DECORADO SIN P.C.

4\ 1 UL o
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Vértice 12

En este vértice, La PLS5 en el depdsito 1 solo evidencié un solo fragmento de ceramica a los 18
cmb/s, que mide 2.8x2.8 cm con un espesor de 5 mm, de superficies erosionadas en ambas caras,
de coccidn parcial reductora, y pasta media deleznable. En el depdsito 2 a 30 cmb/s se registrd la
presencia de un fragmento grande de 2.5x2 cm carbén en el perfil (Fotografia 6.4-67).

FOTOGRAFIA 6.4-67 CUERPO NO DECORADO SIN P.C.
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Vértice 19

Solo se observaron escasos tres fragmentos completamente erosionados como definir asociacién
cultural menor a 2 cm en un area que antiguamente fue parte de una via al pie de la loma. Se
tratan de cuerpos no decorados sin acabado especifico, que se observaron sobre la superficie
perturbada.

6.4.9 CONCLUSIONES

Esta linea de transmisién que servird para dar mejor electricidad a varias parroquias, tanto El
Dorado como Dayuma en la Provincia de Orellana compuesta por 26 vértices evidencié una
sensibilidad baja y ausente, a través de los 35 km lineales que recorre la misma.

En general, de los 26 vértices, solo 2 presentaron una escasa evidencia de cerdmica que no
permite su asociacion debido a que se encuentran altamente erosionados, la gran mayoria de los
vértices se encuentran sobre suelos de superficie baja en la Amazonia, de arcillas rojizas las
mismas que son estériles ya que no permiten un asentamiento permanente.

El nivel de sensibilidad cultural de mas de la mitad de la linea de transmision es ausente en los
vértices 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 y en los vértices 11,
12 Y 19, es baja, con escasos 2 y 3 fragmentos por vértice.

La evidencia del vértice 11 y 12 se encuentran sobre unas cimas pequeiias que presentaron
escasos 3 fragmentos entre ambos. En cambio, en el vértice 19 la evidencia de 3 fragmentos
menores a 1.5 cm. Los escasos tres fragmentos no pueden informarnos sobre el tipo de filiacién
cultural, sino que la regidén puede que esté asociado a posibles ocupaciones tardias.

Para terminar, es importante resaltar que la zona de los vértices no estd evidenciando
ocupaciones importantes o de algun tipo de asentamiento transitorio. Por el contrario, no se
refleja que estos vértices hayan sido ocupados como los sitios interriberefios de la zona de lJivino
poblado obviamente por el Horizonte Corrugado.
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7.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

7.1.1 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

CNEL EP UN SUCUMBIQS, con la finalidad de mejorar el servicio eléctrico en la parroquia Dayuma,
construird una linea de 69kV, con una longitud aproximadamente de 35,85 km, entre la
Subestacién Payamino ubicada en el cantdn Francisco de Orellana, Parroquia Francisco de
Orellana, y la subestacion Dayuma a ubicarse en la parroquia Dayuma.

7.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Construir la infraestructura eléctrica necesaria para una mejor dotacion y calidad del
servicio de energia eléctrica en las areas de servicié de la futura Subestacién Payamino-

Dayuma.

- Disefar técnicamente una Linea de Subtransmisién a 69 kV que una la Subestacion
Payamino con la Subestacién Dayuma, respetando las normas técnicas de disefio del Ex

INECEL.

7.1.3 DESCRIPCION Y DESARROLLO DEL PROYECTO

7.1.3.1 ALCANCE GEOGRAFICO

Las coordenadas de cada uno de los vértices de la Linea de Subtransmisidn se presentan a

continuacion:

TABLA 7.1-1 COORDENADAS DE LOS VERTICES DE LAS LINEA DE SUBTRANSMISION

N° ESTE NORTE OBSERVACIONES
S/E DAYUMA 290633 9923903 SE PAYAMINO

V26 290541 9923090 Vértice

V25 289705 9926430 Vértice

V24 289599 9928671 Vértice

V23 289728 9929692 Vértice

V22 289861 9930037 Vértice

V21 290202 9930520 Vértice

V20 290072 9933148 Vértice

V19 290054 9935130 Vértice

V18 290313 9937782 Vértice

V17 289805 9940517 Vértice

V16 289253 9941494 Vértice

V14 289038 9943280 Vértice

V13 288534 9944379 Vértice

V12 287722 9944942 Vértice

V11 287383 9946147 Vértice

V10 278486 9949367 Vértice

Vo 280312 9950164 Vértice e Inicio deRli(())gjgsaSubﬂuvial bajo el
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N° ESTE NORTE OBSERVACIONES
V8 278486 9951375 Veértice y Fin del Qruce Subfluvial bajo el
Rio Coca
\4 278514 9951591 Vértice
VBA 278558 9951711 Vértice
V6 278545 9951846 Vértice
V5 278415 9952249 Vértice
V4 278290 9952200 Vértice
V3 278146 9952248 Vértice
V2 278006 9952196 Vértice
V1 277691 9952203 Vértice
S/E PAYAMINO 277673 9952227 Vértice

Fuente: Disefio Electromecanico, EPTEC 2015

7.1.4 DESCRIPCION TECNICA GENERAL DEL PROYECTO

Para el trazado de la linea de 69 KV S/E Coca-Dayuma, se realizé en el campo un recorrido muy
detallado, realizando un levantamiento mediante GPS, de todas las vias existentes a lo largo del
recorrido entre Payamino y Dayuma, que podrian ser afectadas por el paso de la linea eléctrica,
carreteros y caminos existentes y zonas por las que se proyecta la linea eléctrica Coca-Dayuma.

Sobre la base del levantamiento de campo y tomando en consideracion vias de acceso, viviendas y
estabilidad de la linea eléctrica, se ha procedido a definir en el campo los sitios de implantaciéon
de los vértices de la linea, los mismos que se han implantado en lo posible cercanos a vias y
caminos existentes y en lugares estables, evitando su ubicacién en pendientes muy pronunciadas,
gue pongan en peligro la estabilidad de la linea eléctrica.

17.1.4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA

69 KV

- Numero de circuitos: 1

ACAR 300 MCM 12/7

- Voltaje de aislamiento:

- Conductor:

Material conductor:
de aluminio

Cable de guarda:
Longitud aproximada:
Tipo de estructuras:

Tipo de aislamiento:

Angulo apantallamiento:

Trazado de la ruta:
Res. Puesta a tierra:

Franja de servidumbre:

Alambres de aluminio reforzados con alambres de aleacidn

Tipo OPGW — 24 fibras — 79 mm?

35.85 Km.

Estructuras en torres metalicas de suspension y retencion
Aisladores de suspensidn y retencién tipo polimeros.
Maximo 302

Urbana-Rural

15 Ohm

16 m de ancho, 8 m a cada lado del eje de la linea
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57.1.4.2 TIPO DE ESTRUCTURAS

Los tipos de estructuras han sido seleccionados considerando la distancia minima de seguridad al
suelo, los esfuerzos producidos sobre cada estructura, alturas del punto de amarre, los limites de
utilizacidon para el cual son disefiadas dichas estructuras, levantamiento topogréfico del perfil
longitudinal del terreno, vanos de disefio y los dngulos de deflexién de la linea. Definiéndose en
forma general los siguientes tipos de estructuras:

- Torre de suspensién especial, monobloque tipo AT+68 y AT+58, para angulos de deflexion
de linea de hasta 1°, con alturas de 90m y 80m respectivamente; APA de 82.30y 72.30 m
respectivamente.

- Torre de suspensidn, simple circuito, monobloque tipo AT-3, AT+0 y AT+3, para angulos
de deflexién de linea de hasta 2°, de alturas 19m, 22m y 25m respectivamente; APA de
12.80 m, 15.80m y 8.80m respectivamente.

- Torre de retencidén especial tipo AR2 y AR3, para angulos de deflexién de la linea de 0-2°y
de 0-65° respectivamente, de alturas 26.50 m y 72.50 m, APA de 26.50 m y 72.50 m
respectivamente.

- Torre de retencidn tipo AT-3, AT+0 y AT+3, con alturas de 19m, 22m y 25m

respectivamente y APA de 12.50m, 15.5m y 8.5m respectivamente, para angulos de
deflexidn de la linea de ALO: 0-15°, AL1: 0-25°, AR1: 0-45° y AT1: 0-5°.

7.1.5 CRUCE SUBFLUVIAL BAJO EL RO COCA

Se construird un cruce subfluvial en el Rio Coca entre los Vértices V8 y V9, el cual inicia en la
plataforma el Vértice V9 en la margen izquierda del Rio hasta la orilla opuesta mediante la técnica
constructiva de Perforacion Horizontal Dirigida (PHD), mide aproximadamente 800 m en total; sin
embargo. La tuberia necesaria para pasar el cable aislado serda de 4 pulgadas (didmetro
relativamente pequefio), por lo que las facilidades de pergforacién en la margen derecha del rio
seran también pqueiias.

%7.1.5.1 AREA TEMPORAL DE PREPARACION DEL LODO DE PERFORACION

Se requerird de un area temporal de aproximadamente 300 metros cuadrados donde se
implantard la estructura perteneciente al vértice V8, por lo que no se requeriran dareas
adicionales. Esta area utilizada para la preparacidn de la tuberia a instalarse en el cruce subfluvial,
en esta zona se alineard y se soldara el elemento mecanico necesario para el jalado del cable
aislado.

57.1.5.2 4.3.5 CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA PARA EL CRUCE SUBFLUVIAL EN EL
: RIO PUTUMAYO (PATIO DE MANIOBRAS TEMPORAL)

Para la ejecucidn del proyecto se requiere un drea temporal de trabajo de 300 m2, en la cual se
descargard la tuberia para su posterior ensamblaje en el drea de preparacion de la lingada o lodo
de perforacién. Cabe anotar que esta Ingada difiere mucho en cantidad y cualidades de la usada
para la perforacién de tuberias para ductos de crudo o combustibles, pues la zona donde se
instalara el camble aislado esta a una profundidad mucho menor que lo requerido por un ducto
de hidrocarburos, dado que es esta misma tuberia la que funcionard como soporte del suelo y
proteccion del cable aislado, el cual es objetivo del proyecto.

Dado que el volumen de agua requerido para el proceso es muy pequefio, a fin de no ejercer
ningun impacto sobre el Rio Coca el agua sera obtenida de la red publica que abastece a la Ciudad
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de Francisco de Orellana. Asi mismo, el agua que se obtendra luego del proceso dewatering
(centrifugado), sera enviado al alcantarillado municipal, luego de verificar el cumplimiento de os
limtes maximos permisibles para descargas al alcantarillado.

El equipo usado para el proceso dependerd de la empresa contratista de construccién, sin
emabrgo para nivel de construccion propuesto, el equipo normalmente usado serd un Godwin o
similar, como el que se muestra en la siguiente figura:

Figura 6.4-1: Equipo tipico de Dewatering usado para este tipo de perforaciones

Dewatering
pump handbook 50 Hz

RENTAL, SALES AND SERVICE FOR CONSTRUCTION,
MINING, MUNICIPAL AND OTHER INDUSTRIES

7.1.6 DESARROLLO DEL PROYECTO

La ejecucidn del proyecto desde el punto de vista de ingenieria es sumamente sencilla, pues la
instalacidn de las torres de transmision no requiere de actividades complicadas ni equipo de gran
tamafio.

El proceso constructivo es el siguiente:

En funcién de la descripcidon del proyecto, se determinaron cuatro grupos de actividades, de
acuerdo a sus caracteristicas y de los efectos que pueden provocar, estos son los siguientes:

a)  Movilizacién y presencia de personal- Para las actividades de construccién de la linea,
todos los elementos son transportados en vehiculos pequeios y medianos, Unicamente
los elementos metdlicos que conforman las torre y los materiales pétreos para la
cimentacién son transportados en camiones. La presencia de personal sera también
minima pues son labores que demanda de poca mano de obra (aproximadamente 5
obreros por frente de trabajo). En algunos casos, cuando las condiciones del terreno lo
ameritan, se necesita de un tractor para acondicionar el acceso temporal a la
estructura. Esto serd muy eventual por cuanto la L/T ha sido disefiada en su trazado
para facilitar el acceso desdé caminos ya existentes.
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b)  Remocion, limpieza de capa vegetal y movimiento de tierras, armado de estructuras.
- Unicamente donde se colocaran las estructuras, y al interior de la S/E, sera necesario
retirar la capa de suelo vegetal, colocdndola a un costado del sitio. Luego se excava
hasta la profundidad de disefio de la cimentacidn, se arma y coloca la estructura de
refuerzo en la cimentacidn y se funde el hormigdn segun las especificaciones técnicas
del disefio civil. En casos muy puntuales (probablemente no sea necesario) se mejorara
el suelo con una capa de material de cantera compactado. En el caso de la S/E en el
patio de estructuras si es necesario reemplazar el suelo. Luego se construye la
cimentacién y luego de pocos dias se inicia con el armado de la estructura,
eventualmente con la ayuda de una grua. lzado y armado de estructuras, tendido de
conductores y vestido de estructuras.

c) Armado de estructuras, tendido de conductores y vestido de estructuras: Una vez
armadas las estructuras se colocan sobre estos todos los elementos necesarios para
soportar los conductores (cables), crucetas, cadenas de aisladores, tensores, etc. Se
colocan las poleas y se tensa el cable guia. Se dejan los conductores en regulado por un
tiempo a fin de igualar los esfuerzos internos a lo largo del mismo y finalmente se
tensan hasta el valor de disefio.

d) Operacién y mantenimiento de la L/T: La operacion de la linea de transmision no
requiere de intervencion en campo, pues se la realiza desde el cuarto de control
ubicado en las subestaciones. El mantenimiento consiste en verificar el estado de
aisladores frecuentemente, cambiarlos cuando alguno de ellos ha sido dafiado,
mantener el Franja de servidumbre de la linea de Transmisién libre de vegetacién alta
(arboles) y eventualmente realizar reparaciones de alguna estructura dafiada).

e) Retiro: Al final de la vida util del proyecto y en caso de que este no pueda ser
repotenciado, se deberd emprender con el retiro de la infraestructura. Esto consiste en
limpiar la franja para el descolgado de los conductores. Descolgado de los conductores
y encarretado de los mismo. Desmontaje de los elementos de retencidn y suspension.
Desarmado de las estructuras y desmovilizacidon de los elementos que la componen.
Las subestaciones no serdn retiradas sino repotenciadas para ser incorporadas al SNI.

7.1.7 EQUIPAMIENTO PARA LA OPERACION

En la siguiente tabla se presentan los principales equipos a ser instalados en la subestacion:

TABLA 7.1-2 EQUIPAMIENTO PARA LA SUBESTACION COCA-DAYUMA

EQUIPAMIENTO PARA LA SUBESTACION COCA-DAYUMA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD
Seccionador motorizado para 69 KV sin cuchilla de puesta a tierra, 2

! columnas rotatorias-Tipo de montaje: Vertical-altura de montaje 7m u 2

2 Transformador d epotencia 34 MVA 69/28.8 kV, 2800 msnm con TAPS en u 1
vacio lado de alta.

3 Transformador de potencia 23 MVA 69/22.8 kV, 2800 msnm. Con TAPS en u 1
vacio lado de alta.

4 Disyuntor tripolar en SF6, 72,5 kV, 1200 A, 25 kA, 2800 msnm. u 1

5 Tablero de control y proteccidn de linea con relé direccional (67 y 67N, 25) Y, u 1

de transformador con relé diferencial (87) y relé de sobrecorriente (50/51).
Tablero de medicion con un medidor principal y un medidor de respaldo con
6 terminales de prueba y contrastacion de los medidores para energia bruta u 1
(22.8 kV)
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EQUIPAMIENTO PARA LA SUBESTACION COCA-DAYUMA

Tablero de medicién con un medidor principal y un medidor de respaldo con
7 terminales de prueba y contrastacion de los medidores para energia neta (69 u 1
kV)

Seccionador motorizado para 69 kV con cuchilla de puesta a tierra, 2

8 Columnas Rotatorias - Tipo de Montaje: Vertical - Altura de Montaje: 7m. u !
9 Interruptor tripolar tipo tanque muerto de 69 kV aislados en SF6 u 1
10 Transformador de potencial de 69 kV de linea u 3
1 Pararrayos para el lado de 69 kV u 3
12 Punta terminal 100 kV - Con conector para cable 750 MCM - Petunia u 3
13 Conductor ACAR 300 MCM suministrado en carretes de 2000m m 118800
Conductor cableado concéntrico de acero enchapado en cobre 3 N° 8 AWG,
14 - m 3755
suministrado en carretes de madera de 1000 mts
Varillas de puesta a tierra de copperweld 5/8" x 10" suministrada con conector
15 a compresion similar a BURNDY YGL34C2 para conductor copperweld 7 N° u 467
8 AWG.
Conector cable-placa, de bronce, para conductor 3 N° 8 AWG copperweld a
16 ' u 396
perfil plano.
17 Cable OPGW, con diametro = 12 mm, para tension de rotura = 3000 kgf, m 39600
corriente de cortocircuito de 10 ka, con 24 fibras 6pticas norma itu-t g.655¢/d.
Cable dieléctrico antiroedores, ignifugo, con diametro =14 mm, proteccion a
18 impactos y aplastamiento = 4400n/10cm, con 48 fibras dpticas norma itu-t m 330
g.655¢/d.
Accesorios de retencion pasante para torre o poste (completo, para retenerel .
19 o juegos 38
opgw de diametro = 12 mm en los dos extremos de la torre)
Accesorios de retencion bajante para torre 0 poste (completo, para retenerel .
20 " juegos 8
opgw de diametro = 12 mm en los dos extremos de la torre),
Accesorios de suspension para torre, para cable tipo opgw de diametro = 12
21 mm. Sera instalado montado sobre la clpula, generalmente en torres o i1eqos 124
postes disefiados para un solo cable de guarda, tipo caballete (distancia lueg
entre perforaciones segln planos a entregar)
2 Yugo de doble placa, con 3 pernos de 3/4" x 3" con rodelas planas y de u 25
presion.
2 Amortiguadores para cable OPGW de didmetro = 12 mm (tipo espiral, incluye u 296
estudio de amortiguamiento).
24 Grapas de bajada para asegurar la escolta de cable OPGW a las estructuras. u 16
25 Balizas de sefializacion con proteccion de caucho o neopreno y preformado u 155
para ser instalado sobre cable OPGW.
Distribuidor dptico terminal de rack para 48 fibras 6pticas con 2 press stop’s
para cable dieléctrico antiroedores, incluyendo: 60 pig tails con terminales sc
26 Co . u 2
upc, 60 conectores sc upc y 60 protectores para las fusiones; de tamafio que
ocupe al menos 3 unidades de rack.
27 Aislador de suspension tipo polimérico 72.5 kV (120 kN) u 216
28 Aislador line-post tipo polimérico 72.5 kV (SCL: 25 kN) u 204
29 Aislador de retencion tipo polimérico 72.5 kV (160 kN) u 276

Fuente: Disefio Electromecénico

Elaboracién: BAG, Septiembre 2016

7.1.8 MANO DE OBRA

La obra requerira de aproximadamente 10 obreros durante cada una de las fases de construccién.
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TABLA 7.1-3 MANO DE OBRA REQUERIDA

CUADRILLA TIPICA MONTAJE CIVIL

CUADRILLA TIPICA MONTAJE MECANICO

Ing. Civil Ing. Mecanico (s)

Supervisor de ducto

Capataz de Montaje de estructuras Supervisor Mecanico

Capataz Montaje

Oficial de Montaje de estructuras Electromecanico

Ayudantes montaje

Ayudante de montaje Precurvador Supervisor de poliken
Obrero Tubero /Alineador Ayudantes de poliken
Albafiil Tubero Supervisor de bajado

Ayudante civil Soldador Calificado

Tubero PH

Capataz de obra Civil Ayudante maquinaria

Supervisor Mecanico Des.

Carpintero Esmerilador Calificado Supervisor Especiales Soldadura
Cadenero Ayudante mecanico Sandblasteador Calificado
Topografo Ayudantes de precurvador Eléctrico 2A
Pintor Mecanico Armador Obrero
Maestro Electricista Armador

Ferrero

Pintor Calificado

Plomero

Soldador de segunda

Ayudante especial

Soldador API/ASME

Maestro Instalador

Ing. Nace Corrosion

Supervisor civil Técnico Nace |

Guardiania Jefe de Soldadura en linea

Ingeniero civil - especialista Obrero mecanico

Fuente: Disefio Electromecanico

Elaboracién: BAG, Septiembre 2016

7.1.9 INSTALACIONES

Todos los servicios de logistica seran rentados en ambos frentes, no se requerird construccién de

campamentos, bodegas, etc.

7.1.10 EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

TABLA 7.1-4 EQUIPOS PARA LA SUBESTACION COCA-DAYUMA

Equipo o Herramienta

Cantidad (Unidades)

Retroexcavadora

1

Volquete

2

Concretera

2

Compactador

Vibrador

Tractor

Cargadora frontal

Rodillo

Tanquero

Estacion total

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 KV COCA-DAYUMA

163



BAG environmental
engineering

Equipo o Herramienta Cantidad (Unidades)
Compactador tipo sapo 1
Camioneta 2T 1
Perforadora 1
Plumas de montaje 1
Cortador de aluminio 1
Cortadora de hierro 1
Grua telescopica 30 ton 1
Equipo de topografia 1
Equipo de laboratorio de suelos 1
Martillo eléctrico 1
Motosierra 1
Bomba para inyeccion de material de relleno 1
Bulldozer (Tipo CAT D6) 1
Bulldozer (Tipo CAT D6) con winche 1
Equipo de Sand Blasting 1
Lote de herramientas de albafiileria 2

Fuente: Disefio del proyecto
Elaboracion: BAG, Septiembre 2016

7.1.11 MATERIALES E INSUMOS

TABLA 7.1-5 MATERIALES E INSUMOS PARA LA SUBESTACION COCA-DAYUMA

Materiales e insumos Car:;ida Uni:ade
Cabeza de torre con crucetas y cuerpo comin mas patas mas STUBS (&ngulos de anclaje) 0-2° 103915 kg
Cabeza de torre con crucetas y cuerpo comuin mas patas mas STUBS (angulos de anclaje) 0-7° 70342 kg
Cabeza de torre con crucetas y cuerpo comun mas patas mas STUBS (&ngulos de anclaje) 0-25° 43165 kg
Cabeza de torre con crucetas y cuerpo comin mas patas mas STUBS (&ngulos de anclaje) 74605 kg
Cabeza de torre con crucetas y cuerpo comun mas patas mas STUBS (&ngulos de anclaje) 0-90° 33306 kg
Cabeza de torre con crucetas y cuerpo comun més patas mas STUBS (angulos de anclaje) 29142 kg
Cabeza de torre con crucetas y cuerpo comun més patas mas STUBS (angulos de anclaje) 0-2° 25714 kg
Cabeza de torre con crucetas y cuerpo comuin més patas mas STUBS (&ngulos de anclaje) 0-2° 57150 kg
Postes de hormigon armado y vibrado de seccion rectangular tipo "H" de 20 m, cargas de rotura 2000 kgf 19 u
POSTES DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRAkDfE VIDRIO (P.R.F.V.) de 20 m, cargas de disefio 2350 49 u

g

Poste de acero galvanizado, seccion tubular. 12300 kg
Placas de numeracion y accesorios 170 u
Placas de peligro y accesorios 170 u
Lote de equipo de proteccion personal 15 u
Hormigon fundiciones 210 m3
Acero de refuerzo fy= 4200kg/cm2 14700 kg
Material de relleno compactado 900 m?3
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Materiales e insumos Car:itida Uni:ade

Material de relleno de mejoramiento 150 m3
Accesorios para instalar tuberias 150 u

Mamposteria de piedra 350 m3
Malla electrosoldada 1700 m?2
Encofrado de madera 800 m?
Mamposteria de ladrillo 450 m?
Cubierta de fibrocemento 400 m?2
Ventanas de aluminio 10 m?2
Puertas de aluminio 6 m?
Puerta de hierro 1 m?2
Enlucido con mortero 800 m?2
Pintura de caucho 800 m?2

Fuente: Disefio del proyecto
Elaboracion: BAG, Septiembre 2016

7.1.12 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

El disefio electromecanico de la Linea de Subtransmisidn respetara las distancias de seguridad
expresadas en las Normas de Disefio del el Ex INECEL y las regulaciones técnicas del Ex
MINISTERIO DEL AMBIENTE, esto es:

- Distancia del conductor mas bajo al suelo: 8 metros

- Distancia horizontal del conductor mas cercano a edificaciones: 4 metros en zonas urbanasy 5
metros en zonas rurales.

7.1.13 CICLO DE VIDA DEL PROYECTO

El tiempo de Construccién de la L/T y S.E. se estima en 6 meses. En la tabla siguiente se expone el
cronograma de ejecucion del proyecto. Respecto de la fase operativa del mismo, vale anotar que
el tiempo de vida util de la infraestructura se ha estimado en 25 afios. Sin embargo, una vez que la
demanda de energia lo exija, el proyecto podra ser repotenciado o retirado para dar paso a una
Linea de Subtransmision de mayor capacidad de transmision.
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TABLA 7.1-6 CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION DE LA L/TY S.E.

CROMOGRAMA DE CONSTRUCCION DE LA LINEA DE TRANSMISION A 69 kKW COCA DAYUMA
id Mombre de tarea |Cnmienzo |Fin sep 16 oct '16 |nr.>\r ‘16 |dic 18 ene 17 |ieh 17 ma
i) 20 | 05 | 12 | 19 | 26 | 03 | 20 [ 17 | 24 | 32 | o7 | 14 [ 21 | 28 | o5 | 12 | 19 | 26 | oz | 09 | 16 | 23 | 30 | o6 | 23 | 20 | 27
1 Cronograma de Ejecucion jue 01/08/16  jue 23/02/17 = — o —
2z |EH Inicie jus01/09/15  jus 01,/09/16 o1fng
3 | Entrega/Importacion de Equipos jue 01/08/16  lun 23/01/17 v
4 Equipos de Patio jue01/09/16  lum 230117
5 Transformador de Polencia jus01/09/15  |un 23/01/17
6 Celdas de Media Tensidn ju=01/09/16  dom 20411116
7 Tableros de Protecddn y Control jus01/09/15  jus 22/12/16
8 Tablero de Comunicadones ju= 010916 jus 2271216
o & Fabricacion estructura mefalica S/E Dayuma y Payarjus 01/09/18  mié 18/10/16
0 | Dbras Civiles jue 01/08/16  vie 30/12/16 v
11 5/E Payamino jue01/08/16  s3b 17/09/16
12 Fundadion de Bases de Hormigdn ju=01/09/15  mar13/08/16
12 Fundidion de bancos de ducios mar13/0%/16  s3b 17/09/16
14 5/E Dayuma jue 01/08/16  vie 30/12/16 v
is Conformadon de Plataforma ju=01/09/16  mié 19/10/16
15 Cimentadiones de Equipos Mayores mié 19/10/16  s&b 12/11/16
17 Cimentadones en Casa de Control s8b12/11/16  dom 20/11/16
18 Cimentadones menores dom 20/11/16  vie 02/12/15
15 Sistema de drenaje vie02/12/16  marD6/12/16
20 Casa de Coniral mar06/12/16  jus 22/13/15
21 Garita ju=23/12/16  wie30/12/15
22 Obra Eléctrica mié 13/10/16  jue 23/02/17
23 5/E Payamino mié 19/10/16  jue 23/02/17
24 Esfructuras Metalica migé 19/10/16  jus 20/10/16
25 Meniaje de Equipes de Pafio lun 23,/00/17  mi& 01/02,/17
25 Talbleros de Control y Profecdidn jus22/12/18  wie 30/12/18
27 Instaladones de Baja Tension mié 01/02/17  wie 17/02/17
28 Comisionado SIE vie 17/02/17  jus 23/02/17
25 5/E Dayuma mié 13/10/16  wvie 17/02/17
30 Esfructuras Metalica mig 19/10/16  lun 31/10/16 =
31 Meniaje de Transfarmador lun 23,/01/17  dom 28/0L/17
32 Iontaje de Equipos de Pafio lun 23,/00/17  s&b D4/02/17
33 Tableros de Control y Prolecddn ju=22/12/16  mar03/01/17
34 Instalaciones de Baja Tension ju=22/12/16  dom 05/02/17
35 Comisionado SIE dom 05/02/17  wie 17/02/17
36 Fin vie 17/02/17  vie 17/02/17 & 17/02
Tarea Tareas externas e Tarea manual I s6lofin J
Divisidn Hito externo * Sdlo duracién Fechz limite +
Proyecto: Cronograma de Ejecuci
Fecha: lun 26/09,16 Hito » Tarea inactiva [ | Informe de resumen manual ——————— Progreso
Resumsn Pe—— Hito inactivo & Resurmen manus| Pr—
Resuman del proyecto p—  Resumen inactive 1 3dlo el comienzo C
BAG ingznieria ambiental Pagina 1 MIPSA S.A.
QUITD, SEPTIEMERE DE 2016
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 166

LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA




BAG environmental
engineering

8.0 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

8.1 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE RUTAS

Para el analisis de alternativas de rutas de la linea de la referencia, se ha tomado en consideracidon
entre otros lo siguiente:
- Lalinea se considera aislada para 69 KV.

- Para el trazado de la linea, se ha considerado de acuerdo a lo previsto por CNEL Sucumbios,
como punto de inicio la posicion de salida a 69 KV, desde la subestacién de Payamino
existente; y, de llegada el sitio de ubicacién de la nueva subestacidn de Dayuma a 69 KV de
propiedad de CNEL Sucumbios.

- Se considera que la linea se proyectara con torres metalicas de suspensién y retencién.

- Se considera para el disefio que la linea es del tipo rural y un tramo urbano en la salida de Ia
subestacion de Payamino.

- Se considerara la altura minima de seguridad de los conductores al suelo de 7m.

- Se considerard una franja de servidumbre, de 8 m de ancho a cada lado del eje de la linea.
- Que el trazado en lo posible tenga el menor niumero de vértices

- Proyectar en lo posible la linea con la menor longitud

- Que el trazado se proyecte por zonas estables geolégicamente, evitando en lo posible
pendientes muy pronunciadas.

- Que el trazado se proyecte lo mas cercano a caminos y carreteros existentes

- Evitar en lo posible, que el trazado de la linea se proyecte por zonas pobladas o sobre
construcciones existentes; o en su defecto, que las mismas no estén dentro de la franja de
servidumbre proyectada, de esta manera minimizando el posible impacto ambiental que el
trazado de la misma pueda producir.

- Que el trazado de la linea sea tanto técnicamente como econdmicamente favorable a los
intereses de CNEL Sucumbios.

Se han considerado tres alternativas de rutas:

8.1.1 ALTERNATIVA DE RUTA NO. 1 (RUTA OPTIMA)

Para el trazado de la linea de 69 KV S/E Payamino-S/E Dayuma, se ha realizado primeramente en
el campo un recorrido detallado, realizando un levantamiento mediante navegadores GPS, de
todas las vias existentes a lo largo del recorrido entre Francisco de Orellana y Dayuma, teniendo
en cuenta las viviendas, pozos petroliferos y cruces de rios que podrian ser afectadas por el paso
de la linea eléctrica.

Sobre la base del levantamiento de campo y tomando en consideracidn vias de acceso, viviendas,
pozos petroliferos y estabilidad de la linea eléctrica, se ha procedido a definir en el campo los
sitios de implantacidn de los vértices de la linea, los mismos que se han implantado en lo posible
cercanos a vias y caminos de existentes y en lugares estables, evitando su ubicacién en
pendientes que pongan en peligro la estabilidad de la linea eléctrica. Al ubicar la linea cercana a
vias o caminos existentes, también se logra evitar zonas boscosas o con obertura vegetal
importante.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 167
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental CENTF\’QSUR

engineering

Para la salida de la subestacion de Payamino por la ciudad de Francisco de Orellana. El trazado
discurre practicamente en su totalidad por avenidas secundarias donde se podrian ubicar los
postes o apoyos de la linea. El recorrido por la ciudad lo mas corto posible.
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FIGURA 8.1-1: MAPA DE ALTERNATIVAS
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Una vez hemos salido con la linea de la ciudad, el recorrido de la linea va lo mas préoximo a las vias
existentes, evitando el trazado por zonas pobladas y viviendas existentes. Tratando de tener el
menor impacto ambiental posible, optimizando en la medida de lo posible la longitud de la linea y
buscando el cruce del rio Napo por un punto que no tenga una distancia excesiva.

Por otra parte, al considerar su trazado por sobre las colinas, permite reducir la cantidad de
estructuras incrementdndose la confiabilidad de la misma.

8.1.2 ALTERNATIVA DE RUTA NO. 2

Para la salida de la subestacion de Payamino por la ciudad de Francisco de Orellana. El trazado
discurre practicamente en su totalidad por avenidas anchas que disponen de mediana central en
la calzada, donde se podrian ubicar los postes o apoyos de la linea.

Desde la SE Payamino hasta la avenida 9 de Octubre, y en la propia avenida 9 de Octubre, existen
numerosas instalaciones existentes que se deben evitar por medio de apoyos lo suficientemente
altos para mantener las distancias reglamentarias. Entre estas instalaciones destacan las
luminarias publicas, lineas de distribucién en 13,8 kV y las redes de BT, ademas de numerosos
arboles.

La existencia de una mediana en la calzada, evita la instalacién de los apoyos en lugares donde la
interferencia con los habitantes y los edificios en minimo.

La longitud estimada de interferencias con los alimentadores en zona urbana (calles con lineas de
13,80 kV en ambos lados de la calle) es de 983 m. La construccién de la L/T en esta zona podria
generar conflictos con la poblacidon urbana, por las molestias durante la construccién y por el
impacto paisajistico a la avenida 9 de Octubre la cual ha sido una preocupacién importante por
parte de la alcaldia.

El cruce del rio Napo necesitaria un vano largo de 562 m.

Para el tramo de linea rural posterior al cruce del rio Napo hay una densidad de vegetacion muy
alta, por lo que el impacto sobre la cobertura vegetal y la fauna que pueda estar asociada a esta,
el impacto seria mayor que la alternativ éptima.

El terreno de esta zona rural es calificado como relieve colinado bajo y medio.

Por otro lado, cerca de Dayuma existe un aerédromo que obliga a alejar todas las trazas
propuestas.

Esta alternativa se descarta adicionalmente debido a que el municipio no da autorizacién para la
salida de la linea por la avenida 9 de Octubre, por las razones antes anotadas.

8.1.3 ALTERNATIVA DE RUTA NO. 3

En esta alternativa para la salida de la subestacidn de Payamino discurren por una calle
secundaria para evitar las interferencias con las numerosas instalaciones existentes en la Av. 9 de
Octubre, por lo tanto, el trazado discurre practicamente en su totalidad por calles secundarias las
cuales son estrechas, con edificios y viviendas en ambos lados, y en numerosas ocasiones con
instalaciones existentes, entre los que destacan los alimentadores y las redes de BT.

Al no existir mediana en las calzadas de las calles, la linea deberia discurrir por un lateral de las
calles, y a pesar de utilizar una disposicion de conductores en vertical y cumpliendo las distancias
reglamentarias, no se puede evitar la relativa cercania de la linea de subtransmision a las
viviendas.
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El vano largo necesario para el cruce del rio Napo aumenta a 750 m, lo que requiere de apoyos
mas altos.

Para el tramo de linea rural posterior al cruce del rio Napo se origina buscando el recorrido mas
corto posible hacia la nueva ST DAYUMA, a la vez que busca las dreas de menor densidad de
vegetacidn, y aprovechando los caminos existentes.

Inevitablemente, el drea con vegetacién afectada es mucho mayor que la de la propuesta No. 1,
por lo que el impacto ambiental es mucho mayor.

Atraviesa numerosos, pero pequefios, cauces menores y zonas inundables.
Se evitan las interferencias con las instalaciones de extraccion de petréleo cercanas a la carretera.
Se debe realizar numerosos cruces con los alimentadores existentes en el trazado.

Los trabajos de mantenimiento a futuro serdn mas costosos, y el acceso mas dificil debido a que
se deberia realizar a través de caminos secundarios, y no desde la carretera principal.

Existencia de un helipuerto militar en las inmediaciones del cruce del rio Napo, no permitiendo las
autoridades militares la implantacién de torres en sus terrenos.

Este trazado proyectado, tiene los inconvenientes, tanto técnicos como econdmicos, no
favorables a los intereses de CNEL Sucumbios.

8.2 CONCLUSION

Del andlisis de las alternativas de rutas, se concluye que la alternativa de ruta No. 1, es la mas
conveniente, tanto para los intereses técnicos, econdmicos y de menor impacto ambiental.

Es importante considerar que el mantenimiento eléctrico para este tipo de lineas de 69 KV es
practicamente nulo, considerandose que la linea se proyecta en estructuras metdlicas, su trayecto
se proyecta por zonas estables, de contaminacion tipo A (Limpias); y, la resistividad eléctrica
medida del terreno es baja menor a 20 ohmios-metro, para un nivel isocerainico menor a 20,
permitiendo una mayor disipacién de las corrientes de rayo hacia tierra.

En relacion al mantenimiento de la vegetacion dentro de la franja de servidumbre, es necesario y
periddico en cualquier alternativa de ruta que se considere, lo cual garantizard al igual que
cualquiera de las lineas proyectadas para este tipo de voltajes la continuidad del suministro
eléctrico.

Adjunto se entrega un plano con la implantacién de las tres alternativas de rutas, en el que
adicionalmente se hacen constar las vias existentes y viviendas que podrian ser afectadas por el
paso de la linea eléctrica.

Por otra parte, es importante manifestar que las alternativas de rutas trazadas, no cruzan por
areas o bosques protegidos, consideracidon que serd avalizada con la entrega del certificado de
interseccién emitido por el MAE.
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9.0 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

9.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

La definicién del Area de Influencia Directa (AID) de un proyecto estda determinada por alcance
geografico de los efectos o impactos evidentes, en tal razon debemos entender que ésta comprende
el dmbito espacial en donde se manifiesta de manera evidente, durante la realizacion de los trabajos,
los impactos socio-ambientales (RAOH, 2001). A continuacion, se analiza el alcance geografico de los
principales impactos ambientales a fin de determinar el AID.

9.1.1 CRITERIOS PARA DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

9.1.1.1 RUIDO

Para la determinacién del area de influencia en funcién de los niveles de ruido, se consideré a la fase
de construccién como el escenario adecuado para su determinacion.

La variable de interés fue la distancia, a la cual el ruido de la fuente se atenta hasta los niveles de
ruido de fondo mas 10 dB(A) como lo establece la norma técnica para dreas rurales.

Se escogieron dos casos especiales para determinar el drea de influencia: a) El ruido de la maquinaria
durante la construccidn de los accesos, vy, b) El ruido del transito pesado sobre las vias existentes.

9.1.1.1.1 RUIDO DE LA MAQUINARIA DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION DE LOS
ACCESOS

Durante la fase constructiva, los niveles de ruido generados por la maquinaria de construccién serdn
relativamente elevados durante las horas de trabajo. Los niveles maximos de ruido dependeran
entonces de la cantidad de maquinaria que trabaje simultdneamente.

Hay que recordar que el ruido expresado en dB, es una representacidén logaritmica del nivel de
intensidad del sonido; es igual a 10 veces la razén entre la intensidad de un sonido (I) y la intensidad
sonora de referencia (lo):

| (dB) =10 * log (I/ l0).
Donde,
lo =10-12 w/m?2

Es decir, al afiadir varias fuentes de ruido, su acumulacidn en dB no es aritmética, pues responde a
una funcion logaritmica de las intensidades.

A continuacidn, se presentan los valores caracteristicos de ruido provocados por cada tipo de
maquinaria:

TABLA 9.1-1 NIVELES DE RUIDO GENERADOS POR MAQUINARIA DE CONSTRUCCION ESTANDAR

ELEMENTO RUIDO dB(A)
Cargadora frontal 85
Buldécer 85
Volqueta 91
Tanquero 91
Camion 85
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 172

LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental
engineering

ELEMENTO RUIDO dB(A)
Pluma 85
Graa movil 85
Soldadora mévil 72
Generador de emergencia 72
Compresor de aire 72
Bomba de succion 70
Bomba para pruebas hidrostaticas 70
Compactadora pata de cabra 85
Compactadora de rodillo 72
Compactadora hidraulica 72
Concretera 91
Bomba de concreto 70
Camion de asfaltado 91
Asfaltadora 85
Rodillo 85

Fuente: Estudio de impacto Ambiental para el Puerto de Gas Natural Cabrillo.
Elaboracion: BAG, Julio 2016

En base a la tabla presentada, se puede estimar matemdaticamente el peor escenario posible y
determinar el méximo valor probable de afectacion.

TABLA 9.1-2 NIVEL DE RUIDO ESTIMADO PARA EL PEOR ESCENARIO POSIBLE

ELEMENTO RUIDO DB(A)
Cargadora frontal 85
Volqueta 9N
Camion 85
Graa movil 85
Soldadora movil 72
Generador de emergencia 72
Compresor de aire 72
Compactadora hidraulica 72
Concretera 91
Bomba de concreto 70

Peor escenario posible 95,49

Elaboracion: BAG, Julio 2016

9.1.1.1.2 RUIDO DEL TRANSITO PESADO SOBRE LAS VIAS EXISTENTES

El maximo nivel de ruido se produce cuando dos (2) vehiculos pesados se cruzan en direccion
contraria o viajan de forma paralela. Para el presente caso eso corresponde al cruce de dos (2)
volquetas, lo que produce un valor de ruido de 94 dB(A).

9.1.1.1.3 DETERMINACION DE LAS CURVAS DE ATENUACION

El modelo matematico que se aplica para el presente estudio estd basado en las normas ISO 9613
Parte 1 (Atenuacion Atmosférica, 1993). Para el desarrollo del estudio se utilizé la ayuda del software
SPM9613, el cual aplica de manera efectiva las normas I1SO 9613 Parte 1 y Parte 2. En la siguiente
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tabla se pueden observar los valores de ruido para cada fuente estudiada, y para cada rango de
frecuencias de octava de banda conjuntamente con el NPSeq resultante de su integracién.

TABLA 9.1-3 VALORES DE RUIDO PARA LAS FUENTES ESTUDIADAS

e venc NPS EN CADA RANGO DE FRECUENCIAS DE OCTAVA DE BANDA (HZ)
6 | 315 | 63 125 | 250 | 500 | 1000 = 2000 | 4000 | 8000 | NPSeq
Sumar 55 | 304 262 462 @ 87 | 33 0 12 1 14
“ﬂiﬂg{'r‘jcrfl‘o‘ie 15049 = 13489 | 12169 11169 10419 = 9879 = 9549 = 9429 | 9449 = 9659 = 9549
Traficovias = 149 | 1334 | 1202 | 1101 | 1026 @ 972 %% 928 93 951 o

Elaboracion: BAG, Junio 2016

En funcion de los niveles de ruido y las condiciones climaticas de la zona del proyecto, se
determinaron las ecuaciones de atenuacién para cada una de las fuentes representativas. En la
siguiente figura se puede observar la forma de ingreso de los valores al software para obtener los

resultados que indican los valores de ruido a diferentes distancias para cada fuente.

FIGURA 9.1-1 INGRESO DE LOS VALORES DE RUIDO CARACTERISTICOS AL SPM9613

File Directivity Sides Ground Help View

Sound Source Identifier: \Tréfico en vias (Maximum of 40 Characters)

Octave Band Center Frequencies, Hz

Sound Power 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Level, indBre 1
B — 49| 1334 1202 1701 1026 (972 |04 928  |o3 95.1

Three Dimensional Source Coordinates, all Data in Meters

Plan View, XY Coordinate Pairs Elevation View, 7 upper and 7 lower

15 Z upper

x1.y1 and (Both Z upper and Z
X2,y2 can .
lower relative to
be used round level)
to define 9

line
sources

b o P

0 Z lower

Source Model

X1 Y1 X4 Y4 . Point Centered at average of
cornervaliles
Active File * Points placed on surfaces
‘C:\SF’MQG‘I3_5amp|es\8imple\Tréﬂco en vias.src © Points placed on line

Elaboracion: BAG, Junio 2016

Una vez ingresados los valores de ruido al programa, se ingresa la informacién de barreras fisicas,
tipo de superficie, existencia de reflectores y condiciones climaticas; los resultados se obtienen en

una matriz para cada fuente a modelar.
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FIGURA 9.1-1 MATRIZ DE RESULTADOS, DE ACUERDO A LA DISTANCIA Y POR RANGOS DE
FRECUENCIA

@ Results... - S— —— — ﬂ]

Eile Edit Return (Project) View

Observer Location

Observer No:

13 of 14

Octave Band Center Frequency. Hertz

Sources 63 [125 [250 [s00 [1o00 [2oo0 [4000 [soon [dBey [dBiC)
Total of Sources 702 B74 430 376 388 332 349 136 B01 883 |
hagquinaria de 57.9 851 407 353 365 369 325 173 481 887
Trafico en vias B4 B35 391 337 350 354 310 168 488 770

4 L *

Elaboracion: BAG, Junio 2015
Una vez obtenidos los valores de ruido en dB(A) y dB(C), conjuntamente con la distancia desde la
fuente, se ajustan estadisticamente estos valores a una ecuacién logaritmica, la cual servira para
calcular la reduccion del ruido desde las fuentes hasta una distancia tal que se alcance el valor de
ruido de fondo mas 10 dB(A).

FIGURA 9.1-2 ECUACIONES DE ATENUACION DE RUIDO

Ecuaciones de atenuacién en medio atmosférico
80
75 /§
L“\‘ —<=— Magquinaria dB(A)
‘\\ —C==Trafico dB(A)
70
AN\ - Logaritmica (Maquinaria dB(A))
----- Logaritmica (Trafico dB(A))

65 \\\
E K\‘\
2 0 I
5 e
2 A

55 \TQ‘“-\

i dB(A) = -8.55In(d) + 95.03

50 T —G T ———

45

40

0 50 100
dB(A)
Elaboracion: BAG, Junio 2015
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9.1.1.1.4 RESULTADOS

De acuerdo con los resultados de monitoreo de ruido presentados en la Linea Base, y considerando
un valor promedio de ruido de fondo de 48,52 dB(A), el limite maximo permisible se ha establecido
de manera general en 58,52 dB(A).

Las distancias a las que se cumpliria con dicho limite maximo permisible, calculadas con las
ecuaciones de atenuacion son de:

TABLA 9.1-4 NIVEL DE RUIDO EN FUNCION DEL TIPO DE FUENTE Y LA DISTANCIA

Distancia Maquinaria Trafico
(m) dB(A) dB(A)
10 75.9 739
20 69.6 67.6
30 65.8 63.8
40 63.1 61.1
60 59.4 57.3
80 57 54.9
100 55.4 53.3
120 54 51.9
140 52.8 50.7
160 51.8 49.6
180 50.8 48.6
200 50 47.7
250 48.1 45.8

Fuente: BAG, Junio 2015

Las distancias a las que se alcanzan los valores de ruido de fondo mas 10 dB(A) son 80 m para el caso
de la maquinaria de construccién y 60 metros para el caso del trafico en las vias.

Podemos asumir entonces que el ancho del drea de influencia directa sera de 80 metros, sin
embargo, desde un punto de vista conservador el ancho serd de 100 m.

19.1.1.2 SOCIO-ECONOMICO

El area de influencia directa se considera al lugar donde se pueden generar cambios fisicos, quimicos,
bioldgicos y socioecondmicos. Para este estudio se caracterizd un corredor de 35.82 km a partir de la
subestacion Payamino hasta la subestacion Dayuma, considerando los posibles propietarios
afectados por la Construccion de la L/Ty S.E..

Para el caso del componente socioeconémico, el Area de Influencia Directa (AID) estd conformada
por las viviendas y/o predios que se veran afectadas directamente por la implantacion del proyecto.
El predio de la Sra. Lucia Angualla sera afectado por la implementacién de la subestacion Dayuma. En
esta area las actividades de Construccidon de la L/T y S.E. pueden implicar un incremento en los
niveles de ruido y polvo, tanto en los alrededores del predio como en las vias de acceso al mismo.
Aungue bajo el planteamiento del incremento de los niveles de ruido y polvo en las vias de acceso
que existen hacia los vértices, como resultado del uso frecuente que se les dé durante el tiempo de
vida Util del proyecto, dichas vias conforman también parte de la AID.

Una vez que el proyecto se encuentre instalado y en operacion, se debe realizar el monitoreo de los
campos electromagnéticos de la misma, para verificar la distancia a la cual los niveles registrados de
estos campos sean iguales o menores a los niveles maximos permisibles definidos por la legislacion, y

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 176
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental
engineering

de esta forma establecer el AID con respecto a este componente. Se puede revisar el AID social en la
Figura 9.2-1.
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FIGURA 9.1-4 MAPA DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
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El area de influencia directa incluye a las comunidades de la Tabla 9.1-5

TABLA 9.1-5 COMUNIDADES DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Provincia Canton Parroquia Area Nombre
Orellana Orellana Dayuma Comunidad Virgen del Cisne
Orellana Orellana Dayuma Cabecera parroquial Dayuma
Orellana Orellana Dayuma Comunidad Justicia Social
Orellana Orellana Dayuma Comunidad San Pedro
Orellana Orellana Dayuma Comunidad Nueva Unién
Orellana Orellana Dayuma Comunidad El Condor
Orellana Orellana El Dorado Comunidad El Carmen
Orellana Orellana El Dorado Comunidad 6 de octubre
Orellana Orellana El Dorado Comunidad San Vicente
Orellana Orellana El Dorado Comunidad Los Laureles
Orellana Orellana Puerto Francisco de Orellana Comunidad Amarun Mesa
Orellana Orellana Puerto Francisco de Orellana Comunidad San José
Orellana Orellana Puerto Francisco de Orellana Barrio Rio Coca
Orellana Orellana Puerto Francisco de Orellana Barrio El Moretal

Elaboracion: BAG, Julio 2016

9.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Dado el grado de intervencién que presenta el drea de estudio, el principal componente por el cual
es factible definir el All es el componente socioeconédmico, en vista de que sus efectos pueden
manifestarse fuera del AID, como resultado, principalmente, de la contratacion de mano de obra del
sector durante la Construccion de la L/T y S.E. asi como de la distribucién de la energia eléctrica; en
este sentido, esta All corresponde a los limites politico — administrativos de las parroquias Puerto
Francisco de Orellana, El Dorado y Dayuma el drea definida de esta forma abarca también los demds
componentes socioambientales.
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FIGURA 9.2-1 MAPA DEL AREA DE INFLUENCIA SOCIAL
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9.3 SENSIBILIDAD DE LAS AREAS AFECTADAS

La sensibilidad es el grado de vulnerabilidad de una determinada area frente a una accién o proyecto,
el que conlleva impactos, efectos o riesgos. La mayor o menor sensibilidad, dependera entonces del
grado de conservacion o de intervencion del area donde se va a desarrollar el proyecto y en el campo
social, de la presencia de culturas, etnias o grados de organizacidn econdmica, politica y cultural que
en un determinado momento pudieran sufrir algun efecto.

9.3.1 SENSIBILIDAD FISICA

La Linea de Transmisidn Eléctrica atraviesa varias quebradas permanentes y/o perennes y en algunos
sectores rios de mayor caudal, que podrian considerarse sensibles por las condiciones o
caracteristicas de estos; sin embargo, la construccion de una linea de transmisién y mucho menos su
operacién genera impactos sobre estos recursos; por lo que no se consideran sensibles. No se
identifican otros componentes fisicos del entorno con un algun grado de sensibilidad. Inclusive el
agua que corre por los rios puede presentar cierta contaminacidn por las actividades agricolas que se
desarrollan en sus margenes, pero sobre todo por la presencia de viviendas que descarga sus aguas
servidas directamente a su cauce. En este sentido cualquier alteracidon en cuanto a material (suelo)
gue pudiera llegar al agua durante la construccion debera ser considerada para el plan de manejo.

9.3.2 SENSIBILIDAD BIOTICA

Para determinar la sensibilidad bidtica se analizan los aspectos de vulnerabilidad y probabilidad de
ocurrencia de impactos negativos por la ejecucion del proyecto.

La vulnerabilidad tiene que ver con las caracteristicas propias de los elementos bioldgicos, en cuanto
a ecosistemas fragiles, especies singulares o indicadores de particular importancia como la diversidad
o endemismo. Es decir, todo aquello que haga posible diferenciar un sitio especifico por las
particularidades de los elementos bioldgicos que alli se encuentran.

La probabilidad de ocurrencia de impactos negativos tiene que ver con la posibilidad real de que las
actividades del proyecto puedan ocasionar una alteracién, o efecto, en los recursos de un sitio de
particular importancia biolégica.

Con este enfoque, se puede hablar de sensibilidad bidtica Unicamente cuando se conjugan la
vulnerabilidad de los elementos bioldgicos y la probabilidad de ocurrencia de impactos negativos
sobre ellos. De aqui se desprende que los sitios sensibles son aquellos con alguna particularidad
especifica desde el punto de vista bioldgico y que se encuentren en el area de influencia directa del
proyecto existiendo, por lo tanto, un riesgo evidente de que el proyecto vaya a afectar las
caracteristicas biolégicas de mayor importancia en un sitio determinado.

Bajo esta Optica, al no existir formaciones ecoldgicas representativas o que conserven un grado de
endemismo o diversidad importancia, no se considera como sensible biolégicamente a ninguna parte
del area de influencia.

9.3.3 SENSIBILIDAD SOCIAL

La sensibilidad socioecondmica se ha asociado a la vulnerabilidad de la poblacion frente a factores
externos que pueden complicar o alterar las condiciones de vida. Una sociedad o comunidad es
vulnerable cuando, por sus condiciones sociales y ambientales, es incapaz de manejar factores que
pueden perturbar gravemente las condiciones de vida o de reaccionar a un impacto, lo que
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determina el grado hasta el cual la vida y la subsistencia en el tiempo quedan en riesgo®. Bajo esta
concepcion y con la finalidad de caracterizar el estado de sensibilidad socioecondmica, se definen
tres niveles que consideran las condiciones de vida, el entorno ambiental y las prdacticas sociales y
culturales.

Sensibilidad Baja: Las condiciones de vida y ambientales, practicas sociales y representaciones
simbdlicas de la poblacién se encuentran bien consolidados y con dptimos niveles de bienestar.

Sensibilidad Media: La estructura y reproduccién social y el entorno ambiental son fragiles ante la
presencia de actores y/o factores exdgenos, no obstante, los efectos pueden ser paliados por la
capacidad de respuesta y grado de cohesién comunitario.

Sensibilidad Alta: Las condiciones socio — econdmicas y ambientales de la poblacidn presentan
significativos niveles de vulnerabilidad.

En la TABLA 9.3-1 se detallan y califican los niveles de sensibilidad de acuerdo a los @mbitos sensibles

especificos:

TABLA 9.3-1 SENSIBILIDAD SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

FACTOR

SENSIBILIDAD
INHERENTE
AL FACTOR

DESCRIPCION

Salud

Baja

La cobertura de servicios basicos, junto con los niveles de educacion y factores medioambientales como cambio
en el clima tienen un efecto sobre la salud de los moradores. Las infecciones respiratorias agudas son la
principal enfermedad registrada en la zona junto con las parasitosis. Se concluye que la sensibilidad al proyecto
es baja, ya que la instalacion de la linea de transmision eléctrica no influira negativamente en la salud de los
moradores a largo plazo, salvo la presencia de polvo y aumento de los niveles de ruido durante la etapa de
construccion.

Economia

Alta

La Empresa al contratar mano de obra local va a incrementar los ingresos de la poblacion, este podria afectar
temporalmente la economia local por el aumento de moneda circulante en la zona. Esto indica que la zona tiene
un nivel de sensibilidad es alta, pero en el ambito positivo

Demografia

Baja

Las plazas de trabajo generadas por el proyecto seran cubiertas por la mano de obra local, por lo que no se
espera movimientos migratorios hacia el area del proyecto. Con esto se clasifica como sensibilidad baja en el
ambito demogréfico.

Educacién

Baja

La naturaleza del proyecto, la existencia de infraestructura previa y la falta de proyecto educativos en la zona,
indica que la zona se calificaria con una sensibilidad baja con relacién al proyecto.

Organizacién y
conflictividad
social

Media

Se considera que la sensibilidad es media, la presencia del proyecto podria afectar la percepcion de la
poblacion, sin embargo, una buena campafia de informacion reduciria este efecto y posibles conflictos en la
zona.

Infraestructura

Media

La infraestructura que podria sufrir cambios a causa del proyecto, son los predios en donde se encontraran
ubicados los postes de la linea de subtransmision y su respectiva Franja de Servidumbre. También podria
mejorarse la via San José Amarun mesa para el ingreso de maquinaria y materiales para la ejecucién del

proyecto. La sensibilidad para este factor es calificada de media, debido a que el efecto negativo producido por
el uso de los terrenos para la implementacion del proyecto, sera mitigado con la indemnizacion por el uso de
estos a sus propietarios, ademas de que existiria un efecto positivo por la mejora de la via.

Cultura

Baja

La poblacién del area se adscribe a una dimensién cultural propia de la sociedad nacional, la mayoria de la
poblacidn es mestiza, es decir, no se puede hablar de estructuras de codificacion tradicionales en riesgo. Las
comunidades indigenas estan en un contacto constante con los mestizos por lo que las actividades no
afectarian sus logicas culturales.

Elaboracion: BAG, julio 2016

Como se puede apreciar en lo sefialado antes, en términos generales, en vista de que la intensidad y
duracién del proyecto pueden generar conflictos sociales en el drea, se establece un nivel de
sensibilidad Medio(M), no obstante para el caso especifico de los propietarios de predios y viviendas

®At Risk Traducido como: Vulnerabilidad - EI entorno social, politico y econémico de los desastres. Piers Blaikie, Terry
Cannon, lan Davis, Ben Wisner. Primera edicion 1995. Colombia ISBN 958-601-664-1. Obtenido de
"http://es.wikipedia.org/wiki/Vulnerabilidad".
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que seran atravesados por el eje del trazado de la L — S/T o se encuentran a menos de un metro de
los mismos, se presenta un nivel de sensibilidad alto (A), aunque no se registré viviendas en la via de
paso del proyecto.

Sin embargo, de lo anotado, los terrenos afectados por la construccién de la L-S/T se consideran
socialmente sensibles los siguientes propietarios:

- Prop. Comunidad San José - Sr. Mario Castillo

- Prop. Comunidad Amarunmesa - Sr.Prado

- Sra. Emperatriz. - Sr. Leoncio Pifa

- Sr. Rafael Avilés. - Sr.Ydnez

- Sr. Paguay - Sr. Ludefa

- Sr. Carlos Chaquinga - Sr. Lidio Napo

- Sr.Julio Jiménez - Sr. César Moreno

- Sr. Alfredo Gonzaga - Sr.Jorge Moreno

- Sr.Santos Manchay - Sr.Joaquin Bravo

- Sr. Cedefio Zambrano - Sr. Miguel Escobar

- Sr. Euclides Salazar - Sr. Luis Campoverde
- Sr. Méndez - Sr.Santos Valle

- Sr. Garcia. - Herederos Manchay
- Sr. Alonso Jaramillo - Sr. Manuel Castillo

- Sr.José Jaramillo - Sr. Carpio

- Sr. Luis Guayco - Sr. Emiliano Capa

- Sra. Victoria Bustamante - Sr. Olegario Manchay
- Sra. Gladys Zabala - Sr. Rogelio

- Sr. Santiago Samaniego - Sra. Blanca Bustamante
- Sr.Quezada - Sr.Jumbo

- Sr. Grefa - Sres. Acebedo

- Sr. Luis Cajamarca - Familia Bustamante
- Sra. Regina Galvez - Sr.Santos Moreno

- Sr. Dario Montalvan - Sra. Sonia Salazar

- Sr. Melqui Castillo
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10.0 INVENTARIO FORESTAL Y VALORACION ECONOMICA

10.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

10.1.1 USO DE SUELO

El uso del suelo actualmente se caracteriza por la siembra de pastos de “marandu” Urochloa
brizantha, “dalis” Urochloa decumbens, “saboya” Panicum maximum, en los terrenos de buen
drenaje y en las inundadas por “pasto aleman” Echinochloa polystachya (Poaceae), otra caracteristica
del area son las zonas de cultivos de “cacao” Theobroma cacao (Malvaceae), Coffea arabica
(Rubiaceae), “orito” Musa acuminata y “platano” Musa x paradisiaca (Musaceae), Manihot
esculenta (Euphorbiaeae) a lo largo de los cultivos se observaron especies arbdreas, las cuales en
algunos casos forman divisiones de terrenos por poseer raices grandes que ayudan a mantener la
capa de suelo.

10.1.2 LOCALIZACION POLITICA ADMINISTRATIVA

Las unidades ambientales, son un tipo de fracciones de integracién que pueden definirse como
“unidad homogénea tanto en sus caracteristicas fisicas como en su comportamiento o respuesta
frente a determinadas actuaciones o estimulos exteriores”

En este sentido, se identificardn las unidades espaciales de analisis propias de cada aspecto
ambiental en estudio; por ejemplo, al momento de estudiar los aspectos sociopoliticos, las unidades
de andlisis seran las parroquias por donde atraviesa la Linea de Transmision; o cada zona de vida de
la franja de servidumbre para el caso del estudio bioldgico.

Politicamente la L/T atraviesa las parroquias de Puerto Francisco de Orellana (Coca), Taracoa y
Dayuma en la Provincia de Orellana, cantén Orellana. Estas parroquias corresponderan al Area
Referencia para el Estudio Socioecondmico.

Dentro de los Aspectos Fisicos y Biéticos el area de referencia correspondera al Area de Influencia del
Proyecto de aproximadamente 4 metros de ancho a lo largo de la Franja de Servidumbre de la Linea
sobre la que habra afectacidn directa sobre el componente vegetal.

10.1.3 TENENCIA DE LA TIERRA

La gente que se encuentran en el drea de influencia donde cruza la linea, utiliza el recurso vegetal
para satistacer distintas necesidades diarias estableciendo zonas de: ganaderia, cacao, café, y
cultivos agricolas para sobre vivencia (yuca, maiz amarillo, variedad de platanos, papachina, limén,
naranja, toronja, mandarina. No se observo explotacion forestal.

El 57% del area por donde pasa la linea base esta cubierta de pastizales, el 18% esta conformado por
bosques intervenidos en distintos estadios de regeneracidn natural, el 13% los abarca el bosque
natural con estratos de finidos y heterogeneidad de especies, el 6% lo ocupa zonas de cultivos varios
de subsistencia y comercial, el 3% corresponde a la zona urbana y el 2% son cuerpos de agua natural.

10.2 CLASIFICACION DEL ESTADO DE INTERVENCION DE LA COBERTURA SEGUN EL
TIPO DE VEGETACION

Segun el sistema de clasificacion de Holdridge, el cual se basa en los factores climaticos, como
temperatura y precipitacion media anual, el mismo que es utilizado para la descripcién de grandes
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regiones, las areas de estudio pertenecen a las zonas de vida: Bosque muy hiumedo tropical (Cafiadas
1983).

De acuerdo con el Sistema de clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2013) la
zona de estudio se encuentra ubicada en la formacién vegetal Bosque siempreverde de tierras bajas
del Napo-Curaray. En un rango altitudinal de 260 a 340 m.s.n.m.

10.3 MATERIALES Y METODOS

Para la planificacidn y ejecucion del inventario de recursos forestales fue necesario consultar con el
técnico a cargo del levantamiento faunistico quien recorrié la zona del proyecto para el
levantamiento de la informacidn, quien informé de los sitios que mantienen una cobertura forestal
que permite establecer parcelas temporales para el estudio. Esto fue apoyado con orto imagenes y el
programa ArcGis 9.2.

Los materiales y equipos fueron los siguientes:

Mapas topograficos, lapiz, pintura en aerosol para marcar los arboles, cinta de marcaje, esferos, GPS,
una camara fotografica digital, flexdmetro de 10 m, cinta métrica de 50 m, 1 laptop, 2 machetes,
cabo de nylon de 25 m, camioneta 4x4.

10.4 FASE DE CAMPO

Para realizar el levantamiento de informacidn para el estudio de Inventario Forestal del sector donde
se construira la obra, se ejecutd el trabajo de campo los dias 30 de junio y 1 de julio del 2016

Para el muestreo cuantitativo se establecié una parcela temporal de 2500 m2 (50 x 50 m) ya que
estos lugares presentaban algunos representantes arbdéreos nativos. El inventario emplea una
metodologia similar a la de las parcelas permanentes de una hectarea (10.000m?) que se ha realizado
en diferentes zonas del Ecuador y en otros paises del mundo (Gentry, 1.988). Este tipo de parcelas es
una modificacion del tamafio de las parcelas propuestas por Campbell de 2 hectdreas. Las parcelas
temporales, obviamente, son muestreos mas pequefios que constituyen el 25% del tamafio de las
parcelas permanentes. De acuerdo a (Neill, 1.998), estas superficies son adecuadas para permitir el
analisis de la composicidn floristica y de la estructura del bosque para fines de caracterizacion del
medio ambiente y evaluacion de los impactos ambientales.

Los vértices de la parcela fueron marcados con estacas y pintada y se tomd las coordenadas
geograficas. Dentro de la parcela se registraron todos los individuos con un Diametro a la Altura del
Pecho (DAP) igual o superior a 10 cm. (Aproximadamente a 1.3 m del suelo), estos individuos fueron
medidos tanto el DAP como una estimacion de la altura total y comercial. Ademads, se tomd
fotografias y datos dendroldgicas y caracteres organolépticos como: color, olor, consistencia de la
corteza, hojas, flores y frutos (fenologia), habito.
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Fuente: Trabajo de campo. Junio-Julio 2016
FOTOGRAFIA 10.4-2 MEDICION DE LOS INDIVIDUOS VEGETALES

RN
) B A N
Fuente: Trabajo de campo. Junio-Julio 2016
Los resultados obtenidos en la parcela temporal aportaron con datos relacionados con: area basal,

densidad relativa, dominancia relativa, frecuencia y valor de importancia; indice de diversidad de
Simpson y Volumen de Madera en Pie.

10.5 FASE DE LABORATORIO

En los sitios de muestreo se tomaron fotografias de las especies registradas las cuales fueron
identificadas utilizando guias fotogréficas, claves taxondmicas, literatura especializada. Ademas, los
nombres cientificos fueron revisados en el Catalogo de Plantas Vasculares del Ecuador (Jgrgensen &
Ledn-Yanez 1999) y en la base de datos Tropicos del Missouri Botanical Garden (MO) (Tropicos 2016).

El endemismo y categoria de amenaza de las especies se examind con el Libro rojo de las plantas
endémicas del Ecuador, 2° edicién (Ledn-Yanez, S. et al. 2011).

La superficie efectiva de bosque a ser removido es de 4,54 ha y la superficie muestreada durante el
inventario forestal fue de 0,25 ha. La intensidad de muestreo es de 5,50 %.

Las férmulas empleadas fueron las siguientes:

10.5.1 AREA BASAL (AB)

Se entiende por area basal de un arbol el drea transversal calculada en funcién del DPA. El drea basal
por hectdrea se considera como una medida de la densidad de un bosque y se expresa en metros
cuadrados por hectarea (m2/ha).
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La férmula empleada es la siguiente:
AB= (tx D2)/4
Dénde: AB: area basal

- 71 Valor constante: 3,1416
‘- D:Didmetro a la altura del pecho

10.5.2 VOLUMEN DE MADERA EN PIE

Para el calculo del volumen de madera en pie se empleé la siguiente férmula:
V: AB x H x Ff
Donde:

- AB: Area Basal
- H: altura comercial o total
- Ff. Factor morfico, se empled 0,7 para las especies latifoliadas.

10.5.3 DENSIDAD RELATIVA (DNR)

La “Densidad Relativa” de una especie determinada es proporcional al nimero de individuos de esa
especie, con respecto al numero total de individuos, como se explica en la siguiente férmula:

DNR= (N° de individuos de una especie/N° total de individuos) x 100

10.5.4 DOMINANCIA RELATIVA (DMR)

La “Dominancia Relativa” de una especie determinada es la proporcion del AB de esa especie, con
respecto al area basal de todos los individuos, como se sefiala en la siguiente férmula:

DMR= (Area basal de la especie/ Area basal de todas las especies) x 100

10.5.5 INDICE DEL VALOR DE IMPORTANCIA (1VI)

Se calcula a partir de la suma de los pardmetros Densidad Relativa y Dominancia Relativa. La
sumatoria del “Valor de Importancia” para todas las especies es siempre igual a 200, se puede
considerar, entonces, que las especies que alcanzan un valor de importancia superior a 20 (un 10%
del valor total) son “importantes” y comunes componentes en el area muestreada. La férmula de
este indice se muestra a continuacion:

IVI=DR + DMR
10.6 DIVERSIDAD DE ESPECIES (INDICES)

El nimero de especies nativas encontradas en el inventario forestal fue de 81 especies. De las
cuales las que presentan un mayor valor de importancia son: Senefeldera inclinata, Eschweilera
coriacea y Browneopsis ucayalina.

TABLA 10.6-10.6-1. TABLA DE INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA

Especie No. de arboles DNR% : DMR% : AB (m2) VI
Senefeldera inclinata 36 19,57 14,41 1,11 33,98
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Especie No. de arboles : DNR% : DMR% : AB (m2) : IVI
326 . 789 061 11,15

()]

Eschweilera coriacea

Browneopsis ucayalina 435 | 4,85 0,38 9,20
Pseudolmedia laevis 380 @ 4,03 0,31 7,83
Miconia bubalina 435 251 019 : 6,86
Oenocarpus bataua 326 @ 3,18 0,25 6,44
Inga acreana 2,72 : 3,08 024 580

Iriartea deltoidea 326 @ 1,65 0,13 4,92

0,54 | 3,68 028 @ 4,22

Virola flexuosa

Chimarrhis glabriflora 272 1,26 0,10 3,98
Trichilia quadrijuga 054 @ 333 0,26 3,88
Matisia malacocalyx 217 | 1,64 0,13 3,81

Pourouma bicolor 1,09 | 255 0,20 3,64
1,63 : 184 © 014 | 347
1,09 230 ;. 018 | 3,39
1,09 1 18 : 014 | 294

1,09 | 1,78 014 2,87

Cecropia sciadophylla

Minquartia guianensis

Licania apetala

Micropholis egensis

Virola pavonis 1,09 | 1,73 0,13 2,82
Qualea paraensis 1,09 | 1,67 0,13 2,76
Protium glabrescens 1,09 | 1,61 0,12 2,70

054 193 015 248
1,63 | 0,83 006 @ 246

Heisteria acuminata

Pseudolmedia macrophylla

Inga sapindoides 1,63 | 0,80 0,06 2,43
Grias neuberthii 163 | 0,72 0,06 2,35
Naucleopsis naga 054 @ 1,74 0,13 2,28

054 | 1,66 013 = 220
1,09 @ 085 0,07 : 19
054 1,34 0,10 1,88

Apeiba membranacea

Dendropanax arboreus

Inga tenuistipula

Pouteria baehniana 054 1,34 0,10 1,88
Miconia sp. 054 @ 1,31 0,10 1,86
Muerto en pie 2 054 | 1,25 0,10 1,79
Brosimum guianense 1,09 | 0,56 0,04 1,64

Matisia bracteolosa 1,09 @ 0,51 0,04 1,59

Otoba parvifolia 1,09 : 048 0,04 1,56
Alchornea glandulosa 1,09 | 045 0,04 1,54
Protium nodulosum 1,09 : 045 0,03 1,54

Muerto en pie 1 054 @ 0,97 0,07 1,51

Batocarpus orinocensis 054 ¢ 0,93 0,07 1,47
Inga sp. 1 054 083 006 138
Eugenia patens 054 | 0,83 0,06 1,38
Perebea guianensis 054 | 0,82 0,06 1,36

054 : 08 006 @ 134
1,09 025 ¢ 002 | 1,34
054 : 078 006 132

Calatola costaricensis

Virola duckei

S IN a2l a2l A AT AT NNININININIA a2 a2 AT N2 2 WIiW W 2 NINDNINDNINDINDNINDN WD 22010000 N 00

Dendropanax caucanus
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Especie No. de arboles : DNR% : DMR% : AB (m2) : IVI
054 | 0,71 005 : 125
054 | 0,71 0,05 : 1,25
054 | 0,71 005 : 125

Casearia fasciculata

Inga alata

Micropholis venulosa

Sterculia peruviana 054 @ 0,63 0,05 1,17
Trophis caucana 054 @ 0,58 0,04 1,12
Maquira calophylla 054 @ 0,50 0,04 1,05
Pouteria glomerata 054 @ 0,46 0,04 1,01
Ocotea sp. 054 @ 043 0,03 0,98
Muerto en pie 3 054 @ 043 0,03 0,98
Theobroma subincanum 054 @ 0,37 0,03 0,91

054 | 035 0,03 : 089
054 | 035 0,03 : 089
054 | 032 002 087
054 | 031 0,02 : 085
054 | 029 0,02 : 083

Metteniusa tessmanniana

Pouteria sp.

Astrocaryum chambira

Pachira insignis

Clarisia biflora

Huertea glandulosa 054 @ 0,29 0,02 0,83
Zanthoxylum acuminatum 054 @ 027 0,02 0,81
Guatteria asplundiana 054 @ 0,25 0,02 0,79
Miconia affinis 054 @ 0,25 0,02 0,79
Guarea sp. 054 @ 0,24 0,02 0,78
Discophora guianensis 054 @ 0,22 0,02 0,76
Inga ruiziana 054 @ 0,21 0,02 0,75

054 016 @ 001 071
054 014 001 068
054 013 @ 001 068
054 013 001 068
054 013 @ 001 067
054 013 @ 001 067
054 012 001 066
054 = 0,11 0,01 ' 0,66
054 0,11 0,01 066
054 = 0,11 0,01 ' 0,66
054 0,11 0,01 066
054 0,11 0,01 065
054 = 0,11 0,01 ' 065
054 0,11 0,01 065
184 100,00 100,00: 7,73 200,00
Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

Cecropia ficifolia

Dulacia candida

Guarea kunthiana

Guarea silvatica

Brownea coccinea

Matisia ochrocalyx

Dendrobangia boliviana

Banara guianensis

Aniba guianensis

Protium sagotianum

Neea divaricata

Inga sp. 2

Aparisthmium cordatum

A2alAamaiAaAaliaiaialiaialialialialialiaAaialialiaiaialiaAaliaialialiaiaialiaialialialialialial aiaiai

Zygia heteroneura

10.7 ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA

De acuerdo a la informacidn proporcionada por las personas nativas de la zona y que laboraron
como guias y jornaleros durante el levantamiento de informacidn de campo, todas las especies
tienen un uso del cual sobresale la lefia y el carbdn, también vigas para viviendas y cercas.
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Ademas de las especies que se han detallado en los acdpites anteriores, las cuales son nativas,
también se encontrd especies forestales introducidas que son caracteristicas del paisaje de la
regidén oriental; estas especies son el “café” Coffea arabica (Rubiaceae) y “cacao” Theobroma
cacao (Malvaceae).

10.8 RESULTADOS DEL INVENTARIO FORESTAL

10.8.1 DISTRIBUCION DIAMETRICA (CURVA DE DIAMETROS).

TABLA 10.8-10.8-1. DISTRIBUSION DE LAS CLASES DIAMETRICAS

CLASE DIAMETRICA FRECUENCIA %
10,01-20,00 109 59,24
20,01 -30,00 47 25,54
30,01 -40,00 17 9,24
40,01 -50,00 7 3,80
50,01 -60,16 4 2,17
TOTAL 184 100,00

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

FIGURA 10.8-1 DISTRIBUCION Y FRECUENCIA DE ARBOLES DE INVENTARIO FORESTAL

120
100
80
60
40

20

10,01 -20,00 20,01-30,00 30,01-40,00 40,01-50,00 50,01-60,16

Elaboracion: BAG, Julio 2016

De la tabla 10.8-1 y de la figura 10.8-1 se concluye que el 59,24% de los arboles (109 arboles) se
encuentran en las clases diamétricas de 10,01 cm a 20,00 cm. Ello da cuenta que las especies
presentes en la zona del proyecto no corresponden a bosques. Los que demuestra que el bosque
muestreado se encuentra sometido a una alta presiéon antrdépica y que las especies de mayor
diametro ya han sido taladas.
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10.8.2 ALTURA COMERCIAL Y TOTAL.

Los usos de las especies son para lefia y de uso maderable para tablas, tablones, horquetas,
postes y pilares, encofrados que tienen uso en las comunidades de la zona, los cdlculos
volumétricos se efectuaron con alturas totales. En la tabla 10.8-2 y figura 10.8-2 se muestran la
distribucién de las alturas en los arboles encontrados en la parcela del inventario de recursos
forestales. Se puede notar que un 28,26 % de los arboles (52 arboles) estdn ubicados en la
categoria de 3 a 12 metros de altura total; mientras que 104 arboles, el 56,52% estan ubicados
en la categoria de 13 a 22 metros y 28 arboles, el 15,22% se ubican en los que tienen > 22 metros
de altura.

TABLA 10.8-10.8-2. DISTRIBUCION DE ARBOLES POR ALTURAS TOTALES

RANGO DE ALTURAS FRECUENCIA %
1(3-12m) 52 28,26
1 (13 -22 m) 104 56,52
Il (> 22 m) 28 15,22
TOTAL 184 100,00

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

FIGURA 10.8-2 DISTRIBUCION DE ALTURA TOTAL DE ARBOLES INVENTARIO FORESTAL
120

100

80

60

40

20

1(3=12m) I1(13-22 m) I (>22m)

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

10.8.3 VOLUMEN TOTAL DE MADERA EN PIE

- Calculado con Altura comercial y Factor de Forma: 0,7
- Volumen total en 4,54 hectareas: 1.326,04 m3
- Volumen promedio por hectarea: 292,08 m3
- Area Basal promedio por hectérea (> 10 cm DAP): 30,93 m2
- Intensidad de muestreo de inventario forestal, del area afectar por el proyecto: 5,50 % (0,25
ha).
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10.8.4 CONCLUSIONES

El drea de bosque natural donde se realizé el inventario forestal presenta una buena estructura,
diferenciacién de estratos y heterogeneidad de especies, pese a esto el valor de la diversidad es bajo;
puede ser debido a que existe abundancia de individuos de la especie Senefeldera inclinata
(Euphorbiaceae) quitando el espacio para que puedan desarrollarse otras especies; ademas se
encuentra junto a zonas antrdpicas. Hay pocos representantes arbdéreos que sobrepasan los 22
metros de alto.

En general la zona de influencia del proyecto se encuentra La vegetacion de las zonas pobladas de la
zona de influencia es repetitiva y corresponden en la mayoria de casos a especies pioneras o arboles
relictos individuales, uso para cercas vivas y especies frutales para el aprovechamiento a nivel
comercial de sus frutos.

Dentro del drea de influencia del proyecto, se puede aun apreciar especies maderables y de algun
valor econdmico, tal es el caso de canelo, sangre de gallina, caimito, copal, guambula, dichas especies
al parecer fueron dejadas con la finalidad de un aprovechamiento posterior.

Dentro de las parcelas evaluadas existen muy pocos representantes arbdéreos con didmetros
importantes de especies como: Virola flexuosa, Pourouma bicolor y Eschweilera coriacea lo que trae
un aumento en el area basal de la parcela.

El presente inventario forestal determina el volumen de madera en pie del proyecto. En la tabla a
continuacién se presentan los volimenes de madera total del proyecto.

TABLA 10.8-10.8-3 VOLUMENES DE MADERA

) Area con Total
Area Intervenida:  cobertura Madera en pie | madera en
Componente del Proyecto ; .
Ha arborea m3/Ha pie
afectada Ha m3
TOTAL 14,33 4,54 292,08 1.326,04

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016
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10.9 VALORACION ECONOMICA DE LOS BIENES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE LA
VEGETACION NATIVA A SER REMOVIDA POR EL PROYECTO LINEA DE TRASMISION
DE 69 KV COCA-DAYUMA

10.9.1 INTRODUCCION

El presente documento se elaboré en cumplimiento del Acuerdo Ministerial No. 134, emitido por el
Ministerio de Ambiente, y que reforma al Acuerdo Ministerial No. 076, en cuyo Anexo 1 establece la
“metodologia para evaluar econdmicamente los recursos, bienes y servicios ecosistémicos de los
bosques y vegetacidn nativa, en los casos a ser removida”.

La metodologia se aplica para calcular el aporte econdmico de los bosques en los casos que, por
actividades extractivas, o de cambio de uso de suelo, se proceda al desbroce de cobertura vegetal,
como el presente caso.

Entre los bienes que brindan los bosques y vegetacion nativa estdn: agua como insumo de la
produccién, productos maderables y no maderables, artesanias, productos medicinales silvestres,
plantas ornamentales, productos minerales, proteinas, nutrientes del suelo. Entre los servicios se
considero la regulacion de gases (secuestro de carbono) y belleza escénica.

Para el levantamiento de informaciéon en Campo se realizé una evaluacion rapida y se entrevisté a la
gente que habita en el area de influencia directa del proyecto, respecto a los temas establecidos en
la metodologia antes mencionada.

La informaciéon primaria se obtuvo mediante entrevistas realizadas de forma semi-estructuradas y
aleatoriamente, es decir a diferentes personas, procurando obtener informacidon general de las
comunidades, barrios o asentamientos.

10.9.2 VALORACION DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES

10.9.2.1 REGULACION DE GASES CON EFECTO INVERNADERO (SECUESTRO DE CARBONO)

Los cambios climaticos que en la actualidad estdn ocurriendo en el planeta se los atribuye a las
emisiones de gases de efecto invernadero de diferentes fuentes. La quema de combustibles fésiles y
la produccion de cemento en los paises industrializados, asi como la deforestacion y cambio de uso
de las tierras en paises tropicales, son la principal fuente de emisién de CO, (IPCC, 2000). Es necesario
estabilizar estas concentraciones mediante el control de emisiones y flujos de CO, y la aplicacion de
otras medidas propuestas por el protocolo de Kioto para mitigar el calentamiento global (Lépez, M.
etal. 2002).

De esta manera, los bosques adquieren protagonismo por su capacidad de fijar C y su
reconocimiento dentro de mecanismos de flexibilidad para mitigar emisiones de CO, en los acuerdos
internacionales sobre cambio climatico y emisiones de gases de efecto invernadero (Lépez, M. etal.
2002). Bajo este contexto es necesario establecer cuanto Carbono almacenado contienen los
bosques, antes de ser afectados por el proyecto, y cuanto se pierde en términos de captura o fijacion
de Carbono.

En la estimacién de carbono acumulado en los distintos ecosistemas forestales se utilizan los
inventarios de carbono, que contabilizan el carbono fijado al momento de las mediciones. Para que
los inventarios puedan ser comparados entre si y reflejen la cantidad real de carbono acumulado por
el ecosistema, es importante que estos sean confiables. Es decir, se basen en principios vy
procedimientos aceptados de inventario, muestreos y ciencias del suelo. Para ello es necesario que
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comprendan un disefio muestral riguroso y quienes lo ejecuten estén debidamente capacitados
(Schlegel, et al. 2001).

En el Ecuador son pocos los estudios y tesis que se han realizado en torno al establecimiento de la
cantidad de carbono que fijan las plantaciones forestales y bosques nativos (secundarios).

Lépez, M. etal. (2002), en el estudio “Estimacién de carbono en biomasa de bosques secundarios y
plantaciones forestales en el Noroccidente del Ecuador”, establecid bajo una metodologia de célculo
de biomasa total del fuste y datos existentes del factor de forma y densidad especifica de cada arbol
en 34 parcelas de 600 a 1000 m? extrapoladas hacia biomasa total (incluyendo ramas y hojas) a
través de un factor de expansion de biomasa; donde los resultados arrojaron que la biomasa total
aérea de los bosques secundarios fue de 112 a 119 ton/ha con precipitaciones entre 1000 y 2500 mm
y el Carbono almacenado en todas las parcelas fue de 82 ton/ha. Hay que establecer a través de
estos valores el Carbono fijado por afio en relacion a la edad de los bosques evaluados.

Segun Silver et al. (2000) el potencial de fijacion de Carbono en los bosques secundarios de 0 a 20
afios de edad varia de 2 Mg’ C ha-1 afio-1 a 3,5 Mg C ha-1 afio-1. Segura et al. (2000) en bosques
naturales de Centro América registrd una tasa de fijacion de 0,9 Mg C ha-1 afio- en bosques maduros.
Se confirma que los bosques naturales o maduros son buenos depdsitos de Carbono pero los
bosques secundarios tiene mayores tasas de fijacion (Chacdn et al. 2006).

Jadan, 0. (2012), en su investigacidon de tesis, cuantificd y compard la diversidad floristica, el carbono
almacenado vy la productividad en diferentes usos de la tierra (Servicios Agro Forestales) incluyendo
el bosque primario. Este es el primer estudio donde se evalla el almacenamiento de carbono en las
chakras de la region del Sumaco, mediante lo cual se conocié el potencial de provisiéon de servicios
ambientales de estos sistemas. También realizé una posible combinacién de las variables evaluadas
como estrategia de diversificaciéon de paisaje como una herramienta de planificacidon con fines de
conservacién y productividad. En este estudio se obtuvo que los sistemas de uso agricola el que
posee mayor tasa de acumulacidn es el cacao semilla con sombra con 4.9 Mg C ha-1 afio-1.

Seglin Chacén et al. (2007), en un estudio de 10 parcelas de 100 m”en Costa Rica La biomasa aérea
total fue de (99.9 + 15.7) Mg ha-1. Se fijaron 46.4 Mg ha-1 de Carbono, con una tasa de fijacion de
3.1 Mg ha-1 de Carbono por afio.

Segun datos del proyecto de Captacidon de Carbono en el Noroccidente del Ecuador, Provincia de
Esmeraldas (CARE-Ecuador, 1998), la fijacion de carbono se estima en 3 tm/ha/afio. Por otra parte, el
estudio de FESE et al. (1991) presenta diferentes capacidades de fijacidn, segun la productividad de
cuatro bosques secundarios en la Sierra del Ecuador, donde se determinan niveles de fijaciéon desde
1.4 a 3.5 tm/ha/afio (Barrantes et al., 2001).

El precio de la fijacién de carbono es de $10/tm como limite superior mientras el limite inferior es de
S5/tm (CARE-Ecuador, 1998). (Barrantes et al., 2001).

La biomasa sobre el suelo en los componentes vegetales, tanto arbéreos como arbustivos, se calcula
mediante el uso de métodos directos destructivos o indirectos no destructivos (Salas & Infante,
2006). El método indirecto es aplicado cuando la disponibilidad de recursos y tiempo es limitada,
cuando existen arboles de muy amplias dimensiones y en casos que no se requiere o no existe la
posibilidad de cortar o talar arboles (areas protegidas) (Gonzalez, 2008).

Para el presente estudio se utilizé el método indirecto de célculo de Carbono aéreo basado en Lépez,
M. etal. (2002), en el estudio “Estimacidon de carbono en biomasa de bosques secundarios y
plantaciones forestales en el Noroccidente del Ecuador”, establecido bajo una metodologia de
calculo de biomasa total del fuste y datos existentes del factor de forma y densidad especifica de
cada arbol, donde se utilizé los datos dasométricos de las parcelas del Inventario Forestal, como el

°Un Megagramo (Mg) de Carbono, equivale a una tonelada métrica de Carbono
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DAP, la altura total y la densidad (o la gravedad especifica) de la madera, donde se calculd el carbono
almacenado en la biomasa total de cada arbol y se aplicd un factor de expansion para la biomasa en
ramas y hojas.

Bf= 1/4 n(DAP)**AC*DB*Ff

Donde:
- Bf Biomasa del fuste de cada arbol (Ton)
- DAP Diametro a la altura del pecho (m)
- AC Altura comercial de cada arbol desde el suelo a la primera bifurcaciéon (m)
- DB Densidad especifica (g/cm3)
- Ff Factor de forma (es la relacion entre el volumen real del fuste y el volumen del fuste

considerado como un cilindro perfecto)

En cuanto a los valores de DB y Ff para las especies encontrada en las parcelas, se usé el factor de
forma general Ff 0,7 y para los valores de DB se buscé bibliografia concreta de densidad especifica de
cada especie y para las especies que no se obtuvo informacidn se aplicé la informacidn de Silver et al.
(2000), donde se clasificé a las especies en tres pesos especificos de acuerdo a los usos locales:
especies maderables (vigas o duelas) se las considerd de alta densidad (0,65), especies de uso para
postes o tablas o lefia se las considerd de mediana densidad (0,475) y especies que no se utiliza su
madera se las considerd de baja densidad (0,30).

TABLA 10.9-10.9-1 DENSIDAD ESPECIFICA POR ESPECIE FORESTAL

Familia Especie Nombre Comin Densidad especifica
Annonaceae Guatteria asplundiana 0,3
Araliaceae Dendropanax arboreus 0,475
Araliaceae Dendropanax caucanus 0,475
Arecaceae Astrocaryum chambira mocora 0,475
Arecaceae Iriartea deltoidea pambil 0,475
Arecaceae Oenocarpus bataua ungurahua 0,475
Burseraceae Protium glabrescens copal 0,65
Burseraceae Protium nodulosum copal 0,65
Burseraceae Protium sagotianum copal 0,65
Chrysobalanaceae Licania apetala 0,3
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa 0,3
Euphorbiaceae Aparisthmium cordatum 0,3
Euphorbiaceae Senefeldera inclinata 0,475
Fabaceae Brownea coccinea clavellin 0,475
Fabaceae Browneopsis ucayalina clavellin 0,475
Fabaceae Inga acreana guaba 0,475
Fabaceae Inga alata guaba 0,475
Fabaceae Inga ruiziana guaba 0,475
Fabaceae Inga sapindoides guaba 0,475
Fabaceae Inga sp. 1 guaba 0,475
Fabaceae Inga sp. 2 guaba 0,475
Fabaceae Inga tenuistipula guaba 0,475
Fabaceae Zygia heteroneura guabilla 0,3
Lauraceae Aniba guianensis canelo 0,65
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Familia Especie Nombre Comin Densidad especifica
Lauraceae Ocotea sp. canelo 0,65
Lecythidaceae Eschweilera coriacea sabroso 0,65
Lecythidaceae Grias neuberthii piton 0,475
" Malvaceae Apeiba membranacea peine de mono 0,65
Malvaceae Matisia bracteolosa zapotillo 0,475
Malvaceae Matisia malacocalyx zapotillo 0,475
Malvaceae Matisia ochrocalyx zapotillo 0,475
Malvaceae Pachira insignis 0,475
Malvaceae Sterculia peruviana zapotillo 0,475
Malvaceae Theobroma subincanum cacao de monte 0,475
Melastomataceae Miconia affinis 0,3
Melastomataceae Miconia bubalina 0,475
Melastomataceae Miconia sp. 0,3
Meliaceae Guarea kunthiana manzano 0,65
Meliaceae Guarea silvatica manzano 0,65
Meliaceae Guarea sp. manzano 0,65
Meliaceae Trichilia quadrijuga manzano 0,65
Metteniusaceae Calatola costaricensis 0,3
Metteniusaceae Metteniusa tessmanniana 0,3
Metteniusaceae Dendrobangia boliviana 0,475
Moraceae Batocarpus orinocensis 0,475
Moraceae Brosimum guianense sande 0,65
Moraceae Clarisia biflora moral bobo 0,65
Moraceae Maquira calophylla 0,475
Moraceae Naucleopsis naga 0,3
Moraceae Perebea guianensis 0,475
Moraceae Pseudolmedia laevis capuli 0,65
Moraceae Pseudolmedia macrophylla capuli 0,475
Moraceae Trophis caucana 0,475
Muerto en pie 1 Muerto en pie 1 0,3
Muerto en pie 2 Muerto en pie 2 0,3
Muerto en pie 3 Muerto en pie 3 0,3
Myristicaceae Otoba parvifolia sangre de gallina 0,65
Myristicaceae Virola duckei coco 0,65
Myristicaceae Virola flexuosa coco 0,65
Myristicaceae Virola pavonis coco 0,65
Myrtaceae Eugenia patens 0,3
Nyctaginaceae Neea divaricata 0,475
Olacaceae Dulacia candida 0,475
Olacaceae Heisteria acuminata 0,3
Olacaceae Minquartia guianensis guambula 0,65
Rubiaceae Chimarrhis glabriflora mecha 0,65
Rutaceae Zanthoxylum acuminatum tachuelo 0,475
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Familia Especie Nombre Comin Densidad especifica
Salicaceae Banara guianensis 0,3
Salicaceae Casearia fasciculata 0,3

Sapotaceae Micropholis egensis caimito 0,65
Sapotaceae Micropholis venulosa caimito 0,65
Sapotaceae Pouteria baehniana caimito 0,65
Sapotaceae Pouteria bilocularis caimito 0,65
Sapotaceae Pouteria glomerata caimito 0,65
Sapotaceae Pouteria sp. caimito 0,65
Stemonuraceae Discophora guianensis 0,475
Tapisciaceae Huertea glandulosa 0,3
Urticaceae Cecropia ficifolia guarumo 0,475
Urticaceae Cecropia sciadophylla guarumo 0,475
Urticaceae Pourouma bicolor uva 0,475
Vochysiaceae Qualea paraensis 0,475

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

La biomasa total del fuste (Btf) por hectarea (ha) se obtuvo por la suma de todos los valores de Bf de
los &rboles encontrados en la parcela; este valor total se multiplica por 10.000 m? y se divide para el

area de la parcela en m? (A).

Btf= ZBf; x (10000/A)

La biomasa total se obtiene de multiplicar la Btf por el factor de expansién de biomasa (Feb) (Dauger

et al., 2000):

BT=Btf x Feb
Feb=Exp {3,213-0,506*Ln(Btf)}

El Carbono almacenado en la biomasa total aérea resulta de multiplicar a la biomasa aérea total (BT)
por el factor 0,5 (Brown y Lugo, 1992).

Donde:

CBT=BT x 0,5

- CBT = carbono almacenado (ton/ha)
- BT = biomasa total aérea (ton/ha)

Este valor se dividié para los afios que tiene el bosque natural sacado de encuestas realizadas a
pobladores locales que se establecié en 50 afios, para obtener la cantidad de carbono fijado al afio.

C
Qi = CBT (ton/ha) / Edad del bosque (afios)

Luego se aplicd la ecuacidn para estimacion de aportes por la regulacion de gases de efecto

invernadero:

Donde:

- Yc: aportes por la fijacion de carbono (S/afio)

RN
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- Pc: Precio (¢/ton) del carbono fijado (S tm/ha/afio)

C
Qi :  Cantidad de carbono fijado (ton/ha/afio) (tm/ha/afio)

N C

- I': Numero de hectareas reconocidas para fijacién de carbono (ha)

- Tipo de bosque considerado para el servicio de fijacién de gases con efecto
invernadero.

%10.9.2.2 SITIOS DE MUESTREO

Los puntos de muestreo son los mismos donde se levanté el analisis floristico y se encuentran en la
seccion de Anexos, anexo D tabla 1.

110.9.2.3 RESULTADOS

En la parcela de 50x50 m en (2500 m?) 0,25 ha. trazada en el estudio, se registraron: 184 individuos
iguales o mayores de 10 cm de DAP, distribuidos en 81 especies, 58 géneros y 29 familias.

El dato de Yc de fijacidn de carbono total en el estudio Yc = 4,49 tn C/afio.

El proyecto interviene un area de 14,33 ha, de los cuales Unicamente 4,54 ha, presentan vegetacion
arbdrea que seran afectados por el proyecto.

Para estimar la cantidad de carbono fijado se calculé el total de hectareas que presentan bosque.
Estimacién de cdlculo de Carbono fijado para el proyecto:

Cantidad de carbono almacenado ton/ha/afio 4,49
Precio $/ton = 10 USD

Total de hectareas 4,54 ha

Yc= ($ 10USD tm/ha/afio) (4,49 tm/ha/afio) (4,54 ha)

Yc= 199,91 $/afio.

10.9.3 BELLEZA ESCENICA COMO SERVICIO AMBIENTAL DE LOS BOSQUES

81Al ser la belleza escénica un servicio ambiental no cuantificable, no es posible el monitoreo de
volumen o cantidad especifica de servicio y menos tener un precio de mercado especifico. Sin
embargo, para estimar los aportes se considera el valor monetario que cada turista debe pagar por el
disfrute de la belleza escénica que posee un determinado ecosistema y la diversidad de
caracteristicas que cada uno posee en términos de belleza escénica. Otra manera de conocer el valor
gue cada turista debe pagar es por medio del costo que representa administrar y mantener la calidad
del servicio de belleza escénica que brinda un determinado ecosistema (AM 134, 2012).

Para determinar el valor de la Belleza escénica como servicio ambiental de los bosques se elabord la
hoja de encuesta “Encuesta de percepcidn para valoracién de los Servicios Ambientales”; donde se
consulté a los pobladores dentro o cercanos al area de estudio varias preguntas relacionadas al
tema:

- (Es este un sitio atractivo para el turismo?

- ¢Qué atractivos o proyectos turisticos existen, cercanas al drea del proyecto? ¢A qué
distancia?

- ¢Qué servicios ofrecen?

- ¢(Existen dreas/bosques protegidos cerca del AID del proyecto? ¢Cual/es?

- ¢Cudntas personas visitan anualmente el area directa del Proyecto?
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- ¢Valor de la entrada al area protegida?

De las 6 encuestas levantadas el 100 % de la poblacién encuestada concuerda que no es un sitio
atractivo para el turismo aduciendo que “son zonas de paso”.

Con relacion a si el sitio pertenece, o esta cerca de un area protegida, el 100 % de los entrevistados
respondioé que no.

En el andlisis de la informacion levantada, y para el area de influencia directa del proyecto,
actualmente no es posible cuantificar los servicios ambientales por belleza escénica pues el area de
implantacion esta constituida por chacras, pastizales, con parches de vegetacién nativa, constituye
un area alterada que ha modificado sus caracteristicas naturales, restandole belleza (Ver fotografia
10.9-1). Resultado de este hecho existe una escasa o casi nula presencia de turistas nacionales y
extranjeros, razén por la cual tampoco existe una oferta de servicios turisticos que faciliten la
permanencia de visitantes, sino mas bien se podria decir que el drea del Proyecto se ha convertido
en un sitio de paso para las personas que viajan a Coca o Dayuma. En promedio un poblador local
gasta 3 USD para visitar las ciudades. Si se estima un flujo turistico local de 120 personas al afio
basados en la poca poblacidn local y de 50 personas extranjeras.

Fotografia 10.9-1 PAISAJE QUE PRESENTA EL AREA DE ESTUDIO

FoT A, 328 et gy e NI

Al aplicar las formulas de valoracion de belleza escénica se tiene:
BSOS o2

e: aporte por belleza escénica en turismo ($/afio)

PE
be - Valor monetario pagado por turistas extranjeros para el disfrute de belleza escénica (3
$/persona/afio)

PN .
be - Valor monetario pagado por turistas nacionales para el disfrute de belleza escénica
(3$/persona/afio)

E
Qbe :

Yo

Cantidad de turistas extranjeros (50 persona/afio)
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N
Qbe . Cantidad de turistas nacionales (120 persona/afio)

Ybe = 510,00.

Actualmente el aporte por belleza escénica dentro del drea de estudio es de USD 510,00

10.9.4 VALORACION DE LOS BIENES AMBIENTALES

10.9.4.1 AGUA

Para saber el uso del agua sobre procesos productivos (productos agricolas) en el area de estudio se
consultd a los pobladores dentro o cercanos al area de estudio varias preguntas relacionadas al
tema:

- ¢éQuétipos de produccién agricola existen en el drea de estudio?
- ¢éCudntos m3 de agua ocupa en su produccién agricola?

- ¢Cudnto le cuesta el m® de agua?

- ¢éCudntos m3 de agua ocupa en su casa?

- ¢Cudnto le cuesta el m*de agua?

El 100 % de los entrevistados coincidid en que a pesar de que existen procesos productivos dentro
del area de estudio, el agua se la obtiene de las lluvias estacionales y de vertientes por lo que el
cultivo se basa en productos de ciclo corto en épocas de lluvia y por la riqueza de vertientes tienen
agua para riego permanente.

En el 4rea de influencia directa del proyecto se encuentran pocas viviendas especialmente cercanas a
la Parroquia Dayuma, estos sitios no pagan por el agua ya que lo obtiene de las fuentes naturales
cercanas.

A pesar de que el agua no se usa para procesos productivos se puede aplicar en base al estudio de
valoracion ambiental similares (Aguilar, 2014) y por la poca poblacion cercana al area de influencia
directa, un consumo mensual de USD 4,70/mes, por familia que seria aplicable al presente caso de
estudio y un consumo anual de 100 m*/afio

La presente metodologia considera la estimacidn de los aportes por el aprovechamiento del agua
como insumo para actividades productivas, sin embargo, al ser una zona constituida por areas de
bosque secundario, y no existir poblacién dentro del drea de estudio, no es factible el calculo por el
aprovechamiento del agua como insumo. Sin embargo, se toma el dato del Unico lugar habitado mas
proximo.

\gzg%g

Ya aportes por el aprovechamiento del agua como insumo ($/afio)

P,: Precio del agua como insumo de la produccion ($4,7/m?)
Q_a
I

Ya = 470,00 m*/afio

Demanda de agua en el sector i (100,00 m?/afio)

Actualmente el aporte por consumo de agua dentro del drea de estudio es de USD 470,00 m?®/afio
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10.9.5 PRODUCTOS MADERABLES Y NO MADERABLES DEL BOSQUE

Las especies maderables y no maderables en los ecosistemas, que son de interés econémico, tienen
diferentes precios en el mercado. Para estimar los aportes por el aprovechamiento de las especies
maderables y no maderables de procedencia silvestre, es necesario conocer el volumen de madera
extraida con valor comercial proveniente de la regidn, las especies que seran aprovechadas y su valor
comercial. La estimacién de los aportes se obtiene con la aplicacidn de la siguiente ecuacion (Anexo
1 del AM 134, 2012):

n
Ym = ) PO
i=1

Donde:

- Y Aportes por el aprovechamiento de productos maderables y no maderables ($/afio)
- p™, Precio del bien i ($/m?)
- Q™ Volumen del bien i (m*/afio)

Para establecer el uso de especies no maderables dentro del area de estudio se consulté a los
probladores locales:

¢Cuales son los productos no maderables que usa?

El 100 % de los entrevistados respondié que no usan ningun producto no maderable dentro del area
de estudio.

Dentro de la elaboracion del Inventario Forestal para el presente proyecto se establecié que:

- En 0,25 ha, que corresponde la parcela temporal, se encontraron 184 individuos que
corresponden a 81 especies, un area basal de 7,73 m? y un volumen de madera en pie de
73,02 m® 0 292,08 m>/ha. De este total, el valor de volumen para individuos maderables es
33,47 m3 0 133,88 m*/ha y para individuos no maderables es 39,55 m3 0 158,20 m>/ha

Los promedios generales de volumen de madera en pie, se detallan a continuacién:

El proyecto interviene un area de 4,54 ha (area prevista para la instalacién del proyecto), por lo que
el volumen total de madera en pie a ser talada es de 1.326,04 m? (4,54 ha x 292,08 m3/ha).

A un valor de tres délares de los Estados Unidos de Norteamérica por metro cubico de madera (AM
041. MAE RO 401 del 18 de agosto del 2004).

Y maderable = 607,82m* x 3 USD/m?
Y maderable = 1.823,46 USD.

Y no maderable = 718,23m*x 3 USD/m?
Y o maderable = 2.154,69 USD.

Ym =Y maderable + Yno maderables

Y. = 3.978,15 USD.

Actualmente el aporte por productos maderables y no maderables dentro del area de estudio es
de USD 3.978,15; a parte de la indemnizacion en base a los cultivos a afectarse durante la fase
constructiva.
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10.9.6 PRODUCTOS MEDICINALES DERIVADOS DE LA BIODIVERSIDAD

En el caso del drea de influencia de implantacién no existe una produccién y un consumo
representativo de plantas medicinales, debido a que no extraen del medio natural que poco o nada
provee en este aspecto, los propietarios del predio han cultivado muy poco estas plantas como
llantén, hierba luisa.

Para establecer el uso de especies no maderables dentro del area de estudio se consulté a los
probladores locales:

- ¢Existen productos medicinales en el area de desbroce?
- ¢Cuales son los productos medicinales que usa?
- ¢Cual es el volumen que saca de estos productos?

El 100 % de los encuestados concluyd que usan pocas especies de caracter medicinal dentro del area
de estudio, que no ayudan para realizar un cdlculo adecuado, ya que se trata de un uso doméstico
basicamente. Sin embargo, en la Enciclopedia de Plantas utiles del Ecuador (de la Torre et al. 2008)
se recogen los usos de mds de 5000 especies de plantas de donde se ha obtenido el uso medicinal del
listado de plantas nativas del inventario forestal segun la siguiente tabla. (Ver Tabla 10.9-2).

TABLA 10.9-2 ESPECIES POTENCIALES PARA USO MEDICINAL

Especie Nombre Comiin Uso Medicinal Densidad
Iriartea deltoidea pambil Palmito para afecciones de la bilis 6
Protium glabrescens copal Infecciones gripales 2
TOTAL 8

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

En los mercados locales de Coca un atado de varias plantas medicinales vale 0,5 centavos de ddlar, si
estimamos que de cada arbol se obtienen en promedio 20 atados segun los recolectores, y son 8
individuos de las especies nativas medicinales que encontramos segun el inventario forestal tenemos
un valor estimado de 80 USD.

N
Yo SEre
=1
- Yms: aportes por el aprovechamiento de bienes medicinales silvestres ($/afio)
P— ms
- ' Precio del bien medicinal silvestre i
Q_ms
- ' . Cantidad explotado del bien medicinal i
Y= 80

Son 80 USD por uso de especies forestales de uso medicinal

10.9.7 PLANTAS ORNAMENTALES

Se evalta una posible explotacion/extraccion de plantas ornamentales con fines comerciales.
Actualmente se ha desarrollado una actividad econémica basada en la produccidn artificial de
plantas ornamentales, lo que ha disminuido la presién por la extraccién de plantas silvestres. La
cuantificacion de las plantas silvestres comerciadas se realiza por unidad de planta extraida. Estas
plantas tienen un precio en el mercado. Mediante la siguiente ecuaciéon se puede estimar los aportes
provenientes de esa actividad (Anexo 1 del AM 134, 2012):
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Yor = i PI poQipo
i=1

- Yar: Aportes por el aprovechamiento de plantas ornamentales de la biodiversidad (S/afio)

p”

- . Precio de las plantas ornamentales i ($/unidad)

Q

- . Cantidad vendida de las plantas ornamentales i (unidades/afio)

Para establecer el uso de especies no maderables dentro del area de estudio se consulté a los
probladores locales:

- ¢Hay plantas ornamentales en el drea de desbroce?
- ¢Cuales son las plantas ornamentales que usa?

- ¢Cual es el volumen que saca de estos productos?

- ¢Cual es el precio en el mercado local?

El 100 % de los encuestados concluyd que usan especie de caracter ornamental como orquideas
dentro del area de estudio, pero son plantas extraidas en unidades que no representan costos en
mercados locales. Sin embargo, en la Enciclopedia de Plantas utiles del Ecuador (de la Torre et al.
2008), se recogen los usos de mas de 5000 especies de plantas de donde se ha obtenido el uso de
plantas nativas y endémicas para cercas vivas y cerramientos por su caracter ornamental y aplicado
al listado de plantas del inventario forestal segun la siguiente tabla (Ver Tabla 10.9-3).

TABLA 10.9-3 ESPECIES POTENCIALES PARA USO ORNAMENTAL

Especie Nombre Comun Uso Ornamental Densidad
Cecropia sciadophylla guarumo Sombra para ganado 3
Cecropia ficifolia guarumo Sombra para ganado 1
Brownea coccinea clavellin Adornos 1
Browneopsis ucayalina clavellin Adornos 8
TOTAL 13

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

En los mercados locales de Coca, una planta de varias especies ornamentales vale en promedio
0,3 ddlares, si estimamos que de cada arbol se obtienen en promedio 30 plantas segun los
recolectores, y son 13 individuos de las especies ornamentales nativas que encontramos segun
el inventario forestal, tenemos un valor estimado de:

Y,,= 117 USD/afio

Se concluye que si existe aportes por el aprovechamiento de productos ornamentales de USD
117,00 al ano

10.9.8 ARTESANIAS

La contabilidad de las artesanias comerciales involucra una serie de dificultades propias de esa
actividad. Normalmente su comercializacidn es por precios, sin tener una unidad de medida
establecida y Unica. Esto obliga a contabilizar el nimero de piezas que se demandan en el mercado y
a conocer el precio de cada pieza. Si para algunos productos es factible contar con una unidad de
medida diferente al de la pieza, como sucede en términos de volumen, la estimacién requiere
conocer el precio por unidad de volumen demandado (Anexo 1 del AM 134, 2012).

Es decir, en el caso de productos que se comercializan por pieza la estimacion estaria dada por:
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N
= 1
X0
i
- ar ©  Aportes por la comercializacion de artesanias de origen silvestre ($/afio)

- I . Precio de la pieza i ($/pieza)

Q iar

- . Demanda de la pieza i (pieza/afio)

En cambio, si hubiera una cuantificacién por volumen, la estimacién estaria dada por:

N I54S ]

Donde:

*

- Yar: Aportes por la venta de artesanias de origen silvestre ($/afio)

- P™ 1 Pprecio de la artesania i ($/unidad de volumen)

ar
- Qi . Demanda de la artesania i (unidad de medida/afio)
Para establecer el uso de especies no maderables dentro del area de estudio se consulté a los
probladores locales:

- ¢Hacen artesanias en el drea de desbroce?

- ¢Cudles son los productos silvestres que usa para hacer artesanias?
- ¢Cudl es el volumen que saca de estos productos?

- ¢Cudl es el precio en el mercado local de las artesanias?

El 100 % de los encuestados concluydé que no usan ninguna especie de caracter artesanal producido
con productos dentro del area de estudio. Sin embargo, en la Enciclopedia de Plantas Uutiles del
Ecuador (de la Torre et al. 2008) se recogen los usos de mas de 5000 especies de plantas de donde se
ha obtenido el uso de plantas para elaboracidon de productos artesanales y aplicados al listado de
plantas del inventario forestal segun la siguiente tabla (Ver Tabla 10.9-4).

TABLA 10.9-4 ESPECIES POTENCIALES PARA USO ARTESANAL

Especie Nombre Comun Uso Artesanal Densidad
Iriartea deltoidea pambil Collares, lanzas, cerbatanas 6
Oenocarpus bataua ungurahua Collares, lanzas, cerbatanas 6
Matisia malacocalyx zapote Corteza para elaborar cargaderas 4
Pourouma bicolor uva Con el envés de las hojas se lija la chonta 2
TOTAL 18

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016
En los mercados locales, un producto artesanal elaborado a base de cortezas y madera de varias
especies vale 1,5 ddlares en promedio, si estimamos que de cada arbol se obtienen unas 20 piezas
artesanales segun los recolectores, y son 18 individuos que encontramos segun el inventario forestal,
tenemos un valor estimado de 540 USD
Yar= 540 USD

Se concluye que si existen aportes por el aprovechamiento de productos artesanales de USD 540 al
ano.
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10.9.9 APORTES TOTALES POR SERVICIOS Y BIENES AMBIENTALES DE LA BIODIVERSIDAD

Para obtener una estimacién total de los aportes por biodiversidad, es necesario hacer una
agregacion de los aportes obtenidos por el aprovechamiento individual de los distintos bienes y
servicios considerados. En términos algebraicos, la estimacién estd dada por:

YT b :Z:YK
K1

Yoo Aportes totales de la biodiversidad ($/afio)

Y .

Aporte de cada componente de la biodiversidad

La aproximacion de Yy, depende de la disponibilidad de informacién tanto en los volimenes
comerciados como con los precios establecidos. Cuanto mejor y mds amplia sea la informacién, la
estimacion de los aportes derivados de la biodiversidad serd mas representativa.

Yib=Yc+ Yoet Yo+t Y+ Yins + Yor + Yor

Yy = 199,91 S/afio + 510,00 S/afio + 470,00 S/afio + 3.978,15 S/afio + 80 S/afio + 117 S/afio + 540
S/afio

Y = USD 5.895,06/ afio

10.9.10 CONCLUSIONES

- Se pudo establecer un valor estimado de célculo de Carbono fijado para el de USD 199,91 al
afio

- El cdlculo por Belleza escénica, en el drea de influencia directa del proyecto, actualmente se
puede establecer como un sitio de descanso para el poblador local y extranjero; el bosque
natural que se encuentran en del Area de Influencia aporta unos 510,00 USD el valor por
belleza escénica.

- Se concluye que, si existe un costo como aporte por el aprovechamiento de agua, de USD
470,00 al afio.

- Se concluye que, si existe aportes por el aprovechamiento de productos maderables y no
maderables, de USD 3.978,15 al afio.

- Son 80 USD por uso de especies forestales de uso medicinal

- Se concluye que si existe aportes por el aprovechamiento de productos ornamentales de USD
117 al afio.

- Se concluye que si existe aportes por el aprovechamiento de productos artesanales de USD
540 al afio.

- Se estimé un valor de los servicios ambientales que provee el drea de implantacién en USD
5.895,06 afio-1, como resultado de la sumatoria de los siguientes rubros: Yc: aportes por la
fijacién de carbono (S/afio); Ybe: aporte por belleza escénica en turismo (S/afio); Ya: aportes
por el aprovechamiento del agua como insumo ($/afio); Ym= Aportes por el aprovechamiento
de productos maderables y no maderables ($/afio); Yms: aportes por el aprovechamiento de
bienes medicinales silvestres ($/afio);Yor: Aportes por el aprovechamiento de plantas
ornamentales de la biodiversidad ($/afio); Yar: Aportes por la comercializacion de artesanias
de origen silvestre (S/afio)
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11.0 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Las obras constructivas a ejecutarse ayudaran al desarrollo de la poblacion en general, por el
incremento en la disponibilidad de energia eléctrica y la calidad del servicio, mejorando la calidad de
vida de la poblacion. Sin embargo, las obras previstas alteraran de diferentes formas e intensidad al
ambiente.

Asi, el objetivo previsto en el estudio es identificar y evaluar los probables impactos ambientales que
se producirdn en las etapas de construccidén y operacién del proyecto, para establecer no sélo las
afectaciones benéficas sino ademds las detrimentes, con el fin de prevenirlas, atenuarlas o
eliminarlas a través de la aplicacién de medidas de mitigacion, compensacion, indemnizacién,
prevencion, control o prohibicidn.

Para la consecuciéon de los objetivos, se ejecutd el estudio basado en el conocimiento de las
condiciones ambientales del drea de influencia directa y el reconocimiento de las interrelaciones
ecosistema - acciones del proyecto.

Y con el objetivo que la evaluacion de impactos ambientales, sea lo menos subjetiva, se divide esta
evaluacidon en dos secciones; en la primera se realiza una descripcidon de los impactos previos al
desarrollo del proyecto que han sido causados por el desarrollo de actividades propias del sector y la
segunda seccién corresponde a la evaluacién de los impactos que el proyecto va a generar en su
etapa de construccidn y operacion.

11.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS PREVIOS

Como se ha mencionado en el estudio de linea base, en la zona donde se pretende realizar la Linea
de Subtransmisidn Coca — Dayuma de 69 kV el uso actual corresponde a zonas totalmente alteradas
para dar paso a pastos y cultivos. Muy esporadicamente como parte de los linderos de las fincas se
han dejado algunas especies de arboles, sin mayor valor para el ecosistema.

En funcidén de lo antes expuesto, se evidencian impactos debidos a las siguientes actividades que se
estan desarrollando en el sector:

Conversion del bosque a pastizales y cultivos. - La cobertura original que debid haber existido en
principio, se ha eliminado del drea de estudio. La cobertura vegetal actual esta limitada, en su mayor
parte, a pastos para actividades ganaderas, arrozales, bananeras, cafetales, cacao, naranja y otras
frutas para fines comerciales.

Extraccion de madera. - Aunque no existe madera comercial en el Area de Influencia del Proyecto,
en el Sector mas cercano a Dayuma se evidencia que se realiza actividades extractivas. Existe
presencia de arboles de caracter maderable, pero son usados para cercas vivas y con fines de
extraccidn posterior y por ser esporadicos no representan una afectacion a la flora local.

Construccion y uso de vias. - Practicamente toda la zona por donde atravesara la linea de
transmisién cuenta con vias de acceso que van desde carreteras de primer orden hasta vias lastradas
y empedradas de tercer orden. Con la construccidn de las vias, se observa un incremento de flujo
vehicular, con la consecuente generacidn de polvo, gases de combustion y aumento de los niveles de
ruido.

11.1.1 SALUD

De acuerdo con la informacién recopilada en los Centros de salud, en la zona de estudio las
infecciones respiratorias agudas, junto con la parasitosis y las enfermedades gastrointestinales estan
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presentes, la primera estd relacionada con el clima, mientras que la segunda y tercera estdn
relacionado con la calidad del agua.

| 11.1.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Se registra una poblacidon estable creciente estable en el drea de influencia

|11.1.3 ECONOMIA

La poblacién del drea de influencia estd inmersa en la légica de trabajo asalariado por turno vy
actividad agricola. Las contrataciones de las empresas petroleras dinamizan la economia loca.
Mientras que otros ingresos se generan con el café maiz, verde, arroz y ganaderia. Las actividades
econdmicas presentes en el area obedecen a una légica agricola presente en la civilizacién occidental
y perteneciente a la realidad nacional.

|11.1.4 EDUCACION

Se registra instituciones educativas en la zona, adscritas al sistema de educacidn nacional

| 11.1.5 ORGANIZACION SOCIO-POLITICA

En términos generales, de lo observado existen directivas locales en algunos de las comunidades
estudiados, otros en cambio poseen lideres para llevar a cabo proyecto y otros en cambio no cuentan
con ningun tipo de organizacion. Ademas, existen asociaciones parroquiales que buscan la mejora de
los servicios de la poblacién, estas agrupaciones pueden organizarse en ciertas ocasiones para
obtener objetivos comunes. Estos acceden a los gobiernos municipales y provinciales para la
satisfaccién de necesidades.

11.1.6 INFRAESTRUCTURA

En el drea de estudio se observd una cobertura media de servicios basicos, existe una cobertura de
salud y de educacién para subir la demanda de la poblacién, sin embargo, no todas las necesidades
basicas estan cubiertas especialmente el acceso a fuentes limpias de agua.

11.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS A SER GENERADOS POR EL PROYECTO

El proceso de la evaluacién de los impactos ambientales incluye: la descripcidon de las actividades y
posibles fuentes de contaminacién y/o alteracion asociados al proyecto propuesto, definicién de las
areas de intervencién, tipos de desperdicios o descargas y revision de los procedimientos
operacionales propuestos, los mismos que fueron analizados en los capitulos anteriores (Descripcion
del proyecto y Linea Base).

11.2.1 METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS

La metodologia presentada a continuaciéon fue desarrollada en base a la “Matriz Causa - Efecto”, por
el Ing. Byron Arregui como parte de una investigacion cientifica en la Escuela Politécnica Nacional, y
gue ademads se encuentra incluida en la tesis de grado de los ingenieros William Leén y Byron
Arregui, presentada y aceptada en enero del 2000. Desde esa fecha ha venido siendo utilizada por el
consultor en diferentes proyectos dentro del Campo Energético y de Obras Civiles demostrando asi
su validez.
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Para la evaluacion de los impactos potenciales se utilizé una matriz causa—efecto, para lo cual se
escogieron los factores ambientales del area del proyecto y las actividades que generan o podrian
generar impactos a los factores analizados. Para la identificacidn de los impactos se utiliza una matriz
de interrelacién factor-accién, donde se valora la importancia de los factores versus la magnitud del
impacto asociado a dicha interaccion.

Los valores de magnitud de los impactos se presentan en un rango de 1 a 10 para lo cual, se han
calificado las caracteristicas de los impactos de acuerdo a la siguiente Tabla.

TABLA 11.2-1 VALORES DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS.

Naturaleza Duracién Reversibilidad Probabilidad Intensidad | Extension

Benéfico = +1 Temporal=1  Acorto plazo=1:PocoProbable=0.1: Baja=1 | Puntual=1

Detrimente =-1  Permanente =2 : A largo plazo =2 Probable = 0.5 Media=2 | Local=2

Cierto=1 Alta=3 Regional=3

Elaboracién: Ing. Byron Arregui Gallegos.

Naturaleza: La naturaleza o caracter del impacto puede ser positiva (+), negativa (-), neutral o
indiferente lo que implica ausencia de impactos significativos. Por tanto, cuando se determina que un
impacto es adverso o negativo, se valora como “-1” y cuando el impacto es benéfico, “+1”.

Intensidad: La implantacion del proyecto y cada una de sus acciones, puede tener un efecto
particular sobre cada componente ambiental.

- Alto: si el efecto es obvio o notable.
- Medio: si el efecto es notable pero dificil de medirse o de monitorear.
- Bajo: si el efecto es sutil o casi imperceptible.

Duracion: Corresponde al tiempo que va a permanecer el efecto.

- Permanente: el tiempo requerido para la fase de operacion.
- Temporal: el tiempo requerido para la fase de instalacidn.

Extensidn: Corresponde a la extensidn espacial y geogréfica del impacto con relacién al area de
estudio. La escala adoptada para la valoracion fue la siguiente:

- Regional: si el efecto o impacto sale de los limites del area del proyecto
- Local: si el efecto se concentra en los limites de area de influencia del proyecto
- Puntual: si el efecto estd limitado a la “huella” del impacto

Reversibilidad: En funcidn de su capacidad de recuperacion

- A corto plazo: Cuando un impacto puede ser asimilado por el propio entorno en el tiempo.

- A largo plazo: Cuando el efecto no es asimilado por el entorno o si es asimilado toma un
tiempo considerable.

Probabilidad: Se entiende como el riesgo de ocurrencia del impacto y demuestra el grado de
certidumbre en la aparicion del mismo.

- Poco Probable: el impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia.
- Probable: el impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia.
- Cierto: el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia.

Los valores de magnitud se determinaron de acuerdo a la siguiente expresion:

M = Naturaleza * Probabilidad * (Duracion + Reversibilidad +Intensidad + Extension)
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De acuerdo a estos criterios y a la metodologia de evaluacién, los impactos positivos mas altos
tendran un valor de 10 cuando se trate un impacto permanente, alto, local, reversible a largo plazoy
cierto o —10 cuando se trate de un impacto de similares caracteristicas, pero de caracter perjudicial o
negativo.

A cada factor ambiental escogido para el andlisis se le ha dado un peso ponderado frente al conjunto
de factores; este valor de importancia se establece del criterio y experiencia del equipo de
profesionales a cargo de la elaboracion del estudio. Al igual que la magnitud de los impactos se
presenta en un rango de uno a diez.

De esta forma, el valor total de la afectacion se dard en un rango de 1 a 100 o de -1 a —100 que
resulta de multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud del impacto,
permitiendo de esta forma una Jerarquizacién de los impactos en valores porcentuales; entonces, el
valor maximo de afectacidon al medio estard dado por la multiplicacién de 100 por el nimero de
interacciones encontradas en cada analisis.

Una vez trasladados estos valores a valores porcentuales, son presentados en rangos de significancia
de acuerdo a la siguiente Tabla:

TABLA 11.2-2 RANGO PORCENTUAL Y NIVEL DE SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS

0a20 A+ No significativo positivo
0a-20 a- No significativo negativo
-21a-40 b- Poco significativo negativo
-41 a- 60 c- Medianamente significativo negativo

Elaboracion: Ing. Byron Arregui Gallegos

11.2.1.1 FACTORES AMBIENTALES

Caracterizar el area de estudio ayuda a seleccionar los factores ambientales que seran o pueden ser
afectados por las actividades del proyecto, estos factores ambientales que caracterizan el drea de
estudio fueron valorados en funcién de la importancia que tiene cada uno en el ecosistema
analizado. El valor de la importancia fue determinada segun el criterio técnico de cada uno de los
consultores que realizaron la caracterizacién del area, obteniendo al final un valor promedio de la
importancia de cada factor analizado.

TABLA 11.2-3 IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS FACTORES AMBIENTALES

FACTORES AMBIENTALES TOTAL
1. Atmosféricos
Calidad del aire 5,0
Nivel de Ruido 6,0

2. Recurso Agua

Calidad del agua 5,0
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FACTORES AMBIENTALES TOTAL
Cantidad del agua 5,0
Uso del recurso 5,0

3. Recurso Suelo

Calidad del suelo 7,0

Uso del suelo 8,0

4.Procesos geomorfodinamicos

Erosion 5,0
Sedimentacion 5,0
Inestabilidad 5,0
Compactacion 5,0
5. Flora
Bosque natural 7,0
Vegetacion natural, matorrales y herbaceas 6,0
Pastos, cultivos y silvicultura 4,0
6. Fauna
Mamiferos 6,0
Aves 7,0
Reptiles, anfibios e insectos 6,0
Fauna acuatica 3,0

7. Socio-Econémicos

Parcelamiento de tierras 8,0
Empleo Local 6,0

Aspectos paisajisticos 6,0
Actividades Turisticas 6,0

Salud y seguridad publica 7,0
Calidad de vida de las comunidades 6,0

8. Salud y seguridad

Salud y seguridad laboral | 6,0

9. Arqueologia

Evidencias Arqueoldgicas | 2,0

Elaboracion: BAG, Junio 2015

511.2.1.2 IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES

En funcién de la descripcidn del proyecto, se determinaron cuatro grupos de actividades, de acuerdo
a sus caracteristicas y de los efectos que pueden provocar, estos son los siguientes:

1. Movilizacion y presencia de personal- Para las actividades de construccidn de la linea, todos
los elementos son transportados en vehiculos pequefios y medianos, Unicamente los
elementos metalicos que conforman las torres y los materiales pétreos para la cimentacion
son transportados en camiones e izados a mano. La presencia de personal serd también
minima pues son labores que demanda de poca mano de obra (aproximadamente 5 obreros
por frente de trabajo). En algunos casos, cuando las condiciones del terreno lo ameritan, se
necesita de un tractor para acondicionar el acceso temporal a la estructura. Esto serd muy
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eventual por cuanto la L/T ha sido disefiada en su trazado para facilitar el acceso desde
caminos ya existentes.

2. Remocidn, limpieza de capa vegetal y movimiento de tierras, armado de estructuras. -
Unicamente donde se colocaran las estructuras, serd necesario retirar la capa de suelo
vegetal, colocandola a un costado del sitio. Luego se excava hasta la profundidad de disefio de
la cimentacidn, se arma y coloca la estructura de refuerzo en la cimentacién y se funde el
hormigdn segun las especificaciones técnicas del disefio civil. En casos muy puntuales
(probablemente no sea necesario) se mejorara el suelo con una capa de material de cantera
compactado. Luego se construye la cimentacion y luego de pocos dias se inicia con el armado
de la estructura, eventualmente con la ayuda de una grua. lzado de postes y armado de
estructuras, tendido de conductores y vestido de estructuras.

3. Armado de estructuras, tendido de conductores y vestido de estructuras: Una vez armadas
las estructuras se colocan sobre estos todos los elementos necesarios para soportar los
conductores (cables), crucetas, cadenas de aisladores, tensores, etc. Se colocan las poleas y se
tensa el cable guia. Se dejan los conductores en regulado por un tiempo a fin de igualar los
esfuerzos internos a lo largo del mismo y finalmente se tensan hasta el valor de disefio.

4. Operacion y mantenimiento de la L/T: La operacion de la linea de transmisién no requiere de
intervencién en campo, pues se la realiza desde el cuarto de control ubicado en las
subestaciones. El mantenimiento consiste en verificar el estado de aisladores
frecuentemente, cambiarlos cuando alguno de ellos ha sido dafiado, mantener el Franja de
servidumbre de la linea de Transmision libre de vegetacién alta (arboles) y eventualmente
realizar reparaciones de alguna estructura dafiada).

5. Retiro: Al final de la vida util del proyecto y en caso de que este no pueda ser repotenciado,
se debera emprender con el retiro de la infraestructura. Esto consiste en limpiar la franja para
el descolgado de los conductores. Descolgado de los conductores y encarretado de los mismo.
Desmontaje de los elementos de retencidn y suspensién. Desarmado de las estructuras y
desmovilizacion de los elementos que la componen. Las subestaciones no seran retiradas sino
repotenciadas para su uso permanente.

11.2.2 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

11.2.2.1 IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FiSICO

La magnitud de los trabajos es muy pequefia en consecuencia no se prevén efectos detrimentes en la
poblacién aledafia o ecosistema por la generacién de polvo.

Se veran afectadas las zonas de cultivo y de bosque natural actuales por efecto de la ocupacion
temporal de la maquinaria y permanente de las estructuras.

Se prevé la contaminacién por gases de combustién; los gases provendrdn principalmente de los
equipos y maquinarias cuyos motores de combustion interna se hallen defectuosos o mal calibrados.

Existiran riesgos laborales asociados con la presencia de materiales de construccién de forma
temporal en el medio y trabajos de altura durante el armado de las estructuras.

11.2.2.1.1TRANSPORTE DE MATERIALES

Se deberan desalojar materiales de construccién como residuos de hormigdn, pétreos, accesorios,
maderas, etc., a mas de tierra sobrantes, en las areas de cimentacidn de estructuras.
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11.2.2.1.2VIBRACIONES Y RUIDO

Molestias por vibraciones a los pobladores de las zonas aledaiias y a los trabajadores.

En las actividades de construccidn, el ruido y las vibraciones se daran en forma temporal y local, en el
rango de 90 -120 dB (de molesto a doloroso) por el uso de concreteras, vibradores y por el
funcionamiento de vehiculos, ademas, aquellas maquinas de trabajo no correspondientes al
transporte y movilizacién.

11.2.2.1.3PROCESOS GEOMORFODINAMICOS

En el drea de implantacién de las estructuras se procederd con la compactacion del suelo por lo tanto
se perderan sus caracteristicas morfoldgicas (porosidad, estructura). Estos impactos también se
observaran en los sitios de colocacion de las torres, para lo cual se necesitara eventualmente el uso
de gruas pesadas y en la construccion de pequefios accesos hasta los puntos de ubicacién de las
estructuras.

11.2.2.1.4CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO

La calidad del recurso hidrico puede o va a ser alterada desde el punto de vista fisico, quimico y/o
microbioldgico, por las actividades de movilizacién de maquinaria y la remocién de vegetacion que
provocaria un aumento en la sedimentacién de los cuerpos de agua. Sin embargo, este impacto no es
muy probable en vista que no existen cuerpos de agua muy cercanos a las obras del proyecto.

%11.2.2.2 IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO

Dado que el area de influencia del proyecto se encuentra altamente impactada por las actividades
previas, se estima que los posibles impactos adicionales sobre el medio bidtico, por el
establecimiento de la proyectada linea de transmisién y sus subestaciones son minimos. Sin
embargo, a continuacion, se presenta el detalle de los puntos mas representativos para este analisis.

11.2.2.2.1IMPACTOS SOBRE LA FLORA

La mayor parte de la ruta en donde se instalaran las torres y pasara la linea de transmisién eléctrica,
atraviesan dareas de cultivos, los trabajos de movimiento de tierras y remocidon de la cobertura
vegetal, no provocard una alteracion de la fisonomia natural de la vegetaciéon o una pérdida del
habitat natural, por tanto, los efectos potenciales causados por la Construccion de la L/T y S.E. son
minimos. Sin embargo, hay ciertos tramos que atravesaran areas con plantaciones de banano, por lo
que sera necesario cortar las plantas en una franja de un ancho que cumpla los requerimientos
constructivos. Siendo el banano una especie introducida, se considera que este impacto tampoco es
de importancia. Eventualmente especies de caracter maderable que sirven como cercas vivas,
podrian verse afectadas, debiendo ser taladas

11.2.2.2.2IMPACTOS SOBRE LA FAUNA

Las actividades relacionadas con el transporte de equipos, materiales y personal, para lo cual se
utilizaran las vias existentes, incrementaran el flujo vehicular con la consecuente generacidn de polvo
y gases de combustidn, lo cual provocara una afectacién de baja magnitud en la vegetacion de los
alrededores del proyecto, que es el habitat para la fauna silvestre.

De igual manera, las actividades antes mencionadas, la instalacion de las estructuras y en la fase
operacion especificamente los trabajos de mantenimiento, ocasionaran un incremento en el stress
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de los animales silvestres que aun pueda existir. Sin embargo, dado que en la zona no existen
especies de fauna sensibles, este impacto se considera de baja magnitud.

En la fase operativa, el paso de energia por los cables ocasionard un campo electromagnético que
por su magnitud es muy poco probable que genere dafio celular; ademas, los Unicos animales que
estarian expuestos son las aves, pero su tiempo de permanencia en los alrededores de los cables es
muy bajo como para que puedan sufrir efectos significativos. Cabe mencionar, sin embargo, que este
posible efecto no ha sido estudiado cientificamente por lo que no se tiene un referente para evaluar
la magnitud del efecto, si es que realmente lo hay.

11.2.2.3 IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE SOCIOECONOMICO

11.2.2.3.1DEMOGRAFIA

En el area de influencia directa no habria impactos en este tema por cuanto las areas circundantes al
proyecto son propiedad privada, por lo que no existe la posibilidad que haya presiones externas por
el uso de la tierra o los recursos por parte de los asentamientos poblacionales cercanos. En estos
sitios la poblacion se mantendrd estable ya que el proyecto demandara mano de obra local de tipo
temporal mientras dure la etapa constructiva, considerando que la disponibilidad de mano de obra
local es no calificada y por cuanto en las demas etapas operativas del proyecto la contratacion de la
fuerza laboral serd mas bien de tipo especializado, asi que no habra un incremento de poblacién por
cupos de trabajo, evitando problemas por presién por el uso de la tierra y los recursos.

11.2.2.3.2ECONOMIA

11.2.2.3.2.1 EMPLEO

El proyecto generara fuentes de empleo en la etapa constructiva principalmente, para lo cual se
tiene previsto la contratacién temporal de fuerza de trabajo especialmente aquella no calificada del
area de influencia. Es importante mencionar que la generacién de fuentes de trabajo mejorar3,
aunque de manera transitoria el ingreso de las familias que presten servicios a la empresa. Se trata
de un impacto positivo, de corto plazo, frecuente, de mediana intensidad y de extensidn regional.

11.2.2.3.2.2 CAMBIO EN EL USO DEL SUELO

En el drea donde se realizard el proyecto se ubicaron zonas de bosque y de cultivos pertenecientes a
las grandes haciendas de la zona. Por su parte, en los tramos de acceso previstos se observa la
panamericana. Esto se considera un impacto negativo, de larga duracion, frecuente, cierto,
intensidad baja y extensién puntual.

11.2.2.3.3SALUD

Entre los habitantes de area del proyecto, el incremento en el flujo vehicular, movimiento de tierras,
funcionamiento de equipo y maquinaria, generaria un porcentaje de emisiones fugitivas de polvo, lo
cual puede causar molestias en la poblacién durante la etapa, especialmente a quienes se emplacen
cerca del area del proyecto. Este es un impacto negativo, de corta duracidn, frecuente, cierto,
mediana intensidad y con extension puntual.

La etapa de construccidon causard un incremento en los niveles de ruido lo que se considera un
impacto negativo, de corta duracién, frecuente, cierto, de mediana intensidad y extensidn puntual
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11.2.2.3.4EDUCACION

No existirdan medidas compensatorias para el area de influencia en el dmbito educativo.

11.2.2.3.5INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

La Construccién de la L/T y S.E. no significa ninguna afectacién a viviendas, pero si puede mejor el
servicio eléctrico en la zona lo que seria un impacto positivo, a largo plazo, reversible plazo,
probable, de intensidad media y extensién regional.

11.2.2.3.6 ORGANIZACION SOCIO-POLITICA

A pesar de que existe un nivel organizativo en la zona. La presencia del proyecto no deberia causar
conflictos, debido a que la infraestructura no pasa cerca de centros poblados. Sin embargo, la
presencia activa de la compaiiia en la zona debe ir supeditada a la légica local, las negociaciones
podrian generar una divisién interna en el caso de que se busquen compensaciones por parte de las
comunidades.

Una aplicacion del Plan de Relaciones Comunitarias, y el respeto a los pardmetros politicos de la
poblacién puede minimizar las probabilidades de que esto ocurra. En consecuencia, con respecto a la
divisién interna se puede hablar de un impacto negativo, de corto plazo, eventual, poco probable, de
baja intensidad y de extension local.
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TABLA 11.2-4 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Acciones

FACTORES AMBIENTALES

Movilizacién y
presencia de personal.-
Para las actividades de
construccion de la linea ,
todos los elementos son
transportados en vehiculos
pequefios y medianos,
unicamente los elementos
metalicos que conforman
las torres y los materiales
pétreos para la
cimentaci6n son
transportados en
camiones e izados a
mano. La presencia de
personal sera también
minima pues son labores
que demanda de poca
mano de obra
(aproximadamente 5
obreros por frente de
trabajo). En algunos
casos, cuando las
condiciones del terreno lo
ameritan, se necesita de
un tractor para

Remocién, limpieza de
capavegetal y
movimiento de tierras,
armado de estrcuturas.-
Unicamente donde se
colocaréan las estructuras,
sera necesario retirar la
capa de suelo vegetal,
colocandola a un costado
del sitio. Luego se excava
hasta la profundidad de
disefio de la cimentacion,
se arma y coloca la
estructura de refuerzo en
la cimentacion y se funde
el hormigén segun las
especificaciones técnicas
del disefio civil. En casos
muy puntuales
(probablemente no sea
necesario) se mejorara el
suelo con una capa de
material de cantera
compactado. Luego se
construye la cimentacion y
luego de pocos dias se

Armado de estructuras,
tendido de conductores
y vestido de
estructuras.- Una vez
armadas las estructuras
se colocan sobre estos
todos los elementos
necesarios para soportar
los conductores (cables),
crucetas, cadenas de
aisladores, tensores, etc.
Se colocan las poleas y
se tensa el cable guia. Se
dejan los conductores en
regulado por un tiempo a
fin de igualar los esfuerzos
internos a lo largo del
mismo y finalmente se
tensan hasta el valor de

Operacion y
mantenimiento de la
L/T.- La operacién de la
linea de transmisi6n no
requiere de intervencion
en campo, pues se la
realiza desde el cuarto de
control ubicado en las
subestaciones. El
mantenimiento consiste
en verificar el estado de
aisladores
frecuentemente,
cambiarlos cuando alguno
de ellos ha sido dafiado,
mantener el Derecho de
Via de la linea de
Transmision libre de
vegetacion alta (arboles) y
eventualmente realizar

Retiro.- Al final de la vida
(til del proyecto y en caso
de que este no pueda ser
repotenciado, se debera
emprender con el retiro de
la infraestructura. Esto
consiste en limpiar la
franja para el descolgado
de los conductores.
Descolgado de los
conductores y encarretado
de los mismo.
Desmontaje de los
elementos de retenciény
suspension. Desarmado
de las estructuras y
desmovilizacién de los
elementos que la
componen. Las
subestaciones no seran
retiradas sino

Evidencias arqueoldgicas

acondicionar el acceso G disefio. reparaciones de alguna repotenciadas para su
mporal a | ructura. ructur i b
tzstgos:r:r:uye/ztvi?ttgl estructura, eventualmente CRIVENR CENEEY uso permanente.
X con la ayuda de una gria.
por cuanto la L/T ha sido
L lzado de postes y armado
disefiada en su trazado .
" de estructuras, tendido de
para facilitar el acceso X
X conductores y vestido de
desde caminos ya
; estructuras.
existentes.
N - Calidad del aire = & = . i
icos
Nivel de ruido X = = = =
Calidad del agua X X
Recurso Agua Cantidad del agua
Uso del agua
) X X
Recurso Suelo Calidad del suelo
Uso del suelo = =
Erosion
Procesos Sedimentacién X X
geomorfodinamicos
Inestabilidad
Compactacion X
Bosque natural X
Flora Bosque intervenido X
Pastos, culivos y silvicultura X i
Mamiferos X X X X
Aves X X X X
Fauna
Anfibios, Reptiles e Insectos = = = =
Fauna acustica =
Parcel ) de tierras X
Empleo local X X X X X
. . Aspectos paisajisticos x X X X X
Socio-Econémicos
Actividades turisticas x
Salud y seguridad péblica X X X
Calidad de vida de las .
comunidades
Salud y seguridad . X X X X X
¥ seg Salud y seguridad laboral
Arqueologia X

Elaboracion: BAG, Julio 2016
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TABLA 11.2-5 MATRIZ DE CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Remocién, limpieza de L
Movilizacién capa vegetal Armado de estructuras, Operacion y
FACTORES AMBIENTALES q Y =ap J 24 tendido de conductores | mantenimiento del la L- Retiro
presencia de personal movimiento de tierras, .
y vestido de estructuras S/T
armado de estructuras
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente
Temporal Temporal Temporal Temporal Temporal
R . A corto plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo
" Calidad del aire Cierto Cierto Cierto Cierto Cierto
8 Baja Baja Baja Baja Baja
k] Local Local Local Local Local
g Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente
E Temporal Temporal Temporal Temporal Temporal
< R R A corto plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo
Nivel de ruido Cierto Gierto Cierto Cierto Cierto
Baja Baja Baja Baja Baja
Local Local Local Local Local
Detrimente Detrimente
Temporal Temporal
R A corto plazo A corto plazo
Calidad del agua Cierto Probable
Baja Baja
Local Local
[~
S
>
<<
2 Cantidad del agua
3
i<
o
Uso del agua
Detrimente Benéfico
Temporal Temporal
A corto plazo A corto plazo
% Calidad del suelo Probable Probable
2 Media Baja
o Puntual Puntual
2 Detrimente Benéfico
3 Permanente Permanente
< A corto plazo A largo plazo
& C
Uso del suelo Cierto Cierto
Baja Baja
Puntual Puntual
Erosion
%)
S Detrimente Detrimente
E Temporal Temporal
= Sedimentacién A corto plazo A corto plazo
2 Cierto Probable
S Baja Baja
E Local Local
<5
O
7
2
3 Inestabilidad
E
a
Detrimente
Permanente
4 A largo plazo
Compactaciéon Cierto
Baia
Local
Detrimente
Permanente
A largo plazo
B t I
osque natural Cierto
Baja
Puntual
Detrimente
Permanente
<
= Al I
5 Bosque intervenido EIE Pl
w Cierto
Baja
Puntual
Detrimente Benéfico
Permanente Permanente
Pastos, cultivos y A corto plazo A largo plazo
silvicultura Cierto Cierto
Baja Media
Puntual Puntual
Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Temporal Temporal Temporal Permanente
Mamiferos A corto plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo
Probable Probable Probable Cierto
Baja Baja Baja Baja
Local Local Local Local
Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Temporal Temporal Temporal Permanente
Aves A corto plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo
Probable Probable Probable Poco probable
< Baja Baja Baja Baja
s Local Local Puntual Local
Il Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Temporal Temporal Temporal Permanente
Anfibios, Reptiles e Insectos A corto plazo A corto plazo A corto plazo A co@ plazo
Probable Probable Probable Cierto
Baja Baja Baja Media
Puntual Puntual Puntual Local
Detrimente
Temporal
. A corto plazo
Fauna acuatica Cierto
Baia
Puntual
Detrimente
Permanente
f : A largo plazo
Parcelamiento de tierras Cierto
Baja
Puntual
Benéfico Benéfico Benéfico Benéfico Benéfico
Temporal Temporal Temporal Temporal Temporal
A corto plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo
Empleo local Cierto Cierto Ciero Ciero Cierto
Baja Baja Media Baja Baja
Puntual Puntual Local Puntual Puntual
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
» Temporal Temporal Temporal Permanente Permanente
S e aifeti A corto plazo A corto plazo A corto plazo A largo plazo A largo plazo
2 Aspectos paisajisticos Cierto Cierto Cierto Cierto Cierto
;S Baia Baja Baja Media Media
s Puntual Puntual Puntual Local Local
2 Benéfico
& Temporal
S Actividades turisticas & Iag;.o piazs)
1) ierto
Baia
Puntual
Detrimente Benéfico Detrimente
Temporal Permanente Temporal
: bl A corto plazo A largo plazo A corto plazo
Salud y seguridad publica Poco probable Cierto Probable
Baja Baja Baja
Puntual Puntual Puntual
Benéfico
) . Permanente
Calidad de vida de las A largo plazo
comunidades Cierto
Media
Local
= Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente
> Permanente Permanente Permanente Permanente Permanente
B = i A largo plazo A largo plazo A largo plazo A largo plazo A largo plazo
% > Salud y seguridad laboral Poco probable Poco probable Poco probable Poco probable Poco probable
3 Alta Alta Alta Alta Alta
Puntual Puntual Puntual Puntual Puntual
Ra] Benéfico
2 Permanente
= B . P A largo plazo
5] Evidencias arqueolégicas Poco probable
=2 Baia
< Puntual

Elaboracion: BAG, Julio 2016
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TABLA 11.2-6 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

Ri ion, li d 1| Armado d tendido d Sumatoria total por FEmslERd
T 0 I e capa veg 0 de estr e s P afectacion
Factores Ambientales Moviizazionlyioiesene e y movimiento de tierras, armado de conductores y vestido de Reerciopivinanteninientoldellalt Retiro factor It
personal SIT por factor
estructuras estructuras
e e Calidad del aire -25 -25 -25 -25 -25 -125,0 -25,0
' Nivel de ruido -30 -30 -30 -30 -30 -150,0 -30,0
Calidad del agua -25 -12,5 -37,5 -18,8
Recurso Agua Cantidad del agua 0,0 0,0
Uso del agua 0,0 0,0
o Calidad del suelo -17,5 14 -3,5 -1,8
suelo
Uso del suelo -40 48 8,0 4,0
Erosion 0,0 0,0
Procesos Sedimentacion -25 -12,5 -31,5 -18,8
Geomorfodinamicos Inestabilidad 0,0 0,0
Compactacion -35 -35,0 -35,0
Bosque natural -42 -42,0 -42,0
Flora Bosque intervenido -36 -36,0 -36,0
Pastos, cultivos y silviculiura -20 28 8,0 4,0
Mamiferos -15 -15 -15 36 -9,0 -2,3
Aves -17,5 -17,5 -14 42 44,8 11,2
Fauna
Anfibios, Reptiles e Insectos -12 -12 -12 42 6,0 1,5
Fauna acuafica -12 -12,0 -12,0
Parcelamiento de tierras -48 -48,0 -48,0
Empleo local 24 24 36 24 24 132,0 26,4
Socio Aspecios paisajisticos -24 -24 -24 -48 48 -72,0 -14,4
Actividades turisticas 30 30,0 30,0
Salud y seguridad publica 2,8 42 -14 25,2 8,4
Calidad de vida de las comunidades 48 48,0 48,0
Salud y Seguridad Salud y seguridad laboral -4,8 -4,8 -4,8 -4,8 -4.8 -24,0 -4.8
Arqueoldgico Evidencias arqueolégicas 1,2 1,2 1,2
Impacto por Actividad -107,1 -403,6 -88,8 36,2 145,4 -417,9 -5,6
Impacto por Fase 3600 800 1400 Max. Afectacion 5800
Matriz de Caracterizacion de Impactos -16,7 45 10,4 % afectacion 7,2
Elaboracion: BAG, Julio 2016
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TABLA 11.2-7 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS — SIGNIFICANCIA

Acciones
Movilizacién v presencia de Remocion, limpieza de capa vegetal| Armado de estructuras, tendido de Operacién y mantenimiento del la L
FACTORES AMBIENTALES e y movimiento de tierras, armado de conductores y vestido de P y Retiro
personal SIT
estructuras estructuras
. Calidad del aire b- b- b- b- b-
Atmosféricos - -
Nivel de ruido b- b- b- b- b-
Calidad del agua b- a-
Recurso Agua Cantidad del agua
Uso del agua
Calidad del suelo a- A+
Recurso Suelo
Uso del suelo c- C+
Erosién
Procesos Sedimentacion b- a-
Geomorfodinamicos Inestabilidad
Compactacion b-
Bosque natural c-
Flora Bosque intervenido b-
Pastos, cultivos y silvicultura b- B+
Mamiferos a- a- a- B+
Aves a- a- a- A+
Fauna - -
Anfibios, Reptiles e Insectos a- a- a- C+
Fauna acuatica a-
Parcelamiento de tierras c-
Empleo local B+ B+ B+ B+ B+
) - Aspectos paisajisticos b- b- b- c- C+
Socio-econémico — —
Actividades turisticas B+
Salud y seguridad publica a- C+ a-
Calidad de vida de las comunidades C+
Salud y Seguridad Salud y seguridad laboral a- a- a- a- a-
Arqueolégico Evidencias arqueol6gicas At

Elaboracion: BAG, Julio 2016
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11.3 ANALISIS DE RESULTADOS RESPECTO A LA EVALUACION DE IMPACTOS

El maximo valor de afectacidon negativa al medio seria de -5800 unidades (-100 unidades * 58
interacciones) cuando todos los impactos presenten las caracteristicas mds adversas; de esto, el
valor resultante para el proyecto es de -417.9 que representa un impacto porcentual negativo del
-7.2%.

La mayor cantidad de impactos negativos se presentaran, como es ldgico, durante la etapa
constructiva; estaran relacionados directamente con la alteracidon directa del medio por la
remocion de la cobertura vegetal, el movimiento de tierras, generacién de ruido, riesgos
laborales, etc. Sin embargo, durante la fase operativa el nimero de impactos disminuird
considerablemente y se evidenciaran impactos positivos, de igual forma sucede en la fase de
retiro.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 219
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG environmental CrreL -
engineering

FIGURA 11.3-1 NUMERO DE IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS POR ACTIVIDAD DEL PROYECTO
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Elaboracion: BAG, Julio 2016
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En el grafico siguiente se observa claramente que no se generardn impactos muy significativos ni
significativos, la mayoria son poco significativos (18) y no significativos (20).

FIGURA 11.3-2 NUMERO DE IMPACTOS POR RANGO PORCENTUAL
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Elaboracion: BAG, Julio 2016

11.3.1 ETAPA CONSTRUCTIVA'Y DE MONTAIJE

Las acciones que generard el impacto negativo medianamente significativo esta relacionado con
la remocidn, limpieza de la capa vegetal y movimiento de tierras y el levantamiento de torres,
tendido de conductores y vestido de estructuras; ademds, asociada a estas actividades se
generaran impactos poco significativos respecto a la generacién de ruido, calidad del aire y
compactacion del terreno.

11.3.2 ETAPA OPERATIVA

En la etapa operativa, se tendran dos impactos benéficos significativos que estan asociados con el
mejoramiento del servicio de energia eléctrica para el sector. Y el impacto de caracter negativo,
de esta etapa, estd relacionado con la presencia de la infraestructura.

‘ 11.3.3 ETAPA RETIRO

En la etapa de retiro, varios de los impactos negativos estdn relacionados con los impactos
identificados en la etapa constructiva y los impactos positivos basicamente se enfocan al retiro de
la linea de transmision con sus respectivas estructuras.
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En la Matriz de Evaluacién de Impactos se puede ver el nivel de afectacidn a cada factor ambiental
por cada accion evaluada; es decir, se presenta el rango final de afectacidn para cada interaccidn
identificada como posible.

11.4 CONCLUSIONES REFERENTES A LA EVALUACION DE IMPACTOS

Los principales impactos negativos se presentaran sobre la calidad del aire, el ruido, la fauna,
flora, calidad del agua; estos impactos seran temporales, reversibles, locales, reversibles a corto
plazo y de intensidad baja, y con relacidn al uso del suelo por la naturaleza del proyecto se
provocaran impactos de caracter permanente, reversibles a largo plazo y de baja intensidad;
estos impactos son propios de un proyecto de pequefia magnitud. En la fase de operacién del
proyecto, los principales impactos negativos estan relacionados con los elementos paisajisticos.

Los factores ambientales beneficiados por la ejecucidn del proyecto estaran relacionados con la
disponibilidad de la energia eléctrica de buena calidad suministrada a través del Sistema Nacional
de Transmisién como servicio bdsico a la poblacion. Estos impactos tienden a permanecer durante
el tiempo, es decir, la temporalidad de los efectos sobre la economia local es mucho mayor que lo
impactos sobre el medio fisico.

Por lo antes expuesto desde el andlisis ambiental de los efectos e impactos ambientales, se
justifica plenamente la Construccion de la L/T y S.E. de la Linea de Transmisién Coca - Dayuma,
mds aun si los efectos detrimentes de la fase constructiva son minimizados a través de la
aplicacién comprometida del Plan de Manejo Ambiental que se indica en el capitulo siguiente.

Como se puede observar en las matrices de evaluacién de impactos, la mayoria de los impactos
gue se van a generar de cardcter detrimente se desarrollardan en la etapa de construccion, de
todas maneras, la mayoria de estos impactos son temporales, es decir duraran el tiempo que se
requiera para la construccion de las obras civiles y el montaje electromecanico. En la etapa de
operacion, la mayoria de impactos son de tipo permanente, es decir duraran al menos el tiempo
para la que fue disefiada la obra.

En el gréfico siguiente se presenta el grado de afectacidon al medio en porcentajes por factor
ambiental observandose que en la mayoria de factores el impacto es poco a no significativo. El
resultado final de la evaluacién de impactos es, sin duda, la identificacion de los componentes
ambientales sobre los que se debera tener especial cuidado durante todas las actividades del
proyecto por lo que el PMA serd disefiado para proteger evitar, mitigar y/o minimizar los
impactos tanto al ambiente natural como al ambiente humano.
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FIGURA 11.4-1 NIVEL DE AFECTACION POR IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS POR FACTOR
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Elaboracion: BAG, Julio 2016
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12.0 ANALISIS DE RIESGOS

El andlisis de riesgos se divide en dos secciones. En primer lugar, el analisis de los riesgos del
ambiente sobre el proyecto y viceversa. Este analisis es la base para la elaboracion del Plan de
Contingencias para el proyecto en mencién.

12.1 METODOLOGIA

Con la finalidad de tener una visidn clara respecto a los riesgos naturales potenciales que podrian
afectar al proyecto eléctrico y sus respectivas areas de influencia, se considerd necesario realizar
una evaluacidon de los riesgos tanto los relacionados del ambiente sobre el proyecto y del
proyecto hacia el ambiente.

El propdsito principal de la evaluacién fue determinar los peligros que podrian afectar las obras
indicadas, su naturaleza y gravedad.

Sobre la base de la informacién generada en el presente estudio, de la literatura publicada, asi
como, con los reconocimientos de campo efectuados se identificaron varios componentes que
presentan riesgos.

Los riesgos seran evaluados sobre la base de una matriz de riesgo la que sirvié para identificar
espacialmente en donde el riesgo de cada componente es mayor. Cabe indicar que esta
metodologia contempla los conceptos indicados en los TERMINOS DE REFERENCIA ESTANDAR
PARA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA

La matriz de calificacion se presenta a continuacién:

TABLA 12.1-12.1-1 MATRIZ DE RIESGOS FiSICOS

5 | Muy probable (mas de una vez al afio)

4 | Bastante probable (una vez por afio)

Probable (una vez cada 10 a 100

PROBABILIDAD
w

afios)
9 Poco probable (una vez cada 100 a
1000 afios)
1 Improbable (menos de una vez cada
1000 afios)
_ No - . , .
B Bao [ | Alto , Limitadas Serias Muy serias | Catastréficas
importantes
Il Voderado [l Muy alto A B c D E

CONSECUENCIAS

Fuente: Manejo de los Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador (Fundacién Natura, 1996)
Modificada: ENTRIX INC. Abril 2008

Esta matriz se adopté de la evaluacidn de riesgos para el Manejo de los Productos Quimicos
Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador (Fundacidon Natura, 1996). Esta califica al
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componente en base a la probabilidad de ocurrencia del fenémeno, y a las consecuencias que
podria tener el mismo.

La probabilidad de ocurrencia es calificada en una escala de 1 a 5, donde el valor 5 corresponde a
una ocurrencia muy probable, de por lo menos una vez por afio, y el valor de 1 corresponde a una
ocurrencia improbable o menor a una vez en 1.000 afios. Las consecuencias son calificadas en una
escala de A hasta E, donde A corresponde a consecuencias no importantes, y E corresponde a
consecuencias catastroficas.

Para el caso de los riesgos bioldgicos y sociales, la matriz fue modificada por cuanto no considera
periodos de ocurrencia que si es factible considerarlos en la evaluacion de los riesgos fisicos por la
informacidn disponible.

Los riesgos al componente bidtico y social tienen una cierta carga de incertidumbre, por lo que no
se los puede cuantificar ni predecir su ocurrencia.

La probabilidad de ocurrencia es calificada en una escala de 1 hasta 5, donde el valor 5
corresponde a una ocurrencia muy probable, y el valor de 1 corresponde a una ocurrencia
improbable. Las consecuencias son calificadas en una escala de A hasta E, donde A corresponde a
consecuencias no importantes, y E corresponde a consecuencias catastroéficas.

En la tabla siguiente se presenta la matriz de calificacion para riesgos bioldgicos y sociales con la
cual se ha efectuado el andlisis.

TABLA 12.1-12.1-2 MATRIZ DE RIESGOS BIOLOGICOS Y SOCIALES

5 Muy probable
a 4 Bastante probable
<<
a
=
Q 3 Probable
[aa}
o
o
a2 Poco probable
1 Improbable
No Limitadas Serias Muy serias Catastroficas
. Baio Ao | importantes y
A B C D E
Moderado Muy alto

CONSECUENCIAS
Fuente: Manejo de los Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador (Fundacion Natura, 1996)
Modificada: ENTRIX INC. Abril 2008
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12.2 ANALISIS DE RIESGOS DEL AMBIENTE SOBRE EL PROYECTO

12.2.1 RIESGO SISMICO

El Area de Influencia de la L/T Coca - Dayuma se encuentra en zonas de intensidad sismica de baja
a media a baja, ya que se encuentra en la Cordillera de Los Andes, en una Zona de Intensidad
Sismica VIl y VI o menor. Se han registrado varios sismos relativamente cercanos, pero de
magnitudes que no superan los 4.6 grados Mw.

En cuanto a las fallas geoldgicas cercanas; el trazado de la L/T no atraviesa ninguna falla geoldgica.

En tal sentido puede afirmarse que existe un riesgo bajo hacia el proyecto por sismos, por lo que
la probabilidad puede ser considerada como POCO PROBABLE y ya que las estructuras son
disefiadas para soportar sismos de magnitudes superiores; el nivel de consecuencias se considera
LIMITADAS, lo que da como resultado un riesgo .

FIGURA 12.2-1 MAPA SISMICO DEL AREA DEL PROYECTO.
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Elaboracion BAG, 2016

12.2.2 RIESGO DE INUNDACIONES

En esta regidn se registran precipitaciones elevadas que producen el desbordamiento de los rios o
en su defecto el taponamiento del drenaje, ademas el nivel fredtico de la zona es alto y este
subiria alin mas en caso de precipitaciones abundantes.
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El trazado de la Linea de Transmision se realiza desde la S/E Payamino hasta la S/E Dayuma, en su
trayecto atraviesa zonas de diferente topografia, sin embargo, cabe anotar que toda Linea de
Transmisidn se construye buscando para su trazado zonas altas (linea de cumbre); en este sentido
el riesgo de inundaciones es .

12.2.3 RIESGO VOLCANICO

Los riesgos de este componente, fueron evaluados en funcidon a los diferentes fendmenos
naturales volcanicos que pudieran afectar al drea de estudio. Para el andlisis de riesgo se utilizd
evidencia histdrica, y la ubicacidon geografica de los principales volcanes activos que podrian
afectar a la zona del proyecto.

El vulcanismo en el Ecuador se manifiesta desde fines del Terciario hasta la actualidad, por medio
de la emisidn de materiales lavicos emitidos por volcanes activos o latentes, que en su mayoria se
encuentran distribuidos a lo largo de la cresta de los Andes septentrionales del pais.

Los volcanes considerados como potencialmente peligrosos estan distribuidos a lo largo de la
Cordillera Occidental, del Valle Interandino, de la Cordillera Real y en la Region Oriental, desde la
frontera con Colombia al norte, hasta mds el sur de Riobamba. Su distribucién y sus mecanismos
eruptivos reflejan el control y geometria de la zona de subduccidon que subyace hacia la mitad
septentrional del Ecuador.

Cerca de la zona de estudio se encuentran los volcanes potencialmente activos Reventador y
Sumaco. En el caso del Sumaco, este es un volcan cuya actividad es desconocida, segin Simkin y
Siebert (1994), indican que 1895 y 1933, se habria observado signos de actividad en el volcan, sin
embargo, no existe confirmacién de ello. Por otro lado, El volcan Reventador se encuentra activo
pero lo maximo que se esperaria seria caida de ceniza en caso de que los vientos mantengan una
direccion oeste-este, que muy rara vez sucede.

De acuerdo a la SNGR (Cartografia de Riesgos y Capacidades en el Ecuador), el area del proyecto
no se encuentra dentro de zonas de influencia o de riesgos volcdnicos. En tal sentido este riesgo
se considera nulo, resultando en un nivel de riesgo . En la siguiente figura se puede apreciar el
mapa de riesgos volcanicos.
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FIGURA 12.2-2 MAPA DE RIESGOS VOLCANICOS DEL AREA DEL PROYECTO.
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Fuente: Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos.

12.2.4 RIESGOS DE DESLIZAMIENTO

El relieve corresponde a relieves estructurales y derivados de las unidades litoldgicas
prevalecientes en el sector, en estructuras de horizontales a inclinadas, mas o menos disectadas;
quebradas, chevrones, de poca a alta diseccion; domos, anticlinales y sinclinales pequefios, y
modelado kastico en algunos sectores. Fisiograficamente corresponden a un conjunto de mesas,
cuestas, quebradas y colinas de pendientes moderadas a muy fuertes; sin embargo, durante el
disefio de ingenieria, para la ubicacion de los vértices de la L/T y las estructuras, se realiza el
estudio geolégico geotécnico necesario, para ubicar dichas estructuras en zonas estables. En tal
sentido se considera el riesgo de deslizamientos como bajo .
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12.2.5 RIESGOS SOCIALES SOBRE EL PROYECTO

En este acapite se describen los principales riesgos que puede sufrir el proyecto como secuela de
un incremento de la conflictividad social en el area de influencia del proyecto.

12.2.6 PARALIZACION DE ACTIVIDADES POR POBLADORES

Dado que se trata de un proyecto que permite mejorar el servicio de energia eléctrica y la
demanda actual de la poblacién justamente por la calidad del mismo, es muy poco probable que
los pobladores paralicen las actividades del proyecto. El riesgo de que se produzcan estos hechos
es poco probable, por ello se lo califica como Bajo ., significa que poco probable y con
consecuencias limitadas.

12.3 ANALISIS DE RIESGOS DEL PROYECTO SOBRE EL AMBIENTE

12.3.1 RIESGOS DE ACCIDENTES

El desarrollo del proyecto y sus actividades constructivas son, desde un punto de vista de
ingenieria muy simples, por tanto, los riesgos asociados son también muy bajos. Durante la fase
constructiva LA PROBABILIDAD de ocurrencia de un accidente laboral es POCO PROBABLE por los
trabajos en altura durante el vestido de estructuras y el regulado de conductores, sin embargo, en
caso de producirse las consecuencias a los trabajadores serian consideradas SERIAS; para lo cual
se debe considerar que la empresa constructora tenga el Reglamento De Salud y Seguridad
aprobado, y cuente con un supervisor en Salud y Seguridad. En tal virtud el nivel de riesgo es .

12.3.2 RIESGOS DE CAIDA DE ESTRUCTURAS

Este evento es muy POCO PROBABLE, pues las lineas de transmisiéon son disefiadas con varios
factores de seguridad en cada uno de sus elementos (No existe un registro o estadistica de
accidentes o caidas de estructuras en este tipo de proyectos); Unicamente pueden darse a su vez
por eventos naturales como sismos, o por eventos antréopicos como colisiones contra estructuras.
La L/T Coca-Dayuma ha sido disefiada manteniendo las debidas distancias de seguridad respecto
de caminos o vias de forma de reducir ain mas su probabilidad y las consecuencias de un evento
como el analizado; puede afirmarse entonces que nivel de riesgo es .

12.3.3 RIESGOS DE ELECTROCUCION

Durante el mantenimiento de la L/T o de la vegetacién del DDV, podria llegar a provocarse algutn
evento de este tipo, sin embargo, los registros que mantienen las instituciones, dan cuenta de una
probabilidad de ocurrencia muy baja; es mas bien en las lineas de distribucion urbanas, donde se
han producido estos eventos por la falta de respeto a las distancias de seguridad en la
construccion de predios, sin embargo, en caso de suscitarse un evento, las consecuencias son
serias para el trabajador o trabajadores afectados.

El nivel de riesgo de electrocucion esta calificado como .
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12.3.4 INCENDIOS

El riesgo de incendios se considera bajo, pues no existen actividades que involucren calor o
combustidn como la soldadura. Sin embargo, aun cuando estd totalmente prohibida la quema de
vegetacién para la limpieza de la franja constructiva; eventualmente una mala practica podria
ocurrir. El riesgo se considera IMPROBABLE y con consecuencias LIMITADAS, es decir corresponde

al nivel.

12.4 RIESGOS SOCIALES

La evaluacién del riesgo social incluye las particularidades que amenazan al normal
funcionamiento de las actividades de la empresa desde este componente. A continuacién, se
presentan los riesgos identificados para la promotora:

12.4.1 PARALIZACION DE ACTIVIDADES POR POBLADORES

Se tratan de acciones que pueden afectar el normal funcionamiento del proyecto, porque en
algunos aspectos, aunque leve, puede existir cierta insatisfaccion e incertidumbre por parte de los
miembros de la comunidad que podrian llevar a que estos tomen medidas de hecho como por
ejemplo impedimento de ejecucién de cualquier tipo de trabajo, paralizaciones, bloqueos e
incluso y lo mas grave, dafio a las instalaciones, al sentirse perjudicados por parte de las acciones
de la promotora del proyecto o en general como medida de presién debido a necesidades
insatisfechas relacionadas no especificamente con la promotora, sino con la actividad eléctrica en
general y el descontento con los gobiernos nacionales y/o seccionales, es asi que en funcion de la
informacidn recopilada durante el trabajo de campo se puede determinar que este riesgo es .

12.4.2 HUELGAS DE TRABAJADORES DEL PROYECTO

El riesgo de que se produzcan estos hechos es poco probable, debido a que la mayoria de
empleados seran contratados durante el tiempo que dure la fase constructiva del proyecto y un
evento de este tipo pondria en peligro su puesto de trabajo. La duracion de la construccion
reduce esta posibilidad pues en el corto tiempo es dificil que los trabajadores se organicen o
formen sindicatos. Los términos de contratacién deberan ser claros para disminuir este riesgo. De
producirse este hecho, es evidente que se retrasarian las actividades del proyecto y que de no
solucionarse a tiempo podria incrementar el nivel de conflictividad. El riesgo se califica de .

12.4.3 RIESGOS POR ACCIDENTES OCASIONADOS POR TERCEROS

El choque de un automotor o cualquier tipo de vehiculo que transite por vias cercanas contra un
poste, representa un riesgo potencial en las areas de generacion eléctrica y en la poblacién en
general, considerando que puede suspender el suministro de energia desde el Sistema Nacional
de Transmisidn. La caida de un poste de hormigdn y de lineas de conduccion eléctrica, pueden
interrumpir la circulacién normal de vehiculos por las vias de acceso del sector, y la presencia de
carga eléctrica en objetos que entraron en contacto con cables energizados; de existir vidas
humanas involucradas, puede generar muerte, quemaduras o pérdida de miembros; si existiera la
presencia de combustible en estos casos puede generarse un conato el incendio sobre la
vegetacidn y demads elementos aledafios al sitio del evento. Este riesgo se ha definido como
Medio . en vista de los indices de accidentabilidad que existen en la zona.
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Ademas de los accidentes de transito de grandes consecuencias como los antes descrito, se han
considerado otros accidentes de menor escala como atropellamientos por la circulacién de
vehiculos durante la construccidn. Este riesgo se califica como Bajo . por los limites de velocidad
dispuestos en el PMA y que reducirian la posibilidad de ocurrencia. Es importante considerar que
durante toda la ejecucién del proyecto se debe evitar que cualquier persona ajena al mismo
ingrese a las areas operativas o de trabajo, y/o se relacione con la maquinaria y demas
equipamiento a ser utilizado, en cualquier forma.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 231
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG

environmental
engineering

13.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

13.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE CONSTRUCCION

13.1.1 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MITIGACION PARA DERRAMES

Objetivo

s: Eliminar, prevenir o minimizar los impactos negativos en la medida de lo posible de tal manera que reduzcan los riesgos potenciales de contaminacién, accidentes y

Mantener los ecosistemas fisicos, biéticos y antrépicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la implementacién

enfermedades laborales y de salud publica.

(construccion) del proyecto.

PPM-01

Lugar de Aplicacion:

Frentes de trabajo

Responsable: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
Verificacion: MINISTERIO DEL AMBIENTE, Fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Maquinaria de : 1.- Disminucion de : Los contaminantes como combustibles, : N°de charlas : Inspecciones de CNEL EP UN 1 Diario Seran acumulados en
construccion la calidad del lubricantes, sedimentos y otros de campo en los SUCUMBIOS recipientes adecuados y en un
con motores suelo desechos nocivos, no seran capacitacion frentes de lugar que cuente con cubeto
de comustiéon : 2.- Disminucion de descargados en cuerpos o canales dictadas trabajo igual al 110% del volumen
interna la calidad del naturales o artificiales que sobre Capacitaciones maximo almacenado, hasta la
agua de los desemboquen en ellos. aspectos entrega a un gestor ambiental
recursos hidricos prohibitivos/N autorizado.
° total de
charlas de
capacitacion.
Construccion : Contaminacion del Durante la construccion de las Volumen de Informes CNEL EP UN 1 Diario Recepcién de escombros para
delas suelo, agua estructuras no se prevé generacion de escombros Fotografico SUCUMBIOS ser inmediatamente dispuestos
estructuras escombros, pues todo el material pétreo | gestionados Registros de como material de relleno,
acarreado que es llevado hasta el sitioc | de acuerdoal | mantenimiento convocar a los moradores
de implantacion de las estructuras es PMA/ Inspeccion del interesados en la utilizacién de
utilizado para la construccion de las Volumen total sitio dicho material.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MITIGACION PARA DERRAMES

cimentaciones. En el caso de las
Subestaciones, si se espera una minima
generacion de escombros durante la
obra civil; estos seran utilizados como
material de relleno y sub base en areas
donde no se construiran edificaciones,
como por ejemplo vias internas o
parqueaderos. En caso de que se
genere una cantidad mayor a la
necesaria, esta sera entregada a los
pobladores locales quienes la usan para
construir los ingresos a sus fincas como
material de base.
En ningun caso se utilizaran
escombreras o zonas de bote, ya que la

de escombros
generados

magnitud de las obras no lo amerita.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA PARA LA CALIDAD DEL AIRE Y EMISIONES ATMOSFERICAS
OBJETIVOS: Eliminar o prevenir los impactos negativos en la medida de lo posible de tal manera que reduzcan los riesgos potenciales de contaminacion, accidentes y
enfermedades laborales y de salud publica. PPM-02
Mantener los ecosistemas fisicos, bidticos y antropicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la implementacion (construccion) del
proyecto
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICAD VERIFICACION
0
Maquinaria de Disminucién Realizar mantenimientos preventivos No. de Registros de CNEL EP UN 1 Mensual Los mantenimientos
construccion con de la calidad de la maquinaria. mantenimientos | mantenimiento, SUCUMBIOS preventivos se realizaran de
motores de del aire realizados / No. | Inspecciones en acuerdo a lo solicitado por el
comustion interna Molestias a Mantenimientos el sitio fabricante del equipo.
moradores / programados
personal y
233
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA PARA LA CALIDAD DEL AIRE Y EMISIONES ATMOSFERICAS

fauna del
sector.
Maquinaria de Aumento de No se realizara trabajos constructivos Porcentaje de Monitoreos de CNEL EP UN Diario Los trabajos constructivos se
construccion ruido en horarios nocturnos, para evitar cumplimiento ruido SUCUMBIOS efectuan en horas laborables
Molestias a molestias por ruido en las horas de de los Limites | Inspecciones de sin perjuicio a moradores.
moradores / descanso de la poblacion y dinamica Méximos campo
personal y de la fauna del sector. Permisibles Fotografico
fauna del Normativa Registros ylo
sector ambiental Informes de
TULSMA. Mantenimientos
Maquinaria de Aumento de Dotar de EPPs al personal de obra. N° de equipos Monitoreos de CNEL EP UN Trimestral Asegurar que los EPPs estén
construccion los niveles de completos de ruido SUCUMBIOS disponibles, sean suficientes y
ruido seguridad Inspecciones de sea entregado a todo el
Molestias a entregados/N° campo personal las instrucciones para
moradores / total del Entrega su uso, mantenimiento y
personal y personal. recepcion de almacenamiento de los
fauna del EPPs mismos.
sector Fotografico

Emisiones de Disminucién Prohibirse la utilizacién de equipos, N° de vehiculos | Inspecciones en CNEL EP UN Diario Capacitaciones impartidas
tubos de escape de la calidad materiales y maquinarias que con certificado el sitio SUCUMBIOS sobre aspectos prohibitivos.
de maquinaria y del aire produzcan emisiones objetables de de revision Registros de

vehiculos. Molestias a gases, olores 0 humos a la atmdsfera  vehicular/N° de mantenimiento
moradores / durante la etapa de construccion. vehiculos enel  y certificados de
personal y proyecto. revision
fauna del vehicular.
sector.

Emisiones de Disminucion Realizar mantenimientos correctivos N° de Inspecciones en CNEL EP UN Mensual Los mantenimientos
tubos de escape de la calidad de los camiones que transportan los | mantenimientos el sitio SUCUMBIOS correctivos se realizaran de
de maquinaria y del aire materiales de construccion y los efectuados/N° Registros de acuerdo a lo solicitado por el

vehiculos. Molestias a residuos con especial énfasis en la de mantenimiento fabricante del equipo.
moradores / correcta calibracién de las bombas de | mantenimientos
personal y inyeccion de combustible, si son totales
fauna del vehiculos a diésel. programados.
sector.
Maquinaria de Aumento de Elegir equipos y maquinarias que Valores de Monitoreos de CNEL EP UN Diario En adquisicion de vehiculos y
construccion los niveles de sean poco ruidosos, de tal manera niveles de ruido ruido SUCUMBIOS maquinarias, percatarse de las
ruido que no sobrepasen los niveles de monitoreados. | Inspecciones de caracteristicas de los mismos.
Molestias a presion sonora maximos para campo Efectuar monitoreos.
moradores / vehiculos automotores, conforme a lo Entrega
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA PARA LA CALIDAD DEL AIRE Y EMISIONES ATMOSFERICAS

personal y estipulado en la tabla 3, del numeral 4, recepcion de
fauna del del anexo 5, del libro VI del TULSMA. EPPs
sector Fotografico
Registros y/o
Informes de
Mantenimientos
Maquinaria de Disminucion Las medidas seran reducir el nivel de Resultado del Monitoreos de CNEL EP UN Diario Efectuar monitoreos de niveles
construccion de la calidad ruido en la fuente, y segundo, parametro ruido SUCUMBIOS de ruido.
del aire mediante el control en el medio de medido para Inspecciones de Control de propagacion de
Molestias a propagacion de los ruidos desde la cada punto de campo ruidos al medio exterior.
moradores / : fuente hacia el limite exterior o lindero | monitoreo en la Entrega
personal y del local en que funcionara la fuente. fecha n/ N° de recepcion de
fauna del fechas de EPPs
sector monitoreo Fotografico
Registros ylo
Informes de
Mantenimientos
Maquinaria de Disminucién Realizar mantenimientos correctivos N° de Registros ylo CNEL EP UN Mensual Los mantenimientos
construccion de la calidad mantenimientos Informes de SUCUMBIOS correctivos se realizaran de
del aire efectuados/N° | Mantenimientos acuerdo a lo solicitado por el
Molestias a de fabricante del equipo.
moradores / mantenimientos
personal y totales
fauna del programados.
sector
Maquinaria de Disminucién | Se debera utilizar una neblina de agua Volumen de Fotografico CNEL EP UN Diario Adquisicién de agua para
construccion de la calidad para contrarrestar sus efectos. agua usado Registros de SUCUMBIOS control de levantamiento de
del aire para produccion riego material particulado.
Molestias a de Inspecciones de Disposicion de la neblina sobre
moradores / neblina/Volume campo levantamiento de material
personal y n de agua total Registro de particulado y sus alrededores.
fauna del dentro del volumen de
sector proyecto. agua utilizado

*Equipo completo de seguridad se refiere a Pantaldn jean, camisa jean, botas de seguridad, gafas, guantes, casco, protectores auditivos.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS

OBJETIVOS: Eliminar o prevenir los impactos negativos en la medida de lo posible de tal manera que reduzcan los riesgos potenciales de contaminacion, accidentes y
enfermedades laborales y de salud publica.

PPM-03
Mantener los ecosistemas fisicos, bi6ticos y antrépicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la implementacion (construccion) del
proyecto
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL : IDENTIFICADO VERIFICACION

Acopio de Incremento del El acopio de materiales finos, N° de monticulos Registros de CNEL EP UN 1 Diario Los materiales finos deben ser

materiales material incluyendo arcilla y aridos, se ubicaran = cubiertos/N° de riego, SUCUMBIOS acumulados en capas
pétreos enel | particuladoenla | en sitios adecuados dentro de la Franja monticulos fotografico, suavemente inclinadas en sitios

area de zona (en época de Servidumbre y deberan estar totales inspeccion en adecuados que cuenten con
implantacion de verano) protegidos con materiales como sitio materiales de cobertura.
de estructura plasticos o lonas para evitar que la Registro de
accién del viento levante particulas volumen de
finas (en especial en épocas secas). agua utilizado

Acopio de Incremento del : Se evitara, en lo posible, la destruccion Area total Inspecciones de CNEL EP UN 1 Diario No efectuar ningun tipo de

materiales material de la cobertura vegetal y la excavacion = desglosada/Area campo en los SUCUMBIOS trabajo adicional ni innecesario
pétreos enel | particulado en la fuera del area de construccion. total permisada frentes de fuera del area de construccion.

area de zona (en época trabajo

implantacion de verano)
de estructura

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA PARA LA LIMPIEZA Y DESALOJO DE LA VEGETACION

OBJETIVOS: Mantener los ecosistemas fisicos, bidticos y antropicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la implementacion

(construccion) del proyecto

) PPM-04
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA @ PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL : IDENTIFICADO VERIFICACION
Construccion Fragmentacion Establecer un cronograma de Porcentaje del Registros de CNEL EP UN 1 Mensual Acatar los tiempos establecidos
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA PARA LA LIMPIEZA 'Y DESALOJO DE LA VEGETACION

delaL.T.y de ecosistemas actividades de limpieza, desalojo de Volumen de capacitacion SUCUMBIOS de limpieza.
construccion bosque himedo : vegetacion en el area de influencia del | material vegetal y | correspondientes
de S.E. tropical, pérdida proyecto para evitar el desbroce organico removido inspeccién en
de cobertura innecesario de la vegetacion fuera de del total del sitio
vegetal. las zonas de fundaciones de torres, porcentaje de Registro
vias de acceso e instalaciones material organico fotografico
temporales. y vegetal
dispuesto en sitios
especificos de
acopio
Construccion Fragmentacion En lugares con pendientes fuertes y Porcentaje del Registros de CNEL EP UN Mensual El material extraido sera
delaL.T.y de ecosistemas con escasa capa vegetal, el primer Volumen de capacitacion SUCUMBIOS acumulado en contenedores
construccion bosque himedo horizonte del suelo se removera y material vegetal y : correspondientes adecuados hasta su entrega.
de S.E. tropical, pérdida extraera junto con el material organico removido inspeccion en
de cobertura arbustivo y herbaceo. El material del total del sitio
vegetal. extraido se dispondra en un &rea porcentaje de Registro
prevista para la disposicién de material organico fotografico
materiales vegetales y organicos, en y vegetal
ciertos casos también se puede dispuesto en sitios
acopiar en sacos. especificos de
acopio
Construccion Fragmentacion Si es factible se recuperara la capa Areas Registros de CNEL EP UN Semestral Acumulacién y conservacion de
delaLT.y de ecosistemas superior de suelo vegetal que pueda revegetadas y capacitacion SUCUMBIOS la capa superior de suelo para
construccion bosque himedo estar directa o indirectamente estabilizadas/Area = correspondientes posterior colocacion.
de S.E. tropical, pérdida : afectada por la obra para su posterior | total del proyecto inspeccién en
de cobertura utilizacién en los procesos de sitio
vegetal. restauracion Registro
fotografico
Construccion Fragmentacion Revegetacion rapida de las &reas Areas Registros de CNEL EP UN Semestral Preparacion del terreno.
delaL.T.y de ecosistemas afectadas recuperadas, capacitacion SUCUMBIOS Siembra de herbaceas.
construccion bosque himedo sembradas, correspondientes Dar seguimiento al proceso de
de S.E. tropical, pérdida arboles y plantas inspeccion en revegetacion.
de cobertura sembrados/Area sitio
vegetal. total recuperada Registro
fotografico

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA

237



BAG

environmental
engineering

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA PARA RECURSOS HIDRICOS

OBJETIVOS: Proteger de afectaciones el recurso hidrico del area de influencia del proyecto por actividades que pudieran degradar su estado de conservacion y/o calidad por la

implementacion (construccion) del proyecto. PPM-05
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA @ PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Disposicion i Disminucidon dela : El material de excavacion sobrante (en Porcentaje del Inspecciones CNEL EP UN 1 Semestral El material sera acumulado en
de materiales | calidad del agua | caso de existir) sera dispuesto dentro de ;| Volumen de tierra de campo SUCUMBIOS sitios adecuados hasta su
y tierraen de los recursos la S/E a manera de terrazas en las areas | removido del total | Capacitaciones disposicion en terrazas.
obra hidricos verdes, a manera de jardines del porcentaje de Visual
aterrazados. A lo largo de la L/T todo el tierra dispuesto Fotografico
volumen de suelo excavado para la en sitios Informes
cimentacion de las estructuras es especificos de
devuelto al mismo sitio luego de fundir la acopio
cimentacion. A continuacion, se presenta
un ejemplo del uso de material de
excavacion en la configuracion de
jardines aterrazados. e
I
it
Disposicion : Disminucion de la Bajo ninguna circunstancia se N° de charlas de Inspecciones CNEL EP UN 1 Diario Control de actividades durante la
de materiales | calidad del agua | promovera y/o realizara actividades que capacitacion de campo SUCUMBIOS construccién y preservacion del
y tierraen de los recursos causen deforestacion, erosion, dictadas sobre Capacitaciones recurso hidrico.
obra hidricos contaminacién y/o alteracion del régimen aspectos
hidrico de los sistemas de la zona del prohibitivos/N°
proyecto. total de charlas
de capacitacion.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA PREVENCION DE FAUNA SILVESTRE

OBJETIVOS: Mantener los ecosistemas fisicos, bioticos y antrépicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la implementacién

(construccion) del proyecto PPM-06
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Construccion Abandono de habitats Limitar las actividades de la Areas ajenas al Inspecciones de CNEL EP UN 1 Diario Capacitaciones a los
delaLTy por presencia de etapa de construccion proyecto campo SUCUMBIOS trabajadores sobre los limites del
S.E. elementos extrafios, estrictamente al area de conservadas Capacitaciones area de servidumbre y
destruccion de hébitats y | servidumbre, evitando de este Areas parala Visual actividades a realizarse
por la generacion de modo generar la fragmentacion fauna de Fotografico exclusivamente dentro de dichos
ruidos. del habitat de la fauna descanso, refugio, Informes limites.
silvestre. anidacion y Monitoreos de
alimentacion ruido
identificadas Registros y/o
inalteradas/Area Informes de
total conservada Mantenimientos
Construccién Abandono de habitats Las actividades deberan ser Areas ajenas al Inspecciones de CNEL EP UN 1 Diario Capacitaciones y
delaLiTy por presencia de estrictamente ejecutadas en proyecto campo SUCUMBIOS comunicaciones a los
SE. elementos extrafios, areas delimitadas por los conservadas Capacitaciones trabajadores sobre los limites del
destruccion de habitats y planos de ingenieria, con el Areas parala Visual area de construccion y
por la generacion de proposito de evitar impactos fauna de Fotografico actividades a realizarse
ruidos. potenciales al habitat de la descanso, refugio, Informes exclusivamente dentro de dichos
fauna (zonas de descanso, anidacion y limites.
refugio, alimentacién y alimentacion
anidacion) identificadas
inalteradas/Area
total conservada
Construccion -Abandono de habitats : Utilizar, en lo posible, las vias o Areas ajenas al Inspecciones de CNEL EP UN 1 Diario Charlas de capacitacion sobre
delal/Ty por presencia de caminos existentes, para proyecto campo SUCUMBIOS movilizacion y transporte en vias
SE. elementos extrafios, minimizar impactos en lavida | conservadas/Area | Capacitaciones autorizadas.
destruccion de habitats y silvestre total conservada Visual
por la generacion de Fotografico
ruidos. Informes
- Posibilidad de

ocurrencia de
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PROGRAMA PREVENCION DE FAUNA SILVESTRE

actividades de caza
furtiva.
- Riesgo de colision de
las aves con el cableado

eléctrico
Construccion i - Abandono de habitats Evitar la generacion de ruidos N° de maquinas Monitoreos de CNEL EP UN Diario Monitoreo de niveles de ruido
delaL/Ty por presencia de innecesarios, a fin de no que cumplen con ruido SUCUMBIOS provocado por maquinaria.
SE. elementos extrafios, perturbar la fauna existente por los Limites Registros ylo Compra e instalacion de
destruccion de habitats y : lo que los silenciadores de las Méaximos Informes de silenciadores.
por la generacion de maquinas, deberan ser Permisibles para : Mantenimientos Dar cumplimiento al Programa
ruidos. instaladas de superar el el Ruido de calidad del aire y emisiones
- Posibilidad de estandar de calidad ambiental. Normativa atmosféricas.
ocurrencia de Cumplir con lo establecido en ambiental
actividades de caza las medidas establecidas en el TULSMA/N° de
furtiva. programa para la calidad del maquinas
- Riesgo de colision de aire y emisiones atmosféricas.
las aves con el cableado
eléctrico
Construccion - Abandono de habitats Prohibir al personal de obra N° de carteles Inspecciones de CNEL EP UN Diario Colocacién de sefialética
delaLTy por presencia de toda actividad de pesca y caza : colocados/Nimero campo SUCUMBIOS adecuada.
SE. elementos extrafios, furtiva. Estas prohibiciones se de carteles Capacitaciones Impartir charlas de capacitacion
destruccion de habitats y sefialaran en carteles (ver programados. Visual sobre aspectos prohibitivos.
por la generacion de sefializacién ambiental), e N° de charlas de Fotografico
ruidos. igualmente se especificara en capacitacion Informes
- Posibilidad de charlas a los trabajadores. dictadas sobre
ocurrencia de aspectos
actividades de caza prohibitivos/N°
furtiva. total de charlas de
capacitacion.
Construccion - Abandono de habitats Prohibir la compra de fauna Numero de Inspecciones de CNEL EP UN Diario Impartir charlas de capacitacion
delaLiTy por presencia de silvestre por parte de los individuos de campo SUCUMBIOS sobre aspectos prohibitivos.
SE. elementos extrafios, trabajadores de la empresa fauna silvestre Capacitaciones
destruccion de habitats y contratada para la ejecucion rescatados vs Visual
por la generacion de del proyecto individuos totales Fotografico
ruidos. avistados. Informes
- Posibilidad de N° de charlas de
ocurrencia de capacitacion
actividades de caza dictadas sobre
furtiva. aspectos

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO
LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA

240



BAG

environmental
engineering

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA PREVENCION DE FAUNA SILVESTRE

prohibitivos/N°
total de charlas de
capacitacion.
Construccion | - Abandono de habitats El personal que observe Numero de Inspecciones de CNEL EP UN Diario En caso de ser observacion se
delaL/Ty por presencia de animales en peligro o riesgo individuos de campo SUCUMBIOS procedera al registro.
SE. elementos extrafios, comunicara al coordinador fauna silvestre Capacitaciones En caso de rescate se enviara a
destruccion de habitats y | para su evaluacion y/o posible | rescatados/ N° de Visual una entidad de rescate del
por la generacion de rescate individuos totales Fotografico Ministerio del Ambiente.
ruidos. avistados. Informes
- Posibilidad de
ocurrencia de
actividades de caza
furtiva.
- Riesgo de colision de
las aves con el cableado
eléctrico
Construccion - Abandono de habitats : Prevenir el ingreso casual dela : N°de charlasde : Inspecciones de CNEL EP UN Diario Capacitaciones al personal sobre
delaLTy por presencia de fauna dentro de las capacitacion campo SUCUMBIOS aspectos prohibitivos.
S.E. elementos extrafios, instalaciones del proyecto dictadas sobre Capacitaciones Proceder a registro de fauna.
destruccion de habitats y | mediante el empleo de mallas aspectos Visual
por la generacion de y cercos, asi como prohibir el prohibitivos/N° Fotografico
ruidos. sacrificio de estos. total de charlas de Informes
- Posibilidad de capacitacion.
ocurrencia de
actividades de caza
furtiva.
- Riesgo de colision de
las aves con el cableado
eléctrico
Construccion - Abandono de habitats La velocidad de los vehiculos N° de sefales Inspecciones de CNEL EP UN Diario Colocacién de sefialética.
delaLiTy por presencia de en las vias de accesos sera de | instaladas/Numero campo SUCUMBIOS Capacitaciones impartidas sobre
SE. elementos extrafios, 30 km/h, y en caso de de sefiales Capacitaciones aspectos prohibitivos.
destruccion de habitats y encontrar fauna en estas, se programadas. Visual
por la generacion de debera disminuir la velocidad y Fotografico
ruidos. esperar que sigan su recorrido, Informes
- Posibilidad de estando prohibido el uso de
ocurrencia de bocinas o claxon para
actividades de caza intimidarlos y dispersarlos.
furtiva.
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Construccion - Abandono de habitats Prohibir la tenencia de armas N° de sefiales Inspecciones de CNEL EP UN Diario Capacitaciones impartidas sobre
delaLTy por presencia de de fuego en el area de trabajo, colocadas/N° de campo SUCUMBIOS aspectos prohibitivos.
SE. elementos extrafios, debido a que el uso sefiales Capacitaciones Registrar caracteristicas y
destruccion de hébitats y | inadecuado cause el retiro de programadas, Visual numero de armas entregadas al
por la generacion de la fauna presente en la zona, registro de armas Fotografico personal de seguridad.
ruidos. solo podran hacer uso de éstas : en instalaciones. Informes
- Posibilidad de el personal de seguridad N° de personal Registros
ocurrencia de autorizado, estrictamente en capacitado.
actividades de caza caso que la circunstancia lo
furtiva. amerite
Construccion | - Abandono de habitats Prohibir el arrojo de cualquier Peso de residuos | Inspecciones de CNEL EP UN Diario Capacitaciones impartidas sobre
delal/Ty por presencia de tipo de residuo a los cuerpos generados segun campo SUCUMBIOS aspectos prohibitivos.
SE. elementos extrafios, de agua; estos desechos tipo/Peso total de | Capacitaciones Colocacién de contenedores
destruccion de habitats y deberan ser dispuestos en residuos Visual adecuados por tipo de residuo,
por la generacion de contenedores adecuados, generados Fotografico con especificaciones técnicas
ruidos. siendo luego trasladados Informes correspondientes.
técnicamente para su Registros Entrega de desechos para
disposicion final disposicion final.
Construccion - Abandono de habitats No permitir el lavado de N° de sefiales Inspecciones de CNEL EP UN Diario Designar sitios para lavado de
delaLTy por presencia de vehiculos en areas vulnerables |  colocadas/N° de campo SUCUMBIOS vehiculos.
S.E. elementos extrarios, (bofedales, rio y quebradas), a sefiales Capacitaciones Colocacion de sefialética en
destruccion de habitats y fin de prevenir que el agua programadas. Visual sitios vulnerables.
por la generacion de residual pueda afectar el N° de charlas de Fotografico
ruidos. ecosistema acuatico. capacitacion Informes
dictadas sobre
aspectos
prohibitivos/N°
total de charlas de
capacitacion.
Construccion - Abandono de habitats Colocar dispositivos de N° de dispositivos : Inspecciones de CNEL EP UN Semestral Adaquisicién e instalacién de
delaLiTy por presencia de advertencia para las aves colocados en la campo SUCUMBIOS dispositivos.
SE. elementos extrafios, locales para desvio de vuelo. subestacion. Capacitaciones
destruccion de habitats y Visual
por la generacion de Fotografico
ruidos. Informes
- Riesgo de colision de
las aves con el cableado
eléctrico
Construccion | - Abandono de habitats | Abrir caminos del menor ancho :  Area de caminos  Inspecciones de CNEL EP UN Semestral Intentar que el sitio de
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delaLTy por presencia de posible para el tendido del abierta/Area total campo SUCUMBIOS construccion de caminos
SE. elementos extrafios, cable principal. para tendidos de Visual presente menos porcentaje de
destruccion de habitats y cable principal. Fotografico vegetacion inicialmente.
por la generacion de Informes
ruidos. Porcentaje de Monitoreos de
cumplimiento de ruido
los Limites Registros ylo
Maximos Informes de
Permisibles para | Mantenimientos
el Ruido
Normativa
ambiental
TULSMA
Construccion Abandono de habitats No abrir nuevos senderos ni N° de charlas de | Inspecciones de CNEL EP UN Diario Capacitar al personal sobre
delal/Ty por presencia de desbrozar areas capacitacion campo SUCUMBIOS aspectos prohibitivos.
S.E. elementos extrafios, innecesariamente dictadas sobre Visual
destruccion de habitats y aspectos Fotografico
por la generacion de prohibitivos/N° Informes
ruidos total de charlas de
capacitacion.
Construccion - Abandono de héabitats | Usar maquinarias y equipos en N° de vehiculos Monitoreos de CNEL EP UN Diario En adquisicion de equipos y
delaLiTy por presencia de buen estado y de baja con registros ruido SUCUMBIOS maquinarias, percatarse de las
S.E. elementos extrafios, generacion de ruidos. vehiculares/N° de Registros y/o caracteristicas de los mismos.
destruccion de habitats y vehiculos totales Informes de Efectuar monitoreos.
por la generacion de Mantenimientos Realizar mantenimiento
ruidos preventivo a maquinaria y
equipos.
Construccion - Abandono de habitats Dar charlas de capacitacion al N° de charlas de Capacitaciones CNEL EP UN Semestral Programar charlas de
delaLiTy por presencia de personal sobre concienciacién capacitacion Fotografico SUCUMBIOS capacitacion con el personal
S.E. elementos extrafios, ambiental y respeto a la flora y dictadas sobre Informes para conocimiento del Estudio de
destruccion de habitats y fauna existente y normativa aspectos impacto ambiental y plan de
por la generacion de vigente prohibitivos/N° manejo ambiental.
ruidos total de charlas de
capacitacion.
Construccion | - Abandono de habitats Dar charlas de capacitacion al N° de charlas de Capacitaciones CNEL EP UN Semestral Programar charlas de
delal/Ty por presencia de personal sobre contencién y capacitacion Fotografico SUCUMBIOS capacitacion con el personal
S.E. elementos extrafios, manejo emergente de fauna dictadas sobre Informes para conocimiento del Estudio de
destruccion de habitats y silvestre aspectos impacto ambiental y plan de
por la generacion de prohibitivos/N° manejo ambiental.
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ruidos total de charlas de
capacitacion.
Construccion : Posibilidad de ocurrencia :  Colocar letreros de respete la N° de sefiales Inspecciones de CNEL EP UN 1 Semestral Colocacién de letreros.
delaL/Ty de actividades de caza fauna y flora silvestre y colocadas/N° de campo SUCUMBIOS Programar charlas de
SE. furtiva. prohibicién de caza sefiales Capacitaciones capacitacion sobre aspectos
programadas. Visual prohibitivos.
Fotografico
Informes
Construccion | Posibilidad de ocurrencia | Colocar letreros de conserve N° de sefiales Inspecciones de CNEL EP UN 1 Semestral Colocacion de letreros con
delal/Ty de actividades de caza los cuerpos de agua y colocadas/N° de campo SUCUMBIOS informacién ambiental.
SE. furtiva. prohibido arrojar basura y agua sefiales Capacitaciones Programar charlas de
contaminada a las fuentes de programadas. Visual capacitacion sobre aspectos
agua. Fotografico prohibitivos.
Construccion - Riesgo de colision de Marcaje de cables cada 15 a N° de dispositivos : Inspecciones de CNEL EP UN 1 Semestral Adquisicién de dispositivos.
delaLTy las aves con el cableado 30 m con dispositivos colocadas/N° de campo SUCUMBIOS Colocacién de dispositivos previa
SE. eléctrico (espirales) para desvio de dispositivos Capacitaciones programacion y planeamiento.
vuelos en areas cercanas a programados. Visual
cuerpos de agua para evitar Fotografico
colisiones de aves. Informes
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA PREVENCION COMPONENTE SOCIAL
OBJETIVOS: Mantener buenas relaciones con las comunidades y personas del area de influencia directa de la L-T, evitar conflictos socio ambientales.
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo. PPM-07
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Presencia de Aumento en la presencia Estara prohibido que N° de charlas de Comunicaciones, CNEL EP UN 1 Diario Capacitaciones impartidas sobre
capacitacion dictadas : oficios recibidos SUCUMBIOS aspectos prohibitivos.

persoonal de
contruccion en
el areay
construccon de
laL/TyS.E.

y transito de personas
extrafias que
eventualmente podrian
producir conflictos con
los pobladores locales.

personal de construccién
que no sea habitante del
Area de Influencia, se
involucre
sentimentalmente con

sobre aspectos
prohibitivos/N° total
de charlas de
capacitacion.

y registros de
capacitacion.
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personas de la
comunidad.

Presencia de Aumento en la presencia Asi mismo estara N° de charlas de Comunicaciones, CNEL EP UN Diario Capacitaciones impartidas sobre
persoonal de y transito de personas prohibido que capacitacion dictadas oficios recibidos SUCUMBIOS aspectos prohibitivos.
contruccion en extrafias que trabajadores del proyecto, sobre aspectos y registros de
el areay eventualmente podrian luego de su jornada de prohibitivos/N° total capacitacion.
construccon de producir conflictos con trabajo frecuenten de charlas de
laL/TyS.E. los pobladores locales. cantinas, bares u otros capacitacion.
sitios de expendio de
bebidas alcohdlicas.
Presencia de Aumento en la presencia En caso de que sea N2 de predios Comunicaciones, CNEL EP UN Diario Acordar reuniones con los
persoonal de y trénsito de personas necesario intervenir un intervenidos/ N° de oficios recibidos SUCUMBIOS propietarios de predios.
contruccion en extrafias que predio, se solicitara predios totales del y registros de
el areay eventualmente podrian permiso al propietario y proyecto capacitacion.
construccon de producir conflictos con obtenerlo antes de
laL/TyS.E. los pobladores locales. cualquier intervencion.
Presencia de Aumento en la presencia Cualquier reclamo N° de reclamos Respuesta CNEL EP UN Diario Registro de reclamos.
persoonal de y trénsito de personas recibido sera respondido resueltos formal a SUCUMBIOS Reuniones para solventar
contruccion en extrafias que formalmente. satisfactoriamente/N° reclamos inconvenientes.
el areay eventualmente podrian de reclamos totales. Formulacion de respuesta ante
construccén de producir conflictos con reclamo.
laL/TyS.E. los pobladores locales.
Presencia de Proceso de division En caso de que sea N° de predios Comunicaciones, CNEL EP UN Diario Acordar reuniones con los
persoonal de interna y consolidacion necesario pagar por el afectados con los oficios recibidos SUCUMBIOS propietarios de predios.

contruccion en
el areay
construccon de
laL/TyS.E.

de liderazgos
individuales por
negociaciones para la
ejecucion del proyecto.

Derecho de Paso, o por
posibles afectaciones a
propiedades privadas, se
hara de manera equitativa
con todos los propietarios
afectados. Se procurard
negociar de forma
comunitaria y no
individual.

que se negocié
comunitariamente/ N°
total de predios
afectados.

y registros de
capacitacion.

Presentar ofertas.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MANEJO DE LAS INSTALACIONES DE LOS CONTRATISTAS
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MANEJO DE LAS INSTALACIONES DE LOS CONTRATISTAS

OBJETIVOS: Prevenir la contaminacién desde campamentos e instalaciones de contratistas

LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo. PPM-08
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE : FRECUENCI PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL : IDENTIFICADO VERIFICACION A
Almacenamie Posible El tanque de almacenamiento esta Volumen del cubeto Fotografias CNEL EP UN 1 Diario Controlar que las condiciones
nto de contaminacion ubicado sobre un cubeto de proteccion / 110% SUCUMBIOS del cubeto y del tanque sean
combustibles del suelo por impermeable con una capacidad de del Volumen las 6ptimas.
hidrocarburos al menos el 110% del volumen del almacenado Controlar los volumenes de
tanque. almacenamiento.
Baterias Contaminacion Durante la fase de construccion, el N° de tanques Registro CNEL EP UN 1 Diario Arrendamiento de predio,
Sanitarias del agua y suelo Contratista buscara instalar su evacuados al SUCUMBIOS compra e instalacién de
por aguas campamento en un predio que alcantarillado/N° de letrinas, contratacion de
negras cuente con todos los servicios tanques producidos. tanqueros.
basicos como el alcantarillado
municipal, por tanto, no se haran
descargas al medio ambiente. En el
frente de obra para la S/E , solo
haréan falta letrinas moviles, de las
cuales su produccion seré llevada
mediante tanques hasta el
campamento para ser enviado al
alcantarillado municipal.
Area de Contaminacion El area de mantenimiento de N° de sistemas Fotografia CNEL EP UN 1 Diario Construccion de canales y
Mantenimient del suelo por maquinaria estara instalados y en SUCUMBIOS trampa de grasas.
ode hidrocarburos impermeabilizada para prevenirla | funcionamiento/ N° de Control de efluentes.
maquinaria. contaminacion del suelo. El agua efluentes generados
que drena sobre esta sera en vertimiento.
conducida a una trampa de grasas
y luego de esta al entorno.
Comedor Contaminacién Los restos de la preparacién de Cantidad de desechos Registros de CNEL EP UN 3 Semanal Los restos de comida seran
del suelo por comida seran entregados a organicos producidos. produccion de SUCUMBIOS dispuestos en recipientes
mala personas que los deseen como (kg/mes)/Cantidad de desechos adecuados, hasta la entrega a
disposicion de | alimento de animales. Los restos de | desechos producidos organicos. personas de la comunidad o al
restos de comida servida seran enviados al totales Actas de entrega recolector municipal.
comida recolector municipal de comida
restante.
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PROGRAMA DE MITIGACION PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS

OBJETIVOS: Eliminar, prevenir o minimizar los impactos negativos en la medida de lo posible de tal manera que reduzcan los riesgos potenciales de contaminacion,
accidentes y enfermedades laborales y de salud publica.

PPM-09
Mantener los ecosistemas fisicos, biéticos y antrépicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la implementacion (construccion) del
proyecto
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE ;| FRECUENCIA . PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Apertura de Incremento del Riego frecuente de los frentes | N°de km humectados Registros de riego, CNEL EP UN 1 Diario Adquisicién de agua para control
la Franja de material de trabajo. por dia/N° de km fotografico, SUCUMBIOS de levantamiento de material
servidumbre | particulado en la transitados por dia inspeccion en sitio particulado.
zona (en época Registro de volumen Asignar personal para el riego en
de verano) de agua utilizado los frentes de trabajo.
Apertura de Incremento del Los obreros deberan ser N° de EPP Entrega recepcion de CNEL EP UN 1 Diario Asegurar que los EPPs estén
la Franja de material provistos de mascarillas con entregado/N° de EPPs SUCUMBIOS disponibles, sean suficientes y sea
servidumbre . particuladoenla  filtros que eviten la inhalacion trabajadores totales. Fotogréfico entregado a todo el personal las
zona (en época de polvo durante el instrucciones para su uso,
de verano) movimiento de tierras. mantenimiento y almacenamiento
de los mismos.

Apertura de El suelo fértil Los suelos con actividad Porcentaje de suelo Registro fotografico CNEL EP UN 1 Trimestral Acumulacién y conservacion de la
la Franja de retirado para la biologica que necesariamente fértil de suelo fértil SUCUMBIOS capa superior original de suelo
servidumbre | construccionse | deban ser removidos deberan  acumulado/Porcentaje acumulado para posterior colocacion.

y remosion perdera. acumularse y conservarse de suelo total

de la capa para utilizarlos posteriormente

vegetal en en la reposicion de la

los puntos cobertura vegetal en areas

de que requieran se reponga esta
instalacion cobertura.
de
estructuras.
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PROGRAMA DE MITIGACION PARA LA LIMPIEZA'Y DESALOJO DE LA VEGETACION

OBJETIVOS: Mantener los ecosistemas fisicos, bioticos y antrépicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la implementacion

(construccion) del proyecto PPM-10
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE : FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Desbroce de | Pérdida de la flora Todo el personal que utilice Area desbrozada / Registro CNEL EP UN 1 Diario Capacitaciones sobre uso de
vegetacion motosierras, machetes u otras | area planificada para fotografico SUCUMBIOS equipos, maquinaria y
herramientas, deberan recibir desbrozar Informe de herramientas.
entrenamiento en el uso fiscalizacion
apropiado, mantenimiento y
forma correcta de cortar
arboles, vegetacion, etc.
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MITIGACION PARA RECURSOS HIDRICOS
OBJETIVOS: Proteger de afectaciones el recurso hidrico del area de influencia del proyecto por actividades que pudieran degradar su estado de conservacion y/o calidad por la
implementacion (construccion) del proyecto. PPM-11
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE : FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Disposicion Disminucion de la Establecer un sitio especifico Porcentaje del Inspecciones de CNEL EP UN 1 Diario La tierra y materiales de obra
de materiales : calidad del agua para el acopio de tierra de Volumen de tierra campo SUCUMBIOS seran dispuestos en sitios
y tierraen de los recursos cobertura y materiales de obra | removido del total del Visual adecuados, hasta la entrega a
obra hidricos porcentaje de tierra Fotografico gestores autorizados.
El sitio estara debidamente

dispuesto en sitios
especificos de acopio

rotulado.
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PROGRAMA DE MITIGACION PREVENCION DE FLORA SILVESTRE

OBJETIVOS: Mantener los ecosistemas fisicos, bitticos y antropicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la implementacion

(construccion) del proyecto PPM-12
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE : FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION
Construccion de la Fragmentacion de Usar las vias N° de sefiales Fotogréfico antes CNEL EP UN 1 Diario Colocar sefialética referente a
L.T. y construccion de ecosistemas existentes para el colocadas/N° de de las obras a SUCUMBIOS movilizacion y transito de
SE. bosque tropical, ingreso de maquinaria ;| sefiales programadas ejecutarse y maquinaria.
pérdida de y personal después de la
cobertura arbérea. construccion de la
obra
Construccion de la Fragmentacion de Revegetar con el Area revegetada/Area = Fotografico antes CNEL EP UN 1 Semestral Acumular y conservar la capa
L.T. y construccion de ecosistemas horizonte Ay suelo intervenida. de las obras a SUCUMBIOS superior original de suelo para
SE. bosque tropical, organico extraido de ejecutarse y posterior colocacion.
pérdida de las &reas de suelo después de la Determinar procedimientos
cobertura arborea. removidas por las construccion de la adecuados para llevar a cabo el
actividades propias obra proceso de recuperacion vegetal.
del proyecto
Construccion de la Fragmentacion de Ubicar las tiras o Area con Fotogréfico antes CNEL EP UN 1 Semestral Remocion correcta de chambas.
L.T. y construccion de ecosistemas chambas retiradas restablecimiento de de las obras a SUCUMBIOS Determinar procedimientos
SE. bosque tropical, procurado la misma cobertura ejecutarse y adecuados para llevar a cabo el
pérdida de disposicion de antes vegetal/Areas después de la proceso de recuperacion vegetal.
cobertura arbdrea. del inicio de la liberadas por la construccion de la
operacion de Construccion de la L/IT obra
remocion del suelo yS.E..
Construccion de la Fragmentacion de Las podas se N° de arboles Fotografico antes CNEL EP UN 1 Trimestral Identificar arboles que interfieran
L.T. y construccion de ecosistemas priorizaran a la talaen | podados/N° de arboles de las obras a SUCUMBIOS con el tendido eléctrico.
SE. bosque tropical, arboles que no totales que afecten el ejecutarse y Programar podas de arboles
pérdida de afecten al tendido tendido eléctrico. después de la identificados.
cobertura arborea. eléctrico construccion de la Disposicion adecuada de restos
obra vegetales.
Construccion de la Fragmentacion de Revegetacién con Area Fotografico antes CNEL EP UN 1 Semestral Verificar el tipo de vegetacion
L.T. y construccion de ecosistemas especies nativas del revegetalizada/Area de las obras a SUCUMBIOS existente en la zona intervenida.
SEE. bosque tropical, sector descapotada. ejecutarse y Para la revegetacion con
pérdida de después de la especies nativas se recomienda

cobertura arbdrea.

construccion de la

germinar las semillas en viveros.
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PROGRAMA DE MITIGACION PRE

obra

VENCION DE FLORA SILVESTRE

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MITIGACION PARA SUELOS CONTAMINADOS POR HIDROCARBUORS

OBJETIVOS: Recuperar areas afectadas por hidrocarburos PPM-13
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo, 4rea de mantenimiento del campamento, rea de almacenamiento de combustible.
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS.
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE : FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Maquinaria, Contaminacion El suelo contaminado, sera Cantidad de tierra Registros de CNEL EP UN 1 Diario El suelo contaminado sera
Almacenamiento de tierra con retirado y enviado a un gestor contaminada con entrega a gestor SUCUMBIOS almacenado temporalmente en
de combustible hidrocarburos ambiental calificado con hidrocarburos autorizado un sitio que cuente con la
autorizacion para tratar este tipo enviada a gestor sefializacién correcta y con la
de desechos. calificado/ Cantidad infraestructura necesaria. Hasta
de total de desechos entrega a gestor ambiental
peligrosos autorizado para su tratamiento y
gestionados disposicion final.
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MITIGACION PARA EL RETIRO DE LAS ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
OBJETIVOS: Recuperar areas afectadas PPM-14
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo, reas de mantenimiento, campamento, etc.
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE : FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Instalaciones de | Contaminacion Las instalaciones de Area recuperada en Registros CNEL EP UN 1 Semestral Limpiar y desmantelar los
campamento, del suelo, campamento seran su totalidad/Area fotograficos SUCUMBIOS diferentes elementos
maquinaria, contaminacion desarmadas y retiradas. intervenida Registros de energizados.
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PROGRAMA DE MITIGACION PARA EL RETIRO DE LAS ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

materiales de del agua, entrega de Elementos desmontados
construccion, paisaje, etc. residuos a deberan ser almacenados para
vehiculos. gestores su posterior destino.
ambientales Inspeccionar y coordinar labores
de desalojo y disposicion final de
escombros.
Instalaciones de Contaminacion El suelo contaminado, en caso Volumen de Registros CNEL EP UN Diario El suelo contaminado sera
campamento, del suelo, de existir, sera retirado y desechos peligrosos fotograficos SUCUMBIOS almacenado temporalmente en
maquinaria, contaminacién = enviado a un gestor calificado. : dispuestos y tratados Registros de un sitio que cuente con la
materiales de del agua, adecuadamente/ entrega de sefializacién correcta y con la
construccion, paisaje, efc. Volumen de residuos residuos a infraestructura necesaria. Hasta
vehiculos. generados. gestores entrega a gestor ambiental
ambientales autorizado para su tratamiento y
disposicion final.
Instalaciones de | Contaminacion : Se repondra el suelo fértil y se Area Registros CNEL EP UN Semestral Se procedera al rasgado
campamento, del suelo, procederd a la revegetacion del | revegetalizada/Area fotograficos SUCUMBIOS superficial, fertilizar el area,
magquinaria, contaminacion area. descapotada Informes reponer el suelo retirado y si es
materiales de del agua, el caso, colocar suelo organico.
construccion, paisaje, efc.
vehiculos.
Instalaciones de | Contaminacion | Todos los desechos reciclables Volumen de Registros de CNEL EP UN Mensual Los residuos reciclables seran
campamento, del suelo, seran entregados a gestores desechos reciclables entrega de SUCUMBIOS almacenados en condiciones
maquinaria, contaminacion ambientales generados/ Volumen residuos a adecuadas hasta su entrega a
materiales de del agua, total de desechos gestores gestores ambientales.
construccion, paisaje, etc. generados. ambientales
vehiculos.
Instalaciones de | Contaminacion Los desechos comunes seran Volumen de Registros CNEL EP UN Semanal Almacenamiento temporal de
campamento, del suelo, enviados al relleno sanitario desechos comunes fotograficos SUCUMBIOS desechos comunes para
maquinaria, contaminacion municipal. generados/ Volumen Registros de posterior entrega a recolector
materiales de del agua, total de desechos envio de municipal.
construccion, paisaje, etc. generados. desechos al
vehiculos. relleno sanitario
municipal.
Accesos Impactos sobre | Las 4reas privadas que puedan | Areas recuperadas Oficios recibidos, CNEL EP UN Diario Programar reuniones con los
infraestructura haberse afectado durante la Reclamos por parte Inspecciones a SUCUMBIOS moradores que han sido
privada. construccion seran repuestos. de duefios de los areas ocupadas 0 afectados.
predios. afectadas. Exposicion de ofertas.
Accesos Impactos sobre Las areas de cultivos que Areas Oficios recibidos, CNEL EP UN Semestral Determinar procedimientos
infraestructura | puedan haber afectado para la recuperadas/Total Inspecciones a SUCUMBIOS adecuados para llevar a cabo el
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MITIGACION PARA EL RETIRO DE LAS ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

privada. construccion de la L/T seran area intervenida. areas ocupadas o proceso de recuperacion vegetal.
revegetados. afectadas. Se procedera al rasgado
superficial, fertilizar el area,
reponer el suelo retirado y si es
el caso, colocar suelo orgénico.
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MITIGACION AL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
OBJETIVOS: Recuperar evidencias arqueoldgicas que puedan perderse durante el movimiento de tierras. PPM-15
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE : FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Movimiento de Potencial Un arquedlogo autorizado por N° de evidencias Oficios de entrega CNEL EP UN 1 Diario Contacto con arquedlogo
Tierras pérdida del el INPC permanecera en la recuperadas por del material SUCUMBIOS designado.
patrimonio obra durante la fase de sitio/N° de sitios cultural entregado Registro de hallazgos.
arqueoldgico movimiento de tierras, para intervenidos. al INPC. Mantener en buen recaudo todo

que, en caso de hallarse
evidencias arqueoldgicas,
estas sean inventariadas,
clasificadas y entregadas al
INPC.

tipo de hallazgo arqueoldgico.
Entrega de hallazgos al INPC

13.1.2 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS LIQUIDOS
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS LIQUIDOS

OBJETIVOS: Establecer las normas para el manejo, tratamiento y disposicion final de los desechos generados, a fin de disminuir los impactos ambientales ademas de prevenir PMD-01
accidentes y enfermedades ocupacionales.
Enmarcar las actividades dentro de la regulacién ambiental
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Descargas Disminucién de la Implementar baterias 1 bateria sanitaria por Visual CNEL EP UN 1 Semestral Adquisicion de baterias
liquidas calidad de las sanitarias para el personal, cada 25 trabajadores. Inspecciones de SUCUMBIOS sanitarias.
aguas en la construccion de la obra Sitio Colocacion de una bateria
superficiales civil, la descarga y limpieza Capacitaciones sanitaria por cada 25
de estas, estara a cargo del Entrevistas trabajadores.
contratista
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
OBJETIVOS: Establecer normas para el manejo y tratamiento de suelos en caso de contaminacion. PMD-02
Enmarcar las actividades dentro de la regulacion ambiental
LUGAR DE APLICACION: Frentes de Trabajo
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE : FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Contaminacion : Disminucién dela i Ningun tipo de desecho sera N° de charlas de Inspecciones de CNEL EP UN 1 Diario Colocar sefialética referente a
del suelo calidad del suelo arrojado al suelo o alos rios | capacitacion dictadas Sitio SUCUMBIOS disposicion de desechos y temas
sobre aspectos Capacitaciones ambientales.
prohibitivos/N° total de Registro de Programacién de charlas de
charlas de entrega recepcion capacitacion sobre aspectos
capacitacion. de desechos prohibitivos.
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

Contaminacion
del suelo

Disminucién de la
calidad del suelo

Los desechos organicos
biodegradables seran
recolectados y cuanto se
genere un volumen
considerable se enviaran al
relleno sanitario.

Peso total de
desechos organicos
biodegradables
generados/ Peso total
de desechos
generados.

Inspecciones de
Sitio
Capacitaciones
Registro de
entrega recepcion
de desechos

CNEL EP UN
SUCUMBIOS

Diario

Disposicion de residuos
organicos en contenedores
adecuados para su posterior
entrega a recolector municipal.

Contaminacion
del suelo

Disminucién de la
calidad del suelo

Los desechos caracterizados
como peligrosos (baterias,
pilas, etc.), seran dispuestos
gestionados a través de
gestores autorizados en la
Ciudad.

Peso total de
desechos peligrosos
generados/ Peso total

de desechos

generados.

Inspecciones de
Sitio
Capacitaciones
Registro de
entrega recepcion
de desechos

CNEL EP UN
SUCUMBIOS

Diario

Manejo y almacenamiento
temporal de residuos peligroso
en sitio con sefializacién acorde
a especificaciones técnicas e
infraestructura necesaria para
contener dichos desechos, hasta
entrega a un gestor ambiental
autorizado.

Contaminacion
del suelo

Disminucién de la
calidad del suelo

Los desechos reciclables
serén entregados a los
interesados locales; en caso
de no existir interesados
locales, seran retornados
hasta la ciudad mas cercano,
para entregar a las
recicladoras locales.

Peso total de
desechos reciclables
generados/ Peso total

de desechos

generados.

Inspecciones de
Sitio
Capacitaciones
Registro de
entrega recepcion
de desechos

CNEL EP UN
SUCUMBIOS

Mensual

Almacenamiento temporal de
residuos reciclables para
posterior entrega a moradores o
a gestor calificado.

13.1.3 PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE CAPACITACION AL PERSONAL

OBJETIVOS: Establecer los mecanismos adecuados en las capacitaciones del personal de la obra, y de esta manera garantizar la instruccion necesaria para la prevencién de
impactos ambientales y riesgos laborales asociados.

Informar tanto a los empleados como a las comunidades del area de Influencia, de las actividades que se realizaran
LUGAR DE APLICACION: En obra

RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion

PCC-01
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PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE CAPACITACION AL PERSONAL

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Falta de Accidentes de La administracion debera N° de personas Registros de CNEL EP UN 1 Trimestral Programacién de charlas de
Conocimientos trabajo coordinar con los empleados asistente a capacitaciones SUCUMBIOS capacitacion sobre aspectos
y destrezas del . Contaminacion al que laboran, para exponer el capacitaciones/N° total Porcentaje de de coordinacién y plan de
personal medio Ambiente proyecto, e instruir al de personal. evaluaciones manejo ambiental.
personal sobre el Plan de Desarrollar programas de
Manejo Ambiental capacitacion al personal
directamente involucrado en el
proyecto, de tal manera que se
cumplan con los
procedimientos necesarios.
Falta de Accidentes de Se debera realizar N° de personas Registros de CNEL EP UN 1 Trimestral Desarrollar programas de
Conocimientos trabajo capacitacion sobre manejo asistente a capacitaciones SUCUMBIOS capacitacion al personal
y destrezas del | Contaminacion al de desechos solidos y capacitaciones/N° total Porcentaje de directamente involucrado en el
personal medio Ambiente liquidos, combustibles, sus de personal. evaluaciones proyecto, de tal manera que se
potenciales efectos, riesgos cumplan con los
ambientales y las sefiales de procedimientos necesarios.
seguridad de acuerdo a
normas de seguridad
industrial
Falta de Accidentes de Realizar charlas quincenales N° de personas Registros de CNEL EP UN 2 Mensual Desarrollar programas de
Conocimientos trabajo charlas con el personal, en asistente a capacitaciones SUCUMBIOS capacitacion al personal
y destrezas del | Contaminacion al los siguientes temas capacitaciones/N° total Porcentaje de directamente involucrado en el
personal medio Ambiente generales: de personal. evaluaciones proyecto, de tal manera que se
Aspectos prohibitivos cumplan con los
Uso y manejo de equipos procedimientos necesarios.
extintores Programar charlas de
Uso del Equipo minimo de induccion en prevencién de
Proteccién Personal riesgos previo al inicio de sus
Trabajos en altura actividades.
Utilizacion de EPP para
trabajos en altura
Implementacién del Plan de
Manejo Ambiental
Falta de Accidentes de Instruir de manera especifica N° de personal Registros de CNEL EP UN 1 Trimestral Desarrollar programas de
Conocimientos trabajo a los trabajadores sobre los asistente a capacitaciones SUCUMBIOS capacitacion al personal
y destrezas del | Contaminacion al procedimientos operativosy | capacitaciones/N° total Porcentaje de directamente involucrado en el
personal medio Ambiente especificos del proyecto de personal. evaluaciones proyecto, de tal manera que se
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PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA DE CAPACITACION AL PERSONAL

cumplan con los
procedimientos necesarios.

Falta de Accidentes de Capacitaciones a todos los N° de personal Registros de CNEL EP UN 1 Trimestral
Conocimientos trabajo empleados que participen en asistente a capacitaciones SUCUMBIOS
y destrezas del la fase de construccion y capacitaciones/N° total Porcentaje de

personal montaje dela Linea de de personal. evaluaciones

Subtransmisién en cada una
de las actividades a realizar
como por ejemplo:
Izaje.

Transporte de equipos.
Transporte de estructuras.
Desbroce de vegetacion.

Desarrollar programas de
capacitacion al personal
directamente involucrado en el
proyecto, de tal manera que se
cumplan con los
procedimientos necesarios.

13.1.4 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMUNIDAD

OBJETIVOS: Mantener una relacién de cooperacion mutua entre las Comunidades presentes en el area de Influencia, el personal que ejecuta la obra es CNEL EP UN PRC-01
SUCUMBIOS
Mantener informados a los dirigentes de las comunidades sobre las obras que se van a desarrollar
LUGAR DE APLICACION: En obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Desacuerdos Malestar de la Preparar, junto con el apoyo NUmero de personas Registro de CNEL EP UN 1 Trimestral Identificar la poblacion
con los comunidad, de los lideres locales, convocadas a las reuniones SUCUMBIOS objetivo.
moradores reuniones informativas, y actividades/niimero de Nomina de Desarrollar contenido de
socializaciones para la personas asistentes a personal en obra mensajes de informacién y
comunidad sobre las pautas las actividades. Inspecciones en el comunicacion
del proyecto, sus impactos, sitio (entrevistas) Programar reuniones.
beneficios y Plan de Manejo Acuerdos entre la
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PROGRAMA DE INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMUNIDAD

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Ambiental, pautas de empresay la
comportamiento del personal comunidad
operativo, técnico.
Desacuerdos Malestar de la Desarrollar un programa de NUmero de personas Registro de CNEL EP UN Diario Establecer el grado de
con los comunidad, informacién y comunicacion, de la localidad que reuniones SUCUMBIOS respuesta y participacion de la
moradores que notifique a la poblacién. han recibido Némina de comunidad involucrada.
Contemplar y priorizar la informacién del personal en obra Asegurar que los intereses y
contratacion de mano de proyecto/Total de Inspecciones en el derechos de las comunidades
obra local no calificada. poblacion en la sitio (entrevistas) involucradas sean
localidad. Acuerdos entre la considerados.
empresay la
comunidad
Desacuerdos Malestar de la Establecer mecanismos de NUmero de personas Registro de CNEL EP UN Diario Establecer el grado de
con los comunidad, involucramiento de la convocadas a las reuniones SUCUMBIOS respuesta y participacion de la
moradores poblacién en el monitoreo, actividades/Nimero de Nomina de comunidad involucrada.
seguimiento ambiental y de personas asistentesa : personal en obra
relaciones comunitarias en las actividades. Inspecciones en el
base a criterios técnicos sitio (entrevistas)
Acuerdos entre la
empresay la
comunidad
Desacuerdos Malestar de la Las oportunidades de NUmero de personas Registro de CNEL EP UN Diario Identificar las actividades a
con los comunidad, empleo no calificado seran de comunidad local reuniones SUCUMBIOS ejecutar dentro de la etapa de
moradores ofrecidas de manera justa a contratadas/ N° de Nomina de construccion.
los pobladores del area. personal total personal en obra Ofrecer empleo no calificado a
contratado. Inspecciones en el pobladores del area.
sitio (entrevistas) Capacitar a los pobladores
Acuerdos entre la locales que ingresen a laborar.
empresay la
comunidad

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE EMPLEO TEMPORAL

OBJETIVOS: Coordinar con la contratista, la contratacién de mano de obra no calificada de la comunidad.

PRC-02
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

PROGRAMA DE EMPLEO TEMPORAL
Contribuir a mejorar temporalmente los niveles de ingresos de las familias.

Dar prioridad a servicios ocasionales como alquiler de camionetas, alimentacion, alojamiento entre otros que puedan servir a la comunidad del area de influencia directa.

LUGAR DE APLICACION: En obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Desacuerdos Generacion de Contratar temporalmente N° de entrevistas de Noémina de CNEL EP UN 1 Mensual Identificar las actividades a
con los Empleo mano de obra local no personal local/N° de personal en obra SUCUMBIOS ejecutar dentro de la etapa de
moradores calificada, para las diferentes entrevistas totales. Inspecciones en el construccion.
actividades que ejecute sitio (entrevistas) Ofrecer empleo no calificado a
CNEL EP UN SUCUMBIOS, pobladores del area.
y sus contratistas en la fase Capacitar a los pobladores
de construccion. locales que ingresen a laborar.
Otorgar los beneficios de ley.
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE COMPENSACION E INDEMNIZACION
OBJETIVOS: Evitar conflictos con la poblacién del area de influencia. PRC-03
LUGAR DE APLICACION: En obre
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Desacuerdos Malestar de la Preparar, junto con el apoyo NUmero de personas Registro de CNEL EP UN 1 Trimestral Identificar la poblacion
con los Comunidad de los lideres locales, convocadas a las reuniones SUCUMBIOS objetivo.
moradores reuniones informativas, y actividades/nimero de Némina de Desarrollar contenido de
socializaciones para la personas asistentes a personal en obra mensajes de informacién y
comunidad sobre las pautas las actividades. Inspecciones en el comunicacion
del proyecto, sus impactos, sitio (entrevistas) Programar reuniones.
beneficios y Plan de Manejo
Ambiental, pautas de
comportamiento del personal
operativo, técnico.
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE COMPENSACION E INDEMNIZACION

Desacuerdos Malestar de la Desarrollar un programa de NUmero de personas Registro de CNEL EP UN Diario Establecer el grado de
con los Comunidad informacion y comunicacion, asistentes a las reuniones SUCUMBIOS respuesta y participacion de la
moradores que notifique a la poblacién actividades/Numero comunidad involucrada.
de personas Asegurar que los intereses y
convocadas a las derechos de las comunidades
actividades involucradas sean
considerados.
Desacuerdos Generacion de Contemplar y priorizar la N° de entrevistas de Nomina de CNEL EP UN Mensual Identificar las actividades a
con los Empleo contratacion de mano de personal local/N° de personal en obra SUCUMBIOS ejecutar dentro de la etapa de
moradores obra local no calificada. entrevistas totales. Inspecciones en el construccion.
sitio (entrevistas) Ofrecer empleo no calificado a
pobladores del area.
Capacitar a los pobladores
locales que ingresen a laborar
Desacuerdos Malestar de la Establecer mecanismos de NUmero de personas Registro de CNEL EP UN Diario Establecer el grado de
con los Comunidad involucramiento de la de la localidad que reuniones SUCUMBIOS respuesta y participacion de la
moradores poblacién en el monitoreo, han recibido comunidad involucrada.
seguimiento ambiental y de informacién del
relaciones comunitarias en proyecto/Total de
base a criterios técnicos poblacién en la
localidad.
Desacuerdos Generacion de Las oportunidades de Numero de personas Registro de CNEL EP UN Diario |dentificar las actividades a
con los Empleo empleo no calificado seran de la localidad que reuniones SUCUMBIOS ejecutar dentro de la etapa de
moradores ofrecidas de manera justa a han recibido Némina de construccion.
los pobladores del area. informacion del personal en obra Ofrecer empleo no calificado a
proyecto/Total de Inspecciones en el pobladores del area.
poblacion en la sitio (entrevistas) Capacitar a los pobladores
localidad. locales que ingresen a laborar

13.1.5 PLAN DE CONTINGENCIAS

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE PREVENCION DE INCENDIOS

OBJETIVOS: Dar los lineamientos generales para prevenir y/o minimizar los efectos sobre los componentes fisico, biético causados por un determinado incidente, asegurando una
respuesta inmediata y eficaz, producto de una planificacién y capacitacion previa; durante la implementacion del proyecto.

PDC-01
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PLAN DE CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE PREVENCION DE INCENDIOS

Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de emergencia y terceras personas,
LUGAR DE APLICACION: En obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
RIESGO COMPONENTE MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL VERIFICACION

Incendio Afectaciones al Se prohibe la quema de N° de charlas de Inspecciones en CNEL EP UN 1 Diario Programar capacitaciones
personal y basuras en el sitio. capacitacion dictadas sitio SUCUMBIOS sobre aspectos prohibitivos
ambiente Se prohibira fumar dentro de sobre aspectos Fotografico

la zona del proyecto. prohibitivos/N° total de Simulacros
charlas de
capacitacion.

Incendio Afectaciones al Contar por lo menos con 1 N° de extintores Inspecciones en CNEL EP UN 1 Diario Efectuar inspecciones
personal y extintor, en cada frente de colocados/Area de sitio SUCUMBIOS regulares de seguridad.
ambiente trabajo. También se requerira trabajo Fotografico

que todos los vehiculos y Simulacros
maquinaria cuenten con un
extintor

Incendio Afectaciones al Si se llega a presentar un N° de siniestros Inspecciones en CNEL EP UN 1 Diario Determinar una brigada de
personal y incendio, se procedera a su extinguidos/N° de sitio SUCUMBIOS rescate.
ambiente control, tapandolo con siniestros totales. Fotografico Otorgar herramientas y

material de cobertura y Simulacros material para control de
cerciorandose que el incendios.
incendio quede totalmente
extinguido.

Incendio Afectaciones al Llamar a las autoridades N° de emergencias Inspecciones en CNEL EP UN 1 Diario Disponer de nimeros
personal y competentes atendidas/ N° de sitio SUCUMBIOS telefonicos de emergencia.
ambiente emergencias totales. Fotografico Designar a una persona

Simulacros realizar las llamadas de
emergencia.
PLAN DE CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE PREVENCION DE ACCIDENTES DE TRABAJO
OBJETIVOS: Dar los lineamientos generales para prevenir y/o minimizar los efectos sobre los componentes fisico, bidtico y causados por un determinado incidente, asegurando una PDC-02

respuesta inmediata y eficaz, producto de una planificacién y capacitacion previa; durante la implementacion del proyecto.
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PLAN DE CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE PREVENCION DE ACCIDENTES DE TRABAJO

Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de emergencia y terceras personas,
LUGAR DE APLICACION: En Obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
RIESGO COMPONENTE MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL VERIFICACION
Accidentes de : Salud y Seguridad Charlas sobre el uso N° de charlas de Registros de charlas CNEL EP UN 1 Trimestral Programacion de
Trabajo Laboral permanente del EPP, afinde  capacitacion dictadas Inspecciones en el SUCUMBIOS capacitaciones referentes
evitar posibles dafios a la sobre aspectos Sitio a salud y seguridad
integridad fisica del prohibitivos/N° total de Simulacros ocupacional.
trabajador, durante el charlas de Fotografico
cumplimiento de sus capacitacion.
actividades.
Accidentes de : Salud y seguridad Todo el personal usara N° de personas que Registros de charlas CNEL EP UN 1 Diario Entrega de EPP
Trabajo Laboral equipos de proteccion son amonestadas por Inspecciones en el SUCUMBIOS Seguir lo expuesto en los
personal acordes a las tareas falta de uso de Sitio Planes de emergencia de
a ser desempefiadas y a las proteccion/N° total de Simulacros la entidad.
normas de seguridad y personal Fotografico
proteccién industrial.
Accidentesde | Salud y seguridad : En caso de un accidente con N° de emergencias Registros de charlas CNEL EP UN 1 Diario Facilitar a las autoridades
Trabajo Laboral maquinaria o equipos del que atendidas/ N° de Inspecciones en el SUCUMBIOS competentes toda la
resulten personas heridas, se | emergencias totales. Sitio informacién respecto al
procedera a reportarlo a las Simulacros accidente.
autoridades, la policia y al Fotografico Disponer de nimeros de
centro de salud mas cercano, emergencia.
se paralizara las actividades
y se atendera al o los
implicados en el accidente,
llamar a los niameros de
emergencia
correspondientes
Accidentes de : Salud y seguridad | En el area de trabajo debera N° de botiquines por : Registros de charlas CNEL EP UN 1 Diario Dotar de equipos e
Trabajo Laboral estar siempre disponible un area de trabajo. Inspecciones en el SUCUMBIOS insumos para primeros
botiquin que contenga los Sitio auxilios.
recursos basicos para Simulacros Verificar de forma
proveer de primeros auxilios. Fotografico permanente el estado del
Este debera ubicarse en un botiquin de primeros
lugar estratégico y debera auxilios.
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PLAN DE CONTINGENCIAS

revisarse de manera

PROGRAMA DE PREVENCION DE ACCIDENTES DE TRABAJO

continua que las medicinas
no hayan caducado o se
hayan terminado

Afecciones al Situaciones de Los elementos esenciales del N° de botiquines Registros CNEL EP UN Diario Verificar de forma
personal emergencia botiquin de primeros auxilios : implementados/N° de Inspecciones en el SUCUMBIOS
seran los que se presentan botiquines requeridos. Sitio
en el cuadro siguiente:

Antisépticos (Yodo, Alcohol,
Suero Fisiologico, Jabon)
Material para curacion
(Gasas, compresas, vendas,
apositos, esparadrapos,
algodan)
Elementos adicionales
(complejo B, pinzas,
repelentes, cuchillas,
termometro oral, tijeras)
Medicamentos (Analgésicos,

Antinflamatorios, Suero

Oral).

Fotografico

permanente el estado del
botiquin de primeros
auxilios.
Constatar que los
botiquines sean utilizados
y mantenidos de forma
correcta.

13.1.6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

OBJETIVOS: Establecer normas y procedimientos de seguridad y salud ocupacional que aseguren el bienestar a todo el personal y la comunidad, promoviendo una cultura de
prevencion a fin de evitar accidentes y enfermedades de tipo laboral

Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de emergencia y terceras personas
Promover la conciencia en todos los trabajadores de la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad, el uso del equipo de proteccién personal y de la prevencién de la

LUGAR DE APLICACION: En Obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Falta de Accidentes de Realizar andlisis de riesgos N° de andlisis de Fotografico CNEL EP UN 1 Diario Identificacion de los
conocimiento de trabajo de las actividades a realizar riesgos por Inspeccion en sitio SUCUMBIOS riesgos potenciales.
los empleados durante la fase de actividad/Total de Informe Identificacion de areas
sobre seguridad construccion por cada actividades propensas.
laboral procedimiento a realizar. |dentificacion de
vulnerabilidades.
Formular medidas
preventivas.
Falta de Accidentes de La fiscalizacion N° de mantenimientos Informe CNEL EP UN 1 Diario Mantenimiento de equipo
conocimiento de trabajo inspeccionara las obras realizados/N° de Fotografico SUCUMBIOS y maquinaria acorde a
los empleados fisicas y los métodos de mantenimientos Inspeccién en sitio especificaciones de
sobre seguridad trabajo para verificar que programados. fabrica.
laboral todo equipo sea mecanico u
otro, esté en buenas
condiciones de operacion,
mantenimiento y que no
existan fuentes que generen
un riesgo para la salud y vida
del trabajador.
Falta de Accidentes de Se programara una primera N° de sefales Registros de CNEL EP UN 1 Diario Comunicar al personal la
conocimiento de trabajo charla antes de dar inicio a colocadas/N° de capacitaciones SUCUMBIOS programacion de charlas.
los empleados las actividades de sefiales programadas. Fotografico
sobre seguridad construccion, con la finalidad N° de asistentes a Senalizacion
laboral de explicar los riesgos charla/ N° de personal. : Inspeccion en sitio
durante la construccion, la
utilidad de la sefializacion y
la necesidad del uso del
equipo adecuado de trabajo.
Falta de Accidentes de Adoptar medidas de N° de reportes de Fotografico CNEL EP UN 1 Diario Equipamiento de
conocimiento de trabajo seguridad industrial enfermedades de los Senalizacion SUCUMBIOS enfermeria.
los empleados necesarias en los frentes de | empleados/N° total de Inspeccién en sitio Contratacion de personal
sobre seguridad trabajo, y mantener empleados. Informe de salud.

laboral

programas que tiendan a
lograr una adecuada salud
fisica y mental de todo su

personal.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Falta de Accidentes de La CNEL EP UN N° de personas que Fotografico CNEL EP UN Diario Contratacion de personal
conocimiento de trabajo SUCUMBIOS y sus son amonestadas por Inspeccion en sitio SUCUMBIOS especialista en seguridad,
los empleados contratistas dispondran de falta de uso de salud y ambiente.
sobre seguridad supervision de seguridad y proteccion/N° total de
laboral ambiente, responsable personal
Falta de Accidentes de Evaluacion de factores que N° de personas que Fotografico CNEL EP UN Diario Identificar los factores de
conocimiento de trabajo contribuyan a la generacion son amonestadas por Senalizacion SUCUMBIOS riesgo.
los empleados de accidentes. falta de uso de Inspeccion en sitio Tomar medidas
sobre seguridad proteccion/N° total de Informe preventivas
laboral personal
Falta de Accidentes de Verificacion de los factores N° de factores en Fotografico CNEL EP UN Diario Identificar factores de
conocimiento de trabajo determinados en la cumplimiento/ N° de Informes SUCUMBIOS riesgo y socializacion de
los empleados evaluacion de riesgos. factores totales. Inspeccién en sitio los mismos.
sobre seguridad
laboral
Falta de Accidentes de Verificacion de cumplimiento Porcentaje de Registros de CNEL EP UN Diario Control del cumplimiento
conocimiento de trabajo de normas de emergencia y cumplimiento de la capacitaciones SUCUMBIOS de normativa y lo
los empleados de los equipos de primeros normativa. Informe establecido en el Plan de
sobre seguridad auxilios. Inspeccién en sitio Manejo Ambiental.
laboral
Falta de Accidentes de Ejercicios de simulacion y N° de simulacros Registros de CNEL EP UN Semestral Programar simulacros con
conocimiento de trabajo entrenamiento. realizados/N° de simulacros SUCUMBIOS presencia de todos los
los empleados simulacros Fotografico trabajadores.
sobre seguridad programados. Inspeccion en sitio Conformacion de equipos
laboral de rescate.
Designacion de
actividades durante el
incidente.
Falta de Accidentes de Vigilancia del uso del equipo N° de personas que Registros de CNEL EP UN Diario Asegurar que los EPPs
conocimiento de trabajo de proteccion personal. son amonestadas por capacitaciones SUCUMBIOS estén disponibles, sean
los empleados falta de uso de Fotografico suficientes y sea
sobre seguridad proteccion/N® total de Senalizacion entregado a todo el
laboral personal Inspeccion en sitio personal las instrucciones
para su uso,
mantenimiento y
almacenamiento de los
mismos
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Falta de Accidentes de Verificar que los equipos de N° de personas que Informes CNEL EP UN Diario Asegurar que los EPPs,
conocimiento de trabajo proteccion de personal son amonestadas por Fotografico SUCUMBIOS botiquines y extintores
los empleados proporcionados en algunas falta de uso de Senalizacion estén disponibles, sean
sobre seguridad actividades, los botiquines de :  proteccion/N° total de Inspeccion en sitio suficientes y sea
laboral primeros auxilios, extintores, personal entregado al personal con
protecciones o salvaguardas, las instrucciones para su
sean utilizados y mantenidos uso, mantenimiento y
en forma correcta. almacenamiento de los
mismos
Falta de Accidentes de El personal técnico y obrero N° de personas que Registros de CNEL EP UN Diario Asegurar que la
conocimiento de trabajo deberd estar provisto con son amonestadas por capacitaciones SUCUMBIOS indumentaria de
los empleados indumentaria y proteccion falta de uso de Fotografico proteccion contra la lluvia
sobre seguridad contra el frio y la lluvia proteccion/N° total de Sefializacion y frio esté disponible, sea
laboral personal Inspeccién en sitio suficiente y sea entregada
a todo el personal con las
instrucciones para su uso.
Falta de Accidentes de Se implementara una N° de sefiales Registros de CNEL EP UN Diario Identificacion de sitios
conocimiento de trabajo adecuada sefializacion con colocadas/ N° de capacitaciones SUCUMBIOS donde sera colocada la
los empleados temas alusivos a la sefiales programadas. Fotografico sefializacion.
sobre seguridad prevencion y control de las Sefializacion
laboral actividades humanas. Se Inspeccién en sitio
dispondra de sefiales
ubicadas estratégicamente
en diferentes lugares y
alturas convenientes.
Falta de Accidentes de Se instalaran elementos de N° de sefales Registros de CNEL EP UN Diario Identificacion de sitios
conocimiento de trabajo sefializacion necesarios en colocadas/ N° de capacitaciones SUCUMBIOS donde sera colocada la
los empleados lugares claves para prevenir | sefiales programadas. Fotografico sefializacion.
sobre seguridad accidentes, se utilizaran para Senalizacion
laboral tal fin cintas y varios Inspeccion en sitio
elementos de sefializacion
para promover la seguridad,
asi como pasos peatonales
temporales, sefiales de
peligro, entre otras que se
consideren necesarias.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SALUD EN EL TRABAJO

OBJETIVOS: Establecer normas y procedimientos de seguridad y salud ocupacional que aseguren el bienestar a todo el personal y la comunidad, promoviendo una cultura de PSS-02
prevencion a fin de evitar accidentes y enfermedades de tipo laboral
Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de emergencia y terceras personas
Promover la conciencia en todos los trabajadores de la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad, el uso del equipo de proteccion personal y de la prevencién de la
salud
LUGAR DE APLICACION: En Obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Salud Enfermedades de La alimentacion debera Informes médicos con Registros de CNEL EP UN 1 Diario Contratar personal
Ocupacional empleados contener los nutrientes indices de nutricion. asistencias medicas SUCUMBIOS especialista en nutricion.
basicos (calorias y Fotografico
proteinas), de acuerdo con Inspeccion en sitio
las condiciones de trabajo.
Salud Enfermedades de Evitar la presencia de N° de reportes de Registros de CNEL EP UN 1 Diario Controlar el adecuado
Ocupacional empleados vectores de enfermedades enfermedades de los | asistencias medicas SUCUMBIOS mantenimiento de la
en las areas de trabajoy en | empleados/N° total de Fotografico infraestructura y control de
los sitios de campamento, empleados. Inspeccion en sitio plagas y enfermedades.
para lo cual se adoptaran
medidas como, evitar la
formacién de charcos o
rellenandolos en caso de que
existieran; o realizar
controles mediante el uso de
insecticidas, para lo cual se
utilizaran aquellos que sean
biodegradables.
Salud Enfermedades de Asegurar las mejores N° de reportes de Registros de CNEL EP UN 1 Diario Inspeccionar la presencia
Ocupacional empleados condiciones de higiene, enfermedades de los | asistencias medicas SUCUMBIOS de contaminantes en
habitabilidad, nutricion y empleados/ N° total de Fotografico puestos de trabajo.
sanitarias a los empleados y empleados. Inspeccién en sitio Realizar un Plan de
aquellos que por otras higiene y seguridad en el
circunstancias se vinculen trabajo.
directamente con la
construccion y montaje de la
linea de trasmision.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SALUD EN EL TRABAJO
Salud Enfermedades de | Se debera afiliar al Instituto N° de registros de Registros de CNEL EP UN 1 Diario Registrar a los
Ocupacional empleados Ecuatoriano de Seguridad empleados afiliados/N° | asistencias medicas SUCUMBIOS trabajadores dentro de
Social a todo el personal total de empleados. Fotografico némina y afiliacién a
nacional, de acuerdo a las Inspeccion en sitio seguro social.
normas legales vigentes.
Salud Enfermedades de : Elaborar informes semanales N° de informes Registros de CNEL EP UN 1 Semanal Realizar examenes
Ocupacional empleados sobre seguridad, que entregados/N° total de | asistencias medicas SUCUMBIOS médicos al personal,
incluyan estadisticas sobre informes. Fotografico cuidados relativos a
consulta médica, accidentes N° de personal Inspeccion en sitio lesiones personales,
e incidentes, reuniones de enfermo/N° total de eliminacion y control de
seguridad, capacitacion, personal. areas insalubres.
entre otros.
Salud Enfermedades de Informe mensual de N° de informes Registros de CNEL EP UN 1 Mensual Recopilar informacion
Ocupacional empleados seguridad con las entregados/N° total de  asistencias medicas SUCUMBIOS referente a salud y
estadisticas anteriormente informes. Fotografico seguridad ocupacional y
mencionadas mas las horas- Inspeccién en sitio procesar dicha
hombre de trabajo informacion.
acumulados.
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SALUD EN EL TRABAJO
OBJETIVOS: Identificar evaluar y medir los riesgos para la salud y seguridad de los contratistas, subcontratistas y personal de actividades complementarias involucrados en el PSS-03
proyecto.
Minimizar, reducir y controlar los riesgos para la salud de los contratistas y subcontratistas.
LUGAR DE APLICACION: En Obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Salud Accidentes Capacitaciones Especificas N° de charlas de Visual CNEL EP UN 1 Trimestral Programacion de charlas
Ocupacional Laborales en trabajos en alturas, capacitacion Fotografico SUCUMBIOS de capacitacion sobre
montaje de estructuras, izaje dictadas/N° total de Registros de temas relativos a salud y
ylo tendido del cableado, charlas de Capacitaciones seguridad ocupacional.
utilizacion de lineas de vida y capacitacion Convocar al personal a
267
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SALUD EN EL TRABAJO

arnés. programadas charlas.
Salud Accidentes Realizar andlisis de riesgos N° de charlas de Visual CNEL EP UN 1 Diario Efectuar un analisis
Ocupacional Laborales previo al inicio de actividades : andlisis de riesgos/N° Fotografico SUCUMBIOS detallado de los posibles
total de charlas Informes de andlisis riesgos que pudieran
programadas de riesgos derivarse de la ejecucion
Registros de de cada tarea, teniendo en
Capacitaciones cuenta tanto los factores
técnicos como humanos y
organizativos.
Salud Accidentes Dotar al personal del EPP N° de personas que Visual CNEL EP UN 1 Trimestral Asegurar que los EPPs
Ocupacional Laborales especifico para trabajos en son amonestadas por Fotografico SUCUMBIOS estén disponibles, sean
alturas. falta de uso de Informes de andlisis suficientes y sea
proteccion/N° total de de riesgos entregado a todo el

personal

personal con las
instrucciones para su uso,
mantenimiento y
almacenamiento de los

mismos.
13.1.7 PLAN DE MONITOREQO Y SEGUIMIENTO
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
OBJETIVOS: Definir los sistemas de seguimiento, evaluacion y actividades de monitoreo tendientes a controlar adecuadamente los impactos identificados y el cumplimiento del PMS-01
PMA
LUGAR DE APLICACION: En el sito de Obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS.
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion

COMPONENTE AMBIENTAL PARAMETRO A MONITOREAR FRECUENCIA DE MUESTREO PERIODICIDAD DE
PRESENTACION DE

INFORME

Ruido NPS eq (dB) A 1 Semestral
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Otros Desechos 1 Semanal
Otros Arqueoldgico 1 Semestral
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13.2 PLAN DE MANEJO PARA LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

13.2.1 PLAN DE CONTINGENCIAS

PLAN DE CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE MITIGACION PARA DERRAMES
Objetivos: Eliminar, prevenir o minimizar los impactos negativos en la medida de lo posible de tal manera que reduzcan los riesgos potenciales de PDC-01
contaminacion, accidentes y enfermedades laborales y de salud publica.
Mantener los ecosistemas fisicos, bidticos y antropicos protegidos de afectaciones que podrian degradar su estado de conservacion por la
implementacion (construccion) del proyecto.
Lugar de Aplicacion: Frentes de trabajo
Responsable: RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
Verificacion: VERIFICACION: MAE, Fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Vehiculos con | 1.- Disminucion de la Los equipos que contengan N° de estructuras Inspecciones de CNEL EP UN 1 Diario Seran acumulados en
motores de calidad del suelo por combustibles, lubricantes, seran instaladas y en campo en los SUCUMBIOS recipientes adecuados y
combustion potenciales derrames montados sobre estructuras funcionamiento/N° frentes de en un lugar que cuente
interna de hidrocarburos impermeables que cuenten con de equipos que trabajo con cubeto igual al 110%
2.- Disminucion de la canales que eviten una posible contengan del volumen maximo
calidad del agua de contaminacion, del suelo, agua, biota combustibles o almacenado, hasta la
los recursos hidricos por eventos de un derrame. lubricantes. entrega a un gestor
por potenciales ambiental autorizado.
derrames o liqueos de
combustibles o
lubrincantes.
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13.2.2 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL FRANJA DE SERVIDUMBRE

OBJETIVOS: Disminuir los impactos sobre el ambiente producto del mantenimiento de la Franja de Servidumbre durante la operacidn del proyecto PPM-01
LUGAR DE APLICACION: Franja de servidumbre
RESPONS RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL  IDENTIFICADO VERIFICACION
Franja de Contaminacion La franja de servidumbre de la Ancho de la Franja de Informes CNEL EP UN 1 Diario Cumplimiento de la legislacion
servidumbre del suelo, agua | Linea de Subtransmision no sera Servidumbre/Ancho de Fotografico SUCUMBIOS ambiental vigente.
mayor a lo permitido por el la franja permitido. Registros de
MINISTERIO DEL AMBIENTE. mantenimiento
Inspeccion del sitio
Corte de Contaminacion : El ancho del corte de vegetaciony i Ancho de la Franja de Informes CNEL EP UN 1 Diario Determinacion de franja de
vegetacionen | del suelo, agua | cultivos sera el minimo necesario :  Servidumbre/Ancho de Fotogréfico SUCUMBIOS servidumbre y preservacion de la
la franja de para el tendido del cable guia; la franja permitido. Registros de vegetacion aledafia.
servidumbre estoes3m mantenimiento
Inspeccion del sitio
Mantenimiento | Contaminacién | Como parte del mantenimiento de Ancho de la Franja de Informes CNEL EP UN 1 Mensual Preparacion del terreno.
delafranjade : del suelo, agua la franja de servidumbre se Servidumbre/Ancho de Fotogréfico SUCUMBIOS Dar seguimiento al proceso de
servidumbre realizara el control de la la franja permitido. Registros de desbroce.
vegetacion. Este control sera mantenimiento
manual por lo que no se utilizara Inspeccion del sitio
ninguna sustancia quimica para
eliminar la vegetacion.
Construccion | Contaminacion Durante la construccion de las Volumen de escombros Informes CNEL EP UN 1 Semestral Destinar sitio adecuado con
de las del suelo, agua estructuras no se prevé estimados de acuerdo al Fotografico SUCUMBIOS especificaciones técnicas para
estructuras generacion de escombros, pues PMA/ Volumen total de

todo el material pétreo acarreado
que es llevado hasta el sitio de
implantacién de las estructuras es
utilizado para la construccion de
las cimentaciones. En el caso de
las Subestaciones, si se espera
una minima generacion de
escombros durante la obra civil;
estos seran utilizados como

escombros generados

Registros de
mantenimiento
Inspeccion del sitio

almacenamiento de escombros.
Preparacion del terreno.
Siembra de herbaceas.
Dar seguimiento al proceso de
revegetacion.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL FRANJA DE SERVIDUMBRE
material de relleno y sub base en
reas donde no se construiran
edificaciones, como por ejemplo
vias internas o parqueaderos. En
caso de que se genere una
cantidad mayor a la necesaria,
esta sera entregada a los
pobladores locales quienes la
usan para construir los ingresos a
sus fincas como material de base.
En ninglin caso se utilizaran
escombreras o zonas de bote, ya
que la magnitud de las obras no lo
amerita.

13.2.3 PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

OBJETIVOS: Definir los sistemas de seguimiento, evaluacion y actividades de monitoreo tendientes a controlar adecuadamente los impactos identificados y el cumplimiento PMS-01
del PMA
LUGAR DE APLICACION: En el sito de Obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
COMPONENTE AMBIENTAL PARAMETRO A MONITOREAR FRECUENCIA DE MUESTREO PERIODICIDAD DE
PRESENTACION DE INFORME
Ruido NPS eq (dB) A 1 Anual
Radiaciones no ionizantes Campo magnético (uG) y Campo eléctrico (V/m) 1 Anual
Otros Desechos 1 Semanal
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO 272

LINEA DE SUBTRANSMISION A 69 kV COCA - DAYUMA



BAG

environmental
engineering

13.2.4 PLAN DE REHABILITACION AMBIENTAL

PLAN DE REHABILITACION
PROGRAMA DE REHABILITACION AMBIENTAL
OBJETIVOS: Observar y verificar el nivel de germinacion, prendimiento, crecimiento de las plantulas sembradas en las areas reforestadas. PRC-01
Adoptar medidas para superar posibles problemas en el crecimiento o germinacion de las plantas.
Lograr que la reforestacion tenga el éxito esperado en las areas intervenidas y reforestadas.
LUGAR DE APLICACION: Campamento
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL  IDENTIFICADO VERIFICACION
Integracion Mejoras Una vez concluido los trabajos de construccion de Porcentaje de Fotografico CNEL EP UN 1 Anual Preparacion del terreno.
paisajistica paisajisticas. la Linea de Subtransmisién Coca-Dayuma, se Plantas Inspeccion en el SUCUMBIOS Siembra de herbaceas.
del entorno Mejoras de la debera efectuar un trabajo de reforestacion y sembradas / sitio Dar seguimiento al proceso de
calidad de vida recuperacion de zonas degradadas. plantas Informe revegetacion.
de los Adicionalmente, al proceso de reforestacion se implantadas
moradores del debera efectuar monitoreos mensuales, durante los
sector primeros seis meses, luego en el segundo afio se
realizaré dos veces y en el tercer afio un monitoreo
sera suficiente.
Integracion Mejoras La siembra y/o plantacion debe realizarse, en lo N° de Plantas Fotografico CNEL EP UN 1 Anual Se procedera al rasgado
paisajistica paisajisticas. posible, al inicio de la época de lluvias, o buscar sembradas /N° : Inspeccion en el SUCUMBIOS superficial, fertilizar el area,
del entorno Mejoras de la como minimo un remanente de humedad en el de plantas sitio reponer el suelo retirado y si
calidad de vida suelo para garantizar su supervivencia. Esta implantadas Informe es el caso, colocar suelo
de los actividad se realizara primeramente con una organico.
moradores del i recuperacion del suelo organico, esta rehabilitacion
sector sera complementada proporcionando abono y
materia organica en la fase de siembra
Integracion Mejoras Se adquirira material vegetal nativo de viveros de N° de Plantas Fotografico CNEL EP UN 1 Anual Verificar el tipo de vegetacion
paisajistica paisajisticas. zonas aledafas, que estén dedicados a las sembradas /N° | Inspeccion en el SUCUMBIOS existente en la zona
del entorno Mejoras de la actividades de reforestacion con especies nativas de plantas sitio intervenida.
calidad de vida del sector: implantadas Informe Para la revegetacion con

de los
moradores del

especies nativas se
recomienda germinar las
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PLAN DE REHABILITACION
PROGRAMA DE REHABILITACION AMBIENTAL
sector semillas en viveros
Control de Control de Una vez concluido los trabajos de construccién de i No. Estructuras Fotografico CNEL EP UN 1 Anual Identificar arboles que
crecimiento | crecimientode | laLinea de Subtransmision Coca-Dayuma, durante Limpias /No. i Inspeccion en el SUCUMBIOS interfieran con el tendido
vegetativo vegetacion el mantenimiento de la infraestructura es posible Total de sitio eléctrico.
que ocurra invasion de cobertura arbérea a las Estructuras Informe Programar podas de arboles
bases de las torres de transmision eléctrica para lo identificados.
cual se hace necesario realizar actividades de Disposicion adecuada de
desbroce, tala y poda de arboles y arbustos con restos vegetales.
técnicas apropiadas con sierra de mano y no
emplear equipo pesado, a fin de no dafiar los suelos
y la vegetacion adyacente
Control de Control de Conservar y no dafiar las especies nativas que se N° de charlas Fotografico CNEL EP UN 1 Diario Programar charlas de
crecimiento | crecimiento de encuentran protegidas por Ley. de capacitacion | Inspeccion en el SUCUMBIOS capacitacion.
vegetativo vegetacion Para lo cual sera necesario instruir al personal para | dictadas sobre sitio
que pueda identificar a estas especies. aspectos Informe
prohibitivos/N°
total de charlas
de
capacitacion.
13.3 PLAN DE CIERRE Y ABANDONO PARA LA ETAPA DE RETIRO
PLAN DE CIERRE Y ABANDONO
PROGRAMA DE CIERRE Y ABANDONO
OBJETIVOS: Establecer lineamientos especificos para las actividades de retiro una vez concluida la vida (il del proyecto. PCA-01
LUGAR DE APLICACION: En el sito de Obra
RESPONSABLE: Contratista, CNEL EP UN SUCUMBIOS
VERIFICACION: MAE, Fiscalizacion
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA : PERIODO ACCIONES
AMBIENTAL : IDENTIFICADO VERIFICACION
Restauracion | Reconformacién Al final del tiempo de vida Util del proyecto, se Porcentaje de Informes de CNEL EP UN 1 Anual Inventariar estructuras con
paisajistica del estado debera desmovilizar todo el equipo instalado, y la abandono SUCUMBIOS datos de condicién, estado de
natural retiradas todas las estructuras construidas. infraestructura Fotografico funcionamiento y descripcion
Degradacién de retirada /Total Inspeccion del estructural de los
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PLAN DE CIERRE Y ABANDONO
PROGRAMA DE CIERRE Y ABANDONO
suelo, agua dela sitio componentes.
infraestructura Desmantelamiento de equipo
instalada e infraestructura.
Restauracion | Reconformaciéon : De ser el caso, la empresa asumira la ejecucion Superficie de Informes de CNEL EP UN Anual Ejecucion de Plan de
paisajistica del estado de los planes de remediacién que las zonas de abandono SUCUMBIOS remediacion.
natural circunstancias lo ameriten. compensacion Fotografico
Degradacion de establecidas/ Inspeccion del
suelo, agua Superficie de sitio
zonas de
compensacion
exigida.
Restauracion i Reconformacion Se realizara la reforestacion de los sitios Superficie de Informes de CNEL EP UN Anual Verificar el tipo de vegetacion
paisajistica del estado utilizados para el proyecto. zonas de abandono SUCUMBIOS existente en la zona
natural compensacion Fotografico intervenida.
Degradacién de establecidas/ Inspeccion del Preparacion del terreno.
suelo, agua Superficie de sitio Siembra de herbaceas.
zonas de Dar seguimiento al proceso de
compensacion revegetacion.
exigida.
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14.0 CRONOGRAMA VALORADO DEL PMA

TABLA 14-13.3-1 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PMA Y PRESUPUESTO PARA LA FASE DE CONSTRUCCION

PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ‘ Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Presupuesto (USD)
Plan de Mitigacion y Prevencion de Impactos
Medidas de Prevencion Factor Aire X X X X X X 6500
Medidas de Prevencion Factor Suelo X X X X X X 9500
Medidas de Prevencion Factor Agua X X X X X X 5000
Medidas de Prevencion Factor Flora y fauna X X X X X X 7000
Plan de Manejo de Desechos
Programa de Manejo de Desechos No Peligrosos (personal y equipos) X X X X X X 4000
Programa de Manejo de Desechos Peligrosos (solo en caso de existir) X X X X X X 5000
Plan de Comunicacion y Capacitacion
Capacitacion e induccion previo al inicio de las actividades X X X X X X 1000
Charlas de induccion periddicas X X 2000
Plan de Relaciones Comunitarias
Proceso de consulta y participacion ciudadana X 3000
Medidas de relacionamiento comunitario (equipo de relacionadores comunitarios) X X X X X X 5000
Plan de Contingencias
Dotacion de equipos de contingencias X X X X X X 5000
Capacitacion e induccion a trabajadores X X 1000
Prevencion de contingencias (simulacros de incendios y evacuacion) X 1200
Prevencion de riesgos (mantenimientos extintores) X X X X X X 1000
Programa de sefializacion X X X X X X 1000
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
Induccion previa X 1000
Dotacion de EPI's X X 6500
Prevencion de salud ocupacional (capacitacion. Sefializacion, examenes médicos) X X X X X X 5000
Plan de Monitoreo y Seguimiento
Monitoreo de ruido (Interno) X 2000
Monitoreo de desechos X X X X X X 4000
Monitoreo Arqueologico X X X X X X 4000
Plan de Abandono y Restauracion Final X 5000
TOTAL (USD) 84700
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TABLA 14-2 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PMA Y PRESUPUESTO PARA LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Muchas de las actividades previstas para la fase de operacidén serdn ejecutadas por el personal propio de la CNEL EP UN SUCUMBIQOS, por lo que no se
incluyen en el presupuesto del PMA, como los programas de salud y seguridad, capacitacién, etc.

PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes9 = Mes10 : Mes11 = Mes12 : Presupuesto (USD)

Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Medidas de Prevencion Factor Suelo X X X X X X X X X X X X 500
Medidas de Prevencion Factor Aqua X X X X X X X X X X X X 200
Medidas de Prevencion Factor Flora y fauna X X X X X X X X X X X X 3500

Plan de Contingencias

Dotacion anual de equipos de contingencias X X X X 500
Prevencion de riesgos (mantenimientos extintores) X X X X X X X X X X X X 200
Programa de sefializacion X X X X X X X X X X X X 500

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Monitoreo de ruido X 800
Monitoreo de radiaciones no ionizantes X 800
Monitoreo de desechos X X X X X X X X X X X X 0

Plan de Rehabilitacion de areas afectadas

Medidas de rehabilitacion ambiental : : : : : : : : X X X 2400
TOTAL (USD) ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 9400
Elaboracion: BAG, Julio 2016
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TABLA 14-3 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PMA Y PRESUPUESTO PARA LA FASE DE RETIRO

PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Mes 1 Mes 2 Mes 3  Presupuesto (USD)

Plan de cierre y abandono

Desmovilizacion de equipo instalado X X X 5000.00
Retiro de estructuras construidas X X X 7500.00
Revegetacion y remediacion X X X 6500.00
TOTAL 19000.00 USD

Elaboracion: BAG, Julio 2016
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15.0 ANEXOS

15.1 GLOSARIO DE TERMINOS

- Agua potable: Agua que es segura para beber y para cocinar.

- Agua superficial: Toda agua natural abierta a la atmdsfera, concerniente a rios, lagos,
reservorios, charcas, corrientes, océanos, mares, estuarios y humedales.

- Autoridad Ambiental Nacional (AAN): El Ministerio del Ambiente;

- Autoridad Ambiental de Aplicacién (AAA): Los Ministerios o Carteras de Estado, los
drganos u organismos de la Funcién Ejecutiva, a los que por ley o acto normativo, se le
hubiere transferido o delegado una competencia en materia ambiental en determinado
sector de la actividad nacional o sobre determinado recurso natural; asi como, todo
Gobierno auténomo descentralizado provincial y/o municipal, u organismo sectorial, al
gue se le hubiere transferido o delegado una o varias competencias en materia de gestion
ambiental local o regional.

- Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable (AAAr): Gobierno auténomo
descentralizado provincial y/o municipal, u organismo sectorial cuyo sub-sistema de
manejo ambiental ha sido acreditado ante el Sistema Unico de Manejo Ambiental.

- Autoridad Ambiental Competente: Son competentes para llevar los procesos de
prevencion, control y seguimiento de la contaminacién ambiental, en primer lugar, el
Ministerio del Ambiente, y por delegacién los gobiernos auténomos descentralizados
provinciales y/o municipales, u organismo sectorial cuyo subsistema de manejo ambiental
ha sido acreditado.

- Certificado de interseccion: El certificado de interseccion, es un documento generado por
el SUIA a partir de las coordenadas UTM en el Sistema de Referencia WGS 84 zona 17S en
el que se indica con precisién si el proyecto, obra o actividad propuesta, intersecta o no
con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques y Vegetacién protectora,
Patrimonio Forestal del Estado, Zona Intangible Cuyabeno Imuya, Nucleo del Parque
Nacional Yasuni y Zona de Amortiguamiento Nucleo Parque Nacional Yasuni.

- Dendrolégicas: Es la rama de la botanica que se ocupa del estudio de las plantas lefiosas,
principalmente arboles y arbustos.

- Mantenimiento: Conjunto de acciones internas que se ejecutan en forma permanente y
sistematica en las instalaciones y equipos para conservarlos en adecuado estado de
funcionamiento.

- Operacion: Es el conjunto de acciones a efectuarse con determinada oportunidad y
frecuencia, para tener un funcionamiento adecuado del sistema.

- Plan de Manejo Ambiental: Documento que establece en detalle y en orden cronoldgico
las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los
posibles impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos positivos causados en
el desarrollo de una accién propuesta.

- Riesgo ambiental: es el peligro potencial de afectacidon al ambiente, los ecosistemas, la
poblacidon y/o sus bienes, derivado de la probabilidad de ocurrencia y severidad del dafio
causado por accidentes o eventos extraordinarios asociados con la implementacion y
ejecucién de un proyecto, obra o actividad.

- Sistema de Agua Potable: La coleccidn, tratamiento, almacenaje, y distribucidn de un agua
desde su fuente hasta los consumidores.
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- Tamizado: El uso de tamizadores para eliminar sustancias flotantes gruesas y sélidos
suspendidos del sistema de alcantarillado.
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15.3 ANEXOS

15.3.1 ANEXO A. DOCUMENTOS OFICIALES: CERTIFICADO DE |INTERSECCION,
ENTREGA AL INPC

15.3.1.1 CERTIFICADO DE INTERSECCION
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15.3.1.2 ENTREGA AL INPC

:9; wetituto Nacional oe
Patrimonio Cultural Visto Bueno N° 039-2016
Av, Colsn Oe1-93 y 10 de Agosto "Ly Orcasinne”

Tebedux: (3932) 2227927 / ISA3527 | 2549257
WLISLANIE SONL200.6C ~ mioy IN0C. Q00 8

RESOLUCION DE VISTO BUENO N* 039-2016
La Directora Ejecutiva del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
CONSIDERANDO:

Que, ¢f 02 de junio del 2016 el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, emitié la Autorizacién N°
031-2016, para Ia ejecucién del proyecto: “DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO DE LA LINEA
DE TRANSMISION ELECTRICA COCA-DAYUMA DESDE LA SUBESTACION
PAYAMINO-SUBESTACION DAYUMA. PROVINCIA DE ORELLANA" (Cédigo de
investigacién: OR-720-VD-2016), realizado por la Msc. Victoria Dominguez para el consultor
ambiental Msc. Byron Armregui;

Que, de conformudad con el criterio técnico emitido por la Direccion Técnica de Conservacion y
Salvaguardia de los Bienes Patrimoniales Culturales de este Instituto mediante memorando INPC-
DCSBP-2016-0876-M, sobre el informe final de: "DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO DE LA
LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA COCA-DAYUMA DESDE LA SUBESTACION
PAYAMINO-SUBESTACION DAYUMA. PROVINCIA DE ORELLANA" (Cédigo de
investigacion: OR-720-VD-2016)", en el que s¢ determina que dicha investigacion se encuentra
enmarcada en los pardmetros técnicos y metodolégicos para este tipo de investigacién arqueologica y
al estricto cumplimiento de la Ley de Patrimonio Cultural y su Reglamento;

Que, la zona de estudio se ubica en la provincia de Orellana en el cantén Francisco de Orellana;

Que, la investigadora cumple con los objetivos v metodoiogia planteada en el proyecto y como
resultado de la investigacion se concluye:

"Esta linea de transmisién que servird para dar mejor electricidad a varias parroquias El Dorado como
Dayuma en la provincia de Orellana compuesta por 26 vértices evidencié una sensibilidad baja y
ausente, a través de los 35 km lineales que recorre la misma. En general, de los 26 vértices, solo 3
presentaron una escasa evidencia de ceramica que no permite su asociacion debido a que se encuentran
altamente erosionados, la gran mayoria de los vértices se encuentran sobre suelos de superficie baja en
la Amazonia, de arcillas rojizas las mismas que son estériles ya que no permiten un asentamiento
permanente”,

En uso de las atribuciones que le confiere el Art. 3 de la Ley de Patrimonio Cultural, el Art. 5 del
Reglamento a la Ley de Patrimonio Cultural, el Art 12 literal b.1 del Estatuto Orginico de Gestién
Organizacional por Procesos del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural y el Art. 9 del Reglamento
para la Concesién de Permisos de Investigacion Arqueologica Terrestre:

Resuelve:

PRIMERO: Emitir ¢l Visto Bueno al Informe Final del Proyecto: “DIAGNOSTICO
ARQUEOLOGICO DE LA LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA COCA-DAYUMA
DESDE LA SUBESTACION PAYAMINO-SUBESTACION DAYUMA. PROVINCIA DE
ORELLANA" (Cédigo de investigacién: OR-720-VD-2016)", realizado por la Mse. Victoria
Dominguez para el consultor ambiental Msc. Byron Arregui.
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Visto Bueno N° 039-2016

SEGUNDO: Informar que es de exclusiva responsabilidad de la(s) empresa(s) que le asiste(n) y de la
investigadora, las modificaciones técnicas y metodolégicas que empled en el desarrolio del proyecto,
que no se hubiesen puesto en conocimiento de esta Institucién,

TERCERO: Disponer que, cuando se realice una nueva obra de infreestructura, se realice
investigacion arqueoldgica.

CUARTO: La presente resolucién entrard en vigencia a partir de su suscripcién.

Dado en el Distrito Metropolitano de Quito, & los ocho dias del mes de agosto del afio dos mil
dieciséis,

LOCHRY -:"(H‘Z\.fi‘, Q &3‘—““

- Mgs. Lucia Chiriboga Vega

DIRECTORA EJECUTIVA
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL
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Abg. Tsabel Bastidas Caibe
DIRECTORA DE DOCUMENTACION Y ARCHIVO
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lajo:
s s
erigna Mus No. 649 Warre Foro b Lhee Calle Locndee GeAmicy Lan e
hanr wnrdio Mo 182184 Sarse Las Pellas, Visgisac £ g s Gaberiacon Marakeas ¢ hocabsene
e e s Paonnas” ol [S504) 2303 £71 / IS0E247 Ter (S8R0 3560 652 Telefar: B85 2950 347 Telatae: (5635) 2083 722
Tet: (9537} JSIINT fax 2305873
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15.3.2 ANEXO B. CERTIFICADOS DE CALIBRACION

‘ @ ALpHALAB INC. ‘

100XE TriField Meter
Serial #32879

CERTIFICATE OF CALIBRATION

This 100XE TriField Meter is certified to be accurate to +/-20% for 3-axis (full
magnitude) RMS AC magnetic measurements at 60 Hz. It was calibrated at 11

and 30 milligauss in a standardized coil. The AC electric field section is certified
to be accurate to +/- 30% for 3 axis 60 Hz RMS AC and was calibrated with a
standardized AC parallel-plate field source. The radio/microwave power section
is calibrated to be accurate within a factor of two in power density from 50 MHz to
3 GHz and was calibrated at 50 MHz and 1.15 GHz with standardized sources.
Recalibration of this TriField Meter is not required in less than ten years.

/ ‘ / // '
(b f FEB 26 2014

717
Joseph Hicks Date
:"'Vice—President, AlphaLab, Inc.

3005 South 300 West, Sgl! Lake City, UT 84115 vww.irifield.com mail@trifield.com tel +1 801.487.9492 fax +1 801.487.3877
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@;—"\J,|H|u,x;, INC. |

. Natural EM Meter |
Serial #1524

TRIFIELD NATURAL EM METER CERTIFICATE OF CALIBRATION

This TriField Natural EM Meter is certified to be accurate to +/-20% of reading for
magnetic field DC step functions at +50 and -50nT. The AC electric field section
is cerlified to be accurate to +/- 30% of reading for electric field step functions
and was calibrated with a standardized DC parallel-plate field source at +500 and
-500 Vim. The radio/microwave power section is calibrated to be accurate within
a factor of two in power density from 50 MHz to 3 GHz and was calibrated at 50
MHz and 1.15 GHz with standardized sources,

Calibration of this TriField Meter performed by:

Jer FEB 26 201
—A
Joseph Hicks Date
" AlphaLab Inc.

3005 South 300 West, Salt Lake Cily, UT 84115 www.trifield com mail@trilield.com tel 41 B01.487.9492 fax +1 801.487.2877 |
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EXTECH

— — INSTRUMENTS

ISO 9001 Certified FLIR Commercial Systems, Inc. * 9 Townsend West « Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate Number: 121562
Document Number: 86322

Customer Details:
Customer Name: GLOBAL BUSINESS INTERGRATOR INC

Instrument Details:

Manufacturer: EXTECH INSTRUMENTS Calibration Date: December 4, 2015
Deseription: SOUND LEVEL METER Calibration Due: December 4, 2016
Model Number: 407732 Cal. Interval: 12 MONTHS
Serial Number: Z325052 As Received: NEW

Equip. ID Number: 4CWR5

Environmental Details:
Temperature: 21 Deg.+/-5C Relative Humidity: 40 %+/-15%

Procedures Used:
Calibration Procedure: EICM407732-CP

Certification

Extech Instruments certifies that the instrument listed above meets the specifications of the manufacturer at the
completion of its calibration. Standards used are traceable to the National Institute of Standards and Technology
(NIST), or have been derived from accepted values, natural physical constants, or through the use of the ratio
method of self-calibration techniques. Methods used are in accordance with ISO 10012-1 and ANSI/NCSL
Z540-1-1994. This certificate is not to be reproduced other than in full, except with prior written approval of
Extech Instruments Corporation. All the calibration standards used have an accuracy ratio of 4:1 or better,
unless otherwise stated.

Technicians Notes:

Technician: ALAN WILSON
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15.3.3 ANEXO C. ANEXOS BIOTICOS

TABLA 1: LISTA DE ESPECIES DE AVES REGISTRADAS EN EL TRAYECTO DE LA LINEA DE TRANSMISION COCA- DAYUMA

© T e}
‘c (1]
adla|on|g|/nlo|ln|w|alo|la|la|n|t|n|lo|~n|o|a|o|a]|t § 3
eps . o o (=] o o o o (=] o - - - - - - - - - -l N (o] o | = =
Orden Familia Especie Nombre P N e B e O O T e R A B A A U O - = = R
. [’ [’ [’ [’ [’ ('8 ('8 ('8 ('8 ('8 ('8 ('8 ('8 ('8 ('8 '8 '8 '8 '8 '8 '8 S g .6 - w 5
Comiin s|l2|2|ls|2|les|s|les|es|es|2|2|es|2|le|2|les|2|e|2|2|2|a|lo|2|E|Z2
[-% [-% [-% [-% [-% a a a a a a a a a a a a a a o o < wv wv [a] o )
TINAMIFORMES | Tinamidae | CYPturéllus | Tinamd c|B s |Fr
soui Chico, Perdiz X
GALLIFORMES Cracidae | Ortalis guttata | Ch2cN212C3 clB|s]|Fr
Jaspeada X X
GALLIFORMES | Cracidae Penelope Pava de clB|G|Fr
jacquacu Spix’s X X
CICONIIFORMES | Ardeidae | Bubulcusibis | o ¢t AlB|s|ca
Bueyera X X | X
CICONIIFORMES | Cathartidae | COT99YPS Gallinazo c|B|s|cd
atratus negro X [ X [ X [X | X [ X | X |[X |[X [X [X [X [X |X |[X |X |X |[X [X [X [X
Cathartes Gallinazo
CICONIIFORMES | Cathartidae Cabeciamarri PC| B | S |Ch
melam brotus
llo Mayor X X X X X
FALCONIFORME | Accipitridae | Clanoides Elanio c|m|aG|ca
forficatus Tijereta X
FALCONIFORME | Accipitridae Buteo Gavildn c|B|c|ca
magnirostris Caminero X X X X X | X
FALCONIFORME Falconidae Daptrius ater Caracara PC| B | G |Ca
negro X
COLUMBIFORME Columbidae Columba. Palfmja? clmls | e
S cayennensis | Ventripdlida [x |Xx [X |X
COLUMBIFORME Columbidae Colz{mba Palc').ma clals!e
S subvinacea Rojiza X X X X X
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COLUMBIFORME . Columba Paloma
Columbidae . C Fr
S plumbea Plomiza
. . Aratinga Perico
PSITTACIFORMES Psittacidae . . C Fr
weddellii Cabecioscuro
PSITTACIFORMES | Psittacidae Aratinga Perico c Fr
leucophthalma | Ojiblanco
o Brotogeris Perico
PSITTACIFORMES Psittacidae . s C Fr | 1l
cyanoptera Alicobaltico
Pionites Loro
PSITTACIFORMES | Psittacidae | melanocephal . C Fr
Corinegro
us
. . Pionus Loro
PSITTACIFORMES Psittacidae . A Fr
menstruus Corinegro
PSITTACIFORMES | Psittacidae | \7m920nd Mealy c Fr
farinoza Amazon
CUCULIFORMES | Cuculidae | CT0foPhaga | Garrapatero A In
ani Piquiliso
CAPRIMULGIFOR | Caprimulgida | Nyctidromus
MES e albicollis Pauraque PC In
APODIFORMES | Apodidae | ~lrePtoprocne | Vencejo A In
zonaris cuelliblanco
APODIFORMES | Trochilidae | 'renetes Barbita PC Ne
niger Colipdlida
APODIFORMES | Trochilidae | 7@€thornis | Ermitafio PC Ne
malaris Piquigrande
APODIFORMES | Trochilidae | | ndethornis | Ermitafio c Ne
bourcieri Piquirecto
CORACIIFORMES | Momotidae | Momotus Momoto c In
momota Coroniazul
GALBULIFORMES | Galbulidae | C9/0@lcvrivnc | Jacamar C ©
hus leucotis Orejiblanco m
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GALBULIFORMES | Bucconidae Monasa Monja clAals]|mn
morphoeus Frentiblanca
PICIFORMES Ramphastida | Ramphastos T_ucan clmls|er
e tucanus Goliblanco X
Carpintero
PICIFORMES Picidae Melanerpes | . achiamar clm In
cruentatus .
illo X
PICIFORMES Picidae Celeus flavus Carf;?;em PC|B |G| In
PASSERIFORMES | Furnariidae | C/¥PRorynchus | Trepatroncos cim|s |
spirurus Piquicufia
Thamnophili . .
PASSERIFORMES Taraba major | Batara mayor C|B|S|In
dae X | X
PASSERIFORMES | Tyrannidae Pitangus Bienteveo clB|G|In
sulphuratus grande
PASSERIFORMES | Tyrannidae | Pitangus lictor | Clonieveo clB|G|In
menor
. Tyrannus Tirano
PASSERIFORMES | Tyrannidae . . B|G]|In
melancholicus tropical
X [ X
. . Titira
PASSERIFORMES Tyrannidae Tityra cayana . PC| B | G| In
colinegra
PASSERIFORMES | Corvidae | CY@nocorax Urraca Alelc|®
violaceus Violacea X |X m
PASSERIFORMES | Hirundinidae | ¥90chelidon | Golondrina clB|s|mn
cyanoleuca | Azuly Blanca
X [ X
PASSERIFORMES Troglodytida Campy/or.hync Sot(_)rrey clels!|m
e hus turdinus Mirlo
PASSERIFORMES | Thraupidae Tangara Tangara c|m|s|Fr
gyrola Cabecibaya
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PASSERIFORMES | Thraupidae Thraupis Tangara clB|s|Fr
episcopus Azuleja X [X [X [X X [X [X [ X |[X [X [X [X |X [X [X |X |X [X [X|X[X
PASSERIFORMES | Thraupidae Thraupis Tangara cle|s|Fr
palmarum Palmera X
Sporophila Espiguero
PASSERIFORMES | Emberizidae | castaneiventri | Ventricastaf C|B| S |Se
S (o] X
PASSERIFORMES | Emberizidae | ~PCroPhila | Espiguero c|B|s|Ne
corvina variable X
PASSERIFORMES | Icteridae Psaracolius | Oropéndola Alels|©
angustifrons | Dorsirrojiza | X |X [X [X [X [X [X [X |X |X |[X [X [X [X [X [X |[X |X |X [X |X m
Cacique 0
PASSERIFORMES Icteridae Cacicus cela Lomiamarrill A|B]|S m
0 X [X [X [X X [X [X |[X |[X [X [X [X |X [X [X |X X [X [X|X[X

Abundancia: A = Abundante (mds de 10 registros), C = Comun (6 - 10 registros), Pc = Poco comun (2-5 registros), R = Raro (1 registro)
Sensibilidad: (sensibilidad de la especie a impactos ambientales): A = Alta, M = Media, B = Baja.

Sociabilidad: solitario o en pareja (S); gregario (G)

Nicho ecolégico: Ca: Carnivoro Cii: Carroiiero Fr: Frugivoro In: Insectivoro Om: Omnivoro He: Herbivoro Ne: Nectarivoro Se: Semillero

Abundancia de Acuerdo al Area Biogeografica: Comtin (C) = Especie que se encuentra en esa regidn y zona altitudinal en gran nimero y puede ser registrada con frecuencia por observadores
razonablemente experimentados, por lo menos en base a su canto. Poco Comun (U) = Especie que tiene lugar en esa region y zona altitudinal en poco nimero, pero que puede ser registrada
con cierta regularidad por observadores razonablemente experimentados, por lo menos en base a su canto. Rara (R) = Especie que se halla en esa regién y zona altitudinal solamente en
numeros muy pequefios (y a menudo también es muy local), y por lo tanto sélo se registrara con poca frecuencia, incluso por parte de observadores experimentados.

Casi Amenazada (NT) = Una especie esta Casi Amenazada cunado ha sido evaluada con los criterios, pero no calificada como en Peligro Critico o Vulnerable, por el momento, pero esta cerca
de calificar o es probable que califique para una categoria de amenaza en el futuro préximo.

Vulnerable (VU) = Una especie es Vulnerable cuando no esta En Peligro Critico o En Peligro, pero la mejor evidencia disponible indica que enfrenta un alto riesgo de extincion en estado
silvestre en el futuro inmediato, como queda definido por cualquiera de los criterios.

Apéndice | (CITES) = Incluye especies en peligro de extincidn, existe prohibicién absoluta de comercio internacional de las especies incluidas en este Apéndice, tanto para especimenes vivos o
muertos, o alguna de sus partes

Apéndice Il (CITES) = Incluye a especies no amenazadas, pero que pueden serlo si su comercio no es controlado o especies generalmente no comercializadas, pero que requieren protecciony
no deben ser traficadas libremente.

E = Endémica para el drea de la Ladera Oriental Andina (BirdLife). Sensibilidad: Alta (H), Media (M) y Baja (L). Nicho Tréfico = Fr = Frugivoro, | = Insectivoro, Ca = Carnivoro, Car = Carofiero, Om
= Omnivoro = Sin datos de sensibilidad.

Fuente: BAG, Trabajo de campo, Junio 2016
Elaboracion: BAG, junio 2016
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TABLA 2: LISTA DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN EL TRAYECTO DE LA LINEA DE TRANSMISION COCA- DAYUMA

- o
© | © =
Al |g (o N[ |od|/o|d|n|m|g|in o N[ o= (BB |2B|T o
ele|ee|e|e|If|I(R|F|F|F|FIF|FIF|FIF|F|V|IVN|F|B]|2]|e e«
Nombre |—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—=‘3'%-;‘;,!mOmz
.y . . [’ [°9 [’ [°9 [’ [°9 [’ [°9 (T8 [°9 [°9 (T8 [°9 (T8 [°9 (T8 [T (T8 [°9 [T 9 [°9 w — o - - o (w
Orden Familia Especie Comtin Sisislsis|s|s|s|s|s|sis|s|s|s|s|s|Ss|s|s|s|5/8|8|58|e|lalk| 8
clajla|ja|jla|lalela|la|a|la|la|lejlala|la|a|a|a|ea|ada|vw|w|<|d|B|5[C| D
CINGULAT Fam|I|a:_ Dasypus' Armadillo
A Dasypodid | novemcinc | de nueve X[ X[ X]|X X[ X[ X]|X X | X|X X | X B|S|N|T|In|LC NT
ae tus bandas
Familia: Cuniculus Guanta de
RODENTIA | Cuniculida aca tierras X|X|X|X[X[|X]|X X[ X[ XX X|X|X|X[M[S|N|T]|Fr|LC LC
e p bajas
Familia: Dasyproct
. Guat N,
RODENTIA | Dasyprocti | a uatusa X | x X | x| x X X[ x| x|x X|x|Mm|s T |Fr|LC LC
L. de oriente D
dae fuliginosa
Sensibilidad: (sensibilidad de la especie a impactos ambientales): A = Alta, M = Media, B = Baja.
Sociabilidad: solitario o en pareja (S); gregario (G)
Estrato: terrestre (T); sotobosque (So); arboricola (Ar); aéreo (A); Semiacuéticos (Sa)
Dieta: Cr= Carnivoro, Nc= Nectarivoro, Fr= frugivoro, In= Insectivoro, Om= Omnivoro, H= Herbivoro, He= Hematdéfago, Fo= Folivoro, Res= Alimentacidn a base de resina y
savia de arboles.

Abundancia de Acuerdo al Area Biogeografica: Comtin (C) = Especie que se encuentra en esa regidn y zona altitudinal en gran nimero y puede ser registrada con frecuencia por observadores
razonablemente experimentados, por lo menos en base a su canto. Poco Comun (U) = Especie que tiene lugar en esa region y zona altitudinal en poco nimero, pero que puede ser registrada
con cierta regularidad por observadores razonablemente experimentados, por lo menos en base a su canto. Rara (R) = Especie que se halla en esa region y zona altitudinal solamente en
numeros muy pequefios (y a menudo también es muy local), y por lo tanto sélo se registrara con poca frecuencia, incluso por parte de observadores experimentados.

Casi Amenazada (NT) = Una especie esta Casi Amenazada cunado ha sido evaluada con los criterios, pero no calificada como en Peligro Critico o Vulnerable, por el momento, pero esta cerca
de calificar o es probable que califique para una categoria de amenaza en el futuro préximo.

Apéndice | (CITES) = Incluye especies en peligro de extincidn, existe prohibicidon absoluta de comercio internacional de las especies incluidas en este Apéndice, tanto para especimenes vivos o
muertos, o alguna de sus partes

Apéndice Il (CITES) = Incluye a especies no amenazadas, pero que pueden serlo si su comercio no es controlado o especies generalmente no comercializadas, pero que requieren proteccion y
no deben ser traficadas libremente.

E = Endémica para el area de la Ladera Oriental Andina (BirdLife). Sensibilidad: Alta (H), Media (M) y Baja (L). Nicho Tréfico = Fr = Frugivoro, | = Insectivoro, Ca = Carnivoro, Car = Carofiero, Om
= Omnivoro = Sin datos de sensibilidad.

LC: Preocupacién Menor.

Fuente: BAG, Trabajo de campo, junio 2016
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15.3.4 ANEXO D. INVENTARIO FORESTAL

15.3.4.1 TABLA DE LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA PARCELA

TABLA 1 UBICACION DEL MUESTREO DE FLORA

Coordenadas UTM WGS84 (Zona 18S) . »
Parcela Fecha Tipo de Vegetacion*
Este Norte
287421 9945877 Se trata de un bosque natural colinado
287474 9945872 el cual presenta una buena
PMF-1 30/06-01/07/2016 composicion y estructura, con estratos
287481 9945924 definidos y heterogeneidad de
287425 9945929 especies.

Fuente: Trabajo de campo. BAG, Julio 2016

FIGURA 15.3-1: MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y UBICACION DE LA PARCELA DE
INVESTIGACION
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Fuente: Disefio electromecanico del proyecto
Elaboracion: BAG, Julio 2016
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15.3.5 ANEXO E. CALIFICACION DEL CONSULTOR AMBIENTAL

SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL

COMITE DE CALIFICACION Y REGISTRO DE CONSULTORES
AMBIENTALES

REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES

: i6n de Consultores
2013, publicado en el

En cumplimiento a lo dxspucsto en el Instmcuvo para e
Ambientales, consumte en el Acuérdo Mmlstena] No. 069
Registro oficial No 036 de fecha 15 de julio del 2013,

__ING. EYRQN-JHOS.EL};N

Ha sido insc -533-CI |,
que le otorga € a Subsecretaria
de Calidad Amb , lo que le faculta
para realizar estu 5 15, 16 % 17 idel

Instructivo.

Qu1t0, a

i13 B0 2016

e

Mgs. Angel Virgilio Benavides Andrade

PRESIDENTE (A) DEL COMITE PARA EL REGISTRO Y CALIFICACION
DE CONSULTORES AMBIENTALES
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15.3.6 ANEXO F: LISTA DEL PERSONAL Y FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

NOMBRES Y APELLIDOS FORMACION PROFESIONAL FIRMA DE RESPONSABILIDAD
Byron Arregui Ing. Civil; M. Sc Ing. Ambiental
Victoria Dominguez Arquedloga
Sebastian Almeida Socidlogo
Bolivar Freire Ing. Botanico
Alejandro Mesias Zoblogo
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