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1. RESUMEN EJECUTIVO

La empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de Electricidad CNEL EP.
tiene entre sus objetivos estratégicos el incrementar la cobertura de servicio eléctrico y
mejorar la calidad de servicio, es por ello que ha realizado la construccion de la linea de
subtransmision A 69 kv El Cambio — El Bosque, misma que tiene una longitud aproximada
de 6,1 Km, y la ruta disefiada, ha tenido la mejor aceptacion por parte de personeros del
Gobierno Autébnomo Descentralizado de Machala, asi como de representantes CNEL,
mismos que han dado su apoyo y colaboracién para la realizacion y cristalizacion del
proyecto. Entre uno de los requisitos primordiales para la ejecucion del presente proyecto,
se encuentra la obtencion de la licencia ambiental, para lo cual en cumplimiento a la
legislacion nacional vigente se elaboré el presente Estudio de Impacto Ambiental Ex-post.

El trazado de la ruta, y el disefio de los conductores de la linea de Subtransmision, se lo
elaboro de tal manera, que permita a CNEL Regional El Oro, acceder al uso de la misma,
para poder disponer de una interconexion eléctrica entre las subestaciones El Cambio y El
Bosque, y de esta manera mejorar sustancialmente la confiabilidad del servicio al sector
Este de la ciudad de Machala, reduciendo la cargabilidad actual de las subestaciones
Machala y El Cambio. El proyecto actualmente se encuentra en funcionamiento.

El certificado de interseccién delimita el espacio fisico donde se encuentra ubicada la
infraestructura de la linea de subtransmision, en relacién con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion
Protectora (BVP). Mediante oficio MAE-SUIA-RA-DPAEO-2019-214257 del 15 de marzo
de 2019, se establece que el presente proyecto NO INTERSECTA. El proyecto se ubica
Politicamente el area referencial para el presente proyecto es la parroquia urbana
Machala y EI Cambio del Cantén Machala, provincia de El Oro.

El proyecto estd construido en un area totalmente intervenida, sobre la cual se a
desarrollado las metodologias exigidas por el Ministerio del Ambiente, en las cuales se
defini6 que no existen componentes fisicos afectados, de la misma forma no existen
componentes bhibticos que afecten a biologia de especies de flora y fauna. Todas las
descripciones se encuentran detalladas en el capitulo de linea base del Estudio
Ambiental.

La evaluacion de impactos ambientales permitié identificar un total de 62 impactos de los
cuales 58 corresponden a impactos negativos y 4 son impactos positivos. De los impactos
negativos el 53,2% son impactos de moderada significancia, el 42,6% son de baja
significancia y el 4,3% son de alta significancia. Mientras que de los impactos positivos el
60% son de baja significancia y el 40% son moderados.

En el andlisis de los hallazgos y cumplimientos de la legislacion ambiental, se obtuvo
como resultados Nivel de cumplimiento 80.6%, y para ello, se elaboré un Plan de Accién
de cumplimiento de 3 meses para lograr complementar las actividades que estan
resultando en incumplimientos ambientales y legales.

Ademas se elaboré un Plan de Manejo Ambiental, el cual constituye en una herramienta
de gestion cuyo objetivo general, consiste en establecer las acciones correctivas



necesarias que permitan minimizar y controlar los impactos ambientales negativos,
directos e indirectos ocasionados en el ambiente para garantizar que el proyecto preserve
la calidad del entorno y por ende la calidad de vida de los habitantes del &rea de influencia

El PMA se lo elabor6 en base a la identificacidon de las principales actividades y los
impactos ambientales generados por la operacion de la Linea de Subtransmision a 69 KV
El Cambio - El Bosque. Por lo cual se detallan los lineamientos que se deberan aplicar
con el fin de prevenir, mitigar, corregir, rehabilitar o compensar los componentes
ambientales, que podrian ser afectados a causa del proyecto. Ademas se plantea el
cronograma valorado necesario para la ejecucion del mismo.

Las medidas propuestas, han sido determinadas y definidas en funcion de las actividades
identificadas como aquellas que podrian provocar algun tipo de impacto ambiental,
medidas que sea de forma individual o conjunta deberan ayudar a prevenir, controlar y
mitigar cada una de las alteraciones ambientales.

El Plan de Manejo Ambiental parte de la identificacion de impactos del proyecto, lo cual
permitird definir medidas pertinentes para prevenir, controlar, mitigar y compensar los
impactos ambientales identificados y que se encuentren acordes a las estipulaciones de la
normativa ambiental vigente en el pais.

Para el desarrollo del presente PMA se plantea elaborar planes enfocados a la ejecucion
de acciones especificas para disminuir los efectos adversos sobre los factores
ambientales. El Plan de Manejo Ambiental contempla los planes basicos establecidos en
el TULSMA y demas cuerpos legales. Los planes son:

Plan de Prevencién y Mitigacién de Impactos

Plan de Manejo de Desechos

Plan de Comunicacién, Capacitacion y Educaciéon Ambiental
Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Contingencias

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Plan de Abandono y Entrega del Area

Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

Cada programa comprende los siguientes parametros:

e Cddigo
«  Nombre de la Medida
*  Objetivos

* Lugar de aplicacion

* Responsable

*  Aspecto ambiental

* Impacto identificado

* Medidas propuestas

* Indicadores

* Medios de verificacion
* Plazo (meses).
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2. FICHA TECNICA

2. INFORMACION DEL SUJETO DE CONTROL

Nombre de la

Empresa

(sujeto de control):

Empresa Eléctrica Publica Estratégica CNEL
EP

Unidad de Negocio El Oro, Direccion Técnica

Administrador:

Ing. Jorge Pantoja Aguacondo

Administrador CNEL — EP-UN EOR

Direccion: Av. Arizaga 1810 y Santa Rosa, esquina
Teléfono (fijo/maovil): | 072930500 | Correo juan.gomez@cnel.gob.ec
electrénico:
Responsable del Area Ing. Gilbert Aflazco Loayza
Ambiental
Interlocutor de Gestion Ambiental
072930500 Corre(? _ gilbert.anazco@cnel.gob.ec
electronico:
Tipo de empresa: Privada Publica Mixta
X

4. INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de
Manejo Ambiental LINEA DE SUB-
TRANSMISION A 69 KV EL CAMBIO - EL
BOSQUE

Ubicacion
Geografica:

Provincia: El Oro
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mailto:gilbert.anazco@cnel.gob.ec

‘ 11it7aazanzaronn
INGENIERA AMBIENTAL

Cantén: Machala

Parroquias: El Cambio y Machala

Sitios: EI Cambio El Bosque

Construccion Operacion | Cierre/Abandono

X

MAE-SUIA-RA-DPAEO-2019-214257

0.0122 km?
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INGENIERA AMBIENTAL -

ZONA Ne. 7 Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental de la UBICACION EN EL MAFA DEL ECUADOR

coLomsa

Construccién de la Linea de Subtrensmisidn @ 69kv El Combio - El Bosque
2N,

PERU
12900 620000 — -
E2tudie de Impects y Mo de Maneje
AINOS CONVENCIONALES N RAPA DE URIZACION Ambentsl de le Coc’::\;dia dn e L:--
de b LN Covhie - &/ Besgve
AV Linea de subtransmision El Cambio El Bosgue Wb cacie 5ol i c-admmirv eiive .
Capturat it Foohu €0 o jpimsin 7018 Prosnc i 1 Qv Caards Bakals furvagen Vadahs
¥ S Consuvivs
RGB by Marse S rmerse Ase asher Inp Swrrraz Arass
Bl Red Band_1 FICALA I ——" |Peuta
[ Green: Band_2 [ o wbtewae | A
. N Rl i 3 Dow Srowe s wpwese Srrale ve weaye N de mape
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Sistema de coordenadas UTM WGS 84 Zona 17 S

PUNTO X Y

1 621854,251 9635542,4

2 621777,463 9635435,429
3 621702,845 9635504,12
4 621587,058 9635546,852
5 621505,126 9635609,287
6 621421,646 9635672,891
7 621338,518 9635736,2

8 621256,076 9635799,023
9 621174,109 9635861,445
10 621123,041 9635791,056
11 621064,145 9635709,864
12 621005,343 9635628,805
13 620945,83 9635546,841
14 620891,545 9635471,985
15 620828,423 9635385,025
16 620753,458 9635281,689
17 620726,293 9635311,211
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18 620671,203 9635369,338
19 620617,997 9635425,57
20 620544,375 9635497,696
21 620471,173 9635570,657
22 620379,616 9635506,04
23 620291,218 9635437,493
24 620204,425 9635372,658
25 620129,207 9635294,059
26 620054,357 9635214,948
27 620021,924 9635198,243
28 619991,038 9635203,397
29 619933,085 9635242,338
30 619847,178 9635308,16
31 619756,036 9635377,97
32 619681,55 9635465,86
33 619607,561 9635553,163
34 619531,102 9635643,357
35 619463,331 9635723,319
36 619386,473 9635814,018
37 619315,837 9635897,361
38 619251,192 9635973,625
39 619155,731 9635905,539
40 619037,595 9635821,314
41 618953,149 9635761,074
42 618853,482 9635689,992
43 618752,778 9635618,139
44 618680,307 9635706,776
45 618586,534 9635821,628
46 618534,473 9635885,346
47 618471,217 9635962,824
48 618383,801 9636069,875
49 618319,173 9636148,995
50 618249,43 9636234,406
51 618176,447 9636323,801
52 618107,956 9636407,66
53 618037,459 9636493,98
54 617960,643 9636588,018
55 617887,454 9636677,692
56 617808,624 9636774,211
57 617742,888 9636854,718
58 617664,074 9636951,221
59 617704,513 9636975,662
60 617735,354 9636994,268
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Miembros del equipo consultor:

Nombre

Profesion

Componente

Firma
Responsabilidad

de

Maritza Janeth
Azanza Romero

Ingeniera en Gestion
Ambiental

Coordinador
del proyecto

Componente
social

Evaluacion de

- . im
Alex Patricio Arias . . Impactos y
Ingeniero Ambiental Plan de
Reyes .
Manejo
Ambiental
. . Cartografia y ,
, Ingeniera en Manejo y . \
Maria Fernanda L g evaluacion de B G
. : Conservacion del Medio . ol 5?—3\?)
Gonzalez Rojas . riesgos e
Ambiente .
Impactos
Levantamiento
: del B
Edwin Pacheco Ing. Forestal ‘ . o
componente
biético |
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3. SIGLAS Y ABREVIATURA

Nro.| Sigla/Abreviatura Nombre completo
1]|AID Area de Influencia Directa
2| All Area de Influencia Indirecta
Caodigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y
3| COOTAD Descentralizacion
4] CNEL Corporacion Nacional de Electricidad
5] EslA Estudio de Impacto Ambiental
6| EPP Equipo de Proteccién Personal
7| GAD Gobierno Auténomo Descentralizado
8| GPS Sistema de Posicionamiento Global
9| IESS Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social
10| INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
11| INEN Servicio Ecuatoriano de Normalizacion
12]1SO Organizacioén Internacional de Normalizacién
13| LGA Ley de Gestion Ambiental
14| MAE Ministerio de Ambiente del Ecuador
15| MAG Ministerio de Agricultura y Ganaderia
16 | PEA Poblacion Econémicamente Activa
17| PMA Plan de Manejo Ambiental
18| PROMSA Programa de Modernizacion de los Servicios Agropecuarios
19| SAE Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
20| SIISE Sistema Integrado de Indicadores Sociales
" TULSMA Z(rer?kt)(i)enltflflcado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
22 |UTM Proyeccion Universal Transversa de Mercator
23 |WGS Sistema Geodésico Mundial
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4. INTRODUCCION

4.1. Antecedentes

En los dltimos afios CNEL EP, ha realizado grandes inversiones en el desarrollo de
proyectos, ha fortalecido la infraestructura civil, tecnologica y el sistema eléctrico de
subtransmision, distribucién y alumbrado publico en algunas provincias del pais.

Entre esos proyectos se encuentra la linea de Subtransmision A 69 kv EI Cambio — El
Bosque, que politicamente se ubica en la parroquia urbana Machala, canton Machala,
provincia de El Oro.

El trazado de la ruta, y el disefio de los conductores de la linea de Subtransmision, se lo
elaboré de tal manera, que permita a CNEL Regional El Oro, acceder al uso de la misma,
para poder disponer de una interconexién eléctrica entre las subestaciones El Cambio y El
Bosque, y de esta manera mejorar sustancialmente la confiabilidad del servicio al sector
Este de la ciudad de Machala, reduciendo la cargabilidad actual de las subestaciones
Machala y El Cambio. El proyecto actualmente se encuentra en funcionamiento.

4.2. Objetivos
General:

» Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental Ex-Post y Plan de Manejo Ambiental de
la linea de subtransmision A 69 kv El Cambio — El Bosque”

Especificos:

» Caracterizar los aspectos fisicos, bibticos y antrépicos existentes en el area de
estudio.

» ldentificar, interpretar y valorar los impactos ambientales asociados a la ejecucion
del proyecto.

» Elaborar el Plan de Manejo Ambiental valorado, considerando medidas de
prevencion, mitigacion, correccion, remediaciéon y compensacion de los efectos
adversos del proyecto.
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5. MARCO LEGAL APLICABLE AL PROYECTO

5.1. Constituciéon de la Republica del Ecuador (Registro Oficial N° 449 del
20 de octubre de 2008)

El Articulo 3, numeral 7, establece como un deber primordial del Estado el “Proteger el
patrimonio natural y cultural del pais”.

El Articulo 15 “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.
La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni
afectara el derecho al agua...”

El Articulo 27 “La educacién se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable
y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y
diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la
paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa”. Este articulo se
sefiala en atencién a que toda actividad o programa relacionado con el area de la
educacién, que se formule como parte del PMA del proyecto debe acogerse al principio
agui establecido.

El Articulo 66, numeral 27 establece: “El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza”.

El Capitulo Séptimo trata de los derechos de la naturaleza, donde algunos articulos
establecen el derecho a que se respete integralmente su existencia, el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos, pudiendo
toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de estos derechos.

El Articulo 71 sefala: “La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos
se observaran los principios establecidos en la Constitucién, en lo que proceda.

El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que
protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un
ecosistema”.

El Articulo 72 sefiala que: “La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta
restauracion serd independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas
naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los
sistemas naturales afectados.
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El Articulo 73 menciona que: “El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para
las actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccién de
ecosistemas o la alteracion permanente de los ciclos naturales”.

El Capitulo Noveno trata de los deberes y responsabilidades de los ecuatorianos y, entre
ellos, el numeral 6 del Articulo 83 establece que se debe: “Respetar los derechos de la
naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional,
sustentable y sostenible”.

Desde el punto de vista de gestion, en el Capitulo Cuarto, entre los Articulos 260 al 269
se establece el Régimen de Competencias en el que se contemplan las competencias y
funciones de los diferentes niveles de gobierno (regién, provincia, cantén, junta
parroquial), entre las que constan aquellas relacionadas con la gestibn ambiental como: el
ordenamiento de cuencas hidrogréficas en cada region, la gestion ambiental provincial o
el control del uso y ocupacioén del suelo a nivel cantonal.

Asi también, el Articulo 76, numeral 4, sefiala que “El régimen de desarrollo tendra los
siguientes objetivos: 4. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano
y sustentable que garantice a las personas Yy colectividades el acceso equitativo,
permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del
subsuelo y del patrimonio natural”.

El Articulo 276 numeral 4, establece que “El régimen de desarrollo tendra los siguientes
objetivos:.. 4. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y
sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo,
permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del
subsuelo y del patrimonio natural.”

El Articulo 313 establece que: “El Estado se reserva el derecho de administrar, regular,
controlar y gestionar los sectores estratégicos, de conformidad con los principios de
sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencién y eficiencia.

Los sectores estratégicos, de decision y control exclusivo del Estado, son aquellos que
por su trascendencia y magnitud tienen decisiva influencia econdmica, social, politica o
ambiental, y deberan orientarse al pleno desarrollo de los derechos y al interés social. Se
consideran sectores estratégicos la energia en todas sus formas, las telecomunicaciones,
los recursos naturales no renovables, el transporte y la refinaciéon de hidrocarburos, la
biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro radioeléctrico, el agua, y los demés que
determine la ley”.

El Articulo 316 sefala que: “El Estado podra delegar la participacion en los sectores
estratégicos y servicios publicos a empresas mixtas en las cuales tenga mayoria
accionaria. La delegacién se sujetara al interés nacional y respetara los plazos y limites
fijados en la ley para cada sector estratégico. El Estado podra, de forma excepcional,
delegar a la iniciativa privada y a la economia popular y solidaria, el ejercicio de estas
actividades, en los casos que establezca la ley”.

El Articulo 317 establece que: “los recursos naturales no renovables pertenecen al
patrimonio inalienable e imprescriptible del Estado. En su gestion, el Estado priorizara la
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responsabilidad intergeneracional, la conservacion de la naturaleza, el cobro de regalias u
otras contribuciones no tributarias y de participaciones empresariales; y minimizar los
impactos negativos de caracter ambiental, cultural, social y econémico”.

El Articulo 323 sefiala que “Con el objeto de ejecutar planes de desarrollo social, manejo
sustentable del ambiente y de bienestar colectivo, las instituciones del Estado, por
razones de utilidad publica o interés social y nacional, podran declarar la expropiacion de
bienes, previa justa valoracion, indemnizacién y pago de conformidad con la ley. Se
prohibe toda forma de confiscacion.”

El Capitulo de Biodiversidad y Recursos Naturales, que inicia en Articulo 395, establece
los principios ambientales:

1. “El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucién y control
de toda actividad que genere impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
estas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccién de la naturaleza”. Los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafi6é. En caso de duda
sobre el impacto ambiental de alguna accién u omisién, aunque no exista evidencia
cientifica del dafd, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. La
responsabilidad por dafié ambientales es objetiva. Todo dafié al ambiente, ademas de las
sanciones correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente
los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas. Cada uno de los
actores de los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y uso de bienes o
servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de
mitigar y reparar los danos que ha causado, y de mantener un sistema de control
ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por danos
ambientales seran imprescriptibles”.

El Articulo 397 establece que: “En caso de dafios ambientales el Estado actuara de
manera inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauraciéon de los
ecosistemas. Ademas de la sancién correspondiente, el Estado repetird contra el
operador de la actividad que produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion
integral, en las condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La
responsabilidad también recaerd sobre las servidoras o servidores responsables de
realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, el Estado se compromete a:
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4. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano ejercer las
acciones legales y acudir a los érganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su
interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la
posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio
ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial
o real recaerd sobre el gestor de la actividad o el demandado.

5. Establecer mecanismos efectivos de prevencién y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de
los recursos naturales.

6. Regular la produccién, importacion, distribucion, uso y disposicién final de materiales
toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

7. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecolégicas de los ecosistemas. EI manejo y administracion de las areas naturales
protegidas estara a cargo del Estado.

8. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestiébn de riesgos y desastres
naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad
y solidaridad”.

El Articulo 398 establece, "Toda decisibn o autorizacion estatal que pueda afectar al
ambiente deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y
oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la
participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracién y de
objecién sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinion de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y
los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptada por resolucion
debidamente motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo
con laley."

El Articulo 411 establece que: “El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y
manejo integral de los recursos hidricos, cuencas hidrogréaficas y caudales ecoldgicos
asociados al ciclo hidrolégico.

Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio
de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La
sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y
aprovechamiento del agua”.

El Articulo 413 sefiala que: “El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y
uso de précticas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
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renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania
alimentaria, el equilibrio ecolégico de los ecosistemas ni el derecho al agua.”

5.2. Convencion para la Proteccion de la Flora, Fauna y de las Bellezas
Escénicas Naturales de los Paises de América (Decreto Ejecutivo (D.
E.) No. 1720 publicado en el R. O. No. 990 de 17 diciembre de 1943)

En esta Convencion, los Gobiernos contratantes acuerdan tomar todas las medidas
necesarias en sus respectivos paises, para proteger y conservar el medio ambiente
natural de la flora y fauna, los paisajes de extraordinaria belleza, las formaciones
geoldgicas Unicas, las regiones y los objetos naturales de interés estético o valor historico
o cientifico; esta convencién se toma en cuenta en vista de que el area donde se
encuentra la C/T ha sido calificada como area protegida, a pesar de que la misma es un
area totalmente intervenida.

5.3. Convenio sobre la Diversidad Biolégica (R. O. No. 647 el 6 de marzo
de 1995)

Los objetivos del Convenio sobre Diversidad Biol6gica (CDB) son la conservacion de la
biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa
de los beneficios resultantes de la utilizacion de los recursos genéticos. El Convenio es el
primer acuerdo global cabal para abordar todos los aspectos de la diversidad bioldgica:
recursos genéticos, especies y ecosistemas, y el primero en reconocer que la
conservacion de la diversidad biolégica es una preocupacién comun de la humanidad, y
una parte integral del proceso de desarrollo. Para alcanzar sus objetivos, el Convenio, de
conformidad con el espiritu de la Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo
promueve constantemente la asociacibn entre paises. Sus disposiciones sobre la
cooperacion cientifica y tecnolégica, acceso a los recursos genéticos y la transferencia de
tecnologias ambientalmente sanas, son la base de esta asociacién. Este convenio se
toma en cuenta en vista de que el area donde se encuentra la C/T ha sido calificada como
area protegida, a pesar de que la misma es un area totalmente intervenida.

5.4. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
(Acogido mediante Resolucion Legislativa, el 22 de agosto de 1994,
siendo publicado en el R.O. No. 532, 22 de septiembre de 1994, y
ratificado mediante su publicacion en el R. O. No. 562 de 7 de
noviembre de 1994

La Convencion Marco sobre el Cambio Climatico establece una estructura general para
los esfuerzos intergubernamentales encaminados a resolver el desafio del cambio
climético. Reconoce que el sistema climético es un recurso compartido cuya estabilidad
puede verse afectada por actividades industriales y de otro tipo que emiten diéxido de
carbono y otros gases que retienen el calor. En virtud del Convenio, los gobiernos
recogen y comparten la informacion sobre las emisiones de gases de efecto invernadero,
las politicas nacionales y las practicas Optimas. Ademas ponen en marcha estrategias
nacionales para abordar el problema de las emisiones de gases de efecto invernadero y
adaptarse a los efectos previstos, incluida la prestacion de apoyo financiero y tecnolégico
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a los paises en desarrollo, de tal forma cooperan para prepararse y adaptarse a los
efectos del cambio climético.

5.5. Protocolo de Kioto de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climético (Ratificado por el Ecuador mediante D. E.
No. 1588, y publicado en el R. O. No. 342 de 20 de diciembre de 199).

Este protocolo es una adicion a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, que sefala que con el fin de promover el desarrollo sostenible, cada
una de las Partes debe cumplir los compromisos cuantificados de limitacién y reduccién
de las emisiones, para ello aplicara y/o seguira elaborando politicas y medidas de
conformidad con sus circunstancias nacionales. Para ello deber& propiciar el fomento de
la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la economia nacional; promocion de
practicas sostenibles de gestion forestal, la forestacion y la reforestacion; promocion de
modalidades agricolas sostenibles a la luz de las consideraciones del cambio climético;
investigacion, promocién, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y renovables de
energia, de tecnologias de secuestro del diéxido de carbono y de tecnologias avanzadas
y novedosas que sean ecoldgicamente racionales; reduccion progresiva o eliminacion
gradual de las deficiencias del mercado, los incentivos fiscales, las exenciones tributarias
y arancelarias y las subvenciones que sean contrarios al objetivo de la Convencién en
todos los sectores emisores de gases de efecto invernadero y aplicacion de instrumentos
de mercado; fomento de reformas apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de
promover unas politicas y medidas que limiten o reduzcan las emisiones de los gases de
efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal; medidas para limitar y/o
reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo
de Montreal en el sector del transporte; limitacion y/o reducciéon de las emisiones de
metano mediante su recuperacion y utilizacion en la gestién de los desechos asi como en
la produccion, el transporte y la distribucién de energia.

5.6. Codigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (Publicado en el Primer Suplemento del R. O. No.
303 de 19 de octubre de 2010, y reformado, principalmente en temas
administrativos, mediante Ley Organica Reformatoria publicada en el
R. O. No. 166 el 21 de enero de 2014.

Con la expedicion de este codigo quedan derogadas la Ley Orgénica de Régimen
Municipal, la Ley Organica de Régimen Provincial, la Ley Orgénica de Juntas Parroquiales
Rurales, la Ley de Descentralizacion del Estado y Participacion Social, entre otras
disposiciones y leyes que constan en el listado y cualquier otra que sea contraria al
Cddigo. Este cddigo se toma en cuenta en atencion a las disposiciones que establece
sobre organizacion territorial y, por ende, sobre las competencias que otorga a las
diferentes autoridades seccionales locales, hoy denominadas Gobiernos Auténomos
Descentralizados (GAD) tanto provinciales como municipales y parroquiales (a nivel rural),
en especial su participacion y relacién con el desarrollo de proyectos que pertenecen a los
sectores estratégicos, cuyo manejo y atencion es prioritario para el Estado. A partir de
estas disposiciones se puede definir un marco regulatorio especifico, al cual deben
acogerse las actividades del proyecto durante su ejecucion.
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5.7. Cdbdigo Organico Integral Penal (COIP)

“Art. 251.- Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa vigente,
contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales
ecologicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas hidrograficas y en
general los recursos hidrobiologicos o realice descargas en el mar provocando danos
graves, serd sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco afios.

Art. 252.- Contaminacion del aire.- La persona que, contraviniendo la normativa vigente o
por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la atmosfera o
demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que resulten danos graves a los
recursos naturales, biodiversidad y salud humana, sera sancionada con pena privativa de
libertad de uno a tres afios.

Art. 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa
vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe,
transporte, almacene, deposite 0 use, productos, residuos, desechos y sustancias
guimicas o peligrosas, y con esto produzca danos graves a la biodiversidad y recursos
naturales, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres anos”.

Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de informacion ambiental.- La persona que emita o
proporcione informacion falsa u oculte informacion que sea de sustento para la emision y
otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y
diagnosticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que
provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera
sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

Art. 257.- Obligacion de restauracion y reparacion.- Las sanciones previstas en este
capitulo, se aplicaran concomitantemente con la obligaciéon de restaurar integralmente los
ecosistemas y la obligacion de compensar, reparar e indemnizar a las personas y
comunidades afectadas por los danos. Si el Estado asume dicha responsabilidad, a través
de la Autoridad Ambiental Nacional, la repetird contra la persona natural o juridica que
cause directa o indirectamente el dafio.

Art. 258.- Pena para las personas juridicas.- En los delitos previstos en este Capitulo, si
se determina responsabilidad penal para la persona juridica se sancionara con las
siguientes penas:

1. Multa de cien a trescientos salarios basicos unificados del trabajador en general,
clausura temporal, comiso y la remediacion de los danos ambientales, si el delito tiene
prevista una pena de privacion de libertad de uno a tres afios.

2. Multa de doscientos a quinientos salarios basicos unificados del trabajador en general,
clausura temporal, comiso y la remediacion de los danos ambientales, si el delito tiene
prevista una pena de privacién de libertad de tres a cinco afios.
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3. Multa de quinientos a mil salarios basicos unificados del trabajador en general, clausura
definitiva, comiso y la remediacion de los danos ambientales, si el delito tiene prevista una
pena de privacion de libertad superior a cinco afios.

Art. 259.- Atenuantes.- Se podra reducir hasta un cuarto de las penas contenidas en este
Capitulo, cuando la persona que ha cometido la infraccion, adopte las medidas y acciones
gue compensen los danos ambientales. La calificacion y seguimiento de las medidas y
acciones se hard bajo la responsabilidad de la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 264.- Almacenamiento, transporte, envasado, comercializacion o distribucion ilegal o
mal uso de productos derivados de hidrocarburos, gas licuado de petréleo o
biocombustibles.- La persona que sin la debida autorizacién, almacene, transporte,
envase, comercialice o distribuya productos hidrocarburiferos o sus derivados, incluido el
gas licuado de petroleo y biocombustibles o estando autorizada, lo desvie a un segmento
distinto, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios. Las personas
qgue utilicen derivados de hidrocarburos, incluido el gas licuado de petréleo y
biocombustibles, en actividades distintas a las permitidas expresamente por la Ley o
autoridad competente, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres anos”.

5.8. Cdbdigo del Trabajo (Suplemento del R. O. No. 167 el 16 de diciembre
del 2005)

Los preceptos de este cddigo regulan las relaciones entre empleadores y trabajadores y
se aplican a las diversas modalidades y condiciones de trabajo, estableciendo las distintas
clasificaciones de los contratos; es asi que este cuerpo legal debera tomarse en cuenta
en lo que respecta a las relaciones laborales de los trabajadores que intervendran en el
proyecto, entre los cuales podran incluirse en determinados momentos, segun las
necesidades del proyecto, los habitantes del area de estudio.

El cddigo sefala que el trabajador es libre para dedicar su esfuerzo a la labor licita que a
bien tenga y no podra ser obligada a realizar trabajos gratuitos, ni remunerados que no
sean impuestos por la ley, salvo los casos de urgencia extraordinaria o de necesidad de
inmediato auxilio, estableciéndose ademas que nadie puede renunciar a sus derechos
laborales.

También sefiala las obligaciones del empleador y del trabajador, quienes estan obligados
a cumplirlas, caso contrario, las violaciones de las normas de este codigo seran
sancionadas en la forma prescrita en los articulos pertinentes y sin perjuicio de las demas
sanciones establecidas por la ley.

5.9.Codigo Organico del Ambiente Coa

Registro Oficial Suplemento 983 de 12 de abril del 2017

Art. 1.- Objeto. Este Cddigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a vivir
en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, asi como proteger los derechos de la
naturaleza para la realizacion del buen vivir o sumak kawsay. Las disposiciones de este
Cadigo regularan los derechos, deberes y garantias ambientales contenidos en la
Constitucion, asi como los instrumentos que fortalecen su ejercicio, los que deberan
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asegurar la sostenibilidad, conservacion, proteccion y restauracién del ambiente, sin
perjuicio de lo que establezcan otras leyes sobre la materia que garanticen los mismos
fines.

Art. 2.- Ambito de aplicaciéon. Las normas contenidas en este Codigo, asi como las
reglamentarias y demas disposiciones técnicas vinculadas a esta materia, son de
cumplimiento obligatorio para todas las entidades, organismos y dependencias que
comprenden el sector publico, personas naturales y juridicas, comunas, comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren permanente o temporalmente en
el territorio nacional.

La regulacién del aprovechamiento de los recursos naturales no renovables y de todas las
actividades productivas que se rigen por sus respectivas leyes, deberan observar y
cumplir con las disposiciones del presente Cédigo en lo que respecta a la gestion
ambiental de las mismas

Art. 162.- Obligatoriedad. Todo proyecto, obra o actividad, asi como toda ampliacién o
modificacion de los mismos, que pueda causar riesgo o0 impacto ambiental, debera
cumplir con las disposiciones y principios que rigen al Sistema Unico de Manejo
Ambiental, en concordancia con lo establecido en el presente Codigo.

CAPITULO 1l
DE LA REGULARIZACION AMBIENTAL

Art. 172.- Objeto. La regularizacion ambiental tiene como objeto la autorizacién de la
ejecucion de los proyectos, obras y actividades publicas, privadas y mixtas, en funcion de
las caracteristicas particulares de estos y de la magnitud de sus impactos o riesgos
ambientales.

Para dichos efectos, el impacto ambiental se clasificara como no significativo, bajo,
mediano o alto. El Sistema Unico de Informacién Ambiental determinara automaticamente
el tipo de permiso ambiental a otorgarse.

Art. 173.- De las obligaciones del operador. El operador de un proyecto, obra y actividad,
publica, privada o mixta, tendrd la obligacion de prevenir, evitar, reducir y, en los casos
que sea posible, eliminar los impactos y riesgos ambientales que pueda generar su
actividad. Cuando se produzcaalgun tipo de afectacibn al ambiente, el operador
establecera todos los mecanismos necesarios parav su restauracion.

El operador debera promover en su actividad el uso de tecnologias ambientalmente
limpias, energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto, practicas que
garanticen la transparencia y acceso a la informacion, asi como la implementacion de
mejores practicas ambientales en la produccién yv consumo.

Art. 174.- Catalogo de actividades. La Autoridad Ambiental Nacional elaborara y
actualizara el catalogo de actividades, de los proyectos, obras o actividades existentes en
el pais que deban regularizarse, en funcién de la magnitud del impacto o riesgo ambiental
que puedan generar. La periodicidad de las actualizaciones del catalogo de actividades se
Sujetara a criterios técnicos.

26



Mediante normativa secundaria se determinaran los tipos de permisos, sus
procedimientos, estudios ambientales y autorizaciones administrativas.

Art. 175.- Interseccion. Para el otorgamiento de autorizaciones administrativas se debera
obtener a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental el certificado de interseccion
que determine si la obra, actividad o proyecto intersecta o no con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas, Patrimonio Forestal Nacional y zonas intangibles. En los casos de
interseccién con zonas intangibles. las medidas de regulacion se coordinaran con la
autoridad competente.

CAPITULO IV

DE LOS INSTRUMENTOS PARA LA REGULARIZACION AMBIENTAL

Art. 179.- De los estudios de impacto ambiental. Los estudios de impacto ambiental
deberan ser elaborados en aquellos proyectos, obras y actividades que causan mediano y
alto impacto o riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada evaluacion,
prediccion, identificacion e interpretacién de dichos riesgos e impactos.

Los estudios deberan contener la descripcion de la actividad, obra o proyecto, area
geogréafica, compatibilidad con los usos de suelo proximos, ciclo de vida del proyecto,
metodologia, herramientas de analisis, plan de manejo ambiental, mecanismos de
socializacion y participacion ciudadana, y demas aspectos previstos en la norma técnica.

En los casos en que la Autoridad Ambiental Competente determine que el estudio de
impacto ambiental no satisface los requerimientos minimos previstos en este Caddigo,
procedera a observarlo o improbarlo y comunicara esta decision al operador mediante la
resolucion motivada correspondiente.

Art. 180.- Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientales. La
persona natural o juridica que desea llevar a cabo una actividad, obra o proyecto, asi
como la que elabora el estudio de impacto, plan de manejo ambiental o la auditoria
ambiental de dicha actividad, seran solidariamente responsables por la veracidad y
exactitud de sus contenidos, y responderdn de conformidad con la ley.

Los consultores individuales o las empresas consultoras que realizan estudios, planes de
manejo y auditorias ambientales, deberan estar acreditados ante la Autoridad Ambiental
Competente y deberan registrarse en el Sistema Unico de Informacion Ambiental. Dicho
registro serad actualizadob periddicamente. La Autoridad Ambiental Nacional dictara los
estandares basicos y condiciones requeridas para la elaboracion de los estudios, planes
de manejo y auditorias ambientales.

Art. 181.- De los planes de manejo ambiental. El plan de manejo ambiental seréa el
instrumento de cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que comprende varios
subplanes, en funcién de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad. La finalidad del
plan de manejo serd establecer en detalle y orden cronoldgico, las acciones cuya
ejecucion se requiera para prevenir, evitar, controlar, mitigar, corregir, compensar,
restaurar y reparar, segun corresponda.
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Ademas, contendra los programas, presupuestos, personas responsables de la ejecucién,
medios de verificacién, cronograma y otros que determine la hormativa secundaria.

Art. 183.- Del establecimiento de la pdliza o garantia por responsabilidades ambientales.
Las autorizaciones administrativas que requieran de un estudio de impacto ambiental
exigiran obligatoriamente al operador de un proyecto, obra o actividad contratar un seguro
0 presentar una garantia financiera. El seguro o garantia estara destinado de forma
especifica y exclusiva a cubrir las responsabilidades ambientales del operador que se
deriven de su actividad econdmica o profesional.

La Autoridad Ambiental Nacional regulara mediante normativa técnica las caracteristicas,
condiciones, mecanismos Yy procedimientos para su establecimiento, asi como el limite de
los montos a ser asegurados en funcion de las actividades. El valor asegurado no afectara
el cumplimiento total de las responsabilidades y obligaciones establecidas.

El operador deberd mantener vigente la pdliza o garantia durante el periodo de ejecucion
de la actividad y hasta su cese efectivo.

No se exigira esta garantia o pdéliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad
sean entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo
menos a las dos terceras partes a entidades de derecho publico. Sin embargo la entidad
ejecutora respondera administrativa y civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del
Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad licenciada y de las contingencias
que puedan.

Art. 184.- De la participacion ciudadana. La Autoridad Ambiental Competente debera
informar a la poblaciébn que podria ser afectada de manera directa sobre la posible
realizacion de proyectos, obras o actividades, asi como de los posibles impactos
socioambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. La finalidad de la
participacion de la poblacién serd la recoleccién de sus opiniones y observaciones para
incorporarlas en los Estudios Ambientales, siempre que ellas sean técnica y
econOmicamente viables.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la poblacion
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serda adoptada por resolucion
debidamente motivada de la Autoridad Ambiental Competente.

En los mecanismos de participacion social se contard con facilitadores ambientales, los
cuales seran evaluados, calificados y registrados en el Sistema Unico de Informacion
Ambiental.

DISPOSICIONES DEROGATORIAS
PRIMERA.- Deréguese la Codificacion de la Ley de Gestibn Ambiental.

SEGUNDA.- Derbéguese la Ley para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental.
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5.10. Ley Organica de Salud (Suplemento del R. O. No. 423 del 22 de
diciembre de 2006)

En el Capitulo Ill, Derechos y deberes de las personas y del Estado en relacion con la
salud, (en el Articulo 7, literal c), se establece que toda persona, sin discriminacién por
motivo alguno, tiene, en relacion a la salud, derecho a vivir en un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion. Se establece de prioridad nacional y
de utilidad publica, el agua para consumo humano, por lo que toda persona natural o
juridica tiene la obligacién de proteger los acuiferos, y las fuentes y cuencas hidrogréficas,
gue sirvan para el abastecimiento de agua para consumo humano. Se prohibe realizar
actividades de cualquier tipo, que pongan en riesgo de contaminacion las fuentes de
captacién de agua, descargar o depositar aguas servidas y residuales en rios, mares,
canales, quebradas, lagunas, lagos y otros sitios similares, sin el tratamiento apropiado,
conforme lo disponga en el reglamento correspondiente. Respecto de los desechos
infecciosos, especiales, toxicos y peligrosos para la salud, se establece que deben ser
tratados técnicamente, previamente a su eliminacion, y el depdsito final se realizara en los
sitios especiales establecidos para el efecto por los municipios del pais. La autoridad
sanitaria nacional dictara las normas para el manejo, transporte, tratamiento y disposicion
final de los desechos especiales. Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial,
recreativa y de diversién; asi como las viviendas y otras instalaciones y medios de
transporte, deben cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas y reglamentos sobre
prevencién y control, a fin de evitar la contaminacién por ruido, que afecte a la salud
humana. La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con el Ministerio de Relaciones
Laborales y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), establecera las normas
de salud y seguridad en el trabajo, para proteger la salud de los trabajadores, dotandoles
de informacion suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada, ambientes
seguros de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y
aparicion de enfermedades laborales.

5.11.Ley Orgénica de Participacion Ciudadana (R. O. Suplemento No. 175
de 20 de abril de 2010.

Art. 6. Indica las responsabilidades del Ministerio de Salud, donde:

13. Indica que debe regular, vigilar y tomar las medidas destinadas a proteger la salud
humana ante los riesgos y dafios que pueden provocar las condiciones del ambiente;

15. Regular, planificar, ejecutar, vigilar e informar a la poblacion sobre actividades de
salud concernientes a la calidad del agua, aire y suelo; y, promocionar espacios y
ambientes saludables, en coordinacion con los organismos seccionales y otros
competentes.

LIBRO Il. Salud y seguridad ambiental. Disposicion comun. Art. 95. La autoridad sanitaria
nacional en coordinacién con el Ministerio del Ambiente, establecera las normas basicas
para la preservacion del ambiente en materias relacionadas con la salud humana, las
mismas que seran de cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales,
entidades publicas, privadas y comunitarias. El Estado a través de los organismos
competentes y el sector privado esta obligado a proporcionar a la poblacién, informacion
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adecuada y veraz respecto del impacto ambiental y sus consecuencias para la salud
individual y colectiva.

CAPITULO IlI. Calidad del aire y de la contaminacién acustica. Art. 111. La autoridad
sanitaria nacional, en coordinacién con la autoridad ambiental nacional y otros organismos
competentes, dictard las normas técnicas para prevenir y controlar todo tipo de
emanaciones que afecten a los sistemas respiratorio, auditivo y visual. Todas las
personas naturales y juridicas deberan cumplir en forma obligatoria dichas normas.

CAPITULO V. Se refiere a la salud y seguridad en el trabajo. Art. 118. Los empleadores
protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de informacién suficiente, equipos de
proteccién, vestimenta apropiada, ambientes seguros de trabajo, a fin de prevenir,
disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y aparicion de enfermedades laborales.

5.12. Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial (R.
O. Suplemento No. 398 el 7 de agosto de 2008 y modificada mediante
Ley Reformatoria publicada en el Suplemento del R. O. No. 415 de 29
de marzo de 2011).

En el Capitulo V De las Contravenciones, en el numeral d) del Articulo 143, se establece
gue Incurrirdn en contravencion grave de segunda clase y seran sancionados con multa
equivalente al 40% de la remuneracién basica unificada (RBU) del trabajador en general y
reduccion de 7,5 puntos en su licencia de conducir, el conductor que transporte material
inflamable, explosivo o peligroso en vehiculos no acondicionados para el efecto, o sin el
permiso de la autoridad competente; y los conductores no profesionales que realizaren
esta actividad con un vehiculo calificado para el efecto.

5.13.Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica

Art. 2.- Objetivos especificos de la ley.- Son objetivos especificos de la presente ley: 6.
Formular politicas de eficiencia energética a ser cumplidas por las personas naturales y
juridicas que usen la energia o provean bienes y servicios relacionados, favoreciendo la
proteccion del ambiente.

Art. 6.- Normas complementarias.- Son aplicables en materia eléctrica las leyes que
regulan el uso y aprovechamiento de los recursos naturales, la participacion ciudadana, la
proteccion del ambiente y otras de la legislacion positiva ecuatoriana aplicable al sector
eléctrico, en lo que no esté expresamente regulado en la presente ley.

Art. 78.- Proteccion del ambiente.- Corresponde a las empresas eléctricas, sean éstas
publicas, mixtas, privadas o de economia popular y solidaria, y en general a todos los
participantes del sector eléctrico en las actividades de generacidn, autogeneracion,
transmision, distribucién y comercializacion de energia eléctrica, cumplir con las politicas,
normativa y procedimientos aplicables segun la categorizacién establecida por la
Autoridad Ambiental Nacional, para la prevencion, control, mitigacion, reparacion y
seguimiento de impactos ambientales en las etapas de construccién, operacion y retiro.
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Art. 80.- Impactos ambientales.- Las empresas eléctricas tendran la obligacién de
prevenir,-mitigar, remediar y/o compensar segun fuere el caso, los impactos negativos
gue se produzcan sobre el ambiente, por el desarrollo de sus actividades de construccion,
operacion y mantenimiento.

5.14. Ley para la Constitucion de Gravamenes y Derechos Tendientes a
Obras de Electrificacién (D. E. DS-1969 - R.O. No. 472 del 28 de
noviembre de 1977)

La Ley de Régimen del Sector Eléctrico en el titulo final sobre las derogatorias deja
vigente a esta ley y sefiala que las atribuciones otorgadas en este cuerpo legal al actual
Ministerio de Energia y Minas, serén ejercidas por el CONELEC.

Esta ley establece los derechos de las personas juridicas de derecho publico o de
derecho privado con finalidad social o publica para tender lineas de transmision y
distribucion eléctrica y de colocar otras instalaciones propias del servicio eléctrico, asi
como establecer las franjas de servidumbre, dentro de las respectivas circunscripciones
nacionales o locales en las que prestan dicho servicio.

5.15. Ley de Patrimonio Cultural Resolucion No. 103-DN-INPC- 2010
(Expedida por el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural el 1 de
abril de 2010)

El Articulo 9 establece que: “A partir de la fecha de vigencia de la presente Ley, son
patrimonio del Estado los bienes arqueolégicos que se encontraren en el suelo o el
subsuelo y en el fondo marino del territorio ecuatoriano sean estos objetos de ceramica,
metal, piedra o cualquier otro material perteneciente a las épocas prehispanica y colonial,
incluyéndose restos humanos o de la flora y de la fauna relacionados con las mismas
épocas, no obstante el dominio que tuvieren las instituciones publicas o privadas,
comprendiendo a las sociedades de toda naturaleza o particulares, sobre la superficie de
la tierra donde estuvieren o hubieren sido encontrados deliberadamente o casualmente”.

El Articulo 28 prevé que: “Ninguna persona o entidad publica o privada puede realizar en
el Ecuador trabajos de excavacién arqueoldgica o paleontoldgica, sin autorizacion escrita
del Instituto de Patrimonio Cultural. La Fuerza Publica y las autoridades aduaneras haran
respetar las disposiciones que se dicten en relacion a estos trabajos”.

Asi también, segun el Articulo 30 se establece que: “En toda clase de exploraciones
mineras, de movimientos de tierra para edificaciones, para construcciones viales o de otra
naturaleza, lo mismo que en demoliciones de edificios, quedan a salvo los derechos del
Estado sobre los monumentos historicos, objetos de interés arqueoldgico y paleontolégico
que puedan hallarse en la superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos
casos, el contratista, administrador o inmediato responsable dara cuenta al Instituto de
Patrimonio Cultural y suspendera las labores en el sitio donde se haya verificado el
hallazgo”.
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5.16. Ley de Aguas

Las disposiciones de la presente ley regulan el aprovechamiento de las aguas maritimas,
superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio nacional, en todos sus estados
fisicos y formas.

El Articulo14 establece que solo mediante concesion de un derecho de aprovechamiento,
pueden utilizarse las aguas, a excepcidn de las que se requieran para servicio doméstico.
El derecho de aprovechamiento es la autorizacion administrativa, para el uso de las aguas
con los requisitos prescritos en la ley y estara condicionado a las disponibilidades del
recurso y a las necesidades reales del objeto al que se destina.

El beneficiario de un derecho de aprovechamiento de aguas, esta obligado a construir las
obras de toma, conduccién, aprovechamiento y las de mediciébn y control para que
discurran anicamente las aguas concedidas, las mismas que no podran ser modificadas ni
destruidas cuando ha concluido el plazo de la concesién, sino con la autorizacion
correspondiente.

La limitacién y regulacion del uso de las aguas a los titulares de un derecho de
aprovechamiento, corresponde a la SENAGUA.

La ley establece como obras de caracter nacional, la conservacion, preservacion e
incremento de los recursos hidrologicos y respecto a las acciones que deterioren la
calidad del agua, prohibe toda contaminacién de las aguas que afecte a la salud humana
o0 al desarrollo de la flora o de la fauna.

5.17. Ley de Defensa Contra Incendios (Vigente a partir del 19 de Abril de
1979, cuando su codificacion fue publicada en el R. O. No. 815).

Esta ley determina contravenciones a todo acto arbitrario, doloso o culposo, atentatorio a
la proteccion de las personas y de los bienes en los casos de desastre provenientes de
incendio, determinandose también las multas correspondientes. Este cuerpo legal se toma
en cuenta en atencion a que la infraestructura del proyecto no esta exenta de
inspecciones y revisiones por parte del Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccion, en vista de
la naturaleza de sus actividades, que incluyen la disposicion de un depoésito de
combustibles; asi también se debe considerar que cualquier simulacro que se realice en la
infraestructura del proyecto debe ser comunicado a esta institucion, de manera que se
pueda contar con su colaboracion.

5.18. Codificacion a la Ley de Patrimonio Cultural (R.O. Suplemento No.
865 del 19 de noviembre de 2004)

Art. 4. Establece que una de las funciones del Instituto de Patrimonio Cultural (INPC) es
investigar, conservar, preservar, restaurar, exhibir y promocionar el Patrimonio Cultural en
el Ecuador, asi como regular de acuerdo a la Ley todas las actividades de esta naturaleza
gue se realicen en el pais.
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Art. 9: Se establece las atribuciones para precautelar la propiedad del Estado sobre los
bienes arqueoldgicos que se encontraren en el suelo o el subsuelo y en el fondo marino
del territorio ecuatoriano.

Art. 30. De esta ley, en el caso de ejecucion de obras publicas o privadas, en el caso de
hallazgos arqueoldgicos se deberé informar al Instituto de Patrimonio Cultural y suspender
las labores en el sitio.

5.19. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria TULSMA (R. O.
No. 725 el 16 de diciembre de 2002, y fue ratificado mediante D. E. No.
3516, siendo publicado integramente en la Edicion Especial del R. O.
No. 51 del 31 de marzo de 2003

De acuerdo al TULSMA, la gestion ambiental es responsabilidad de todos y su
coordinacién esta a cargo del MAE, a fin de asegurar una coherencia nacional entre las
entidades del sector publico y del sector privado en el Ecuador, sin perjuicio de que cada
institucion atienda el area especifica que le corresponde dentro del marco de la politica
ambiental. Esta unificacién de legislacion ambiental persigue identificar las politicas y
estrategias especificas y guias necesarias para asegurar, por parte de todos los actores
involucrados en el desarrollo del proyecto, una adecuada gestion ambiental permanente,
dirigida a alcanzar el desarrollo sustentable.

Norma para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del Recurso
Suelo en Centrales de Generacion Eléctrica, Anexo 2A Establece las normas de
aplicacion general para suelos en instalaciones de generacién termoeléctrica.

Norma de Emisiones al Aire desde Centrales de Generacion Eléctrica, Anexo 3A

Establece las normas de aplicacion general para controlar las emisiones al aire desde
fuentes fijas de combustion de centrales de generacién termoeléctrica.

Norma de Radiaciones No lonizantes de Campos Electromagnéticos, Anexo 10

Establece las normas de aplicacién general para prevenir las posibles consecuencias
negativas o impactos por radiaciones no ionizantes de campos electromagnéticos que se
pueden generar desde instalaciones eléctricas.

5.20. Reglamento Sustitutivo al Reglamento a la Ley de Régimen del Sector
Eléctrico — (R.O- Suplemento No. 182 de 28 de octubre de 1997)

Este Reglamento, en sus articulos 12, 13 y 14, describen los mecanismos que en materia
de gestion ambiental debe aplicar el CONELEC y deben cumplir las personas naturales y
juridicas en funcion de los previsto por el Art. 3 de la LRSE. Las atribuciones del
CONELEC vy las obligaciones de las personas naturales y juridicas, respecto a la gestion
ambiental en el Sector Eléctrico se detallan ampliamente en el RAEE.
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5.21. Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas en el Ecuador
(RAAE) - D.E. No. 1761 de 14 de agosto de 2001 - R.O. No. 396 de 23
de agosto de 2001

Este reglamento y sus normas técnicas ambientales se aplican a todas las operaciones
del sector eléctrico y afines que se llevan a efecto en el Ecuador.

Tiene por objeto regular las actividades de generacion, transmision y distribucion de
energia eléctrica, en todas sus etapas y afines, susceptibles de producir impactos
ambientales en el area de influencia directa, definida en cada caso por el Estudio
Ambiental Respectivo.

Art. 7. Establece las funciones y competencias del CONELEC en las actividades del
sector eléctrico, en relacion a las medidas y normas para los temas ambientales.

Art. 13. Se refiere a las obligaciones que tienen las concesiones o titulares de permisos o
licencias para la generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica, en el tema
ambiental, como son la presentacion de EIA y PMA, realizacién de auditorias internas
para establecer el cumplimiento del PMA, utilizacibn de las normas y equipos para
disminuir los impactos negativos al ambiente como resultado de las actividades eléctricas
y de proporcionar la informacién requerida por la autoridades ambientales.

Art. 26. Habla sobre la importancia de las Auditorias ambientales, ya que son las
herramientas que permite verificar el cumplimiento del PMA, para asi poder realizar las
recomendaciones necesarias en las diferentes etapas de un proyecto eléctrico.

Art. 37. Establece las obligaciones que tienen los titulares de concesiones, permiso o
licencias durante las etapas de construccion, operacién y mantenimiento y retiro de un
proyecto, las cuales son asegurarse de la ejecucion del PMA incluido en el EIAD, asi
como del cumplimiento de la normativa vigente. Ademas, deberan ejecutar auditorias
ambientales internas, por lo menos una vez al afio.

5.22. Reglamento de Concesiones, Permisos y Licencias para la
Prestacion del Servicio de Energia Eléctrica — D. E. No. 1274 - R. O.
No. 290 de 3 de abril de 1998

Este reglamento tiene por objeto establecer las reglas y procedimientos generales bajo los
cuales el Estado podra delegar en favor de otros sectores de la economia las actividades
de generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica, asi como
regular la importacion y exportacion de energia eléctrica.

5.23. Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural

Los Arts. 37, 38 y 39 de este reglamento se refieren a la potestad del Director Nacional
del Instituto de Patrimonio Cultural para ordenar la suspension o restauracién de obras
que afecten al patrimonio cultural de la Nacion; el Art. 38 establece solidaridad entre el
propietario del bien, los que hayan autorizado u ordenado la ejecucion de la obra y los
contratistas 0 encargados de ejecutarla; segun el Art. 39 los Municipios o entidades
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publicas o privadas deberdn ordenar la suspensién o derrocamiento de obras que atenten
al patrimonio cultural de la Nacion y en caso de que formen parte de un entorno ambiental
estas deberéan ser restituidas.

5.24. Reglamento de Seguridad del Trabajo contra Riesgos en
Instalaciones de Energia Eléctrica (R.O. No. 249 de 3 de febrero de
1998)

Este reglamento hace referencia a las condiciones generales que se deben seguir en las
instalaciones de generacion, transformacion, transporte, distribucion y utilizacién de
energia eléctrica, tanto de caracter permanente como provisional, asi como las
ampliaciones y modificaciones, deben ser planificadas y ejecutadas en todas sus partes,
en funcion de la tensién que define su clase.

*Se debe considerar para actividades especificas que estén involucradas con el sector
eléctrico y lo que sea aplicable.

5.25. Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion
Social establecidas en la Ley de Gestion Ambiental D. E. No. 1040

El Reglamento de Aplicacién de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en
la Ley de Gestion Ambiental fue expedido mediante D. E. No. 1040, publicado en el R. O.
No. 332 del 8 de mayo de 2008. La participacion social en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania,
especialmente, la poblacién directamente afectada por una obra o proyecto, sobre las
variables ambientales relevantes de los EsIA y PMA; lo anterior, siempre y cuando los
criterios sean técnica y econdmicamente viables, para que las actividades o proyectos
que puedan causar impactos ambientales se desarrollen de manera adecuada,
minimizando y/o compensando estos impactos a fin de mejorar la condiciones
ambientales para la realizacion de la actividad o proyecto propuesto en todas sus fases.

La participacién social es un elemento transversal y trascendental de la gestion ambiental;
en consecuencia, se integrara principalmente durante las fases de toda actividad o
proyecto propuesto, especialmente, las relacionadas con la revision y evaluacion de
impacto ambiental.

La gestion ambiental se rige por los principios de legitimidad y representatividad,
definiéndose como un esfuerzo tripartito entre los siguientes actores: a) las instituciones
del Estado; b) la ciudadania; y, c) el promotor interesado en realizar una actividad o
proyecto.

Este D. E. establece que la participacion social se efectuara de manera obligatoria por la
autoridad ambiental de aplicacion responsable, en coordinacion con el promotor de la
actividad o proyecto, de manera previa a la aprobacion del estudio de impacto ambiental.
La Primera Disposicion Final de este decreto establece que este reglamento es aplicable
a actividades y proyectos nuevos o estudios de impacto ambiental definitivos.
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De forma especifica, en el Articulo 8 se establecen los mecanismos de participacion social
en la gestion ambiental, sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucién
y en la ley, siendo estos los siguientes:

a) Audiencias, presentaciones publicas, reuniones informativas, asambleas, mesas
ampliadas y foros publicos de dialogo.

b) Talleres de informacidn, capacitacion y socializacion ambiental.

c¢) Campanas de difusién y sensibilizacion ambiental a través de los medios de
comunicacion.

d) Comisiones ciudadanas asesoradas y de veedurias de la gestion ambiental.

e) Participacion a través de las entidades sociales y territoriales reconocidas por la Ley
Especial de Descentralizacion y Participacion Social y, en especial, mediante los
mecanismos previstos en la Ley Organica de las Juntas Parroquiales.

f) Todos los mecanismos que permitan el acceso de la comunidad a la informacion
disponible sobre actividades, obras, proyectos que puedan afectar al ambiente.

g) Mecanismos de informacion publica.
h) Reparto de documentacion informativa sobre el proyecto.
i) Pagina web.
j) Centro de informacion publica.
k) Los demas mecanismos que se establezcan para el efecto.
5.26. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo (R. O. No. 565 de 17

de noviembre de 1986)

Las disposiciones de este reglamento se aplican a toda actividad laboral y en todo centro
de trabajo, teniendo como objetivo la prevencion, disminucion o eliminacion de los riesgos
de trabajo y el mejoramiento del ambiente de trabajo.

Las obligaciones y prohibiciones que se sefialan en este reglamento deben ser acatadas
por los empleadores, subcontratistas y en general, todas las personas que den o
encarguen trabajos para una persona natural o juridica. Se determina también las
obligaciones para los trabajadores.
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5.27. Acuerdo Ministerial No. 061 de 07 de abril de 2015, publicado en la
edicién especial del Registro Oficial No. 316

Art. 12 Del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA).- Es la herramienta
informética de uso obligatorio para las entidades que conforman el Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental; ser4d administrado por la Autoridad Ambiental
Nacional y sera el unico medio en linea empleado para realizar todo el proceso de
regularizacion ambiental, de acuerdo a los principios de celeridad, simplificacién de
tramites y transparencia.

Art. 14 De la regularizacién del proyecto, obra o actividad.- Los proyectos, obras o
actividades, constantes en el catdlogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional
deberan regularizarse a través del SUIA, el que determinard automaticamente el tipo de
permiso ambiental pudiendo ser: Registro Ambiental o Licencia Ambiental.

Art. 15 Del certificado de interseccion.- El certificado de interseccion es un documento
electronico generado por el SUIA, a partir de coordenadas UTM DATUM: WGS-84,17S,
en el que se indica que el proyecto, obra o actividad propuesto por el promotor interseca o
no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) Bosques y Vegetacion
Protectores, Patrimonio Forestal del Estado. En los proyectos obras o actividades mineras
se presentaran adicionalmente las coordenadas UTM, DATUM PSAD 56. En los casos en
que los proyectos, obras o actividades intersecten con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores y Patrimonio Forestal del Estado, los
mismos deberan contar con el pronunciamiento respectivo de la Autoridad Ambiental
Nacional.

Art. 20 Del cambio de titular del permiso ambiental.- Las obligaciones de caracter
ambiental recaeran sobre quien realice la actividad que pueda estar generando un riesgo
ambiental, en el caso que se requiera cambiar el titular del permiso ambiental se debera
presentar los documentos habilitantes y peticién formal por parte del nuevo titular ante la
Autoridad Ambiental Competente.

Art. 21 Objetivo general.- Autorizar la ejecucion de los proyectos, obras o actividades
publicas, privadas y mixtas, en funcién de las caracteristicas particulares de éstos y de la
magnitud de los impactos y riesgos ambientales.

Art. 22 Catalogo de proyectos, obras o actividades.- Es el listado de proyectos, obras o
actividades que requieren ser regularizados a través del permiso ambiental en funcion de
la magnitud del impacto y riesgo generados al ambiente.

Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental
Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos,
obras o actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. El Sujeto de
control debera cumplir con las obligaciones que se desprendan del permiso ambiental
otorgado.
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Art. 26 Clausula especial.- Todos los proyectos, obras o actividades que intersequen con
el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetacion Protectores
(BVP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), seran de manejo exclusivo de la Autoridad
Ambiental Nacional y se sujetardn al proceso de regularizacién respectivo, previo al
pronunciamiento de la Subsecretaria de Patrimonio Natural y/o unidades de patrimonio de
las Direcciones Provinciales del Ambiente. En los casos en que estos proyectos
intersequen con Zonas Intangibles, zonas de amortiguamiento creadas con otros fines
ademas de los de la conservacion del Patrimonio de Areas Naturales del Estado
(derechos humanos, u otros), se debera contar con el pronunciamiento del organismo
gubernamental competente.

Art. 29 Responsables de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales de los
proyectos, obras o actividades se realizaran bajo responsabilidad del regulado, conforme
a las guias y normativa ambiental aplicable, quien sera responsable por la veracidad y
exactitud de sus contenidos. Los estudios ambientales de las licencias ambientales,
deberan ser realizados por consultores calificados por la Autoridad Competente, misma
gue evaluard periddicamente, junto con otras entidades competentes, las capacidades
técnicas y éticas de los consultores para realizar dichos estudios.

Art. 30 De los términos de referencia.- Son documentos preliminares estandarizados o
especializados que determinan el contenido, el alcance, la focalizacion, los métodos, y las
técnicas a aplicarse en la elaboracién de los estudios ambientales. Los términos de
referencia para la realizaciébn de un estudio ambiental estaran disponibles en linea a
través del SUIA para el promotor del proyecto, obra o actividad; la Autoridad Ambiental
Competente focalizara los estudios en base de la actividad en regularizacion.

Art. 31 De la descripcion del proyecto y andlisis de alternativas.- Los proyectos o
actividades que requieran licencias ambientales, deberdn ser descritos a detalle para
poder predecir y evaluar los impactos potenciales o reales de los mismos. En la
evaluacién del proyecto u obra se deberd valorar equitativamente los componentes
ambiental, social y econdmico; dicha informacién complementara las alternativas viables,
para el andlisis y seleccion de la mas adecuada. La no ejecucion del proyecto, no se
considerara como una alternativa dentro del analisis.

Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.- El Plan de Manejo Ambiental consiste de varios
sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto. El Plan de
Manejo Ambiental contendra los siguientes sub planes, con sus respectivos programas,
presupuestos, responsables, medios de verificacién y cronograma. a) Plan de Prevencién
y Mitigacion de Impactos; b) Plan de Contingencias; c) Plan de Capacitacion; d) Plan de
Seguridad y Salud ocupacional; e) Plan de Manejo de Desechos; f) Plan de Relaciones
Comunitarias; g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas; h) Plan de Abandono y
Entrega del Area; i) Plan de Monitoreo y Seguimiento. En el caso de que los Estudios de
Impacto Ambiental, para actividades en funcionamiento (EsIA Ex post) se incluird
adicionalmente a los planes mencionados, el plan de accidon que permita corregir las No
Conformidades (NC), encontradas durante el proceso.
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Art. 33 Del alcance de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales deberan cubrir
todas las fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad, excepto cuando por la
naturaleza y caracteristicas de la actividad y en base de la normativa ambiental se
establezcan diferentes fases y dentro de estas, diferentes etapas de ejecucion de las
mismas.

Art. 34 Estudios Ambientales Ex Ante (EslIA Ex Ante).- Estudio de Impacto Ambiental.-
Son estudios técnicos que proporcionan antecedentes para la prediccion e identificacion
de los impactos ambientales. Ademéas describen las medidas para prevenir, controlar,
mitigar y compensar las alteraciones ambientales significativas.

Art. 35 Estudios Ambientales Ex Post (ESIA Ex Post).- Son estudios ambientales que
guardan el mismo fin que los estudios ex ante y que permiten regularizar en términos
ambientales la ejecucién de una obra o actividad en funcionamiento, de conformidad con
lo dispuesto en este instrumento juridico.

Art. 36 De las observaciones a los estudios ambientales.- Durante la revision y andlisis de
los estudios ambientales, previo al pronunciamiento favorable, la Autoridad Ambiental
Competente podra solicitar entre otros: a) Modificacion del proyecto, obra o actividad
propuesto, incluyendo las correspondientes alternativas; b) Incorporacién de alternativas
no previstas inicialmente en el estudio ambiental, siempre y cuando estas no cambien
sustancialmente la naturaleza y/o el dimensionamiento del proyecto, obra o actividad; c)
Realizacién de correcciones a la informacién presentada en el estudio ambiental; d)
Realizacién de andlisis complementarios o nuevos. La Autoridad Ambiental Competente
revisara el estudio ambiental, emitira observaciones por una vez, notificard al proponente
para que acoja sus observaciones y sobre estas respuestas, la Autoridad Ambiental
Competente podra requerir al proponente informacion adicional para su aprobacion final.
Si estas observaciones no son absueltas en el segundo ciclo de revision, el proceso sera
archivado.

Art. 37 Del pronunciamiento favorable de los estudios ambientales.- Si la Autoridad
Ambiental Competente considera que el estudio ambiental presentado satisface las
exigencias y cumple con los requerimientos previstos en la normativa ambiental aplicable
y en las normas técnicas pertinentes, emitira mediante oficio pronunciamiento favorable.

Art. 38 Del establecimiento de la péliza o garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental.- La regularizacion ambiental para los proyectos, obras o actividades que
requieran de licencias ambientales comprendera, entre otras condiciones, el
establecimiento de una péliza o garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental, equivalente al cien por ciento (100%) del costo del mismo, para enfrentar
posibles incumplimientos al mismo, relacionadas con la ejecucién de la actividad o
proyecto licenciado, cuyo endoso debera ser a favor de la Autoridad Ambiental
Competente. No se exigira esta garantia o pdliza cuando los ejecutores del proyecto, obra
0 actividad sean entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrito
pertenezca, por lo menos a las dos terceras partes, a entidades de derecho publico o de
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derecho privado con finalidad social o puablica. Sin embargo, la entidad ejecutora
respondera administrativa y civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad licenciada y de las contingencias que
puedan producir dafios ambientales o afectaciones a terceros, de acuerdo a lo establecido
en la normativa aplicable.

Art. 39 De la emision de los permisos ambientales.- Los proyectos, obras o actividades
que requieran de permisos ambientales, ademas del pronunciamiento favorable deberan
realizar los pagos que por servicios administrativos correspondan, conforme a los
requerimientos previstos para cada caso. Los proyectos, obras o actividades que
requieran de la licencia ambiental deberan entregar las garantias y pélizas establecidas
en la normativa ambiental aplicable; una vez que la Autoridad Ambiental Competente
verifiqgue esta informacién, procederd a la emision de la correspondiente licencia
ambiental.

Art. 40 De la Resolucion.- La Autoridad Ambiental Competente notificara a los sujetos de
control de los proyectos, obras o actividades con la emision de la Resolucion de la licencia
ambiental, en la que se detallara con claridad las condiciones a las que se someterd el
proyecto, obra o actividad, durante todas las fases del mismo, asi como las facultades
legales y reglamentarias para la operacion del proyecto, obra o actividad: la misma que
contendra: a) Las consideraciones legales que sirvieron de base para el pronunciamiento
y aprobacion del estudio ambiental; b) Las consideraciones técnicas en que se
fundamenta la Resolucion; c) Las consideraciones sobre el Proceso de Participacion
Social, conforme la normativa ambiental aplicable; d) La aprobacion de los Estudios
Ambientales correspondientes, el otorgamiento de la licencia ambiental y la condicionante
referente a la suspension y/o revocatoria de la licencia ambiental en caso de
incumplimientos; e) Las obligaciones que se deberan cumplir durante todas las fases del
ciclo de vida del proyecto, obra o actividad.

Art. 41 Permisos ambientales de actividades y proyectos en funcionamiento (estudios ex
post).- Los proyectos, obras o actividades en funcionamiento que deban obtener un
permiso ambiental de conformidad con lo dispuesto en este Libro, deberan iniciar el
proceso de regularizacién a partir de la fecha de la publicacion del presente Reglamento
en el Registro Oficial.

Art. 43 Del cierre de operaciones y abandono del area o proyecto.- Los Sujetos de Control
gue por cualquier motivo requieran el cierre de las operaciones y/o abandono del area,
deberan ejecutar el plan de cierre y abandono conforme lo aprobado en el Plan de Manejo
Ambiental respectivo; adicionalmente, deberan presentar Informes Ambientales,
Auditorias Ambientales u otros los documentos conforme los lineamientos establecidos
por la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 44 De la participacidn social.- Se rige por los principios de legitimidad y
representatividad y se define como un esfuerzo de las Instituciones del Estado, la
ciudadania y el sujeto de control interesado en realizar un proyecto, obra o actividad. La
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Autoridad Ambiental Competente informara a la poblacién sobre la posible realizacién de
actividades y/o proyectos, asi como sobre los posibles impactos socio-ambientales
esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. Con la finalidad de recoger sus
opiniones y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales, aquellas que sean
técnica y econ6micamente viables. El proceso de participacion social es de cumplimiento
obligatorio como parte de obtencidn de la licencia ambiental.

Art. 45 De los mecanismos de participacion.- Son los procedimientos que la Autoridad
Ambiental Competente aplica para hacer efectiva la Participacion Social. Para la
aplicacion de estos mecanismos y sistematizacion de sus resultados, se actuara conforme
a lo dispuesto en los Instructivos o Instrumentos que emita la Autoridad Ambiental
Nacional para el efecto. Los mecanismos de participacion social se definirdn
considerando: el nivel de impacto que genera el proyecto y el nivel de conflictividad
identificado; y de ser el caso generaran mayores espacios de participacion.

Art. 46 Momentos de la participacion- La Participacion Social se realizara durante la
revision del estudio ambiental, conforme al procedimiento establecido en la normativa que
se expida para el efecto y debera ser realizada de manera obligatoria por la Autoridad
Ambiental Competente en coordinacion con el promotor de la actividad o proyecto,
atendiendo a las particularidades de cada caso.

Art. 247 Del ambito de aplicacién.- La Autoridad Ambiental Competente ejecutara el
seguimiento y control sobre todas las actividades de los Sujetos de Control, sean estas
personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que generen
0 puedan generar impactos y riesgos ambientales y sea que tengan el correspondiente
permiso ambiental o no. El seguimiento ambiental se efectuard a las actividades no
regularizadas o regularizadas por medio de mecanismos de control y seguimiento a las
actividades ejecutadas y al cumplimiento de la Normativa Ambiental aplicable. El control y
seguimiento ambiental a las actividades no regularizadas da inicio al procedimiento
sancionatorio, sin perjuicio de las obligaciones de regularizacién por parte de los Sujetos
de Control y de las acciones legales a las que hubiera lugar.

Art. 264 Auditoria Ambiental.- Es una herramienta de gestion que abarca conjuntos de
métodos y procedimientos de caracter fiscalizador, que son usados por la Autoridad
Ambiental Competente para evaluar el desempefio ambiental de un proyecto, obra o
actividad. Las Auditorias Ambientales seran elaboradas por un consultor calificado y en
base a los respectivos términos de referencia correspondientes al tipo de auditoria. Las
auditorias no podran ser ejecutadas por las mismas empresas consultoras que realizaron
los estudios ambientales para la regularizacion de la actividad auditada.

Art. 280 De la Suspension de la actividad.- En el caso de existir No Conformidades
Menores (NC-) identificadas por el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la
normativa ambiental vigente, comprobadas mediante los mecanismos de control y
seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente sin perjuicio del inicio del proceso
administrativo correspondiente, podra suspender motivadamente la actividad o conjunto
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de actividades especificas que generaron el incumplimiento, hasta que los hechos que
causaron la suspensién sean subsanados por el Sujeto de Control. En el caso de existir
No Conformidades Mayores (NC+) identificadas por el incumplimiento al Plan de Manejo
Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, comprobadas mediante los mecanismos
de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente sin perjuicio del inicio del
proceso administrativo correspondiente, deberd suspender motivadamente la actividad o
conjunto de actividades especificas que generaron el incumplimiento, hasta que los
hechos que causaron la suspension sean subsanados por el Sujeto de Control En caso de
repeticiébn o reiteracién de la o las No Conformidades Menores, sin haber aplicado los
correctivos pertinentes, estas seran catalogadas como No Conformidades Mayores y se
procedera conforme lo establecido en el inciso anterior.

Art. 281 De la suspension de la Licencia Ambiental.- En el caso de que los mecanismo de
control y seguimiento determinen que existen No Conformidades Mayores (NC+) que
impliquen el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental
vigente, que han sido identificadas en mas de dos ocasiones por la Autoridad Ambiental
Competente, y no hubieren sido mitigadas ni subsanadas por el Sujeto de Control;
comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental
Competente suspendera mediante Resolucion motivada, la licencia ambiental hasta que
los hechos que causaron la suspensién sean subsanados en los plazos establecidos por
la Autoridad Ambiental Competente. La suspension de la licencia ambiental interrumpira la
ejecucion del proyecto, obra o actividad, bajo responsabilidad del Sujeto de Control. Para
el levantamiento de la suspension el Sujeto de Control deberd remitir a la Autoridad
Ambiental Competente un informe de las actividades ejecutadas con las evidencias que
demuestren que se han subsanado las No Conformidades, mismo que sera sujeto de
analisis y aprobacion.

Art. 282 De la revocatoria de la Licencia Ambiental.- Mediante resolucion motivada, la
Autoridad Ambiental Competente podra revocar la licencia ambiental cuando no se tomen
los correctivos en los plazos dispuestos por la Autoridad Ambiental Competente al
momento de suspender la licencia ambiental. Adicionalmente, se ordenara la ejecucién de
la garantia de fiel cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, entregada a fin de
garantizar el plan de cierre y abandono, sin perjuicio de la responsabilidad de reparacion
ambiental y social por dafios que se puedan haber generado.

5.28. Acuerdo Ministerial 103. Instructivo al Reglamento de Aplicacion
de los Mecanismos de Participacion Social

Establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1040
(Registro Oficial 607 del 14 de octubre de 2015).
Articulo 2.- El Proceso de Participacion Social (PPS) se realizara de manera obligatoria

en todos los proyectos, obras o actividades que para su regularizacion requieran de un
Estudio Ambiental. La Autoridad Ambiental Nacional a través del Sistema Unico de

42



Informacion Ambiental determinara el procedimiento de Participacion Social a aplicar, el
mismo que podra desarrollarse con facilitador o sin Facilitador Socioambiental de acuerdo
nivel de impacto del proyecto, obra o actividad.

Articulo 3.- La Autoridad Ambiental Nacional se encargara del control y administracion
institucional de los Procesos de Participacion Social (PPS) en aquellos proyectos o
actividades en los que interviene como autoridad competente.

De existir Autoridades Ambientales de Aplicacion Responsable debidamente acreditadas,
éstas seran las encargadas de aplicar el presente instructivo. En ambos casos el Estudio
Ambiental sera publicado en el Sistema Unico de Informacién Ambiental, donde ademas
se registraran las observaciones de la ciudadania.

Articulo 4.- Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y en la Ley, para la adecuada aplicacién del presente instrumento,
tdmense en cuenta los siguientes mecanismos Yy definiciones:

1.- Asamblea de presentacion publica (APP): Acto central del Proceso de Participacion
Social que convoca a todos los actores que tienen relacién con el proyecto y en el que se
presenta de manera didactica y adaptada a las condiciones socio-culturales locales, el
Estudio de Impacto y el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad. En la
asamblea se genera un espacio de didlogo donde se responden inquietudes sobre el
proyecto y se receptan observaciones, criterios y recomendaciones de los participantes.

2.- Reuniones Informativas (RI): En las RI, el promotor informara sobre las principales
caracteristicas del proyecto, sus impactos ambientales previsibles y las respectivas
medidas de mitigacion a fin de aclarar preguntas y dudas sobre el proyecto y recibir
observaciones y criterios de los participantes.

3.- Centros de Informacién Publica (CIP): El Estudio de Impacto y Plan de Manejo
Ambiental, asi como documentacion didactica y visualizada seran puestos a disposicion
del pablico en una localidad de facil acceso; personal familiarizado con el proyecto, obra o
actividad debe estar presente a fin de poder explicar sus contenidos. Los Centros de
Informacion podran ser de caracter fijo o itinerante.

4.- P4agina Web: Mecanismo a través del cual todo interesado puede acceder a la
informacion del proyecto, obra o actividad, en linea. La direccion de la pagina web sera
ampliamente difundida.

5.- Procedimiento de Participacion Social: La Autoridad Ambiental Nacional determinara a
través del Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA, el procedimiento a aplicar de
acuerdo al nivel de impacto que puede generar el proyecto, obra o actividad.

7.- Facilitador Socio-ambiental.- Profesional en libre ejercicio, sin relacion de dependencia
con institucién publica o privada, que el

Ministerio del Ambiente reconoce como calificado y registrado para la organizacion,
coordinacién, y conduccion de los Procesos de Participacion Social; en el manejo de
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grupos de discusion y en la sistematizacién, analisis e interpretacion de procesos de
didlogo social entre actores diversos: empresas, gobiernos locales, Estado, sociedad civil.

8.- Area de Influencia Social Directa: Espacio que resulta de las interacciones directas, de
uno o varios elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del
contexto social donde se implantard. La relacién directa entre el proyecto, obra o actividad
y el entorno social se da en por lo menos dos niveles de integracion social: unidades
individuales (fincas, viviendas, predios, y sus correspondientes propietarios) y
organizaciones sociales de primer y segundo orden (comunas, recintos, barrios
asociaciones de organizaciones y comunidades)

En el caso de que la ubicacion definitiva de los elementos y/o actividades del proyecto
estuviera sujeta a factores externos a los considerados en el Estudio u otros aspectos
técnicos y/o ambientales posteriores, se debera presentar las justificaciones del caso
debidamente sustentadas para evaluaciéon y validacion de la Autoridad Ambiental
Competente; para lo cual la determinacion del area de influencia directa se hara al menos
a nivel de organizaciones sociales de primer y segundo orden.

9.- Area de Influencia Social Indirecta: Espacio socioinstitucional que resulta de la relacion
del proyecto con las unidades politico-territoriales donde se desarrolla el proyecto, obra o
actividad: parroquia, cantén y/o provincia.

Capitulo Il
Proceso de Participacion Social con Facilitador Socioambiental

Articulo 5.- Para la organizacién, coordinacion y sistematizacion del Proceso de
Participacion Social (PPS), el Ministerio del Ambiente, a través de la Subsecretaria de
Calidad Ambiental, establecera una base de datos de Facilitadores Socio ambientales
registrados, quienes provendran de las ciencias sociales, socio ambientales y/o disciplinas
afines, y demostraran experiencia en la organizacién, conduccion, registro,
sistematizacion, analisis e interpretacién de procesos de didlogo y participacion social.

Las Autoridades Ambientales de Aplicacion Responsable debidamente acreditadas
podran contar con su propia base de Facilitadores Socio ambientales. En caso de no
contar con dicha base, obligatoriamente deberan recurrir a la base de Facilitadores Socio
ambientales del Ministerio del Ambiente.

Articulo 6.- El Facilitador Socio ambiental mantendra independencia e imparcialidad con el
consultor y proponente del proyecto durante la organizacion, conduccién, registro,
sistematizacion, andlisis e interpretacion del Proceso de Participacion Social. Por tanto,
para que un Facilitador Socioambiental pueda ser designado para un Proceso de
Participacién Social no tendra que haber sido parte del equipo multidisciplinario que
elaboré el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental.
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5.29. Normas Técnicas Ambientales para Prevencion y Control de la
Contaminacién Ambiental para los sectores de infraestructura
Eléctrico, Comunicaciones y Transporte (Puertos y Aeropuertos) -
Acuerdo Ministerial No. 155 - R.O. No. Suplemento 41 de 14 de
marzo de 2007

Anexo 10. El presente anexo normativo técnico ambiental establece las disposiciones que
garantizan la salud y seguridad del publico en general y trabajadores derivados de la
exposicion a radiaciones no ionizantes, en los limites de la franja de transmision,
provenientes de sistemas eléctricos, tales como sistemas de generacion, trasformacion,
transporte, distribucion y utilizacion de energia eléctrica con frecuencia de 60 Hz y para el
uso de frecuencias del espectro radioeléctrico (3 KHz - 300 GHz).

Mediante las disposiciones que aqui se establecen, se busca prevenir los efectos
negativos conocidos en el corto plazo en los seres humanos, causados por la circulacion
de corrientes inducidas y por la absorcion de energia. Se excluyen de esta norma
disposiciones para evitar los efectos a largo plazo, incluidos los posibles efectos
cancerigenos de la exposicion a campos electromagnéticos variables en el tiempo, sobre
los cuales no existen pruebas cientificas concluyentes que establezcan una relacién de
causalidad.
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6. DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El area referencial se define como el lugar donde se realiza el levantamiento de
informacion para la construccion de la linea base considerando los componentes, fisico,
biético y social del lugar donde se ubica el proyecto, obra o actividad.

Para permitir la recoleccion de informacion necesaria, la correcta definicion del area
referencial es clave pues esta debe ser suficiente para permitir que el andlisis de impactos
sea efectivo; pero no demasiado grande para obviar o confundir los efectos de los
impactos generados por el proyecto con los impactos de otras actividades humanas.

Para la definicion del area referencial de la linea de subtransmision El Cambio — El
Bosque se consideran los siguientes parametros:

e Certificado de Interseccion
¢ Ubicacion de las actividades e infraestructura del proyecto
e Jurisdiccion politico administrativa

CERTIFICADO DE INTERSECCION

El certificado de interseccion delimita el espacio fisico donde se encuentra ubicada la
infraestructura de la linea de subtransmision, en relacion con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion
Protectora (BVP). Mediante oficio MAE-SUIA-RA-DPAEO-2019-214257 del 15 de marzo
de 2019, se establece que el presente proyecto NO INTERSECTA (Anexo 1)

UBICACION DE LAS ACTIVIDADES E INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO

La linea de subtransmisién tiene una longitud aproximada de 6,1 km, es por ello que se ha
considerado como area de estudio a la zona por donde pasa el proyecto.

JURISDICCION POLITICO-ADMINISTRATVA

Politicamente el area referencial para el presente proyecto es la parroquia urbana
Machala y EI Cambio del Cantén Machala, provincia de El Oro.
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL -LINEA BASE

A continuacion se realiza una descripcion de la metodologia aplicada para la descripcion
de los componentes fisicos, biéticos y socioeconomicos del &rea de influencia de la linea
de subtransmisién EI Cambio — El Bosque

7.1.  Criterios metodoldgicos
7.1.1. Medio Fisico

v' Recurso Agua

Se caracterizé el sistema hidrico regional y local del area e influencia a través de la
revision de informacion de estudios realizados en el sector, levantamientos de informacién
primaria en las salidas de campo y el andlisis de informacion cartografica existente con
respecto a la red hidrogréfica del sector.

v" Clima

Para el andlisis climatico del area del proyecto se procedid a la recopilacion y
sistematizacion de la informacion meteoroldgica existente en los anuarios meteoroldgicos
del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMHI de las estaciones
meteoroldgicas mas cercanas al area de estudio por un periodo de 11 afos. Para este
caso se utilizd como estacion base a la estacion meteorolégica GRANJA SANTA INES
(UTM) que es la mas cercana a la zona con datos disponibles.

v" Recurso suelo

Las caracteristicas edéficas se describieron en base a la recopilacion de informacion de
estudios preexistentes en la zona y de informacion cartografica generada por el Programa
de Modernizacion de los Servicios Agropecuarios (PROMSA) en el afio 2002.

Geologia

La descripcion de los rasgos geologicos de la zona de influencia de la linea de
subtransmisioén, se realiz6 en base a informacién geoldgica preexistente, como en la base
topogréfica a escala 1: 50 000 del Instituto Geografico Militar y carta geoldgica a escala 1:
100 000 de la zona.

Geomorfologia

Para la caracterizacion geomorfologica del sector de estudio se parti6 del analisis
topografico del terreno y de la carta topografica a escala 1:50000, la informacién obtenida
de estas fuentes fue corroborada mediante visitas de campo.
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Uso actual del suelo

Se describié en base a recopilacién de informacion primaria en el area de influencia y
mediante el andlisis de informacion cartogréfica existente.

v" Recurso Aire

Para el diagndstico de este componente, se realizaron observaciones directas a las areas
de influencia del proyecto a fin de identificar posibles fuentes fijas o0 moéviles de emision de
gases, material particulado o alguna sustancia que altere la calidad del aire ambiente del
sector.

7.1.2. Medio Bidtico

v" Flora

Los inventarios forestales son considerados como instrumentos efectivos para determinar
la composicion floristica, estructura, endemismo y etnobotanica de los bosques. Estos
generan informacion de relevancia que permiten estimar parametros de valoracion de
cobertura, los cuales en la actualidad muestran su importancia para mitigar problemas
ambientales como el cambio climatico, deforestacion y deterioro de ecosistemas,
mediante la incorporacion de alternativas de manejo que permitan lograr un enfoque de
desarrollo y aprovechamiento sostenible. Dentro de las normas establecidas por el
Ministerio del Ambiente, para muchas actividades se consideran la realizacion de
inventarios que permitan conocer el estado de conservacion y diversidad de los bosques y
aproximar los valores productivos y ecolégicos que pueden afectarse por medio de
actividades productivas, en este caso la construccion de obras de infraestructura para
instalaciones eléctricas de alto voltaje.

De acuerdo a la normativa ambiental, los inventarios forestales aplican para superficies
superiores a 10 ha, donde un censo puede representar mayor tiempo, esfuerzo en el
levantamiento de datos y mayores gastos. En el caso de superficies menores a 10 ha, se
recomienda realizar los censos forestales, que consisten en medir todos los individuos
arboreos de una localidad a fin de conocer parametros como especies, area basal y
volumen total y comercial de madera.

Bajo esta perspectiva, para la realizacion de cualquier actividad, es requisito ineludible la
realizacion de inventarios forestales o censos a fin de considerar parametros ecol6gicos,
estructurales y productivos de la vegetacion nativa afectada por diversas actividades
productivas. Por ello el presente informe plasma las caracteristicas floristicas, estructura y
endemismo de la zona de construccion de planta y linea de alto voltaje en la parroquia 9
de mayo, cantén Machala, provincia de El oro.

Descripcion del area de estudio
Ubicacion

El 4rea de estudio esta ubicada en el sector norte del cantébn Machala (3 Km. de
Machala). La altitud se ubica entre los 9 msnm, con una temperatura promedio de 25°C y
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precipitaciones medias de 900 mm. La via de acceso mas utilizada es la troncal de la
costa.

Uso del suelo y cobertura

La zona de construccion se ubica dentro de la formacion de bosque seco tropical,
caracterizado por una predominancia de especies caducifolias y el dosel superior alcanza
los 20 m de altura. En estos escenarios se visualiza varios asentamientos humanos los
cuales dedican gran parte de su tiempo a la venta de mano de obra (no calificada) en
actividades de produccién agricola, pecuaria y comercio en pequefa escala y temporal
(periodo de lluvias). La vegetacion original de bosque seco esta degradada.

Estado de intervencién de la cobertura segun tipo de vegetacion

El bosque original no es evidente dados el cambio de uso de suelo hace varias décadas,
definiendo la zona como degradada debido a actividades de produccién agricola y
pecuaria, donde todas las especies nativas han desaparecido, dando una fisonomia
predominante de vegetacion arbustiva con arboles dispersos de sucesién secundaria.

Caracterizaciéon de cobertura vegetal

Por tratarse de un predio y predios sin presencia de bosques primarios y secundarios
debido al alto grado de intervencion humana en el area de estudio, para evaluar la
composicion floristica de la zona, se aplic6 el método cualitativo de colecciones o
registros al azar (Cerdn,2003), que consiste en realizar recorridos por el area de interés,
donde se registran las especies vegetales que se encontraron en estado fértil es decir que
tengan flores y/o frutos, estructuras indispensables para la identificacion cientifica de las
especies, ademas, de aquellas que el consultor conoce por experiencia. También se
registraron las especies de plantas vasculares mas comunes y/o representativas de la
zona. No se obtuvieron datos dasonémicos por alto grado de intervencién humana en el
area de estudio, las especies de plantas vasculares se las identifico In situ, es decir
directamente en el campo, mediante la aplicacion de literatura especializada y experiencia
del consultor. Es importante, anotar que NO se recogieron especies para identificacion
posterior en herbarios.

Analisis de datos

Una vez levantada la informacion de campo se procedié a procesar los datos para
determinar los diferentes parametros estructurales y volimenes del rodal. Los parametros
ecolégicos como, abundancia (absoluta: Ind/ha; y relativa %) Dominancia (absoluta y
relativa), frecuencia (absoluta y relativa) y los indices de diversidad de Shannon (H’) y
Simpson (D’); no fueron considerados por tratarse de un sitio con una sola especie y
producto de una sucesion, lo que no permite determinar tales parametros que responden
a la variabilidad de especies y estratos dentro de un bosque.

Referente al endemismo de las especies y estado de amenaza, tampoco fueron
considerados, ya que se trata del analisis de una sola especie encontrada en el sitio.
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v" Fauna

Para la caracterizacion de la fauna, el levantamiento de informacion fue a través de
recorridos de reconocimiento, observacion y recoleccion de datos, a través de fotografias
para la identificacion de especies, tomando en cuenta que a lo largo del tendido eléctrico y
del area de influencia, donde el uso actual del suelo es agricola, existen escasas areas
con cobertura vegetal.

Por lo que se optd por la metodologia de observacién e identificacion, los datos fueron
recolectados en transectos realizados en el area de trabajo, se pudo observar pocos
remanentes de vegetacién, sembrios con uso comercial asi como también vegetacién de
pastizales.

La caracterizacion de la fauna se basé en especies de caracter generalista y comunes a
las condiciones de habitat presente, registradas Unicamente por observacion, huellas u
otro rastro de su presencia. Las evaluaciones de campo incluyeron: observaciones
directas y registros indirectos (huellas, excrementos, madrigueras, etc.).

Las entrevistas se realizaron a personas que se encontraron en el sector, algunos de ellos
trabajadores de bananeras, este tipo de registro se hizo Unicamente para especies
grandes y medianas, que son especies faciles de diferenciar y dificiimente pueden
provocar error en los entrevistados.

Para hacer el reconocimiento de las aves
se hizo un recorrido a lo largo del tendido
ORNITOFAUNA (AVES) eléctrico, el recorrido se lo hizo en la
mafiana y en la tarde. Para la identificacién
de aves en campo se utiliz6 los accesos
como transectos en linea de observacién.

Recorridos Libres: Esta metodologia
consisti6 en realizar caminatas de
observacion en los distintos habitats del
HERPETOFAUNA tendido eléctrico, donde se levantaron
sustratos como troncos, piedras, hojarasca,
etc., que son microhdbitats donde se
ocultan los anfibios y reptiles.

Recorridos de observaciéon directa.- Para
las zonas de muestreo del tendido eléctrico
se establecieron puntos de observacion
(para la identificacion de huellas,
excrementos, madrigueras, comederos,
etc.) debido al grado de intervencion del
area circundante al tendido eléctrico los
datos obtenidos se determinaron en base
a la recopilacion de informacién secundaria
y entrevistas informales a personas que se
encontraron por los sitios.

MASTOZOOLOGIA (MAMIFEROS)

Al tratarse de una zona totalmente intervenida, por actividades de agricultura intensiva, los
diferentes grupos de fauna se encuentran desplazados de estos sitios, no obstante,
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existen especies adaptadas a ecosistemas intervenidos. Partiendo de esta premisa, se ha
utilizado el parametro de medicion de RIQUEZA ESPECIFICA (S) indice de Margalef,
para medir la riqueza de especies, de manera independiente al tamafio de la muestra, se
basan en la relacion entre S y el ‘numero total de individuos observados’ o (n), que se
incrementa con el tamafio de la muestra.

S—1

Dmg:lnN

Valores inferiores a 2,0 son considerados como relacionados con zonas de baja
biodiversidad (en general resultado de efectos antropogénicos) y valores superiores a 5,0
son considerados como indicativos de alta biodiversidad.

Asimismo se toma en cuenta el grupo de entomofauna, para identificar y cuantificar se
realizé el recorrido por la linea de transmision eléctrica, donde se utilizaron las técnicas de
observacion directa y coleccion manual (captura — liberacion) de especimenes no
facilmente identificables en el momento del muestreo. En la mayoria de casos, los
resultados del trabajo se presentan en base a identificaciones taxondmicas a nivel de
familias.

7.1.3. Medio Socioeconémico

Para caracterizar el componente socioeconémico y cultural del Area de Influencia se
utilizé informacion secundaria tales como:

¢ Datos del VII Censo de Poblacion y VI de Vivienda, INEC 2010
e SIISE 2016
e Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Machala, 2012

7.2. Caracterizacion Ambiental
7.2.1. Medio Fisico

v Recurso Agua
Hidrografia

La Hidrografia en la provincia nace en la cordillera de los Andes y desembocan en el
Golfo de Guayaquil. EI mas importante es el rio Jubones, que desemboca precisamente
en el canton.

El Rio Jubones es un rio tranquilo en verano y tempestuoso en invierno, recibe como
afluentes al Rircay, San Francisco, Casacay y Huizho. Las aguas de este rio se utilizan en
el riego de extensas zonas bananeras de Pasaje, El Guabo y Machala.

Las cuencas hidrograficas son espacios del territorio delimitados por los escurrimientos de
aguas superficiales, que captan la precipitacion y la conducen hacia un mismo cauce, sin

52



embargo en la actualidad segun la FAO, una cuenca hidrografica es un espacio social
producto de las relaciones e interrelaciones sociales de apropiacion y uso de los recursos
que contiene. Por tanto, las cuencas deben ser consideradas como una realidad
socialmente construida en base a las relaciones econdmicas, culturales, sociales y
politicas que se establecen entre los diferentes sectores del Cantén Machala. (Manejo de
Cuencas Hidrogréaficas FAO, 2007).

La siguiente tabla, indica las cuencas y subcuencas hidrograficas del Cantén Machala, asi
como su extensién y el porcentaje en relacion a la superficie total del canton. Asi también,
en los mapas posteriores pueden observarse las diferentes cuencas y subcuencas del
canton.

Tabla 1. Cuencas Hidrogréaficas del Cantén Machala

CUENCA SUBCUENCA AREA (ha) %
Rio Jubones Drenajes Menores 9.535 28,93
Estero Guajabal Estero Guajabal 13.196 40,04

Rio Santa Rosa
Rio Santa Rosa Rio Motuche 10.230 31,03

Rio Buena vista

Fuente: Elaboracién del Plan de Ordenamiento Territorial Machala 2012
Elaborado por: Equipo consultor.

Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.
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Figura 1. Cuencas hidrogréaficas del Canton Machala

CUENCAS DEL CANTON MACHALA
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Fuente: Instituto Geogréafico Militar, 2010

Elaboracién: Plan de Ordenamiento Territorial

El 40,04 % de la superficie del Cantén Machala (13.196 ha) se ubica dentro de la Cuenca
del Estero Guajabal, correspondiente a la parte central del cantén, en los sitios Los
Ceibales, Nuevo Pajonal, Corralitos, Cafas Viejas, Km 15, San Luis y el Sur de Machala y
la Unién.

Por otro lado, al norte del cantén en donde se ubican los sitios La Primavera, El Limén, La
Iberia, El Portén y el norte de Machala corresponden a la subcuenca del Rio Jubones, en
la cuenca del mismo nombre, ocupando una extensién de 9.535 ha (28,93 % de la
superficie del cantén).

La parte sur del canton, se encuentra sobre las subcuencas de los rios Santa Rosa,
Buenavista y Motuche todas estas incluidas en la cuenca del rio Santa Rosa, con una
superficie de 10.230 ha equivalente al 31,03 % del area total del cantén, y se ubica en los
poblados La Maria, La Y del Enano, San José, El Retiro, El Recreo, Motuche, Guarumal
principalmente.
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i

Especificamente la linea de subtransmisién, se ubica en las microcuencas del estero
Guajabal y Drenajes Menores

Mapa 2. Hidrologia de la Linea de Subtransmision El Cambio- El Bosque
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Elaboracion: Equipo consultor, 2017
v Clima

El clima de la zona es controlado por la interaccién océano-atmésfera, la cual es regulada
por la posicion de dos corrientes oceanicas y el movimiento de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT). La época de lluvias se presenta de Enero a Abril durante al
debilitamiento de la corriente de Humboldt y la llegada de aguas célidas provenientes de
la cuenca de Panama, este fenédmeno coincide con el desplazamiento hacia el sur de la
ZCIT, empezando el periodo de lluvias o invierno del Ecuador. El periodo seco o verano,
corresponde a los meses de Mayo a Diciembre, en el que la corriente de Humboldt se
intensifica avanzando hacia el norte, la ZCIT se desplaza mas hacia el Norte alejandose
las lluvias. Este régimen climatico de la zona costera, es afectado frecuentemente por los
eventos El Nifio-Oscilacion Sur (ENOS), que corresponde a la influencia masiva de aguas
cdlidas al Pacifico Oriental a las costas de Ecuador y Peru, cuyos efectos inmediatos son
la elevacion de temperatura del océano y grandes precipitaciones. A nivel de macro
escala, el area de estudio se encuentra climaticamente ubicada entre la zona tropical de
Colombia y el clima desértico del Pert. Sin embargo, a micro escala la zona presenta
condiciones tropicales humedas.
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De acuerdo a los datos analizados, se puede observar que el mes con menor temperatura
corresponde al mes de octubre con 23,0 °C mientras que el mes con mayor temperatura

corresponde a abril con 26,5 °C.

Tabla 2. Temperatura mensual de la estacion meteoroldgica GRANJA SANTA INES

COD ESTACION | ENE | FEB MAY | JUN | JUL | AGO DIC | ANUAL
GRANJA

Fuente: Anuarios meteorol6gicos del INAMHI periodo 2003-2009

Elaborado por: Equipo consultor.

Ubicacién: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

Como se puede observar en el siguiente mapa, la linea de subtransmisién se ubica en la

zona de temperatura comprendida entre los 25y 26 °C.

Mapa 3. Temperatura de la Linea de Subtransmision EI Cambio- El Bosque
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Elaboracion: Equipo consultor, 2017.
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Precipitacion

Las precipitaciones medias multianuales son del orden de los 621.8 mm. El régimen
pluviométrico por lo general empieza a fines de Diciembre y se prolonga hasta fines de
Abril, con un acumulado promedio del periodo de aproximadamente 550 mm. Los meses
de Febrero y Marzo presentan los mayores acumulados mensuales de precipitaciones, los
meses de Junio a Noviembre presentan muy poca o casi ninguna precipitacion. Se puede
distinguir principalmente la zona seca de 6 a 8 meses con escasas precipitacion, y la
época humeda con 4 o 5 meses de considerable precipitacion.

Durante los eventos El Nifio (ENSO), se evidencia una extension del periodo lluvioso, un
incremento de sus acumulados mensuales y de las intensidades de las precipitaciones.
Por lo general durante los eventos ENSO el régimen de lluvias empieza a fines de octubre
y se prolonga hasta junio o julio; las intensidades de las precipitaciones se incrementan
debido a la fuerte actividad conectiva que se genera.

De acuerdo a los datos que respectan a la precipitacion se puede observar que la
precipitacién anual es de 1093,5 mm, donde el mes con menor precipitacion es el de julio
con un valor de 4,9 mm mientras que el mes con mayor precipitacién es el de febrero con
un valor de 305,5 mm.

Tabla 3. Precipitacion mensual de la estacion meteorolégica GRANJA SANTA INES

COD ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN | JUL | AGO|SEP| OCT |NOV | DIC |ANUAL
GRANJA
M292 | SANTA INES 208,1{3055|194,8| 29,0 | 28,2 7,9 | 49 | 50,4 |55,2| 70,9 | 33,1 |105,5| 1093,5

Fuente: Anuarios meteorologicos del INAMHI periodo 2003-2009
Elaborado por: Equipo consultor.

Ubicacién: Cantdén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

La linea de subtransmisién se encuentra en la zona de precipitacion comprendida en el
rango de 500 — 600 mm/anuales.
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Mapa 4. Precipitacion de la Linea de Subtransmision EI Cambio- El Bosque
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Elaboracion: Equipo consultor, 2017.

Humedad Relativa

Se estima que la humedad relativa, es de 81% en promedio. El mes con mayor humedad
relativa es junio con el 85%; y el mes de marzo presenta una menor humedad relativa con
el 77%.

Velocidad y direccion del viento

La velocidad promedio reportada en los afios analizados corresponde a 1,4 Km/h, con
minimos y maximos de 1,3 y 1,4 Km/h respectivamente.

Evaporacion mensual

Los indices de evaporacion dependen de varios factores como la radiacion solar, la
temperatura, la humedad y el viento. La evaporacion en la zona de estudio es mayor en
marzo y abril presentando valores de 128,2 y 121,3 mm respectivamente. El mes que
tiene menor evaporacion es octubre con 64,1 mm, la sumatoria anual de 1154,8 mm para
el periodo en analisis.
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Nubosidad

Para el andlisis de la nubosidad se registra valores anuales y mensuales de este
parametro. El promedio de nubosidad anual es parcialmente nublado, presentando una
mayor nubosidad desde junio hasta diciembre con un valor de 7,00 octas y la menor
nubosidad va de enero a mayo con un valor de 6 octas, obteniéndose un valor promedio
anual de 6 octas.

v" Recurso suelo
Geologia

La Costa del Ecuador esta conformada por un sustrato oceanico (Formacién Pifién) de
edad Aptiano—Albiano (Goossens y Rose, 1973; Lebrat et al., 1987; Reynaud et al., 1999;
Mamberti et al., 2003), sobreyacido por sedimentos volcano clasticos, turbiditas marinas y
lutitastobaceos de edad Santoniano—Maastrichtiano. Potentes turbiditas ricas en cuarzo,
sedimentos lutaceos y arenosos son el relleno de las cuencas de ante-arco desarrolladas
desde el Paleoceno superior (Benitez, 1995; Jaillard et al., 1995).

La zona costera ecuatoriana comprende una franja de 100 a 150 Km. de ancho ubicada
entre la linea de costa y el pie de monte andino. Posee una morfologia esencialmente
plana a excepcién de la Cordilleras: Chongdon Colonche que la atraviesan en una
direccién aproximada ESE-WNW vy la cordillera de la Costa con direcciéon N-S (Witt, 2001).
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Mapa 5. Geologia de la Linea de Subtransmision El Cambio- El Bosque
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Elaboracion: Equipo consultor, 2017.

Geomorfologia

En cuanto a este aspecto, la provincia de ElI Oro comprende dos zonas bien
diferenciadas, la baja plana o litoral de unos cien kilometros de longitud, se extiende de
Norte a Sur, entre el rio Siete limitante con Guayas y el rio Zarumilla que la separa del
Pery; y la parte alta y montafiosa denominada Hoya de Zaruma o valle del Puyango.

La primera es una llanura completamente horizontal, que en la seccion suroriental se
transforma en ondulada por la presencia de las Ultimas estribaciones andinas. En la
llanura propiamente dicha se asienta Machala (la capital provincial) y otras cabeceras
cantonales como Santa Rosa, Pasaje, El Guabo y Huaquillas.

En la llanura ondulada estan: Arenillas, Balsas, Marcabeli, Chilla y Las Lajas. La parte alta
0 montafiosa corresponde a la Hoya de Zaruma, donde se origina el sistema hidrolégico
del Puyango o Tumbes, parte de la cual politica y geograficamente pertenece a la
provincia de Loja, a partir de los rios Ambocas, Pindo y Puyango. La Hoya esta formada
por dos brazos cordilleranos andinos (Cordillera Occidental de los Andes) que partiendo
del Nudo de Guagra-Uma se abren en un comienzo a manera de tenazas para luego
cerrarse hacia el suroeste, encerrando el territorio correspondiente a los cantones de
Zaruma, Pifias, Atahualpa y Portovelo, desapareciendo finalmente en la llanura norte del
Peru.
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El ramal Oriental toma sucesivamente los nombres de Huayraurco, Ambocas y Alamor y
el occidental los de Chilla, Dumari y Tahuin. Dentro de la Hoya se distingue claramente en
un dia despejado, siguiendo la direccion Norte-Sur, y comenzando por occidente, los
ramales de Chilchiles, Sichacay, Minas Nuevas, Vizcaya, Salvias y Tacuri. En las faldas
de estos accidentes geogréficos se encuentran las ciudades de Zaruma, Paccha,
Portovelo y Pifias. Las elevaciones mas prominentes sobre la Cordillera de Chilla y el
Nudo de Guagra-Uma son las de Chillacocha y Clavelillos con 3500 metros de altura
aproximadamente. Precisamente, en las faldas occidentales de Chillacocha se encuentra
la cabecera del Canton Chilla de idéntico nombre.

Aunque fisicamente es una continuacion de la parte baja plana, el sistema insular
denominado Archipiélago de Jambeli estd formado por varias islas que se fueron
formando producto de sedimentos arrastrados por los rios desde sus origenes. Aqui se
han levantado varias piscinas camaroneras y el mejor balneario de la Provincia, dotado de
una aceptable y comoda infraestructura para satisfacer las exigencias del turista.

La provincia tiene una fisiografia conformada por montafias bajas, que son las
estribaciones de la cordillera Sur-Occidental, asi como una planicie seca, diferenciada por
vientos oceanicos que han provocado una diversidad climética sub-hiumedo-seco, con
notables indices de productividad de sus suelos.

Esta disposicién ha hecho que tenga tres zonas diferenciadas, que son:

e Costa
e Altiplano
e Alta

Le corresponde la clasificacién fisiografica de terraza aluvial, con suelos aluviales,
productos de las frecuentes inundaciones, asi como ligeras planicies del altiplano,
producto de suelos aluviales (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la
Provincia de El Oro, 2011).

La tabla siguiente indica las geoformas existentes en el Canton Machala, el area que
ocupan y su porcentaje en relacién a la superficie total del canton.

Tabla 4. Geomorfologia del Cantén Machala

DESCRIPCION AREA (ha) [ (%)

Llanuras aluviales de deposicion 3.659 10,91

Nivel aluvial alto 442 1,32

Terraza baja 60 0,18

Terraza indiferenciada 443 1,32

Zonas inundadas y manglares 16.095 47,99
Actividades Antropicas 12.851 38,32

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Machala 2012

Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.
Fecha de elaboracién: Mayo, 2017.
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Segun se puede observar en el siguiente mapa, el proyecto se ubica en la geoforma
correspondiente a Llanura, la cual se caracteriza por ser un terreno muy extenso y plano,
con pendientes menores al 8%. La elevacién del terreno en las llanuras no sobrepasa los
doscientos metros sobre el nivel del mar; y son de reciente origen, ya que pertenecen al

periodo cuaternario o antropozoico (MAE, 2013)

Mapa 6. Macrorelieve de la Linea de Subtransmision El Cambio- El Bosque
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En lo referente a Mesorelieve, la linea de subtransmisiébn se ubica en la geoforma
correspondiente a llanura litoral, misma que son Planicies, mas o menos elevadas sobre
el nivel del mar, que deben su origen a los fendbmenos de agradacion de degradacion por

las aguas marinas o lacustres (MAE, 2013).
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Mapa 7. Mesorelieve de la Linea de Subtransmision El Cambio- El Bosque
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Elaboraciéon: Equipo consultor, 2017

Uso actual del suelo

De acuerdo a informacién disponible de INFOPLAN, esta zona pertenece a una zona de
cultivo de banano.
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Mapa 8. Uso de suelo de la linea de subtransmision EI Cambio — El Bosque
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Elaboraciéon: Equipo consultor, 2017

v" Recurso Aire

La metodologia aplicada permitié determinar que las principales fuentes de contaminacién
en el sector son las emisiones gaseosas, material particulado y ruido generados por la
circulacion vehicular, ya que el proyecto sigue paralelo a la carretera.

v' Paisaje

El paisaje es de topografia plano ligeramente ondulado, es caracteristico de la Provincia
de EI Oro, su altitud no supera los 300 msnm, con presencia de brisas muy frescas. Los
procesos erosivos, intervencion antropica y uso inadecuado del suelo, han dado como
resultado la aparicion de sectores totalmente degradados que interrumpen las lineas y
formas naturales que contrastan con el paisaje del sector.

Las partes aledafias al sector, representan grandes urbanizaciones consolidadas en los
Ultimos afios, y por otro lado, grandes plantaciones de banano, que se mantienen, a pesar
del cambio de uso de suelo que ha venido sufriendo en los Ultimos afos. Para ello, se
aplica la metodologia, de Canter (Environmental Impact Assessment, 1996, Capitulo 13,
Prediccion y estudios de impactos visuales), el cual se basa informacion colectada en
campo, a esta se le da valoraciones de:
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ESTADO
NATURAL 1 1 1 1 1 . . 1
ESCASEZ 1 1 1 1 1 - - 1
ESTETICA 1 1 1 1 1 - - 1
IMPORTAN
CIA 1 1 1 1 1 . i 1
PROMEDIO 1 1 1 1 1 = = 1

Fuente: Elaboracion propia.
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacién: Canton Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

El paisaje natural de la zona de intervencidon del proyecto presenta una significativa
actividad antrépica, debido a que en los ultimos 50 afios aproximadamente ha existido
una severa intervencion humana en todos los aspectos: aceleramiento de turismo y
hoteleria, quintas vacacionales, cultivos de banano y cacao, industrias, asentamientos
humanos y centros comerciales.

Dichas actividades antrépicas han producido la fragmentacion de los ecosistemas,
trayendo como consecuencia reduccion de &reas boscosas, aislamiento, cambios en la
heterogeneidad original, estructura y funcion empobrecida, elevado efecto de borde, entre
otros. La fragmentacién y aislamiento no es un fendbmeno exclusivo de esta zona, toda la
region enfrenta procesos de intervencion humana, especialmente para destinar los
territorios a actividades agrarias, lo que sefiala la importancia de establecer un proceso
adecuado para el manejo suelos y riego. .
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7.2.2. Medio Biético
v Flora

Definimos a un sistema de clasificacion de ecosistemas como un conjunto de
metodologias que permiten agrupar y delimitar comunidades bi6ticas y sus interacciones
con los elementos de su ambiente, de forma légica y ordenada, y asi disponerlas en
categorias con un orden jerarquico e inclusivo. Ya que la vegetacion constituye el
elemento mas visible de un ecosistema, se emplea ésta para diferenciarlos y
espacializarlos geogréaficamente.

La unidad de representacibn de éste sistema de clasificacibn es el ecosistema,
conceptualizado como un grupo de comunidades de vegetacion a escala local que tienden
a coexistir dentro de paisajes con variables biofisicas, gradientes ambientales, y procesos
dindmicos similares (Comer et al. 2003).

Clasificacién del Ecosistema del Area de Estudio

Una vez realizado los monitoreos y visitas de campo en el area de incidencia donde se
construy6 la LINEA DE SUBTRANSMISION EL CAMBIO — EL BOSQUE, ubicado en la
provincia de El Oro, se considera entre otros pardmetros ambientales tipo de vegetacion,
dinAmica ecoldgica, altura, ubicacibn y se determina que presenta la siguiente
clasificacion ecoldgica:

Tabla 5. Clasificacion Ecoldgica del area de estudio

BmTcO0l1 Bosque semideciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo

Clasificacion: Formacion vegetal/Ecosistema

Cerén et al. | Bosque semideciduo, subregion norte y centro, sector tierras bajas
1999

Josse et al. | Noreconoce
2003:

Factores diagnosticos:

Fisonomia: Bosque

Bioclima: Pluviestacional, Ombrotipo (I0): subhimedo

Biogeografia: Region: Litoral, Provincia: Pacifico Ecuatorial, Sector: Jama-Zapotillo

Fenologia: Semideciduo

Piso bioclimatico: Tierras bajas (0-300 msnm), Termotipo (It): infratropical

Geoforma: Relieve general: Costa, Macrorelieve: Llanura, Mesorelieve: Llanura litoral

Inundabilidad general: Régimen de Inundacion: no inundable

Segun se evidencia en el siguiente mapa, en el area de construccion de la linea de
subtransmision prevalecen las areas de cultivo permanente y semipermanente donde se
destacan las areas de cultivo de banano.
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Mapa 9. Cobertura vegetal de la linea de subtransmision EI Cambio — El Bosque
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Elaboracion: Equipo consultor, 2017
Flora

Respecto a la linea de tendido eléctrico, se identificaron especies principalmente pioneras
por tratarse de sitios degradados por actividades agricolas y ganaderas.

La cobertura vegetal predominante dentro del tendido de la LST estd compuesta por
plantaciones de banano (Musa paradisiaca) que la ocupa en un 99%, el porcentaje
restante se incluyen especies pioneras, frutales y ornamentales, en la Tabla 6 se
describen las especies en el tramo del tendido eléctrico.

Tabla 6. Especies de flora en la zona de tendido eléctrica.

NOMBRE
FAMILIA ESPECIE COMUN USsQoS

Frutales

Musa . 2
MUSACEAE paradisiaca L. Banano allmentaqlpn,
exportacion.
CYPERACEAE Cyperus Hierba salada No conocido

rotundus L.

Spondias . Alimentacion,

ANACARDIACEAE purpurea L. Ciruelo cercado
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Muntingia -
MUNTINGIACEAE calabura L. Niguito Madera, frutal
FABACEAE Inga edulis Guaba Frutales,
Mart. alimentacion.
Mangifera Frutales,
ANACARDIACEAE indica L. Mango alimentacion
ARECACEAE COCOSC“C'fera Coco Alimentacion
Tectona
VERBENACEAE grandis Linn. Teca Maderable
F.
Cordia lutea .
BORAGINACEAE Lam Muyuyo No conocido
Prosopis
pallida (Humb
FABACEAE & Bonpl. ex Algarrobo Madera
Willd.) Kunth

Fuente: Trabajo de campo, 2017.

Elaboracion: Equipo consultor, 2017

Endemismo y Categorias de Amenaza

Durante la caracterizacion taxonémica de las especies en el tendido eléctrico, no se
determinaron especies endémicas, dado el estado de degradacion de la zona.
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Conclusiones

- El area de influencia del tendido esta predominada por cultivos agricolas
principalmente de banano donde la vegetacion original ha sido degradada por varias
actividades antropicas dando una fisionomia a la vegetacion de intervenida.

- El area de estudio muestra arboles dispersos y en estado sucesional, producto de
intervenciones antropogénicas.

v" FAUNA
Clasificacién Zoogeografica

De acuerdo a la Clasificacibn Zoogeogréfica de Albuja (1980) el area de estudio
pertenece al piso zoogeogréfico Tropical Suroccidental, que se caracteriza por presentar
una topografia plana y ondulada, donde los relieves mas altos no superan los 300 m de
altitud. La vegetacion es xerofitica y caducifolia, con excepcion de la flora palustre de los
humedales y manglares. El clima de este piso estd influenciado por la corriente fria de
Humboldt que proviene del sur. Esta corriente disminuye la evaporacién y provoca la
desertificacion de las zonas costeras. Cada cierto tiempo, el Fendbmeno El Nifio se
manifiesta intensamente causando serias alteraciones ecoldgicas en este piso, con
fuertes impactos en la economia y salud humana. La temperatura media anual varia entre
23y 25.4 °C. La pluviosidad media anual se halla entre los 173 y 808 mm.

AVIFAUNA

Las aves se evaluaron por observacion directa “in situ” con respecto al tendido eléctrico,
encontrandose cinco especies. Con base en el niumero de individuos se evalué:

D S—1
m = ——
g InN
Dmg=14-1

In 13
Dmg = 4,92

La zona de estudio, en cuanto al indice de Margalef, se considera con baja biodiversidad.

La mas abundante es Furnarius leucops “chilalo” y de menor abundancia Thraupis
episcopus “azulejo”.

Tabla 7. Especies de aves

Nombre Nombre # Estado de
Cientifico Comun Orden individuos | Registro | Conservacion
Ecuador
1 Furnarius “chilalo” Passeriformes 5 oD LC
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leucopus
2 Crotpphaga “garrapatero” | Passeriformes 2 oD LC
sulcirostris
3 Thraup|s “azulejo” Passeriformes 3 oD LC
episcopus
4 Dives “negro fino” Passeriformes 2 oD LC
warszewiczi
5 Coragyps “gallinazo” Falconiformes 2 oD LC
atratus
TOTAL 14
OD: Observacion directa
Fuente: Trabajo de campo, 2017
https://bioweb.bio
Elaboracion: Equipo consultor, 2017
HERPETOFAUNA

Los reptiles se evaluaron “in situ” y por observacion directa, adicionalmente se consulto
con personas que se encontraron en los sitios del tendido eléctrico. Dentro del area que
ocupa el proyecto se detect6 seis especies.

D _ S—1
mg InN
Dmg=8-1
In8
Dmg = 3,38
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La zona de estudio, en cuanto al indice de Margalef, se considera con baja biodiversidad.

Tabla 8. Especies de anfibios y reptiles

Nombre Nombre - # . Estado d_e,
Cientifico Comiin Familia individuos Registro | Conservacion
Ecuador
1. | Rhinella marina “sapo” Bufonidae 2 oD LC
2. Micrurus sp. “coral” Elapidae 1 C NE
3. | lguanaiguana “pacaso” | Iguanidae 1 C LC
4 | Polycrus “agartija” | Iguanidae 1 c LC
femoralis
5. HOICQSUS “lagartija” Teiidae 2 C LC
septemlineatus
6.| Dicrodon “agartija’ | Teiidae 1 C LC
guttulatum
TOTAL 8

OD: Observacion directa

C: Consulta a personas

Fuente: Trabajo de campo, 2017
https://bioweb.bio

Elaboracion: Equipo consultor, 2017

La especie Iguana iguana esta enlistada en el Apéndice Il de CITES.

MASTOFAUNA

Los mamiferos fueron evaluados por observacién directa. Para el area del proyecto se
determiné especies de mamiferos por observacion directa y registro indirectos como
consulta a personas.

D =S 1
mg_lnN
Dmg=3-1
In3
Dmg =1,83

La zona de estudio, en cuanto al indice de Margalef, se considera con baja biodiversidad
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Tabla 9. Especies de mamiferos

Estado de
Nombre Nombre - # . gl
e . Familia S Registro | Conservacion
Cientifico Comun individuos
Ecuador
L. Dldelph_ls . ‘raposa” Didelphidae 1 C LC
marsupialis
2. | Conepatus sp. “zorrillo” Mephitidae 1 C LC
3. | Sciurus “ardilla” | Sciuridae 1 c LC
stramineus
OD: Observacion directa
C: Consulta a personas
Fuente: Trabajo de campo, 2017
https://bioweb.bio
Elaboracion: Equipo consultor, 2017
ENTOMOFAUNA

Los insectos se evaluaron “in situ” y por observacion directa, encontrandose 11 especies

Tabla 10. Listado de Entomologia encontrada en la zona de estudio

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comuin N Ino!.

Especie
Diptera Muscidae Musca domestica Mosca doméstica 3
Diptera Culicidae Anopheles sp. Mosquito 11
Hymenoptera | Formicidae | Acromyrmex lundi Hormiga negra 6
Hymenoptera | Vespidae Polistes canadiensis Avispa colorada 1
Hymenoptera | Apidae Apis mellifera Abeja 2
Orthoptera Acrididae Schistocerca cancellata | Langosta voladora 8
Odonata Libellulidae | Sympetrum sanguineum | Libélula roja 5
Lepidoptera | Nymphalidae | Danaus plexippus Mariposa monarca 4
Lepidéptera |Hesperiidae |Urbanus dorantes Mariposa cola larga 2
Lepidéptera | Nymphalidae | Anartia amathea Mariposa princesa roja 4
Phasmatodea | Bacillidae Clonopsis gallica Insecto palo 1
TOTAL 47

Fuente: Trabajo de campo, 2017
Elaboracion: Equipo consultor, 2017
D S—-1
mg =
InN
Dmg=11-1
In 47
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Dmg = 2,59
La zona de estudio, en cuanto al indice de Margalef, se considera con baja biodiversidad.

ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE UBICADAS EN ALGUNA CATEGORIA DE
CONSERVACION INTERNACIONAL.

Las especies que se encuentran en alguna categoria de conservacion internacional;
Union Mundial para la Naturaleza (UICN), Convencién Sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), se enlistan a continuacion:

e Unién Mundial Para la Naturaleza — UICN

v" Aves: No hay ninguna especie.
v" Mamiferos: No hay ninguna especie.
v" Reptiles y Anfibios: No hay ninguna especie.

e Convencion Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres — CITES

v" Aves: No hay ninguna especie.
v' Mamiferos: No hay ninguna especie.
v" Reptiles y Anfibios: Iguana iguana (Apéndice Il)

Conclusiones

- La intervencién antropogénica a lo largo trazado del tendido eléctrico denota la baja
diversidad en cuanto a especies de fauna, ya que varias de estas estan adaptadas a
ecosistemas intervenidos (Furnarius leucops, Coragyps atratus) y otras han sido
ahuyentadas producto de las intervenciones por los cultivos de banano en la zona.

7.2.3. Medio Social
7.2.3.1. Datos geograficos y caracteristicas fisico politicas

Machala, capital de la Provincia de El Oro, se encuentra situada en las coordenadas
3°16'0" S, 79° 58' 0" W., en la region costa y al sur occidente del Ecuador.

Esta localizada geograficamente en las tierras bajas proximas al Golfo de Guayaquil en el
Océano Pacifico (gracias a su Puerto Bolivar); especificamente en el extremo occidental
de Archipiélago de Jambeli. Por ello la ciudad se ubica entre 0 y 10 metros de altitud.
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Dentro de la provincia de El Oro, Machala se ubica en el Centro Este. Limita al Norte con
el Océano Pacifico y el Canton El Guabo; al Sur con el cantén Santa Rosa, al Este Cantén
Pasaje y al Oeste con el Canton Santa Rosa y su Archipiélago de Jambeli.

Con una Poblacion de 245.972 habitantes de acuerdo al censo del afio 2010, Machala es
la cuarta ciudad mas importante del pais y el segundo puerto maritimo después de
Guayaquil, seguida muy de cerca por Manta y Esmeraldas. Su gentilicio es “Machalefo”.

Machala cuenta con una extension territorial o Superficie de 349,9 Km,. Representando
el 6% de la provincia.

El Cantén Machala fue creado el 25 de Junio de 1.824, a través de la Ley de Divisién
Territorial Gran colombiana.

7.2.3.2. Distribucién y estructura de la poblacion actual

El gentilicio del canton es “machalefio” y de acuerdo al Censo Nacional INEC del afio
2010, cuenta con un total de 245.972 habitantes.

Tabla 10: Poblacion del Cantén Machala por sexo

NUumero de
POBLACION POR SEXO Habitantes Porcentaje
[Total HOMBRES [|123.024 50,029
[Total MUJERES [|122.948 |l49,98%
Total Habitantes de Machala 245.972 100%

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

De acuerdo al Censo levantado en el mes de Noviembre del afio 2010 por el INEC,
Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos, Machala cuenta con 245.972 habitantes,
de los cuales 122.948 son mujeresy 123.024 son hombres.

Es decir, un 50.02% de la poblacion de Machala lo conforman hombres y un 49.98% son
mujeres. Existiendo una minima diferencia de 0.04%, lo que corresponde a tan solo 76
habitantes hombres mas que mujeres.
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Tabla 11: Poblacion total por &reas

POBLACION TOTAL PORCENTAJE
Rural 4.366 1.77%
Urbana 241.606 98.23%
TOTAL 245.972 100.00%

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

MACHALA cuenta con una poblacién urbana de 241.606, que corresponde al 98.23% de
la poblacién total del canton y el restante 1.77% correspondiente a 4.366 habitantes, lo
representa la poblacion rural. Con una tasa de crecimiento de 1.36%.

Debiendo resaltar que si bien Machala (incluyendo sus areas urbana y rural), posee una
poblacion de 245.972 habitantes; no obstante, la conurbacion (3) de Machala, incluye a
las ciudades adyacentes de Pasaje y Santa Rosa, sumandole a la aglomeracién urbana
de Machala una poblacion de 387.814 habitantes.

Con estos numeros, Machala en la categoria de aglomeraciones urbanas del Ecuador, es
la quinta mas poblada, siendo superada por Guayaquil-Duran-Milagro-Daule (3.200.205),
Quito-Sangolqui (2.325.043), centro de Manabi (676.140) y Cuenca-Azogues (602.566).

7.2.3.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CANTON MACHALA

Tabla 12: Auto-identificacion de la poblacion

AUTO-IDENTIFICACION DE LA

POBLACION POBLACION ||PORCENTAJE
INDIGENA \ 2.618|| 19|
|AFROECUATORIANO \ 11.817)| 59|
INEGRO \ 2.944]| 19|
IMULATO \ 8.121|| 3%
IMONTUBIO \ 3.601]| 20|
IMESTIZO \ 193.214/| 79%)
IBLANCO \ 22.747|| 9%
loTRO \ 910]| 0.8%|
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|Tota| Poblacion: ||

245.972|| 100%|

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

De acuerdo a las estadisticas levantadas por el INEC durante el censo 2010, los
habitantes del canton Machala, contemplando su cultura y costumbres; se considera a si

misma en un 79% MESTIZA.

En un 9% la poblacion de Machala, se considera BLANCA. Mientras que en un

5%

afirman ser AFRO-ECUATORIANO y un 3% MULATO. Un 2% afirma ser MONTUBIO. Y
tan solo un 1% afirma ser INDIGENA. Un 0.8 % no se considera dentro de ninguno de

las variables.

7.2.3.4. CARACTERISTICAS EDUCACIONALES DE LA POBLACION DEL CANTON

MACHALA

Tabla 13: indice de Analfabetismo

INDICE DE ANALFABETISMO

INDICE DE ALFABETISMO

3.10%

96.90%

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

En cuanto al analfabetismo, el cantén Machala presenta un indice de 3,10%, lo

que

significa en dicho porcentaje su poblacion se considera ANALFABETA y el 96.90%, esta

alfabetizada

7.2.3.5. INFORMACION DE VIVIENDAS EN EL CANTON MACHALA

Tabla 14: Tipo de viviendas en Machala

| TIPO DE LA VIVIENDA || CASOS || % |
|Casa/ViIIa | | 54,867| | 72.69|
Departamento en casa o edificio 7,541 9.99
Cuarto(s) en casa de inquilinato 5,975 7.92

76



|Mediagua || 2,53|| o.oo|
|Rancho | | 3,096| | 4.1o|
|Covacha | | 824| | 1.09|
|Choza | | 108| | o.14|
|Otra vivienda particular | | 460| | 0.6l|
Hotel, pensién, residencial u 20 0.03
hostal

Cuartel Militar o] de 4 0.01
Policia/Bomberos

Centro de rehabilitacion 3 0.00
social/Cércel

Centro de acogida y proteccion 2 0.00
para nifios y niflas, mujeres e

indigentes

Hospital, clinica, etc. || 11|| 0.01
Convento o institucién religiosa 7 0.01
Asilo de ancianos u orfanato 1 0.00
|Otra vivienda colectiva | | 24| | 0.03|
|Sin Vivienda || 6|| 0.01|
Total 75,479 100.00

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

De acuerdo al Censo de poblacion y vivienda del afio 2010, levantado por el INEC, en el
canton Machala, existen un total de 75.479 viviendas. De las cuales, el 72.9% son casas
o villas, considerandose a éste como el mayor porcentaje.

Un 9.9% son departamentos y un porcentaje del 7.92% son cuartos en casa de
inquilinato. Mientras que como rancho se suma un 4.10%. y covachas con 1.09%.

El restante 4.09% esta dividido con porcentajes menores al 1% entre viviendas
consideradas como colectivas, asilos de ancianos u orfanatos, chozas, hoteles,
pensiones, centros de acogida, etc.
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Tabla 15: Condicidn de ocupacion de las viviendas en Machala

Condicién de ocupacion de la Casos %
vivienda
Ocupada con personas presentes 64,16 85.09
Ocupada con personas ausentes 3,317 4.40
Desocupada 5,765 7.65
En construccion 2,159 2.86
Total 75,401]| 100.00

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

De las 71.401 viviendas consideradas por el INEC, durante el Censo del afio 2010, en
cuanto a la condicion de ocupacion de las mismas, se rescata que el 85.09% estan
ocupadas por personas presentes y el 4.4% por personas ausentes.

Tabla 16: Via de acceso principal a la vivienda Cantén Machala

Via de acceso principal ala Casos %
vivienda

Calle o carretera adoquinada, 40,566 53.80
pavimentada o de concreto

Calle o carretera empedrada 15,328 20.33
Calle o carretera lastrada o de tierra 17,661 23.42
Camino, sendero, chaquifidn 1,639 2.17
[Rio /mar / lago I 36| | 0.05|
|Otro [l 171 0.23|
[Total || 75,401] | 100.00|
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Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

En cuanto al acceso principal a las viviendas en Machala, segun el INEC en su censo
2010, de 75.401 viviendas, el 53.80% cuentan con calle o carretera adoquinada,
pavimentada o de concreto.

Con calle o carretera lastrada con un 23.42%. Un porcentaje del 20.33% tiene via de
acceso de calle empedrada.

Mientras que el restante 2,45% tienen como via de acceso a camino sendero chaquifian,
rico, mar o lago.

Tabla 17: Materiales predominantes de techo de las viviendas en Machala

MATERIAL DEL TECHO O Casos %
CUBIERTA
[Hormigon (losa, cemento) \ 16,517|| 25.74f
|Asbesto (eternit, eurolit) | | 12,216| | 19.04|
\Zinc \ 34,512 53.79|
Teja \ 739)| 1.15|
[Palma, paja u hojlgl \ 48| 0.07|
|Otros materiales e \ 128 0.20|
[Total ; I 64,16|[  100.00]

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

En Machala, el techo de las viviendas como material predominante el zinc, ocupa un
53,79%.

Como siguiente material, en cuanto al porcentaje, esta el hormigén (losa o cemento) con
un 25,74%.

Y un porcentaje del 19.04% del techo de las viviendas, lo es para el abasto. Mientras que
la teja es el material predominante de un 1.15% de las viviendas del canton Machala.
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El porcentaje de los techos de las viviendas tienen como material a la palma, paja, hojas u

otros materiales varios.
SERVICIOS BASICOS DE LA VIVIENDA

Segun el censo del afio 2010 del INEC, se entienden por servicios basicos publicos a la

luz eléctrica, agua, escusados y eliminacion de desechos.

En Machala, las viviendas que cuentan con servicios publicos bésicos alcanzan un

porcentaje del 67%.

COBERTURA DE AGUA EN LAS VIVIENDAS EN MACHALA

El canton Machala cuenta con el servicio de agua potable y cubre cerca del, 85% de la
poblacion. En la zona urbana la cobertura de este servicio es del 71%, mientras que la

zona rural es del 29%.

Tabla 18: Procedencia principal de agua en la vivienda

Procedencia principal

del agua recibida Casos %

De red publica \ 52,01]| 81.06|
IDe pozo \ 6,631| | 10.34|
De rio, vertiente, acequia 311 0.48
o canal

De carro repartidor 4,42 6.89
Otro (Agua 788 1.23
lluvia/albarrada)

Total \ 64,16|| 100.00

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

El 81,06% de las viviendas en Machala, recibe el servicio de agua de red publica. Un
10,34%, la recibe de Pozo; mientras que un 6,89% de las viviendas en Machala, recibe el

agua de carro repartidor.

El 1,23% la recibe de Otros (agua de lluvia) y el 0.48% restante, la recibe de rios,

vertientes, acequia o canales.
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Tabla 19: Conexidn de agua por tuberia en Machala

Conexion del agua por Casos %
tuberia

Por tuberia dentro de la 41,174 64.17
vivienda
Por tuberia fuera de la 14,793 23.06
vivienda pero dentro del
edificio, lote o terreno
Por tuberia fuera del 2,054 3.20
edificio, lote o terreno
No recibe agua por tuberia 6,139 9.57
sino por otros medios
Total 64,16 100.00

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

Por Tuberia dentro de la vivienda obtienen el agua un 64,17% de las viviendas en
Machala. Mientras que un 23.06% la obtienen por tuberia fuera de la vivienda pero dentro

del edificio.

Por tuberia fuera del edificio o terreno, reciben agua el 3,20% de las viviendas. Y un

9,57% no recibe agua por tuberia, sino por otros medios.

ELIMINACION DE LA BASURA EN LAS VIVIENDAS DE MACHALA

Tabla 20: Eliminacién de la basura en las viviendas de Machala

Eliminacion de la basura Casos %
Por carro recolector 58,895 91.79
La arrojan en terreno baldio o quebrada 798 1.24
La gueman 3,154 4,92

81




La entierran 131 0.20
La arrojan al rio, acequia o canal 822 1.28
De otra forma 360 0.56
Total 64,16 100.00

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicaciéon: Cantén Machala.
Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

Del 100% de las viviendas registradas en la provincia de El Oro, de acuerdo al Censo
INEC 2010, el 91,79 % de ellas, eliminan la basura por carro recolector. Mientras que
el 4,92% queman la basura y el 1,24% lo arrojan a terrenos baldios. Finalmente el
restante 2.01% arroja la basura de otras formas.

COBERTURA DE SERVICIO DE ENERGIA DE LA VIVIENDA EN MACHALA

La cobertura del servicio de energia en las viviendas, dentro del censo 2010 del INEC,
comprende el Uso de focos ahorradores y convencionales en las viviendas y la
disponibilidad de medidor de luz en las mismas.

Tabla 21: Procedencia de luz eléctrica en las viviendas

Procedencia de luz eléctrica Casos %

Red de empresa eléctrica de 62,712 97.74
servicio publico

Panel Solar 25 0.04
Generador de luz (Planta 43 0.07
eléctrica)

Otro 288 0.45
No tiene 1,092 1.70
Total 64,16 100.00

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboraciéon: Mayo, 2017.
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El 97,74% de las viviendas en Machala, reciben luz eléctrica por medio de la Red de
empresa eléctrica de servicio publico, mientras que no tienen con este servicio el 1.70%
de las viviendas, lo que corresponde a 1.092 viviendas del canton.

Un porcentaje del 7.7% recibe luz con generador eléctrico y un 0.04% la obtiene por
medio de paneles solares. Y un 0,45% de las viviendas, por otro medio recibe la luz
eléctrica en Machala.

INFORMACION DE LOS HOGARES DEL CANTON MACHALA

Tabla 22: Tenencia o Propiedad de la Vivienda

Tenencia o propiedad de la Casos %
vivienda

Propia y totalmente pagada 27,144 41.16
Propia y la esta pagando 5,55 8.42
Propia (regalada, donada, 5,935 9.00
heredada o por posesidn)

Prestada o0 cedida (no 9,557 14.49
pagada)

Por servicios 910 1.38
Arrendada 16,657 25.26
Anticresis 190 0.29
Total 65,943 100.00

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

En el cantdon Machala, los hogares con vivienda propia y totalmente pagada corresponden
al 41,16%. Las viviendas que son propias pero las estan pagando actualmente ascienden
al 8,42%. Mientras que las viviendas prestadas o cedidas corresponden al 14.49%.

Al 9% corresponden las consideradas propias (regaladas, donadas, heredadas). Las
viviendas arrendadas tienen un porcentaje importante del 25,29%. Y el restante 1.09%
corresponden a viviendas por servicios y a anticresis.
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Tabla 23: Servicio higiénico en los hogares

SERVICIO HIGIENICO O ESCUSADO || CASOS || PORCENTAJES
| De uso exclusivo || 54,217]| 82.22|
| Compartido con varios hogares || 10,087]| 15.30 |
[ No tiene |l 1,639] 2.49]
| Total || 65,943] 100.00 |

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

El 82,22% de los hogares en Machala, cuentan con servicio higiénico de uso exclusivo. El
15,30% lo comparten varios hogares y un 2.49% no tiene este setrvicio.

Tabla 24: Disponibilidad de teléfono convencional

Disponibilidad Casos %
de teléfono

convencional

|Si || 18,943|| 28.73|
|No || 47|| 71.27|
|Tota| | | 65,943| | 1oo.oo|

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

En Machala el 28.73% de su poblacion dispone en sus hogares con teléfono
convencional. Mientras que el 71,27% no dispone de este servicio.

MIGRACION EN LOS HOGARES DEL CANTON MACHALA

Tabla 25: Migrante por sexo

Sexo del Casos %
migrante
Hombre 3,336 51.00
Mujer 3,205 49.00
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Total

6,541

100.00

Fuente: INEC-Censo 2010

Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacién: Cantén Machala.
Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

Segun el INEC en el censo 2010, del 100% de migrantes, el 51% son hombres y el 49%

son mujeres

Tabla 26: Establecimientos De Ensefianza Regular

| TIPOS DE ESTABLECIMIENTOS ||[CANTIDAD]| Porcentaje |
[Fiscales (del Estado) || 57.956]| 72%]|
|Particulares (privados) [l 20.821]| 26%|
[Fiscomisionales I 802]| 1,32%)|
[Municipales [l 415|| 0,68%]|
[Total [l 79.994]| 100%)

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

El canton Machala segun el censo del afio 2010, levantado por el INEC, cuenta con
79.994 establecimientos de ensefianza regular.

De los cuales, 57.956 son Fiscales o bajo la administracion del Estado y 20.821 son
Particulares o privados, los que representan el 72% vy el 26%, respectivamente. Mientras
gue 802 establecimientos son Fiscomisionales y 415 son Municipales.

Datos de los cuales podemos concluir que la cobertura del sistema de Educacion Publica
es del 74% (considerando a los establecimientos fiscales, Fiscomisionales y los

Municipales.
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7.2.3.6. CARACTERISTICAS EDUCACIONALES DE LA POBLACION DEL CANTON
MACHALA

Tabla 27: indice de Analfabetismo

INDICE DE ANALFABETISMO INDICE DE ALFABETISMO

3.10% 96.90%

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

En cuanto al analfabetismo, el canton Machala presenta un indice de 3,10%, lo que
significa en dicho porcentaje su poblacion se considera ANALFABETA y el 96.90%, esta
alfabetizada

Tabla 28: Establecimientos De Ensefianza Regular

| TIPOS DE ESTABLECIMIENTOS ||{CANTIDAD]| Porcentaje |
IFiscales (del Estado) || 57.956|| 72%]|
|Particulares (privados) || 20.821| 26%]|
[Fiscomisionales |l 802]| 1,32%)|
[Municipales [l 415|| 0,68%|
[Total [l 79.994]| 100%|

Fuente: INEC-Censo 2010
Elaborado por: Equipo consultor.
Ubicacion: Cantén Machala.

Fecha de elaboracion: Mayo, 2017.

El cantdn Machala segun el censo del afio 2010, levantado por el INEC, cuenta con
79.994 establecimientos de ensefianza regular.

De los cuales, 57.956 son Fiscales o bajo la administracion del Estado y 20.821 son
Particulares o privados, los que representan el 72% vy el 26%, respectivamente. Mientras
que 802 establecimientos son Fiscomisionales y 415 son Municipales.

Datos de los cuales podemos concluir que la cobertura del sistema de Educacién Publica
es del 74% (considerando a los establecimientos fiscales, Fiscomisionales y los
Municipales.
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8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

8.1. Descripcion de la situacion actual

El proyecto se ubica en las parroquias Machala y EI Cambio, del canton Machala, el cual
se encuentra circunscrito en el perimetro urbano, la poblacion de esta ruta recibe el
suministro de energia eléctrica mediante un alimentador trifasico a 13.8 KV que parte
desde la subestacion EI Cambio, mismo que tiene una gran longitud, teniendo por
consiguiente elevadas pérdidas de energia y baja confiabilidad en su operacion debido a
la saturacion en el que se encuentra por el crecimiento de la carga habitual.

8.2. Caracteristicas técnicas del proyecto

El proyecto consiste en la operacion y funcionamiento de la linea de Subtransmisién de
69000 Voltios que va desde la Subestacion Cambio hacia la Subestacién El Bosque.

El proyecto de disefio de la linea de Subtransmisién a 69 Kv. “Subestacion CNEL El
Cambio —Subestacion El Bosque”, se desarrolla en la Ciudad de Machala (sector Este),
capital de la provincia de El Oro, dentro del area de concesién de CNEL Unidad de
Negocios El Oro, y su construccion permite dar un servicio eléctrico a 69 Kv. (alta tensién
segun regulacion del Arconel), a la zona Este de alta expansion inmobiliaria de la ciudad
de Machala, para de esta manera cubrir las necesidades de la demanda eléctrica
proyectada para el plan de desarrollo de los préoximos afios, asi como son ser utilizada
parte de la misma por CNEL Unidad de Negocios El Oro, para mejora de la calidad del
servicio y la confiabilidad de la ciudad de Machala.

La zona este del canton Machala es una zona de alto crecimiento comercial y residencial
en donde se proyectan numerosos proyectos inmobiliarios y también el nuevo hospital
Regional del Seguro Social, por lo que se requiere para atender esta creciente demanda
de una subestacion eléctrica que atienda este centro de carga que en la actualidad es
abastecido de las subestaciones EI Cambio y Machala.

La subestacion reductora El Bosque, de una capacidad inicial de 20/24 MVA, y de voltaje
de operacion de 69.000/13.800 voltios, requiere de que se alimente a nivel de alta tensién
(69 Kv.), por parte de la distribuidora local Empresa eléctrica Publica Estratégica
Corporacion Nacional de Electricidad CNEL EP, desde el punto més cercano, donde
exista disponibilidad técnica, esto es la subestacién EI Cambio, ubicada en la “Y de El
Cambio” en la zona de ingreso principal a la ciudad de Machala.

Por la necesidad que tiene CNEL EP, y principalmente por tratarse de una linea eléctrica
gue supera los 22 Kv., que segun las regulaciones del ARCONEL, requiere previa a la
construccion, de la presentacion de los estudios completos y definitivos del tipo eléctrico,
mecanico y de impacto ambiental exigidos para revision y aprobacion.

El actual proyecto, se elabor6 luego de realizar algunas consultas y propuestas a la CNEL
Unidad de Negocios EIl Oro, sobre algunas alternativas de las posibles rutas que permiten
cumplir con los requisitos impuestos por la nueva Regulacion No. 006/10 del ARCONEL
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(Ente Regulador del Sector Eléctrico), sobre las Distancias Minimas de Seguridad de
lineas de electricidad en el sector urbano.

El actual estudio preliminar de la linea de Subtransmision, se centra al disefio topogréfico
y electromecéanico béasico (estructuras y especificaciones técnicas requeridas para la
construccion de la linea) que han de presentarse para conocimiento de CNEL EP, para
revision y aprobacion

8.2.1. Descripcion del beneficiario y tipo de proyecto

El presente proyecto se lo elabor6 para La EMPRESA ELECTRICA PUBLICA
ESTRATEGICA CNEL EP Unida de Negocios El Oro, cuya sede administrativa se
encuentra en la ciudad de Machala, y cuya funcion principal es la de brindar servicio
eléctrico a la Provincia de El Oro.

8.2.2. Disefio bésico.
Normas Aplicadas en disefio.

Las normas aplicadas para el disefio de la linea de Subtransmision a 69 Kv., “Subestacion
El Cambio-Subestacion ElI Bosque”, son las que sugiere la IEC (Internacional
Electrotechnical Comission), en lo que a la normalizacién internacional respecta, y a nivel
nacional las que aplica CNEL EP en el disefio de obras similares.

Condiciones meteoroldgicas

Se detallan a continuacién las condiciones meteoroldgicas para la ciudad de Machala y
Puerto Bolivar, que se utiliza en el disefio de la linea, las cuales fueron obtenidas de datos
estadisticos recopilados y proporcionados a través de pagina WEB (www.inocar.mil.ec)
del Instituto Oceanogréfico de la Armada Nacional.

Tabla 29. Condiciones meteoroldgicas del area del proyecto

Temperatura maxima aire 40° Centigrados
Temperatura promedio 30° Centigrados
Temperatura minima 15° Centigrados
Velocidad media del viento 18 Km/ hora
Humedad relativa promedio 80,6%

Para determinar la temperatura méaxima del conductor, se asume los 60° C. a partir de la
temperatura maxima del aire de 40 ° C., y el aumento debido a la circulacion de corriente.
Para la temperatura minima, se asume Unicamente por cuestiones de seguridad 5° C.; y
por practicidad, a pesar de no ser zona ventosa, y manteniendo un alto grado de
seguridad, una velocidad maxima del viento de 80 Km/ hora.
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Posicion de salida en subestacion el cambio

Como la alimentacion a 69 Kv para la nueva linea de Subtransmision a la subestacion El
Bosque, debe tomarsela desde las barras a ese voltaje en la subestacién EI Cambio de
propiedad de CNEL; cuyo montaje electromecanico esta finalizado, se debe coordinar, el
uso de la posicion de salida sur de dicha barra, donde esta instalada una bahia completa
para alimentador de 69 kV incluyendo un equipo de interrupcion automéatica (breaker) en
SF6 vy los equipos de seccionamiento y proteccion adecuados.

Especificaciones técnicas y tipo de estructuras.
Se indican los datos técnicos mas relevantes de la linea a disefarse:

Tabla 30. Datos técnicos de la Subestacion EI Cambio — El Bosque

Tension de disefio nominal 69 Kv.

Longitud total 6.1 Km aproximadamente
Numero de circuitos 1

Estructuras tipo Urbana-Rural

Tipo de Conductor fases 500 MCM

Hilo de guardia OPGW

Disefio eléctrico

Para mantener la altura minima de montaje vertical de los conductores, superior a los 16
m. en todo su recorrido, y de una distancia horizontal superior a 2,47 mts., para asi
cumplir ampliamente con la Ultima regulacién del ARCONEL respecto a uso de postes de
12 m para las nuevas lineas de media tensién que se construyan, y puedan cruzarse con
dicha linea; asi como las distancias minimas seguridad horizontal a las edificaciones. Se
han disefiado ciertas estructuras especiales de suspension en las calles con veredas
estrechas (inferior a 1,5 m), de las zonas urbanas ya establecidas del tipo SU1-V para asi
reducir los afectaciones posibles de impacto ambiental y de seguridad a los residentes del
sector por donde pasara la linea de Subtransmision.

Como se indicé anteriormente, el disefio de la linea incluye el uso de conductor de calibre
500 MCM, cuyas principales técnicas son las siguientes:

Tabla 31. Especificaciones técnicas del conductor.

Calibre (AWG) 500 MCM- ACAR
Alambres aluminio 33X 2.95 mm.
Alambres de acero 4 X 2.95 mm.
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Seccion total 253 mm2

Diametro exterior 20.65 mm

Peso 696 Kg/ Km.

Tensiébn méxima a rotura 4898 Kg.

Capacidad maxima de corriente 650 Amperios

Fuente de informacion: Electrocables Calculo a 25 grados temp. ambiente.

Célculo de constantes eléctricas de conductores

Para continuar con el disefio, primeramente se requiere obtener el calculo de las
constantes eléctricas de los conductores, que permitan realizar los posteriores analisis, y
para lo cual se ha elegido a la estructura de lineas urbana mas utilizada en nuestro
disefio, que es la estructura tipo SU-1, segun la denominacion EX INECEL, que tiene una
disposicién vertical, con una separacion uniforme de 1,4 metros entre cada fase.

O-
D1= Distancia fases A-B
O -
D2= Distancia fases B-C
O-
D3= Distancia fases C-A

O sea las distancias medias para ambos conductores son:

D1=1, 4 mts
D2=1, 4 mts
D3=2, 8 mts

Por lo que la DGM (distancia geométrica media) para el conductor de disefio es:

DMG = YD1xD2xD2 = 1.765m

El RMG (radio medio geométrico) para el conductor de disefio es:

RMG = kyxR, = 1.765m
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En donde:

kg es el factor de cableado
R, eselradio externo del conductor

Donde r es el radio externo de los conductores (9,15 y 8.14 mm).
Cuantificacion y revisién del aislamiento

Parte del disefio eléctrico de la linea, incluye la modelacién del funcionamiento de la linea
bajo condiciones anormales (sobretension originada por varios aspectos), y la
determinacion y revision del aislamiento.

El tipo de aisladores utilizados en la estructuras tipo tangentes SU-1, son los
denominados Line Post, que cumplan las normas ANSI 29.11 y para las estructuras de
retencién y angulares, cadenas con aisladores de suspension de porcelana de 10” de
didmetro, que cumplan las normas ANSI 52-3 y cuyas especificaciones son las siguientes:

Tabla 32. Aisladores tipo Line Post (Norma ANSI 29-11)

NUmero de unidades 1 UNIDAD

Tension descarga disefio 60 Hz(en seco) | 170Kv

Tension descarga disefio 60 Hz(humedo) | 140 kV

Tensién descarga impulso(BIL) 450 kV
Distancia de fuga del aislador 1.40 mts
Distancia fuga normal 160 cms.

Tabla 33. Cadenas de aisladores tipo suspension de 10” (Norma ANSI 52-3)

NUmero de unidades 6 UNIDAD

Tension descarga disefio 60 Hz(en seco) | 380kV

Tension descarga disefio 60 Hz(himedo) | 255 kV

Tensién descarga impulso(BIL) 610 kV
Distancia de fuga del aislador 0.29 mts
Distancia fuga normal 175 cms.
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Para el disefio de la linea de Subtransmision a 69 KV Subestacion ElI Cambio
Subestacién El Bosque”, que en su recorrido, se ubica en el sector este de la de la ciudad
de Machala, sector de la region costanera del sur del Ecuador (clima tropical seco), que
segun los reportes estadisticos de las condiciones atmosféricos del sector, recopilados
por Instituto Meteorolégico, se lo puede ubicar como sector de muy bajo nivel
isoseuramico (presencia baja de descargas atmosférica o rayos), por lo que en el estudio
de verificacion del aislamiento, se descarta y obvia el estudio de situaciones atmosféricas,
y se centra Unicamente el estudio de la cuantificacion bajo condiciones normales y por
sobretensiones ocasionadas por causas de origen interno (maniobras de operacion).

Sobretensiones ocasionadas en condiciones normales

Para modelar este tipo de situaciones, se toma en cuenta las condiciones que ocasionan
la contaminacion atmosférica del area adjunta a la linea.

Los grados de contaminacion por zonas adyacentes y las distancias de fuga se indican a
continuacion:

Tabla 34. Grado de contaminacion por zonas adyacentes

GRADO DE CONTAMINACION Dfo (cm/KV)
Cielo claro sin contaminacion alguna 1,2
Atmasfera con poca contaminacion 15

Atmaosfera con poca contaminacion intermedia | 1,5

aire contaminado con actividad agricola 1,9
Atmdsfera con baja contaminacion salina 1,9
Zonas Salinas Industria Quimica, cemento 2,5

Para determinar la distancia de fuga de los aisladores Dft, se tiene que influye la densidad
relativa del aire, que casi a nivel del mar es del &=0,98% vy la distancia de fuga requerida
(Dfo) para una zona marina de baja contaminacién marina, que segun cuadro anterior la
distancia de fuga por grado de contaminacion es de 1,9; y para un voltaje de operacion
méximo de 69 kV. (V max), la distancia de fuga requerida es:

Dft = Vmax Dfo/&

Dft =147.15cm.

Las cadenas de aisladores compuestas de 6 unidades de suspension de 10" (ANSI 52-3),
tienen una distancia de fuga de 175cms., por lo se cumple con requerimiento de
seguridad.

92



De similar manera los aisladores tipo line post sean estos de porcelana o de polimero,
disponen de una distancia total de fuga superior a 160cms., cumpliendo también con los
requerimientos de seguridad para sobretensiones.

Tipo de apantallamiento y puesta a tierra

Debido a la gran importancia de esta linea dentro del sistema eléctrico y para mejorar su
confiabilidad, se tiene previsto el apantallamiento mediante la instalacién de un hilo de
guardia, que va colocado en la parte posterior de las torres metdlicas, de manera que el
angulo vertical que se forme entre este y los conductores (angulo de proteccién) no sea
mayor a 30°.

El cable de guardia es del tipo OPGW de 10 mm. de diametro 12 fibras grado alta
resistencia (4900 Kg de esfuerzo a la rotura).

De igual forma que para los conductores de fase, para amortiguar las vibraciones se debi6
instalar amortiguadores tipo stockbridge.

A dicho cable de guarda se lo aterrizé en cada estructura de soporte de las lineas poste o
torre), utilizando conectores especiales de compresion en el punto de aterrizamiento
superior e inferior a la parte metalica interna de los postes (varillaje de la estructura), y
conductor de cobre desnudo calibre #2, y en la parte inferior una o dos varillas copperweld
de 16mm. X 240mm. de alta camada que van unidas con soldadura exotérmica con el
conductor, y enterradas como minimo a dos metros de distancia del poste
(preferiblemente en zona de servidumbre) totalmente cubiertas para evitar el robo.

Para determinar el numero de electrodos requeridos por aterrizamiento, se bas6 en
mediciones de resistividad del suelo realizados en varios puntos de ensayo del trazado de
la linea.

Andlisis de resultados de célculos de caida de tensiéon

Para determinar las condiciones del voltaje de entrega en la Subestacién Autoridad
Portuaria de Puerto Bolivar, a nivel de 69 KV., se debe calcular la caida de tension, en las
condiciones mas criticas de operacion de la distribuidora local (CNEL Regional El Oro)
con la demanda maxima estimada (8.4 MW); desde nueva subestacién La Primavera,
para lo cual se requiri6 de la informacion y colaboracion proporcionada por el
Departamento de Planificacion de CNEL Regional El Oro.

Para realizar dicho calculo se utilizé el software del Departamento de Planificacion de
CNEL, donde se ingreso la informacion de la linea de Subtransmision disefiada, con los
dos tipos y calibres de los conductor para los dos tramos, la disposicion geométrica de
estructura tipo mas utilizada, etc ,.asi como los datos de voltaje de entrada y demanda.

El resultado confirma que con los calibres de conductores seleccionados para la linea de
Subtransmision para APPB desde la subestacion La Primavera, eso es 336,6 MCM para
tramo 1 de 5,3 Kms., y 266,8 MCM para tramo # 2 de 2,4 Kms., se dispone de 66.9 KV en
el punto de llegada a la subestacion de APPB, en las condiciones de carga méaxima del
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sistema de CNEL, y que la caida de tension en el tramo de la linea a construirse,
constituye apenas un 0.40 %, y que la total desde subestacion La Peafia del 2,13%. Por
lo que basado en estos resultados, se debid disefiar un transformador de poder, para
APPB de un voltaje de 67 KV en el primario, con derivaciones (Taps) operables sin
energia para compensar la caida de tension.

Andlisis resultados de corrientes y porcentaje de capacidad de la linea

La demanda méaxima estimada para la primera etapa de APPB, es de aproximadamente
8.4 Mw, lo que implica una circulacion de corriente de 78 amperios, con un maximo de
103 amperios en la totalidad de capacidad del transformador de 12,5 MVA, en la etapa de
aire forzado (FA).

Con los calibres de conductores disefiados en los dos tramos de 336,6 y 266,8 MCM,;
cuyas capacidades de conduccién al 70% de su capacidad maxima de 529 y 457 Amps.,
se tiene una cargabilidad maxima del 21 % y 24% respectivamente para cada tramo, y
unas pérdidas de potencia activa y reactiva muy bajas (inferiores al 0.10%) lo que permitié
a APPB y a CNEL regional El Oro, programar futuras ampliaciones y servir en caso de
emergencia a parte de Machala, con el anillo abierto que queda entre las subestaciones
La Primavera y Los Pinos.

Andlisis de resultados de las corrientes de cortocircuitos

De acuerdo a la informacién proporcionada por el departamento de planificacion de
CNEL, las corrientes de cortocircuito a nivel de 69 KV de la nueva subestacion La
Primavera alimentada por el circuito compuesto por las subestaciones La Peafia y La
Iberia de CNEL, son del orden de 2.6 KAmp para fallas trifasicas y de 2,2 KAmp para
fallas monofasicas. Considerando la impedancia de la linea disefiada hasta la nueva
subestacion de APPB, esto es la impedancia equivalente positiva, Z(+)= 18.3 ohms, y de
impedancia equivalente cero Z(0)= 23.24 ohms, en la nueva subestacion de APPB, a
nivel de barras de 69 KV, se tiene una magnitud de corriente de falla trifasica igual a 2.2
KAmp. y de falla monofasica de 1,8 KAmp., bajo falla. Con estas corrientes de corto, se
debi6 calibrar los relés de proteccion para la subestacion APPB tanto en la posiciéon de
salida en la barra a 69 KV de subestacion la Primavera- los Pinos-APPB, por debajo de
las calibraciones de los relés de CNEL aguas arriba de la subestacion la Primavera. Este
ajuste y su coordinacién con CNEL, esta a cargo del contratista de la obra.

Las capacidades momentdneas de corriente, especificadas para los equipos de
seccionamiento e interrupcion a la salida de la linea de minimo 40 KAmp., tiene las
caracteristicas para soportar las corrientes de falla calculadas de cortocircuito, y
despejarlas sin problema alguno.

DISENO MECANICO

Las condiciones estimadas para el calculo mecanico son las siguientes:
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Tabla 35. Condiciones estimadas para el céalculo mecanico

Presion méaxima del viento 80Km/hora

Temperatura maxima del conductor | 60°C

Temperatura media solicitada 22°

Temperatura minima 5°C

Dentro del disefio de la linea se utilizan estructuras tipo para el sector urbano, postes de
hormigén armado de 20, 21 y 23 mt.de altura, conductores de aluminio desnudo calibres
336,6 y 266,8 MCM en los tramos 1 y 2 respectivamente, y cable de guardia de 5/16” de
alta tension en todo el recorrido.

Para determinar los célculos mecanicos, se calcul6 los vanos reguladores en cada uno de
las secciones de tendido, y los porcentajes de tension maxima permisible del valor
maximo de rotura (TR) de los conductores 336,6 y 266,8 MCM son del 30% y para el
cable de guardia es del 25%.

Se calculan para las 4 condiciones, los valores de porcentaje y de magnitud de tensién
para FLECHA FINAL o EDS (Every Day Stress), Condicion de TENSION MAXIMA 1 para
la minima temperatura de disefio (5 grados Centigrados), Condicion de TENSION
MAXIMA 2, para una temperatura media de 22 C y el viento méximo de 80 Kms/ hora,
Condicion de POTENCIA NOMINAL (UBICACION) de operacién (temperatura maxima de
conductor de 60 grados Centigrados).

Para el célculo de las tensiones mecanicas y flechas a los que estan sometidos los
conductores e hilos de guardia, se utiliza la ecuaciéon de cambio de estado, la cual viene
expresada por la siguiente férmula:

T, +KT/-K,=0

De donde K; y K; vienen dados pos las siguientes expresiones:

V2P2AE
Kl = ESa(t2 _tl)_Tl +?le_2
2p2
K, _V?P7AE
24
Dénde:

T, = Tensién mecanica final del conductor (Kg)
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T1 = Tensién mecanica inicial del conductor (Kg)

E = Mddulo de elasticidad (Kg/mm?)

S = Area de la seccién transversal del conductor (mm?)
a = Coeficiente de dilatacion lineal (1/°C)

t; = Temperatura inicial del conductor (°C)

t, = Temperatura final del conductor (°C)

V =Vano (m)

P; = Peso del conductor (Kg/m)

P, = Peso del conductor mas la carga de viento o hielo (Kg/m)

El método para el célculo de la ecuacion de cambio de estado utilizado es el de Newton
Rhapson, en donde:

NV (69

i+1 i f,(XI)
Es decir que:
3 2
Xig =X = % +2K1Xi - =AX
3X,"+ 2K X,

Xy AX <1073

Tomando como condiciones iniciales a las correspondientes al estado Il (EDS), se calculan
los valores de tensiones finales para los restantes estados para los conductores e hilo de
guardia, considerando los vanos reguladores correspondientes a los distintos tramos del
proyecto.

Las flechas de los conductores e hilo de guardia se determinan mediante la siguiente
formula:

f =a(cosh v -1)
2a

De donde:

f =flecha del conductor (m)
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V = Longitud del vano en metros (x/2)

a = Parametro de la linea en metros

T
a=—
P

T = Tensién a la que esta sometido el conductor (Kg)
P = Peso del conductor (Kg/Km)

De los valores de tensién obtenidos, se escoge para los célculos subsiguientes la tension
méaxima promedio de los dos tramos y se puede calcular el valor de seguridad de la linea,
con relacion a la tension de rotura maximo del fabricante.

K = Tensién maxima rotura (T.R) / tension actual méxima.
K1= 6395/1920=3.33 para el caso del conductor 336,6 MCM.
K2 =5127/1790=3,33para el caso del conductor 266,8 MCM

Estos valores de seguridad en ambos casos de los dos conductores disefiados son
superiores al 2,5 que es el minimo requerido, por lo que los resultados son aceptables.

VANOS MEDIO, GRAVANTE Y REGULADOR.
Vano Medio.

Es la media aritmética de los vanos adyacentes, y se calcula por:

Donde: V,,, = Vano medio (m)
V, = Vano anterior (m)

V), = Vano posterior (m)
Vano Regulador.

En un tramo, las cadenas de suspensién no pueden absorber las diferencias de tensado,
por las diferentes longitudes, desniveles y cambios de temperatura de sus diferentes vanos.
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Por esto, se admite las tensiones de los conductores iguales en todos los vanos, al de un
vano teorico que se conoce como "Vano Regulador”.

La tabla de regulacion se calcula de tal manera que la tension de los cables sea uniforme a
lo largo del tramo.

El vano regulador viene dado por la expresion:

En las tablas del se indican los vanos reguladores calculados para cada tramo, asi como
las tensiones para estos.

Vano Gravante o Vano Peso.

Es la longitud del vano considerada para determinar la accion del peso que los cables
transmiten al apoyo, y representa la distancia vertical que hay entre los vértices de las
catenarias de los vanos contiguos al apoyo.

Existen férmulas para el calculo aproximado del vano peso, pero en el presente proyecto de
determiné directamente del dibujo de la catenaria, con lo que se logra mayor precisién, cuyo
perfil conjuntamente con el disefio, se anexan en plano de disefio electromecénico.

El vano gravante para estructuras de suspension se calcula mediante:

V, =V, +P £+i
‘ \Y, \'A

a
Siendo: V4 = Vano gravante
V= Vano medio
P = Parametro en frio del tramo

H,= Diferencia de altura entre los puntos de amarre del conductor de la
estructura y su contigua anterior

H, = Diferencia de altura entre los puntos de amarre del conductor de la

estructura y su contigua posterior

Para estructuras de retencién y terminales, se deben considerar los vanos gravantes hacia
adelante y atras:
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V H
V H ng = ?b + Pb (V—bJ
Voa =3 R b
V, =V +Vy,

Donde: Vga = Vano atras

Vano adelante

Vgb

Vg Vano gravante total

CALCULO DE TENSIONES MECANICAS Y FLECHAS PARA TENDIDO.

En base a los vanos reguladores y gravantes, se procedié a calcular las tensiones
mecanicas Yy flechas para el tendido de conductores y cable de guarda, en la premisas de
las diferentes niveles de temperatura a los que estan sometidos los conductores y el cable
de guardia (rango temperatura entre 16°C a 40° C).

Como parte final del disefio mecanico, se realiza el calculo de las cargas mecénicas a las
gue estan expuestas cada una de las estructuras, en las suposiciones del viento maximo
(80 Km/hora), tanto en sentido transversal (Tc), como vertical (V) y las suposiciones de
falla por rotura de un conductor o el cable de guardia.

Adicionalmente se han calculado para estas suposiciones no solamente las cargas
transversales y verticales, sino las longitudes (L) y el desequilibrio longitudinal para
verificar el buen disefio de los tensores que contrarrestan dichos esfuerzos, y los
desequilibrios en caso de uso de crucetas.

La linea de subtransmision a 69 KV Subestacion La Primavera- Subestacion los pinos-
Subestacién de Autoridad Portuaria de Puerto Bolivar han de utilizar para su soporte
postes de hormigobn armado, que han de fabricarse de acuerdo a las especificaciones
técnicas y disefio de perforaciones que a continuacion se detallan.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS POSTES, LOSETAS Y TORRES.

Todos los postes de hormigon armado de 20, 21 y 23 metros de altura y 2400 Kgs. a la
rotura, debe ser de seccién rectangular (tipo H), con una conicidad maxima en la cara
ancha de 1,72 centimetros por metro, y en la cara angosta de 1,22 centimetros por metro,
teniendo por dimensiones en la base de 54 * 38,5cm y en la punta de 23* 16.5 cms., con
una tolerancia permitida de +/-5 cms en longitud y 1cms. en la seccién transversal.
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Las perforaciones para uso de cada estructura, son normalizadas de acuerdo a las
estructuras tipo (SU1, SU1-V, AU 30, RAVGL, AVGP,TUF y TU) y se ejecutaron con uso
de pasadores para minimo 19mm (3/4”)., y su tolerancia fue maxima de +/-5% entre
separaciones.

Todos los postes deben tener tuercas de 16mm. (5/8”) para las conexiones de puesta a
tierra, que estan soldadas a la armadura principal en ambos extremos utiles del poste.

Los materiales de fabricacion en lo que al hormigén debe ser de minimo fc=350Kg cms2 a
los 28 dias de edad, utilizando dosificacion aditivos que ayuden a prevenir la presencia
salina.

Se debe solicitar que sean transportados en trailer de suficiente longitud y que dispongan
con minimo 3 puntos de apoyo.

Se indica que todos los postes de H.A.de 20, 21 mts. deben ser asentados en su
perforacion, sobre losetas de hormigbn armado de 0.8 x 0,8 y 0,2 mts., previa a una
mejora de suelos de por lo menos de 1 metro antes de su colocacion (detalles P1-P2) en
las zonas de baja resistividad (camaroneras) y se deben construir losetas de sustentacion,
y plintos de impacto en zonas de vias de alta circulacion vehicular y de vulnerabilidad a
choques, de acuerdo a las normas y recomendaciones del Ex INECEL.

Finalmente, para uso en sitios dentro de la camaronera en donde no es posible el uso de
postes, se ha previsto implantar torres metalicas auto soportables tipos A90 APA 12 y A30
APA16, que han de disefiarse con las cargas que indican los céalculos mecénicos
adjuntos, mismas que deben ser cimentadas con bases especialmente disefiadas, cuyo
detalle y célculo se aprecian en planos adjuntos.

Levantamiento topografico.

Con el uso del equipo de estacidn total se ha realizado el levantamiento topografico de la
ruta definitiva, la cual ha sido definida en conjunto con funcionarios de CNEL EP.

8.3. Actividades del proyecto

8.3.1. Construccion

Cabe mencionar que la etapa de construccién ya fue ejecutada. A continuacion se
presentan de forma secuencial las actividades que se cumplieron en el proceso
constructivo de la linea de subtransmision:

v" Revision y replanteo del disefio

En esta actividad se verificaron, revisaron y actualizaron los criterios utilizados en el
disefio de la obra en aspectos tales como, la facilidad de accesos a los sitios de
implantacion, la minimizacion de afectaciones a terceros por la construccion o paso de la
linea y del dafio al medio ambiente, revisar las distancias de seguridad, la cercania a
caminos, entre otros.
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v' Construccion de los caminos de acceso y uso de caminos publicos y
privados

Se procur6 que la implantacion de la mayoria de estructuras se realice en areas donde
existen caminos de acceso. En los casos en que no se encontraren caminos de acceso se
transportardn los equipos y materiales con carretas a través de pequefios senderos
aperturados a mano, también cuando se requieran postes de fibra de vidrio sera realizado
por los trabajadores.

v' Excavaciones

La seccion de la excavacion fueron de 1,20 x 1,20 metros, se limpio previamente la
vegetacion alrededor de la excavacion, para que la tierra obtenida pueda ser utilizada en
el relleno del hueco. Las excavaciones dependen del tipo de estructura de poste, los
volimenes de excavacion entonces varia de 3 m®a 5 m>,

La maquinaria usada para excavaciones y cimentaciones son basicamente: herramienta
menor (pico, pala, sacabocados), concretera.

El relleno en torno al poste se lo ejecutd, de tal manera, de obtener un grado de
compactacion similar o superior al de la tierra adyacente que no ha sido removida.

El material desalojado de las excavaciones sobrante fue desalojado hacia los costados de
las excavaciones, 0 en su defecto llevado a escombreras, o transportado a un sitio de
disposicion final autorizado (Rellenos o botaderos de basura municipales mas cercanos).

v Cimentaciones
La cimentacién esta intimamente relacionada con el tipo de estructura de poste. Se buscé
realizar una cimentacién denominada ‘“liviana”, esta cimentacion procura el menor

movimiento de tierras posible por lo que se realizé el siguiente tipo de cimentacion, que
minimiza el movimiento de tierras y la necesidad de maquinaria complicada:

- Cimentacién Tipo Zapata Invertida (Losa de hormigén)

Esta cimentacion esta formada por una losa a nivel de piso, incluyendo una cimentacion
tipo cajon, formando una zapata invertida.

El relleno en torno al poste se lo ejecutd, de tal manera, de obtener un grado de
compactacion similar o superior al de la tierra adyacente que no ha sido removida.

v' Transporte de materiales

Este proceso inicia con el transporte de las estructuras desde los fabricantes
esencialmente hasta los sitios més proximos de ubicacion de las estructuras.

En caso de que no existan caminos de acceso que permitan la utilizacién de camiones,
estos materiales fueron trasladados por medio de carretas o al hombro de los
trabajadores.
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El transporte de los postes se ejecutd usando grias o plumas de suficiente capacidad
para la carga y descarga de los mismos; los vehiculos deber ser de longitud suficiente, de
tal forma, que los postes no sean transportados mas de un tercio de su longitud total fuera
del vehiculo. La plataforma del vehiculo fue adecuada para transportar los postes de 21
metros, evitando que durante el transporte sufran dafios en su estructura.

v" Colocacion de postes

Los postes a utilizarse son los de hormigdén armado de 21 m, 2400 Kg; vy, la construccion
de los mismos se sujeto al disefio del fabricante.

Las especificaciones que deben cumplir son:

e Identificacion, con la siguiente leyenda legible a 4.5 m:
e Signos del fabricante

¢ Numero de fabricacién del poste

e Altura total en metros

e Fecha de fabricacion

e Carga util en kilogramos

El proceso de ereccién de los postes, debi6 realizarse con grdas de altura y capacidad
suficiente, que permitan el facil manipuleo del poste, previo al relleno de la excavacion. Se
utilizé cualquier otro equipo o personal requerido para la plantada de los postes.

El empotramiento para postes de 18 m fue de 2.30 m, minimo. Esta longitud de
empotramiento se ha obtenido aplicando la norma L/10 + 0,50 metros.

v' Transporte de personal y materiales

El transporte del personal durante el desarrollo del proyecto se realiz6 en forma diaria,
desde los centros urbanos hasta las instalaciones de obra y frentes de trabajo, utilizando
para ello camionetas o furgonetas, los que cumplieron con todas las normas respectivas.
La Supervision, Fiscalizaciéon, Topografos u otros se trasladaron en camionetas 4x4. Una
vez terminada la jornada diaria de trabajo, el personal se trasladdé hacia los centros
urbanos para su descanso.

Las herramientas menores, materiales para fundaciones (armaduras, moldes, etc.), fueron
trasladados por camiones tipo % cerrados y/o abiertos con pluma.

Las estructuras, la aislacion, ferreteria, bobinas de conductor, equipos de tendido se
traslad6 con camién pluma a los frentes de trabajo.

v" Puesta atierra

La puesta a tierra se realiza al pie de cada una de las estructuras y sirve para proteccion
de descargas atmosféricas en la linea, lo que provocaria sobrevoltaje en los conductores
y por ende un corte de energia.
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Las varillas para puesta a tierra escogidas son de Copperweld, de 16mm (5/8") por 3,0 m
(10 pies) para terrenos blandos y de 19mm (3/4") por 3.0 m (10 pies) para roca y terrenos
duros.

v' Limpieza de frentes de trabajo
Culminada la fase de construccion del Proyecto, se cerraron y abandonaron

ambientalmente los frentes de trabajo. Ello conllevo realizar las actividades que se
relacionan en el siguiente cuadro:

Tabla 36. Actividades de limpieza en los frentes de trabajo

Item | Descripcion

1 Retiro de todo elemento y/o residuo que haya quedado en los frentes de trabajo.

2 Retiro de portales instalados en caminos, canales, esteros y otras lineas pertenecientes a
terceros o que estén en el derecho de via

3 Chequeo del retiro de residuos, materiales y desechos de areas intervenidas por los
trabajos. Fueron enviados a rellenos o botaderos de residuos en la zona

4 Restablecimiento del terreno donde se ubicaban los frentes de trabajo y dejarlo lo mas

parecido posible al estado original y previo al inicio de las obras.

8.3.2. Operacion

Concluida la parte constructiva de la obra se realizé un recorrido de inspeccion visual de
toda la LST donde se hizo un chequeo de los componentes y sus terminaciones
(elementos en buen estado, pernos y tuercas instalados correctamente, abatimientos,
etc.).

También se realizan pruebas mas especificas como:

e Continuidad
e Correspondencia de fases
e Aislamiento

Finalmente se procede al desmantelamiento y retiro de las lineas eléctricas reubicadas (si
las hay) y a la limpieza del &rea de construccion de la linea eléctrica.

Una vez realizadas las verificaciones técnicas de rigor se procede a la energizacion de la
linea eléctrica

Asimismo se monitorearon las variables eléctricas como tensién, corriente, estado de los
desconectadores e interruptores y otros, desde los equipos de control y proteccion de las
Subestaciones.
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Mantenimiento. Visitas de Inspeccion

Durante la operacién comercial de la linea eléctrica se ejecuté el Plan de Inspeccion y
Mantenimiento, con vistas a asegurar la calidad del suministro.

Este plan incluye al menos, los siguientes puntos:

e Estado de aisladores.

o Estado de limpieza y presencia de sefales de arco.

e Aplomado de cadenas de suspension (si existiesen).

¢ Necesidad de efectuar poda en la faja.

¢ Integridad de las obras ejecutadas para defender las estructuras

Durante la inspeccién de las subestaciones eléctricas, se examinaron posibles fallas en
los materiales, filtraciones y operacion de los distintos equipos, sistemas de control de
incendios, etc., para posteriormente planificar y programar su reparacion.

El mantenimiento preventivo y/o correctivo se realizé cada 3 afios sea por Administracion
Directa o por contratacion. Asimismo, se realizaron desbroces con una frecuencia de dos
veces por afio dentro de la franja de la linea. Parte de los mantenimientos en la linea
seran realizados con personal de CNEL EP.

Mantenimiento preventivo de la Franja de Servidumbre

El mantenimiento de la Franja de Servidumbre y Derecho de Via se basa en controlar el
crecimiento de la vegetacion para evitar los acercamientos que afecten a las distancias
eléctricas calculadas, considerando la roza, poda o tala de arboles y arbusto dentro de la
misma faja, cuya altura sea mayor o igual a 4 m, de modo de garantizar la seguridad del
servicio de transmision. La regularidad y frecuencia dependié del crecimiento de las
especies arbustivas.

Mantenimiento Preventivo a LST

El mantenimiento preventivo se realiz6 frente a irregularidades que se manifiesten durante
las actividades de inspeccion.

e Postes: Se observa su estado general (pintura, corrosion, sefialética, proteccion,
etc.), evaluando la posibilidad de cambio o refuerzo si fuese necesario.

e Conductores: Se revisa visualmente el estado general de conductores y sus
empalmes.

Mantenimiento Correctivo a LST

El mantenimiento correctivo corresponde a trabajos de recuperacion de servicios en las
instalaciones por eventos no previstos y que comprometan la transmision de energia tales
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como sismos, condiciones meteoroldgicas extremas o actos vandalicos, los cuales
requieren de una atencion oportuna para cumplir con la maxima indisponibilidad.

Se tomaron todas las medidas necesarias para minimizar el tiempo de llegada a la zona
de trabajo y la disponibilidad de materiales y herramientas necesarias para realizar la
reparacion.

La envergadura de éstas dependio de la magnitud de la falla o de la anomalia detectada y
en algunos casos es posible que se requiera emplear una mayor cantidad de personal y
maquinaria pesada, como grias y camiones.

8.3.3. Materiales e insumos

De acuerdo a los disefios técnicos a continuaciéon se muestran los materiales necesarios
para la implementacion del proyecto:

Tabla 37. Estructuras reticuladas de acero galvanizado

ITEM DESCRIPCION

Estructuras Reticuladas de Acero
Galvanizado

1.1 Estructura de Acero Galvanizado tipo TSL

1.1.1 | Cabeza con crucetas

1.1.2 | Cuerpo principal de 13.50 metros

1.1.3 | Extension de cuerpo de 3.00 metros

1.1.4 | Extension de cuerpo de 6.00 metros

1.1.5 | Angulos de anclaje y elementos enterrados

1.2 Estructura de Acero Galvanizado tipo TAL

1.2.1 | Cabeza con crucetas

1.2.2 | Cuerpo principal de 13.50 metros

1.2.3 | Angulos de anclaje y elementos enterrados

1.3 Estructura de Acero Galvanizado tipo TR

1.3.1 | Cabeza con crucetas

1.3.2 | Cuerpo principal de 13.50 metros

1.3.3 | Angulos de anclaje y elementos enterrados

1.4 Poste de Acero Galvanizado tipo PS

1.4.1 | Cuerpo del Poste

1.4.2 | Juego de pernos de Anclaje
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1.5 Poste de Acero Galvanizado tipo PR

1.5.1 | Cuerpo del Poste

1.5.2 | Juego de pernos de Anclaje

1.6 Placas

1.6.1 | Placa de Numeracion y accesorios

1.6.2 | Placa de Peligro y accesorios

Tabla 38. Conductores

ITEM

DESCRIPCION

Conductores 'y Accesorios para
conexiones eléctricas

2.1

Conductor ACAR 500MCM 18/19 (En
carretes de 2000m)

2.2

Cable desnudo de copperweld calibre 2/0
AWG para puesta a tierra

2.3

Varillas de puesta a tierra de copperweld
5/8" x 10" suministrada con conector para
Cable de copperweld desnudo N° 2/0
AWG

2.4

Conector cable-placa, de bronce, para
cable de copperweld 2/0 AWG a perfil
plano.

2.5

Empalme de compresion a plena tension
para conductor ACAR 500 Kcmil

2.6

Manguitos de compresion para reparacion
para conductor ACAR 500 Kcmil
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Tabla 39. Aisladores, herrajes y accesorios

ITEM DESCRIPCION
3 Aisladores, Herrajes y Accesorios
Sub - Ensamblaje de tension tipo "A" incluye aisladores
3.1 L
de suspension C52-3
3.2 Sub - Ensamblaje de tension tipo "LP" incluye aislador
"~ | polimerico LINEPOST
33 Sub - Ensamblaje de tension tipo "S" incluye aisladores
"~ | de suspensién C52-3
3.4 Sub - Ensamblaje de tension tipo "P" incluye aisladores
" | de suspensién C52-3
35 Grapas de ranuras paralelas para conductor ACAR
"~ |500MCM
3.6 | Amortiguadores para conductor ACAR 500MCM
3.7 | Balizas de Sefializacion
Tabla 40. Cable OPGW y Accesorios
ITEM DESCRIPCION

Cable OPGW y Accesorios

4.1 | Cable OPGW de 24 fibras

4.2 | Cajas de empalme intermedias

4.3 | Cajas de empalme terminales

Accesorios para Suspensiéon OPGW (Sub -

441 Ensamblaje C)

Accesorios para Retencion OPGW (Sub -

45 Ensamblaje D)

4.6 | Grapas de Bajada para torre

4.7 | Cruceta para Reserva de OPGW

4.8 | Amortiguadores para OPGW
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9. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

9.1.1. Descripcion de las alternativas de ruta.-

Luego de visitar conjuntamente con funcionarios de CNEL Regional ElI Oro, se verifico
la ruta de la linea de transmision propuesta por esta Empresa. Se analizaron los factores
técnicos mas importantes entre los cuales la necesidad de utilizar estructuras con
crucetas de 3.5 metros para alejar el conductor de la linea de fabrica establecida por el
municipio en el sector del cruce del perimetro urbano y en la parte no urbana con una
distancia no mayor a 300 metros de los accesos o vias disponibles en la zona, de manera
de facilitar la etapa de construccién, toda vez que los soporte de la linea en los vértices se
propone realizar con torres metdlicas, lo cual requiere caminos provisionales para llevar
los equipos y herramientas requeridos para la construccion; de igual manera el construir la
linea préxima a la via facilitara el mantenimiento y desbroce de la ruta de la franja de
servidumbre para actividades de mantenimiento.

Para definir la ruta de linea técnicamente factible y minimizar los impactos al medio
ambiente durante las etapas de construccion, operacién y mantenimiento, se consideraron
los siguientes aspectos fundamentales:

e Ubicar el trazado propuesto en lo posible lo mas cercano a las vias existentes de
segundo o tercer orden o caminos vecinales, lo que facilitard acceder al sitio
donde se instalaran las estructuras con los materiales, herramientas y equipos.

e Evitar en lo posible que la linea atraviese zonas pobladas o sobre viviendas.

e Evitar en lo posible que la linea pase por areas con bosques nativos o plantados, a
fin de minimizar el desbroce de los arboles y especies nativas, por el derecho de
servidumbre para la construccion y mantenimiento.

e Seleccionar la ruta de forma que los puntos de implantacion de las torres/postes
sean sitios de geologia estables, evitando cruzar por zonas de posibles
deslizamientos.

e Tratar de que los tramos tengan alineaciones de mayor longitud posible, evitando
tener muchos angulos a fin de reducir los costos de construccion.

e Garantizar la factibilidad técnica del proyecto desde el punto de vista de las
condiciones de clima, suelo, geomorfologicas, geoldgicas-geotécnicas Yy
paisajisticas de la zona.

Las 3 alternativas de ruta aqui detalladas tienen su punto de inicio en la subestacion El
Cambio y su punto final en la subestacion El Bosque y tienen su trazado inicial por el
camino de segundo orden existe contiguo a la Central El Cambio de Cnel El Oro.

No se han realizado trazado de alternativas utilizando las mérgenes de la via de ingreso al
Canton Machala, lo cual debido a la expansion urbanistica y modelos de desarrollo del
Municipio local no seria factible de aprobacion.

En base a lo anteriormente expuesto se definio tres alternativas para el trazado de la ruta
definitiva las cuales son:
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RUTA NO. 1.

La Alternativa de Ruta No.1 prioriza los accesos a caminos de segundo y tercer orden asi
como acceso a guardarrayas cercanas. Esta consideracion la convierte en la segunda de
mayor longitud (8.14 km aproximadamente).

En esta alternativa se denotan pasos por bananeras y sembrios de cacao que se verian
afectados durante la etapa de construccion.

Los vértices establecidos para esta ruta se establecen en | siguiente resumen:
Tabla 41. Punto de ubicacion de la Ruta 1

LINEA DE SUBTRANSMISION SE EL CAMBIO-SE EL BOSQUE 69 KV

POLIGONAL BASE
COORDENADAS VERTICES DE REFERENCIA

PUNTO X Y DESCRIPCION
P1 -3,2964780 -79,9029870
V1 -3,2977460 -79,9039720
V2 -3,2970340 -79,9046840
V3 -3,3071360 -79,9115950
V4 -3,3058460 -79,9124110
V5 -3,3098390 -79,9177170
V6 -3,3095350 -79,9219500
V7 -3,3039350 -79,9302490
V8 -3,3083300 -79,9330900
V9 -3,2972860 -79,9406020
V10 -3,2892410 -79,9374520
Vil -3,2843010 -79,9410910
V12 -3,2837210 -79,9402270

P2 -3,2836430 -79,9403480

NOTA: Los datos de coordenadas de los puntos, fueron tomados con navegador, la precision sera de + 5 m

RUTA NO. 2.

La Alternativa de Ruta No.2 Prioriza la menor distancia. Esta consideracion la convierte en
la de menor longitud (5.66 km aproximadamente).

En esta alternativa se denotan pasos por bananeras y eventuales sembrios de cacao que
se verian afectados durante la etapa de construccion. Se caracteriza por su cruce por la
parte trasera de los terrenos de la Universidad de Machala, Urbanizacion Ciudad Verde a
través de una guardarraya hasta conectar con la via a Pajonal y su posterior acceso a la
subestacion El Bosque.
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Los vértices establecidos para esta ruta se establecen en el siguiente resumen:
Tabla 42. Punto de ubicacion de la Ruta 2

LINEA DE SUBTRANSMISION SE EL CAMBIO-SE EL BOSQUE 69 KV
POLIGONAL BASE
COORDENADAS VERTICES DE REFERENCIA

PUNTO X Y DESCRIPCION
P1 -3,2964780 -79,9029870
V1 -3,2977460 -79,9039720
V2 -3,2970340 -79,9046840
V3 -3,3009270 -79,9070250
V4 -3,2970550 -79,9115770
V5 -3,3005960 -79,9141250
V6 -3,2953870 -79,9184160
V7 -3,2926040 -79,9245290
V8 -3,2890880 -79,9303890
V9 -3,2892180 -79,9369790

V10 -3,2841950 -79,9408480
Vil -3,2839610 -79,9405100
P2 -3,2836430 -79,9403480

NOTA: Los datos de coordenadas de los puntos, fueron tomados con navegador, la precisiéon serda de £ 5 m

RUTA NO. 3.

La Alternativa de Ruta No.3 prioriza la cercania con la via a Pajonal y la menor cantidad
de vértices. Con esta consideracion la longitud es de 6.1 km

En esta alternativa se denotan pasos por bananeras y eventuales sembrios de cacao que
se verian afectados durante la etapa de construccion.

Los vértices establecidos para esta ruta se establecen en el siguiente resumen:
Tabla 43. Punto de ubicacion de la Ruta 3

LINEA DE SUBTRANSMISION SE EL CAMBIO-SE EL BOSQUE 69 KV

POLIGONAL BASE
COORDENADAS VERTICES DE REFERENCIA

PUNTO X Y DESCRIPCION
P1 -3,2964780 -79,9029870
V1 -3,2977460 -79,9039720
V2 -3,2970340 -79,9046840
V3 -3,3180790 -79,9200440
V4 -3,3060840 -79,9357750
V5 -3,2966040 -79,9399590
V6 -3,2889010 -79,9374080
V7 -3,2844450 -79,9410460
V8 -3,2838780 -79,9401440
P2 -3,2836430 -79,9403480

NOTA: Los datos de coordenadas de los puntos, fueron tomados con navegador, la precisién sera de + 5 m
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. azanza

Con lo anteriormente anotado es prioritario que en conjunto con funcionarios del Municipio
local se defina la ruta definitiva y proceder con el levantamiento respectivo para el disefio
correspondiente y cumplir los plazos establecidos.

Tomando en cuenta la longitud de la linea de subtransmisién y las caracteristicas del sitio
de implantacion se considerd que la mejor alternativa es la Ruta 3, debido a que atraviesa
por areas intervenidas (plantaciones de banano y cacao).
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10. DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIA Y
AREAS SENSIBLES

La metodologia para determinar el area de influencia se basa en la caracterizacion del
area en sus diferentes componentes (linea base) y la ubicacion del proyecto, para lo cual
se consideraron criterios que estan relacionados con el alcance geogréfico, duracion y
entorno, los mismos que se traducen en limites espaciales, administrativos y ecoldgicos.

Se considera como &rea de influencia a toda la superficie del proyecto donde se
implementan las actividades de construccién y operacién de la linea de sub-transmision a
69 KV S/E ElI Cambio - El Bosque.

10.1. El Area de Influencia Directa

El Area de Influencia Directa (AID) es aquella zona en la que se manifiestan de manera
directa, los impactos ocasionados por las actividades del proyecto.

e Areade Influencia Directa del Componente Abidtico

Existen dos criterios generales bajo los cuales se determiné el area de influencia directa
fisica, estos son:

o Referente al suelo.- Se considera como AID a la superficie donde se instalaran las
diferentes infraestructuras que se necesitan para el tendido de la linea de
subtransmision.

o Referente a generacién de ondas electromagnéticas.- Durante la operacion de la
linea de subtransmisiébn se pueden generar ondas que afecten el espectro
electromagnética en un radio de 50 m a cada lado del proyecto.

e Areade Influencia Directa del Componente Bidtico

Debido al desplazamiento de aves y especies terrestres, se ha considerado como area de
influencia del componente bidtico corresponde a los 100 m alrededor de la linea de sub-
transmision.

e Areade Influencia Directa del Componente Social

En términos sociales el area de influencia social no se limita al lugar exacto en donde se
ubica la linea de sub-transmision, sino que se extiende a los sitios de interaccion de
servicios demandados por las actividades del proyecto, por ejemplo el requerimiento de
mano de obra e insumos. Por lo tanto, las poblaciones en donde ocurre dicha interaccion
corresponden también a las mas cercanas al area del proyecto, bajo este criterio, como
area de influencia social directa se considera a los poblados mas cercanos a la linea de
subtransmision: El Cambio y Cambio del Guabo.
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10.2. El Area de Influencia Indirecta

Es aquella que rodea al area de influencia directa donde se generan impactos indirectos.
Se considera como el area que puede ser impactada por el desarrollo de las actividades
del proyecto con un menor grado de afectaciéon (positiva 0 negativa).

e Areade Influencia Indirecta del Componente Abidtico
El All se amplia 100 m alrededor del area de influencia directa.
e Areade Influencia Indirecta del Componente Biotico

Considerando la movilidad de las especies, el All se amplia a 100 m alrededor del &rea de
influencia directa para este componente.

Mapa 10. Areas de influencia de los componentes abiético y biético
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Elaboracién: Equipo consultor, 2017.
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e Areade Influencia Indirecta del Componente Social

Esta relacionada con la division politico administrativa, en esta caso de acuerdo a la
ubicacion del proyecto, corresponde a la parroquia urbana Machala. .

Mapa 11. Area de influencia social de la Linea de Subtransmision El Cambio- El Bosque
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Elaboracién: Equipo consultor, 2017.
10.3. Determinacion de areas sensibles
La sensibilidad es el grado de vulnerabilidad de una determinada &rea frente a una accion

0 proyecto, que conlleva impactos, efectos y/o riesgos. La mayor o menor sensibilidad,

dependera de las condiciones o estado de situacién del area donde se desarrolla dicho
proyecto.

Para determinar las areas sensibles de cada componente se manejan 3 rangos:
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Tabla 44. Rangos — areas sensibles

TIPO DE SENSIBILIDAD | COLOR ASIGNADO
ALTA |
MEDIA
BAJA

e Sensibilidad Fisica

En el caso del medio fisico, las areas sensibles constituyen los espacios geograficos que
presentan vulnerabilidad, inestabilidad o peligrosidad a los procesos morfodinamicos
futuros. Segun informacién disponible en el Sistema Nacional de Informacion, el area de
implementacién de la linea de subtransmision tiene una baja sensibilidad fisica si se
considera el factor de movimientos en masa, segun se observa en el Mapa 12. En cuanto
a susceptibilidad a inundaciones el area presenta una alta sensibilidad ya que se ubica en
una zona costera, y las condiciones planas del terreno pueden facilitar las inundaciones
en épocas de fuertes precipitaciones.

Mapa 12. Areas de sensibilidad fisica
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Elaboracién: Equipo consultor, 2017.

e Sensibilidad Bidtica
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En relacion al componente biético, la sensibilidad mantiene relaciéon con la presencia de
ecosistemas naturales que por sus caracteristicas propias pueden verse afectados ante
los posibles impactos de un proyecto o determinada accién.

Para determinar la sensibilidad alta, media o baja de este componente se tomé en
consideracion a la cobertura vegetal correspondiente al area del proyecto y la presencia
de especies con algun grado de amenaza para fauna y flora, como se detalla en la tabla
siguiente:

Tabla 45. Criterios para la determinacidn de areas de sensibilidad biética

ESTADOS DE

SENSIBILIDAD ZONAS-ECOSISTEMAS ESTADO DE CONSERVACION

Dentro de areas protegidas y . . .
L Especies registradas en listados en la
reservas ecologicas.

Sensibilidad alta UICN

Areas sin ningan grado de . -
) ngun g Especies endémicas del Ecuador.
intervencién humana.

Especies registradas en Listados

Remanentes de bosques con Nacionales.

Sensibilidad media . o
algun grado de alteracion.

Especies endémicas de paises
VeCinos.

Agro-ecosistemas: cultivos,

; Especies de amplia distribucion
pastizales, chacras.

Sensibilidad baja

Sensibilidad Bidética — Flora

Segun estos criterios, en el area del proyecto predominan las areas con una baja
sensibilidad debido a la prevalencia de areas de cultivos permanentes y semipermanentes
en el area de influencia de la linea de subtransmision (Mapa 10) Ademas se debe
considerar que el proyecto no intersecta con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Bosques Protectores y Patrimonio Forestal de Estado segun lo determina el certificado de
interseccién emitido por la Autoridad Ambiental Nacional.

Sensibilidad Bid6tica — Fauna

La fauna esta directamente relacionada con la cobertura vegetal de la zona, en el area de
implementacion del proyecto, este componente es considerado de baja sensibilidad
debido a que sobresalen las especies adaptadas a ecosistemas alterados.
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11. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

11.1. Evaluacion de Impactos

La matriz de interrelacion factor-accion permite identificar los posibles impactos del
proyecto, en la que se valora la importancia de los factores frente a la magnitud del efecto
asociado a dicha interaccion.

a. ldentificacion de Impactos Ambientales

Para la identificacion de impactos a través de la matriz de interrelacion causa - efecto se
definio las acciones del proyecto y se establecié los elementos ambientales propensos a
ser afectados durante la fase de construccion y operacion del proyecto.

b. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
b.1. Criterios de Evaluacion

La calificacion de los impactos previamente identificados se baso en la cuantificacion de la
Magnitud e Importancia de cada interaccidn entorno/proyecto.

Magnitud

Es el atributo medible respecto al grado de cambio del componente ambiental sea fisico,
bidtico o antropico, la cual tiene un peso del 60% en relacion a la significancia del
impacto. La Magnitud est4 determinada por: caracter genérico, intensidad, extension y
temporalidad del cambio en el entorno. Algunos de los conceptos que a continuacién se
presentan fueron tomados y adaptados del Libro Electrénicol: Ciencias de la Tierra y del
Ambiente.

e Caracter genérico.- Expresion de juicio de valor que considera si el impacto es
positivo (+) y sirve para mejorar el ambiente o, es negativo (-) porque lo degrada.

e Intensidad.- Segun la destruccion del ambiente, puede ser alta (A) cuando el
efecto es notable, media (M) si el efecto es notable pero dificil de medir o, baja (B)
cuando el efecto es casi imperceptible.

o Extension.- Segun la afectacion dada en relacion al area de influencia del
proyecto. Puntual (P) efecto dentro de 50 m del area circundante al area del
proyecto; Local (L) si el efecto est4 dentro de los limites del &rea de influencia
directa; o Regional (R) si el efecto esta dentro de los limites del area de influencia
indirecta.

e Temporalidad o Duracion.- Caracteristica del efecto en el tiempo. Temporal (T) si
se presenta durante la actividad que lo provoca; Intermitente (I) se presenta en
forma discontinua en el tiempo; Permanente (Pr) si el impacto es continto en el
tiempo.

Thttp://www.tecnun.es/Asignaturas/ecologia/Hipertexto/15HombAmb/150lmpAmb.htm
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Importancia

Se define como la trascendencia del impacto, se le otorga un peso del 40% en relacién a
la significancia del mismo. La importancia esta dada por la reversibilidad de la afectacion
al entorno.

o Reversibilidad.- Capacidad del sistema para retornar a su situacion original o a su
equivalente a la inicial, sea de forma natural o por intervencibn humana: Baja
(retorno en un tiempo mayor a doce meses), Media (retorno en un tiempo
comprendido entre seis y doce meses) y Alta (retorno en un tiempo menor o igual
a seis meses).

b.2. Valoracién de Impactos Ambientales

La valoracion se basa en la significancia del impacto, la cual se expresa aplicando la
siguiente férmula:

S = Magnitud * Importancia
= Caracter genérico (Intensidad + Extension + Temporalidad) * Reversibilidad

Para establecer la significancia, se asigna un valor cuantitativo a cada criterio de
evaluaciéon de impacto ambiental, a excepcion del Caracter Genérico que posee un valor
cualitativo.

Tabla 46. Valoracién de Criterios de EIA

| Magnitud ||iImportancia |
| Caracter | Intensidad || Extension || Temporalidad | [Reversibilidad |
| B=1 |l P=1 || T=1 || Alta=1 |

+/- | M=2 [l L=2 [l |=2 || Media=2 |

| A=3 || R=3 || Pr=3 || Baja=3 |

Tabla 47. Ponderacion de la Significancia

| Rango || Significancia del Impacto |
Negativo |[10-18 || Moderada |
[3-9 | [Baja I

[3-9 | [Baja I

Positivo [10-18 || Moderada |
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11.2. Identificacidén y evaluacion de impactos ambientales

11.2.1. Identificacién y evaluacion

Como se menciona en la metodologia la identificacion y evaluacion de impactos se realiza

para la fase de construccion y operacion de la linea de subtransmision.

Tabla 48. Impactos ambientales generados por el proyecto

Aspecto o componente
ambiental

Impacto Ambiental

Positivo/negativo

Flora

Pérdida de especies vegetales
por las actividades de
desbroce

Negativo (-)

Fauna

[ Pérdida de habitats

Negativo (-)

Migracion de especies por la
generacion de ruido

Negativo (-)

Suelo

Alteracion de la calidad del
suelo por posible derrame de
productos peligrosos que se
utilicen durante la construccion

Negativo (-)

Compactacion del suelo por el
uso de maguinaria

Negativo (-)

Contaminacion del suelo por la
inadecuada disposicion de
desechos solidos y liquidos

Negativo (-)

Aire

Alteracion de la calidad del
aire por la generacion de ruido,
emisiones y material
particulado

Negativo (-)

[ Generacién de vibraciones

Negativo (-)

Agua

Alteracion de la calidad por el
vertimiento de contaminantes
en los cuerpos hidricos

Negativo (-)

Social

Dafios a la seguridad y salud
de los trabajadores que
intervengan en el proyecto

Negativo (-)

Dafios a la poblacién del area
de influencia por accidentes

Negativo (-)

[ Generacién de empleo

Positivo (+)

Mejoramiento en la dotacién
del servicio eléctrico

Positivo (+)

Elaboracién: Equipo consultor, 2016




Analisis de Resultados

Etapa de construccién

Con los resultados obtenidos en la matriz de evaluacion de impactos (Anexo 7), se
pudieron contabilizar un total de 58 interacciones, de las cuales 44 son de caracter
negativo y 14 son positivas.

De los impactos negativos 22 interacciones que equivalen al 50% son de moderada
significancia, el 45,5% (20 interacciones) son de baja significancia y el 4,5% restante que
corresponden a 2 interacciones son de alta significancia.

En cuanto a las interacciones de caracter positivo, 9 impactos son de baja significancia y
las 5 interacciones restantes corresponden a impactos de moderada significancia.

Etapa de operacién

Se identificaron 4 interacciones de moderada significancia, de las cuales 3 son de
caracter negativo y 1 es positiva.

A continuacion se describe los principales impactos identificados:
Calidad del Aire

El componente principalmente afectado, seglin los resultados de la evaluacién de
impactos es el aire, esto debido a que se tiene previsto la utilizacion de equipo pesado y
maquinarias para la ejecucion de las obras civiles como excavaciones, anclaje y fijacion
de las torres. La circulacion de la maquinaria es la principal fuente de generacioén de ruido,
emisiones gaseosas y material particulado, debido al uso de maquinaria y a la
manipulaciéon de material granulado fino y grueso, arena, piedra, gravas, cemento, etc.

Los efectos en los trabajadores se minimizara con el uso del equipo de proteccion
adecuado, sin embargo se debe aplicar medidas de prevencion y mitigacion para evitar
causar molestias y afecciones a los pobladores de las areas aledafias al proyecto.

Las principales emisiones de gases son debido a las operaciones de los motores de
combustién interna de la maquinaria, mientras que los niveles de ruido y vibraciones se
podran incrementar durante el montaje de los equipos, transformadores y la instalacion de
componentes eléctricos, asi como el ensamblaje de estructuras metélicas, porticos y uso
de herramientas de corte, soldadoras, etc.

Cabe sefialar que los impactos a la calidad del aire seran de caracter temporal mientras
duren las actividades constructivas.

Floray fauna

Durante las actividades de construccion los impactos a la flora y fauna del sector estarian
relacionados a las actividades de desbroce y limpieza de la cobertura vegetal y posterior
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excavacion para colocacion de las torres de transmision. Sin embargo la mayor parte del
area por donde atraviesa el proyecto esta cubierta por plantaciones de banano, por lo que
los impactos a este componente seran de baja relevancia.

Calidad del Suelo

La potencial afectaciéon a la calidad del suelo estaria relacionada con el vertido o
disposicién sobre la superficie del terreno de desechos soélidos resultantes de las
actividades de construccion, o sustancias peligrosas principalmente productos quimicos y
derivados de hidrocarburos. El uso de maquinaria implica la posibilidad de que se
produzca algun derrame accidental de combustibles, aceites o lubricantes.

Agua

En la zona de recorrido de la linea de transmision, no se verifica la presencia de cuerpos
hidricos que puedan ser afectados por el proyecto.

Social

El uso de maquinarias y equipos involucra riesgos de accidentes para los trabajadores
que los manipulen. Los riesgos asociados abarcan consecuencias que pueden causar
cortaduras y golpes o llegar a lesiones de mayor gravedad.

El ruido proviene de todo tipo de motores, afecta a conductos y a las personas que se
encuentran cerca. EL proyecto requiere la ejecucion de trabajos en altura por lo que el
contratista deberd brindar los implementos que sean necesarios para un trabajo seguro.

Percepcion visual

Los impactos a la calidad visual se relacionan con la presencia de la infraestructura del
proyecto, la alta significancia se debe a que los impactos en este componente serian
permanentes durante el tiempo de vida Util del proyecto, sin embargo al ubicarse en zonas
con intervencién antropica se puede deducir que el proyecto es compatible con el area de
influencia del proyecto.

Generacidon de empleo

Este impacto positivo se presenta por los requerimientos de mano de obra calificada y no
calificada, sin embargo este se presentara Unicamente durante el tiempo que duren las
actividades constructivas del proyecto, a ello se debe la baja significancia de este impacto
en el entorno.
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CONCLUSIONES

e La evaluacion de impactos ambientales permiti6 identificar un total de 62 impactos de
los cuales 58 corresponden a impactos negativos y 4 son impactos positivos. De los
impactos negativos el 53,2% son impactos de moderada significancia, el 42,6% son
de baja significancia y el 4,3% son de alta significancia. Mientras que de los impactos
positivos el 60% son de baja significancia y el 40% son moderados.

e El proyecto se ubica en una zona con alta intervencion antrépica, con presencia de
centros poblados por lo que se considera que existe alta compatibilidad de la linea de
subtransmision con el entorno.

e La generacién de empleo es el impacto positivo de mayor importancia en el proyecto,
siendo la etapa de mantenimiento la de mayor importancia debido a que los
requerimientos de mano de obra se generan por un lapso de tiempo mayor en
relacion a la etapa de construccion.

e Los impactos negativos en el entorno de la linea de subtransmisién se pueden
controlar, mediante la aplicacién de medidas adecuadas de prevencion, mitigacion
correccion o rehabilitacion.

122



12. IDENTIFICACION DE HALLAZGOS

El presente Estudio de Impacto Ambiental no constituye una Auditoria Ambiental
propiamente dicha, sin embargo por ser un proyecto en el que se han ejecutado
actividades de construccién se plantea la verificacién del cumplimiento de la legislacién
ambiental vigente y aplicable para las actividades del proyecto.

12.1. Identificacién de Hallazgos

Para la determinacion de las conformidades y no conformidades del cumplimiento de la
legislacion ambiental nacional, la evaluacion se realizé en base a los criterios establecidos
en el Acuerdo Ministerial 061. Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion

Secundaria, asi:

Tabla 49. Criterios de evaluacion y su descripcion.

CRITERIO DE
EVALUACION

DESCRIPCION

Conformidad (C)

Esta calificacién se da a toda actividad, instalacién o practica que se ha
realizado o se encuentra dentro de las restricciones, indicaciones o
especificaciones expuestas en el Plan de Manejo Ambiental y las Leyes
Aplicables

No conformidad
menor (nc-)

Se considera No Conformidad Menor, cuando por primera vez se determine
las siguientes condiciones:

a)

b)

d)

9)

El incumplimiento de los limites permisibles o criterios de calidad por
parametro y fuente muestreada y que no haya producido alteracién
evidente al ambiente;

El retraso o la no presentacién de los documentos administrativos de
control y seguimiento ambiental en los términos establecidos;

El incumplimiento de las obligaciones técnicas descritas en los Estudios
Ambientales, Plan de Manejo Ambiental u otras requeridas por la
Autoridad Ambiental Competente que puedan haber producido o estén
produciendo un riesgo al ambiente sin que esto haya producido alteracién
evidente al ambiente;

La importacién, comercializacion y uso de sustancias quimicas
peligrosas, por parte de personas naturales o juridicas que no consten en
el registro correspondiente;

El incumplimiento de las medidas preventivas de producciéon mas limpia
expedidas por la Autoridad Ambiental Nacional,

El manejo inadecuado de productos y/o elementos considerados
peligrosos, de acuerdo a lo establecido en la normativa ambiental
aplicable;

El uso, la comercializacion, la tenencia y/o la importacion de productos
prohibidos o restringidos de acuerdo a la lista y norma técnica
correspondientes;
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CRITERIO DE
EVALUACION

DESCRIPCION

No conformidad
menor (nc-)

h)

)

k)

P)

La realizacion de cualquier actividad en materia de gestion integral
de desechos y/o sustancias quimicas peligrosas, sin autorizacion y/o
sin cumplir las condiciones administrativas y técnicas establecidas
en la normativa ambiental aplicable;

El incumplimiento parcial del programa de remediacion, restauracion
y/o reparacion aprobado por la Autoridad Ambiental Competente;

El incumplimiento parcial de la ejecucién del plan emergente y/o
plan de accién aprobado;

La gestion de desechos peligrosos y/o especiales en cualquiera de
sus fases, sin cumplir con la norma técnica expedida para el efecto
y/o sin autorizacién previa de la Autoridad Ambiental Competente;
La realizacién de actividades adicionales a las descritas en los
documentos presentados para la emision de la licencia ambiental,

La gestidén de sustancias quimicas peligrosas, en cualquiera de sus
fases, sin cumplir con la norma técnica expedida para el efecto por
la Autoridad Ambiental y/o sin autorizacion previa de la Autoridad
Ambiental Competente;

El incumplimiento de actividades especificas detalladas en los
documentos habilitantes, y normativa ambiental, que permiten el
seguimiento, monitoreo y control, requeridas por la Autoridad
Ambiental Competente; para la gestién ambiental;

La generacion, almacenamiento, transporte, eliminacion vy
disposicion final de desechos especiales sin cumplir la norma
técnica expedida para el efecto y/o sin autorizacion previa de la
Autoridad Ambiental Competente; vy,

La formulacion, fabricacion y/o acondicionamiento de sustancias
guimicas peligrosas, por parte de personas naturales o juridicas que
no cumplan con el permiso ambiental correspondiente y con la
normativa vigente.

No Conformidad
(NC+)

Los criterios se calificacion son los siguientes:

1.

La reiteracidn durante el periodo evaluado de una No Conformidad
Menor por un mismo incumplimiento determinado por los
mecanismos de control y seguimiento establecidos en este Libro
Determinacion de los siguientes hallazgos identificados y notificados
por la Autoridad Ambiental Competente:

a) El incumplimiento consecutivo y reiterativo a los limites
permisibles por parametro y fuente muestreada;

b) Alteracion de las condiciones ambientales naturales que
requieren remediacibn a largo plazo, producidas por
incumplimientos técnicos establecidos en la normativa ambiental
aplicable;

c) El incumplimiento total del programa de remediaciéon vy
restauracién aprobado por la Autoridad Ambiental Competente;

d) El incumplimiento total de la ejecucién del plan emergente y/o
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CRITERIO DE

EVALUACION DESCRIPCION

plan de accién aprobado;

e) El abandono de infraestructura, equipamiento o cierre de
actividades sin contar con la aprobacion de la Autoridad
Ambiental Competente;

f) El incumplimiento en la ejecucion de las actividades contenidas
en los planes de contingencia establecidos en la legislacion
ambiental aplicable;

g) La realizacion de actividades adicionales o distintas a las
descritas en los documentos presentados para la emision de la
licencia ambiental;

h) La introduccion al pais de desechos sélidos no peligrosos, para
fines de disposicion final sin el permiso ambiental
correspondiente;

i) La introduccién al pais de desechos especiales, para fines de
disposicion final, sin cumplir la norma técnica expedida para el
efecto y/o sin autorizacion previa de la Autoridad Ambiental
Nacional;

i)  El movimiento transfronterizo de residuos sélidos no peligrosos,
desechos peligrosos y/o especiales sea por importacion,
exportaciéon o transito, incluyendo lo relacionado a trafico no
autorizado de los mismos, sin cumplir la norma técnica expedida
para el efecto y/o sin autorizacion previa de la Autoridad
Ambiental Nacional; y,

3. Ladisposicion final o temporal de escombros, residuos y/o desechos
de cualquier naturaleza o clase en cuerpos hidricos, incluyendo a la
zona marino costera.

4. La ejecucion de las prohibiciones expresas contenidas en este Libro
VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria.

Fuente: Acuerdo Ministerial 061.Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria, Art. 275

Elaboracion: Equipo consultor, 2017.

12.2. Hallazgos de Conformidades y No Conformidades
De conformidad con la metodologia planteada en el presente estudio, en el siguiente

cuadro se exponen los hallazgos encontrados con respecto a las fases ejecutadas en la
linea de Subtransmision:
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Tabla 50. Evaluacién de cumplimiento de legislacion ambiental

Tipo de
conformidad

Normativa Articulo Evidencia Observada Nombre documento
(C, NC+, nc-)
N Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un
g ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la
< sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés c Desarrollo del presente EslA Ex-Post y Plan de
% plblico la preservacién del ambiente, la conservacion de los Manejo Ambiental.
g ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
a del pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacién de los
g % espacios naturales degradados.
a
d 5( Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas: 27. El derecho a c Plan de Manejo Ambiental: Programa de
o 8 vivir en Un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de Prevencion y Mitigacion, Programa de Manejo de
5 contaminacién y en armonia con la naturaleza. Desechos, Programa de Capacitacion
o
,:_’ Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos: 4.
g Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y c Desar.rollo dgl presente EslA Ex-Post y Plan de
3 sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso Manejo Ambiental.
O equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los
beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural.
Art. 19 Las ol?ras publica}s, privadas o mixtas, y los proygctos de La linea de subtransmisién A 69KV El Cambio-E] | MAE-SUIA-RA-DPAEO-
B |nver.3|c')n publlc95 o 'prlvados que puedan c.ausar' impactos Bosque, no cuenta con Licencia Ambiental, por tal 2019-214257 del 15 de
|<£ amblgntales, seran ca!lflcados previamente a su ejecucion, por !os c razén es necesario realizar el presente Estudio de | M&rz0 de 2019
z organismos degcentrallzados -de.c'ontrol, confo'rme el Sistema inco Impacto Ambiental Ex-Post. El proyecto se
o de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio. encuentra en proceso de regularizacién ambiental
<§( en el SUIA.
z
8 Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo La linea de subtransmision A 69KV ElI Cambio-El | MAE-SUIA-RA-DPAEO-
$ ambiental se debera contar con la licencia respectiva, otorgada por Bosque, no cuenta con Licencia Ambiental, por tal | 2019-214257 del 15 de
3 el Ministerio del ramo. C razon es necesario realizar el presente Estudio de | marzo de 2019
[a) Impacto Ambiental Ex-Post. El proyecto se
E encuentra en proceso de regularizacion ambiental
-

en el SUIA.
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Tipo de
conformidad

DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

Normativa Articulo Evidencia Observada Nombre documento
(C, NC+, nc-)
Art. 21.- Los Sistemas de manejo Ambiental incluirdn estudios de MAE-SUIA-RA-DPAEO-
linea base; evaluacion del impacto ambiental, evaluacion de riesgos; 2019-214257 del 15 de
planes de manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de La linea de subtransmisién A 69KV El Cambio-E| | marzo de 2019
monitoreo; planes de contingencia y mitigacion; auditorias Bosque, no cuenta con Licencia Ambiental, por tal
ambientales y planes de abandono. c razoén es necesario realizar el presente Estudio de
Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la Impacto Ambiental Ex-Post. El proyecto se
calificacion de los mismos. encuentra en proceso de regularizacion ambiental
El Ministerio del ramo podra otorgar o negar la licencia en el SUIA.
correspondiente.
Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que
requieran estudios de impacto ambiental y en las actividades para
las que se hubiere otorgado licencia ambiental, podran ser
evaluados en cualquier momento, a solicitud del Ministerio del
ramo o de las personas afectadas. No se cuenta con un Plan de Manejo Ambiental
NC- aprobado
La evaluacion del cumplimiento de los planes de manejo ambiental
aprobados se le realizara mediante la auditoria ambiental,
practicada por consultores previamente calificados por el Ministerio
del ramo, a fin de establecer los correctivos que deban hacerse.
Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar
en la gestion ambiental, a través de los mecanismos de participacion El Proceso de Participacion Social sera ejecutado
social, entre los cuales se incluiran consultas, audiencias publicas, C segun los requerimientos establecidos por la
iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacién, entre el Autoridad Ambiental.
sector publico y el privado
e) z S CAPITULO |
Ll o 1
B SO

127




Tipo de
: conformidad : :
Normativa Articulo Evidencia Observada Nombre documento
(C, NC+, nc-)

Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en Enlai » lizada al ¢ ifico

. ) . N n la inspeccion realizada al proyecto, se verifico
ella, sin sujetarse a las correspondientes normas técnica y P . * proy P

) . - que durante el funcionamiento de la linea de
regulaciones, contaminantes que, puedan perjudicar la salud y la C bt isi6n. No se gene ontaminante o

) - subtransmision, no s neran contaminantes qu

vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o 9 L 9

; - ) puedan causar contaminacion.
de particulares o constituir una molestia.

CAPITULO |

DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y regulaciones, a las redes de

subtransmision, no se generan efluentes.

Durante las actividades de operacion de la liea de

alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos naturales o C
artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos,
las aguas residuales que contengan contaminantes que sean
nocivos a la salud humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.
CAPITULO 1l

DE LA PREVENCION Y

CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LOS SUELOS

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y regulaciones, cualquier tipo
de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y afectar
a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y
otros bienes.

NC+

Pasivos ambientales en el area de influencia del
proyecto

En las visitas de campo
pudo observar
presencia de restos
materiales
construccion.

se

la
de
de
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Tipo de
conformidad
Normativa Articulo Evidencia Observada Nombre documento
(C, NC+, nc-)
Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial, - y .
recreativa y de diversion; asi como las viviendas y otras En Ias. actividades  de operacion,  no existen
: . h - fuentes importantes que generen ruido.
instalaciones y medios de transporte, deben cumplir con lo C
dispuesto en las respectivas normas Yy reglamentos sobre
a prevencion y control, a fin de evitar la contaminacién por ruido, que
= afecte a la salud humana.
<
3 Art. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, No existe evidencia del uso de EPP, durante las
&) dotandoles de informacion suficiente, equipos de proteccion, actividades de operacion de la linea de
8 vestimenta apropiada, ambientes seguros de trabajo, a fin de NC+ subtransmisién.
4 prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y aparicion de
é enfermedades laborales.
S
ff
- Art. 119.- Los empleadores tienen la obligacion de notificar a las A la fecha no se han presentado accidentes
autoridades competentes, los accidentes de trabajo y enfermedades c laborales durante las actividades de construccion
laborales, sin perjuicio de las acciones que adopten tanto el de la linea de subtransmision.
Ministerio del Trabajo y Empleo como el Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social.
> >0 Capitulo IV
0 =) INSTALACIONES PROVISIONALES EN CAMPAMENTOS, CONSTRUCCIONES
gud Y DEMAS TRABAJOS AL AIRE LIBRE
a
g g Art. 55.- En las actividades de operaciéon, no existen
g . )
é é g o c fuentes importantes que generen ruido.
é < 7. En ningln caso se permitira sobrepasar el nivel de 115 dB(A)
'-{IDJ = g cualquiera que sea el tipo de trabajo.
0ok
O 9 E w . L .
E L [a) Art. 55.- En las actividades de operacion, no existen
UEJ Ia) <§( '%J c fuentes importantes que generen ruido.
f % % w 3. Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones se ubicaran en
é % g 52: recintos aislados si el proceso de fabricacion lo permite, y seran

objeto de un programa de mantenimiento adecuado que aminore en
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Tipo de
conformidad

Normativa Articulo Evidencia Observada Nombre documento
(C, NC+, nc-)
lo posible la emision de tales contaminantes fisicos
1. La sefializacién de seguridad se establecera en orden a indicar la
existencia de riesgos y medidas a adoptar ante los mismos, y
determinar el emplazamiento de dispositivos y equipos de
seguridad.
o ] NC+ No existe evidencia de la sefialética implementada
3. La sefializacion de seguridad se empleara de forma tal que el durante las actividades de construccion y
riesgo que indica sea faciimente advertido o identificado. operacién de la linea de subtransmision
4. Los elementos componentes de la sefializacion de seguridad se
mantendran en buen estado de utilizacion y conservacion.
Art. 159. EXTINTORES MOVILES No existe evidencia de la instalacion de equipos
extintores para la fase de operacion de la linea de
' . . . . subtransmision
4. Los extintores se situaran donde exista mayor probabilidad de NC+
originarse un incendio, proximos a las salidas de los locales, en
lugares de féacil visibilidad y acceso y a altura no superior a 1.70
metros contados desde la base del extintor.
Art. 169
Clasificacion de las Sefiales NC+ No existe evidencia de la sefialética implementada

a) Sefiales de prohibicion (S.P)

b) Sefiales de obligacion (S.0.)
c) Sefiales de prevenciéon o advertencia (S.A.)
d) Sefiales de informacion (S.1)

durante las actividades de construccion y
operacion de la linea de subtransmision

130




Tipo de
conformidad

por consultores calificados por la Autoridad Competente...

SUIA-0199ClI

Normativa Articulo Evidencia Observada Nombre documento
(C, NC+, nc-)
3 g 3 Art. 9.- Alcance de la Participacion Social.- Tiene como finalidad
2 - | considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la El proceso de participacion sera ejecutado segun
‘2 - 3 :g ciudadania, especialmente la poblacion directamente afectada de C el mecanismo aprobado por la Autoridad
g .*g % .S_ una obralo proy.ecto, sobre I.as variables ambientale§ releyantes de Ambiental.
&8 8 & © g los estudios de impacto ambiental y planes de manejo ambiental...
538 5¢
X <=oa /U
= c . - L . ) .
= S Art 12 DeI.Slstem’a Unico de Informacion Amblental (SUIA).- Sera el MAE-SUIA-RA-DPAEO-2019-214257 del 15 de
28 Unico medio en linea empleado para realizar todo el proceso de C
0 = R . marzo de 2019
c 2 regularizacion ambiental...
=
-
(3]
8 © Art. 14 De la regularizacion del proyecto, obra o actividad.- Los
3] % proyectos, obras o actividades, constantes en el catalogo expedido De acuerdo al Catélogo de Proyectos, Obras o Anexo 1. Certificado de
§ 8 por la Autoridad Ambiental Nacional deberan regularizarse a través C Actividades, al presente proyecto corresponde la interseccién
'g del SUIA, el que determinara automaticamente el tipo de permiso Licencia Ambiental.
ambiental pudiendo ser: Registro Ambiental o Licencia Ambiental.
o
%
()
'_
) Art. 15 Del certificado de interseccion.- Es un documento electronico Segun el certificado de interseccion, emitido por el
_ generado por el SUIA, a partir de coordenadas UTM DATUM: WGS- MAE mediante oficio MAE-SUIA-RA-DPAEO-
> 84,17S, en el que se indica que el proyecto, obra o actividad 2019-214257 del 15 de marzo de 2019 el
o | : | si ional C . ! Anexo 1. Certificado de
o propuesto por el promotor interseca o no, con el Sistema Naciona presente proyecto, no intersecta con el Sistema
2 A ; i4 A A ' . interseccion
=5 de Area§ Protegidas (SNAP) Bosques y Vegetacion Protectores, Nacional de Areas Protegidas (SNAP) Bosques y
o Patrimonio Forestal del Estado. Vegetacion Protectores, Patrimonio Forestal del
© Estado.
«
£
S Art. 29 Responsables de los estudios ambientales.- Los estudios El presente EsIA Ex-Post y PMA es realizado por
& ambientales de las licencias ambientales, deberan ser realizados C la Ing. Maritza Azanza Romero con registro MAE-
4
(o]
o

Secundaria
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Tipo de
conformidad

Normativa Articulo Evidencia Observada Nombre documento
(C, NC+, nc-)

Art. 30 De los términos de referencia.- Estaran disponibles en linea .

. - La elaboracién del presente EslA Ex-Post y PMA
a través del SUIA para el promotor del proyecto, obra o actividad; la . P A y P

. . o ) C se basé en los Términos de Referencia
Autoridad Ambiental Competente focalizara los estudios en base de . .

L o disponibles en el SUIA.
la actividad en regularizacion.
Art. 31 De la descripcién del proyecto y analisis de alternativas.- Los
proyectos o actividades que requieran licencias ambientales, c El presente EslAy PMA
deberan ser descritos a detalle para poder predecir y evaluar los
impactos potenciales o reales de los mismos
Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.- El Plan de Manejo Ambiental El presenta documento contiene el Plan de
consiste.d.e varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas Manejo Ambiental que consta de los siguientes
de la actividad o proyecto. c subplanes: Prevencion y Mitigacion de Impactos,

Contingencias, Comunicacion, Capacitacion y

En el caso de que los Estudios de Impacto Ambiental, para Educacién Ambiental, Seguridad Ocupacional y
actividades en funcionamiento (ESIA Ex post) se incluira, el plan de Seguridad Industrial, Manejo de Desechos, Cierre
accion. y Abandono del Area y Monitoreo.
Art. 35 Estudios Ambientales Ex Post (EsIA Ex Post).- Permiten
regularizar en términos ambientales la ejecucién de una obra o C El presente documento
actividad en funcionamiento...
Art. 44 De la participacion social.- El proceso de patrticipacion social
gs dg cumpllmlento obligatorio como parte de obtencion de la El Proceso de Participacion Social sera ejecutado
licencia ambiental. C seglin los requerimientos establecidos por la C

Autoridad Ambiental.
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INGENIERA AMBIENTAL _

Tipo de
conformidad
Normativa Articulo Evidencia Observada Nombre documento
(C, NC+, nc-)
Art. 45 De los mecanismos de participacion.- Los mecanismos de El Proceso de Participacion Social sera ejecutado
participacion social se definiran considerando: el nivel de impacto C segun los requerimientos establecidos por la C
que genera el proyecto y el nivel de conflictividad identificado Autoridad Ambiental.
Art. 46 Momentos de la participacion- La Participacion Social se El Proceso de Participacion Social sera ejecutado
realizar4 durante la revision del estudio ambiental... C segun los requerimientos establecidos por la C
Autoridad Ambiental.
Numero de disposiciones legales evaluadas 31
Sumatoria de Conformidades 25
Sumatoria de No Conformidades Mayores (NC+) 5 Nivel de cumplimiento 80.6%
1
Sumatoria de No Conformidades Menores (nc-)

Elaboracién: Equipo consultor, 2019.
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12.3. Plan de Accién

Segun los hallazgos encontrados resultado de la evaluacion de cumplimiento, se establece un Plan de hallazgos donde mediante

una matriz se resume las medidas propuestas, medios de verificacion, responsable de la ejecucién y los plazos de cumplimiento.

No Conformidad

Medidas propuestas

Medios de
verificacion

Responsable

Tiempo*

No se cuenta con un
Plan de Manejo
Ambiental aprobado

Obtener la licencia
ambiental

Licencia ambiental

otorgada por MAE

Representante legal
de CNEL

3 meses

En las visitas de campo
se pudo observar la
presencia de restos de
materiales de
construccion.

Retirar los  pasivos

ambientales que
resultaron durante las
actividades de

construccion.

Registro fotogréfico

Representante legal
de CNEL

3 meses

No existe evidencia del
uso de EPP, durante las
actividades de
operacion de la linea de
subtransmisioén.

Disponer de EPP para
el personal que labora
en las actividades de

operacion y
mantenimiento de la
linea de

subtransmision.

Registro fotografico

Representante legal
de CNEL

3 meses

No existe evidencia de
la instalacion de
equipos extintores para
la fase de operacion de
la linea de
subtransmision

Implementacion de
equipos extintores en
las areas del proyecto
con potencial riesgo de
incendios.

Registro fotogréfico

Representante legal
de CNEL

3 meses

No existe evidencia de
la sefialética
implementada durante
las  actividades de
construccion y
operacion de la linea de
subtransmision

Implementar sefalética
en las &reas que asi lo
requieran, de acuerdo a
la norma INEN ISO -
3864-1:2013.

Registro fotografico

Representante legal
de CNEL

3 meses

Elaboracién: Equipo consultor, 2019.
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13. ANALISIS DE RIESGOS

Para la identificacion de los riesgos del proyecto se utilizé la herramienta HAZOP (Hazard
and Operability Analysis) que se basa en la identificacion de cuatro elementos clave:

1. Lafuente o causa del riesgo.

2. Laconsecuencia, impacto o efecto resultante de la exposicidén a este riesgo.

3. Las salvaguardas existentes o controles, destinados a prevenir la ocurrencia de la
causa o mitigar las consecuencias asociadas.

4. Las recomendaciones 0 acciones que pueden ser tomadas si se considera que
las salvaguardas o controles son inadecuados o directamente no existen.

La evaluacion del riesgo se presenta como el producto de su severidad con la
probabilidad, como en la tabla que sigue a continuacion:

Tabla 51. Parametros de analisis HAZOP

Severidad

Ranking de Riesgo 1 a 3: Baja Prioridad. Se debera tomar accion cuando los medios
estén disponibles.

Ranking de Riesge 4 a 6: Media Prioridad. Deben tomarse accionses en un corto periodo
de tiempo.

Ranking de Riesgo 7 a 9: Muy Alta Pricridad. Se deben tomar acciones inmediatas.

13.1.Riesgos enddgenos
13.1.1. Riesgo de derrames

Las actividades de construccion de la linea de subtransmisién, contempla entre sus
acciones el manejo de combustibles que se utilizara para la maquinaria y equipos. Para
efecto de categorizar los riesgos que se pueden producir por derrames de combustibles,
se los ha clasificado como:

Puntuales de baja intensidad.- Corresponden a derrames por goteo

Puntuales de gran intensidad.- Son los derrames que se producen por los
tanques de transporte y derrames por accidentes dentro y en el transcurso hacia el
area de intervencion.

v
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Los derrames puntuales de baja intensidad tienen una Severidad Critica con una
Probabilidad Remota de ocurrencia que los ubica en el Ranking de Riesgo de 4 — 6 de
Media Prioridad. Los derrames puntuales de gran intensidad tienen una Severidad
Marginal con una Probabilidad Remota de ocurrencia que los ubica en el Ranking de
Riesgo de 4 — 6 de Media Prioridad.

13.1.2. Riesgo de falla mecénica

A pesar del mantenimiento periddico a la maquinaria, existe el riesgo de que se
produzcan fallas mecanicas durante las actividades de construccién. Este riesgo tiene una
Severidad Critica con una Probabilidad Remota ocurrencia que los ubica en el Ranking
de Riesgo de 4 — 6 de Media Prioridad.

13.2. Riesgos Exdgenos

Los riesgos exdgenos son los factores ambientales externos que pueden afectar la
ejecucion del proyecto. Los riesgos ambientales que se consideraron son: inundaciones,
sismo y derrumbes.

13.2.1.Inundaciones

En el &mbito nacional, las lluvias extensas y prolongadas provocan desbordamientos en
los rios e inundaciones en terrenos bajos, causando erosion de los suelos y depésito de
sedimentos, produciendo afectaciones en el ambito socio-ambiental. En el Ecuador las
costas del Pacifico son las mas afectadas, esto por la mayor incidencia de inundaciones
cuando se presentan fuertes precipitaciones. Segun se observa en el siguiente mapa, la
linea de subtransmision se ubica en una zona inundable, lo cual se ratifica con
informacién disponible en el Sistema Nacional de Informacién. Por esta razén este riesgo
segun la evaluacién realizada presenta una Severidad Critica con una Probabilidad
Frecuente de ocurrencia que lo ubica en el Ranking de Riesgo de 7 -9 de Muy Alta
Prioridad.

136



dZanza

INGENIERA AMBIENTAL

Mapa 13. Zonas potencialmente inundables en el Ecuador
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Fuente: DEMORAES & D’ERCOLE, 2001.

13.2.2. Sismos

El Ecuador se ubica en la region sismica denominada cinturén de fuego, zona susceptible
de experimentar terremotos y erupciones volcanicas. Segun en el siguiente mapa el
proyecto se ubica en una zona de alta sismicidad (Zona Ill). En el &rea de ubicacion del
proyecto, el analisis de este riesgo corresponde a una Severidad Critica con una
Probabilidad Poco Frecuente de ocurrencia que lo ubica en el Ranking de Riesgo de 7
— 9 de Muy Alta Prioridad, esto se debe a que la linea de subtransmision se ubica en la

Zona lll de amenaza sismica.
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Mapa 14. Amenaza sismica y de Tsunami en el Ecuador.
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Fuente: DEMORAES & D’ERCOLE, 2001.

13.2.3. Movimientos en masa

Los movimientos de masa estan determinados por varios criterios: grado de pendiente,
extension de las vertientes, formaciones geoldgicas subyacentes, precipitaciones,
presencia de fallas geoldgicas, ocurrencia de sismos y el uso de suelos. En el Ecuador,
segun Demmoraes & D’ercole 2001, las zonas que principalmente han sufrido la mayor
cantidad de deslizamientos es la provincia de Manabi, seguido de Pichincha, seguido de
Guayas, Esmeraldas y varias provincias del Centro y Sur de la Sierra; a diferencia del
Norte de la Amazonia (plana) y norte de la Sierra registraron pocos deslizamientos.

En cuanto al proyecto el riesgo a deslizamientos presenta una Severidad Insignificante
con una Probabilidad Remota de ocurrencia que lo ubica en el Ranking de Riesgo de 1
— 3 de Baja Prioridad. La baja susceptibilidad a deslizamientos se deberia a que no
existen fuertes pendientes en las zonas costeras.
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Mapa 15. Zona de deslizamientos y derrumbes potenciales en el Ecuador
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14. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Introduccion

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) se constituye en una herramienta de gestion cuyo
objetivo general, consiste en establecer las acciones correctivas necesarias que permitan
minimizar y controlar los impactos ambientales negativos, directos e indirectos
ocasionados en el ambiente para garantizar que el proyecto preserve la calidad del
entorno y por ende la calidad de vida de los habitantes del area de influencia.

El PMA se lo elabor6 en base a la identificacion de las principales actividades y los
impactos ambientales generados por la operacion de la Linea de Subtransmisién a 69 KV
El Cambio - El Bosque. Por lo cual se detallan los lineamientos que se deberan aplicar
con el fin de prevenir, mitigar, corregir, rehabilitar o compensar los componentes
ambientales, que podrian ser afectados a causa del proyecto. Ademas se plantea el
cronograma valorado necesario para la ejecucién del mismo.

Mediante la creacion e implementacion del Plan de Manejo Ambiental se busca cumplir
con la legislacion ambiental vigente, estipulada en el Ley de Gestion Ambiental, Texto
Unificado de Legislacién Ambiental del Ministerio del Ambiente y demés cuerpos legales
establecidos en el pais.

Las medidas propuestas, han sido determinadas y definidas en funcién de las actividades
identificadas como aquellas que podrian provocar algin tipo de impacto ambiental,
medidas que sea de forma individual o conjunta deberan ayudar a prevenir, controlar y
mitigar cada una de las alteraciones ambientales.

El PMA es un documento de aplicacidon obligatoria para la Empresa Eléctrica Publica
Estratégica CNEL-Unidad de Negocio El Oro Direccion técnica a través de sus maximas
autoridades, para trabajadores, contratistas y subcontratistas.

Objetivos

e Definir las acciones que permitiran prevenir, controlar, mitigar o compensar los
impactos fisicos, biolégicos y socio-ambientales identificados en el proceso de
evaluacion ambiental del proyecto.

e Plantear las especificaciones técnicas para implementar las medidas ambientales
determinando los procesos operativos, costos, disefios y rubros.

Alcance

El Plan de Manejo Ambiental parte de la identificacién de impactos del proyecto, lo cual
permitira definir medidas pertinentes para prevenir, controlar, mitigar y compensar los
impactos ambientales identificados y que se encuentren acordes a las estipulaciones de la
normativa ambiental vigente en el pais.
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Responsabilidad de la Ejecucion del Plan de Manejo Ambiental

La Empresa Eléctrica Publica Estratégica CNEL-Unidad de Negocio El Oro es el
responsable del cumplimiento del PMA. Es importante sefialar que este
documento es de aplicacion obligatoria para el personal que labora en las
diferentes etapas del proyecto, es por ello que se debera destinar los recursos
necesarios y asegurar que se efectien las actividades propuestas en Plan de
Manejo Ambiental, dentro de las fechas establecidas.

Estructura del Plan de Manejo Ambiental

Para el desarrollo del presente PMA se plantea elaborar planes enfocados a la ejecucion
de acciones especificas para disminuir los efectos adversos sobre los factores
ambientales. El Plan de Manejo Ambiental contempla los planes basicos establecidos en
el TULSMA y demas cuerpos legales. Los planes son:

Plan de Prevencioén y Mitigacién de Impactos

Plan de Manejo de Desechos

Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacién Ambiental
Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Contingencias

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Plan de Abandono y Entrega del Area

Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

Cada programa comprende los siguientes parametros:

e Cddigo
« Nombre de la Medida
*  Objetivos

* Lugar de aplicacién

* Responsable

*  Aspecto ambiental

* Impacto identificado

* Medidas propuestas

* Indicadores

* Medios de verificacion
*  Plazo (meses)

14.1. Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Esta compuesto por medidas enfocadas a advertir o evitar la ocurrencia de aquellos
impactos mas severos, y atenuar o reducir las consecuencias que algunas actividades del
proyecto podrian generar sobre el ambiente.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION

Programa de Mantenimiento de la Maquinaria

OBJETIVOS: PPM-01
¢ Reducir o evitar la generacion excesiva de ruido, emisiones gaseosas Yy vibraciones en la linea de sub-transmisién a 69 KV El
Cambio - El Bosque
e Evitar la contaminacioén del suelo
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV EI Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
Calidad de | Alteracién | Realizar el mantenimiento preventivo y | NUmero de | Hojas de
aire de la correctivo de las maquinarias para | reparaciones registro de
calidad del | mantenerlas en buen estado de | alafio mantenimiento
&gﬂee‘r):criclﬁi funcionamiento Representante 1 Mensual
gde ruido Facturas  que | legal de CNEL
] certifiquen la
em|S|;)n§s| y adquisicién  de
materia repuestos
particulado
Calidad de | Alteracion | Calibrar los equipos y maquinaria que | NUmero de | Hoja de registro
aire de la se utilicen en el proyecto, con el fin de | equipos y | de la maquinaria
calidad del | garantizar una buena combustidon y | maquinarias y equipos | Representante 1 Tri ral
aire por la | reducir la emanacion de gases toxicos | calibrados calibrados. legal de CNEL rimestra
generacion | a la atmésfera.
de ruido,
emisiones y
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material
particulado

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION

Programa de Control de Polvo

OBJETIVOS: PPM-02
e Reducir la contaminacién del aire por el material particulado.
e Evitar enfermedades respiratorias a los trabajadores y pobladores de las areas aledafias al proyecto.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
Aire Alteracion Regar las areas del proyecto | Superficie (mz) Hojas de
de la | potencialmente generadoras de | de suelo | registro
calidad del | material particulado y que puedan | regadas .
- . Registro
aire por la | afectar tanto a los trabajadores como a e
. " i . fotogréfico
generacion | los pobladores del area de influencia Representante
de  ruido, | del proyecto. legal de CNEL 1 Mensual
emisiones y
material
particulado
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Aire Alteracion Adquirir cobertores para cubrir los | Nimero de | Facturas
de la | materiales de construccion, en caso de | cobertores
calidad del | requerirse su almacenamiento, para | adquiridos Registro
aire por la | evitar que sean arrastrados por el fotografico
generacion | viento o el agua en momentos de Representante
de  ruido, | precipitacion. legal de CNEL Una vez Anual
emisiones y
material
particulado
Aire Alteracion Adquirir  lonas para cubrir los | Nimero de | Facturas
de la | materiales de  construccion vy | lonas
calidad del | escombros durante su transporte en | adquiridas Registro
aire porula las volquetas. fotografico
generacion Registro Representante 1 Anual
de ruido, fotografico legal de CNEL e
emisiones y
material
particulado
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14.2.

Plan de Contingencias, PDC

Contiene las medidas y acciones para enfrentar accidentes y emergencias que se pudiesen suscitar en el area de estudio durante el
desarrollo del proyecto. Ademas se incluyen las medidas de contingencia para los principales riesgos identificados en el capitulo
“Analisis de Riesgos” del presente documento.

PLAN DE CONTINGENCIAS

Programa de respuesta a emergencias y contingencias

OBJETIVOS: PDC-01
e Contar con un plan que permita identificar, organizar y establecer el procedimiento de respuesta y las responsabilidades especificas
ante un eventual incidente durante la fase de operacién
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
Saludy | Dafios ala | Para la fase de operacion, se debera gg;isg?r?;da del :i:r(r)r?;?;o
seguridad | integridad | designar a una persona respons_able componente
fisica de | del componente ambiental y seguridad | _ Lo o)
las industrial, quién sera el responsable sequridad y
personas entre otras cosas de la aplicacién del indgustrial Representante 1 Anual
plan de contingencias. legal de CNEL
y a la
infraestruc
tura  por
posibles
emergenci
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as que se
puedan
presentar.
Accidente
S
laborales
Derrames | Calidad del | Adquisicion de un kit para el control de | Kit de | Registro
de suelo derrames consistente en pafios | emergencias fotogréafico Representante
combustibl absorbentes aserrin, arena, palas, | adquirido legal de CNEL Anual
es recipientes para la recoleccion de
suelo contaminado.
Calidad del | Alteracion o
suelo de la Procedlmler_\to en caso de derrames
. de combustibles
calidad del
Salud Y| suelo
seguridad Dar aviso al responsable o encargado
laboral Dafios a la | de la salud y seguridad en el area de
integridad trabajo
fisica de los
trabajadore | Sefalizar el area afectada. Nimero  de
S trabajadores
Dar aviso a los trabajadores. que conocen Representante
el o Lista de | 'egal de CNEL Anual
Mantener alejadas fuentes de ignicion | procedimiento | ssistencia a

del area del derrame.

No tocar ni caminar sobre el material
derramado.

Absorber con arena u otro material no
combustible absorbente y transferirlo
al contenedor adecuado, usando
herramientas limpias a prueba de

en caso de
derrames de
combustibles

capacitaciones
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chispas.

Colocar el material de derrame en
lugares adecuados

Calidad del
suelo

Salud y
seguridad
laboral

Alteracion
de la
calidad del
suelo

Dafios a la
integridad
fisica de los
trabajadore
S

Procedimiento en caso de sismos

Por lo general los movimientos
teltricos son identificados facilmente,
por lo tanto los trabajadores deberan
inmediatamente dirigirse a la zona
segura mas cercana.

Luego de pasado el siniestro, se
debera pasar revista de las
instalaciones (estructuras, equipos,
etc.) antes de volver a la actividad
normal. Esto es responsabilidad de
todo el personal en general

Numero de
trabajadores
que conocen
el
procedimiento
en caso de
sismos

Lista de
asistencia a

capacitaciones

Representante
legal de CNEL

Anual
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14.3.

Plan de Comunicacioén, Capacitacion y Educacion Ambiental

Contiene medidas dirigidas a incrementar el nivel de conocimiento de los trabajadores respecto a temas de seguridad industrial,
salud ocupacional y ambiente. Ademas describe medidas de capacitacion para el personal laboral enfocadas en una adecuada
aplicacion del Plan de Manejo Ambiental.

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Programa de capacitacién

OBJETIVOS: PCC-01
e Implementar acciones de educacién en temas de seguridad industrial y salud ocupacional, que permitan el desarrollo de las
actividades del proyecto en forma segura y responsable en cumplimiento de la normativa aplicable.
e Fomentar en los trabajadores y actores involucrados, una conciencia ambiental que se traduzca en la proteccion y conservacion
de los recursos naturales mediante la actuacién responsable en las labores que se ejecuten.
e Implementar adecuadamente el Plan de Manejo Ambiental.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV EI Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
. o Impartir una charla intr ri , .
Seguridad | Dafios a la Ipat u alc aria tlogucto aatoldo NUmero de | Registro
salud seguridad y € bersonal que labore —en - las trabajadores fotografico
OC)l/J aciona | salud de actividades de operacion, seran e han
pl los dictadas a los trabajadores nuevos ?ecibi do la Representante
. inici ) Registro de i
trabajadore gue inicien sus labores en la obra charla g . legal de CNEL 1 Trimestral
. . asistencia
S que . . . introductoria
. La charla introductoria tendra una
intervengan . i
en el duracion no mayor a_30 minutos, los
temas que se impartirdn, entre otros
proyecto
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seran los siguientes:

- Condiciones  seguras de
trabajo
- Uso adecuado de

herramientas
- Manejo de desechos
- Control de incendios
- Primeros auxilios

- Evacuacién
- Normas de proteccion a los
recursos haturales (agua,

suelo, aire, flora y fauna).
- Acciones de contingencias

Seguridad
y salud
ocupaciona
I

Dafios a la
seguridad y
salud de
los
trabajadore
S que
intervengan
en el
proyecto

Se debera realizar un simulacro, en el
que participe todo el personal
involucrado en las actividades de
operacion. Debera realizarse uno,
inmediatamente obtenida la licencia
ambiental y posteriormente cada afio.

Los simulacros deben ser coordinados
por el representante legal de la
empresa con instituciones externas
(Cuerpo de Bomberos, Gestion de

Riesgos, etc.), para efectuar las
acciones y procedimientos si se
sucintasen los siguientes
acontecimientos:

= Sismos.

= Incendios.

= Derrames

= Accidentes e incidentes

laborales

NUmero de
trabajadores
que ha
participado en
los simulacros

Registro
asistencia

Registro
fotografico

de

Representante
legal de CNEL

Anual

149




14.4. Plan de Seguridad Ocupacional y Seguridad Industrial
Consiste en el conjunto de actividades tendientes a evitar y prevenir accidentes de trabajo y afectaciones de la salud de los
trabajadores.
PLAN DE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
Programa de salud y seguridad de los trabajadores
OBJETIVOS: PSS-01
e Mantener un adecuado ambiente de trabajo, asi como las medidas de seguridad y salud ocupaciones necesarias para el correcto
desenvolvimiento del personal
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
Seguridad | Dafios a la - . L NUmero de | Actas entrega-
y salud seguridad y gg?suolgzal Eguéggzistirgﬁ en!:’roteccmn trabajadores recepcion
ocupaciona | salud de 4 ' con Equipo de | fechadas
I los Proteccion Redistro
trabajadore Personal fotg rafico
S gue | » Botas de caucho punta de acero 9
intervengan | «  Overol Nimero  de | Facturas Representante 1 Anual
en el| e Orejeras para el personal | Equipos  de legal de CNEL
proyecto expuesto a niveles excesivos de | proteccion
ruido Personal
e Mascarillas adquiridos
e Guantes
e Chalecos reflectivos
e Cascos
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e Lentes de proteccién
e Arnés (para trabajos en altura).
e Equipo para trabajos de soldadura

Seguridad
y salud
ocupaciona
I

Accidentes
laborales

Colocar la respectiva sefializacion
tanto preventiva como restrictiva en las
areas de intervencion del proyecto.

El disefio de la sefalética (colores,
simbolos, medidas, etc.) debera ser
realizado de acuerdo a la Norma INEN
ISO — 3864-1:2013.

Se implementaran los siguientes tipos
de sefializacién:

a. Sefializacion de prevencion:
Identifica los peligros a los que se
esta expuesto

b. Sefializacién de obligacion:
identifica los comportamientos
deseados y los Equipos de
Proteccion Personal (EPP) a ser
usados.

c. Sefializacion de prohibicién:
Identifica los comportamientos no
deseados y los prohibe.

d. Sefializacion de informacién:
Proporciona indicaciones de
actuacion en caso de emergencia

e. Sefializacion de sistemas
contra incendio: proporciona
informacion de los medios
disponibles para la lucha contra
incendios

Ndmero de
letreros
colocados

Facturas

Registro
fotografico

Representante
legal de CNEL

Anual
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Para el disefio de las sefiales de
seguridad se debera tomar en cuenta
las consideraciones descritas en la
Figura 4.

Disefio para sefales de seguridad

Los colores se seguridad, colores de
contraste 'y figuras geométricas,
deberan ser usados solamente en las
siguientes combinaciones para
obtener los cinco tipo de sefales de
seguridad:

— Sefiales de prohibicién

La linea central de la barra diagonal
debera pasar por el punto central de la
sefial de prohibicién y deberé cubrir el
simbolo gréfico.

oe

Los colores de la sefal deberan ser:

Color de fondo: blanco

Banda circular y barra diagonal:
rojas
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Simbolo gréfico: negro

- Sefales de accidén obligatoria

Deberan cumplir con los
requerimientos de disefio presentados
en la siguiente figura:

Los colores de la sefal deberan ser:

Color de fondo: azul

Simbolo grafico: blanco

El color de seguridad azul debera
cubrir por lo menos el 50% del area de
la sefial.

— Sefiales de precaucién
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Si b= 70 mm, entonces r= 2 mm.
Los colores de la sefial deberan ser:

Color de fondo: amarillo
Banda triangular: negra

Simbolo grafico: negro

El color amarillo debera cubrir por lo
menos el 50% del area de la sefial.

— Sefiales de condicién sequra

Los colores de la sefal deberan ser:

Color de fondo: verde
Simbolo grafico: blanco
El color de seguridad verde debera

cubrir por lo menos el 50% del area de
la sefial

- Sefales de equipo contra
incendio
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INGENIERA AMBIENTAL -

Los colores de la sefal deberan ser:

Color de fondo: rojo
Simbolo grafico: blanco
El color de seguridad rojo debera

cubrir por lo menos el 50% del area de
la sefial

Seguridad | Accidentes | Adquisicién de conos y cintas de | Nimero  de | Facturas
y salud laborales seguridad conos
ocupaltciona adquiridos Representante Anual
Cantidad de legal de CNEL
cinta de
seguridad
adquirida
Seguridad | Accidentes | Los trabajadores deberan ser afiliados | Niamero de | Registro de
y salud laborales al Instituto Ecuatoriano de Seguridad | trabajadores al | afiliacion al
ocupaciona Social (IESS) IESS IESS
I
Certificado  de | Representante Anual
cumplimiento de | legal de CNEL

obligaciones
patronales
emitido por el
IESS
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INGENIERA AMBIENTAL

Figura 2. Disefio de la sefalética

FIGURA COLOR DE C%%LT%.:;‘ cgiégﬂ
- SIGNIFICADO AL COLOR EJEMPLOS DE USO
GEOMETRICA SEGURIDAD - ggfﬂo‘l:.g
SEGURIDAD
S PROHIBICION |  RoJO BLANCO EGRO NO BEDER AGU
CIRCULO CON 1Bl 4 N ) A
ik BAA - NOTOCAR
DIAGONAL
TUSAR
PROTECCION
‘ ACCION PARA LOS 0JOS
oot | A BLANCO* | BLANCO® |- USAR ROPADE
Hi PROTECCION
- LAVARSE LAS
MANOS
~PRECAUCION.
SUPERFICIE
TR o CALIENTE
EQUILATERO | PRECAUCION | AMARILLO | NEGRO NEGRO |~ ;:‘EES%AOUC'O"'
ERTERIORES - PRECAUCION:
REDONDEADAS '
ELECTRICIDAD
T PRIMEROS
AUXILIOS
. e SALIDA DE
CONDIC : S EMERGENCIA
oy VERDE BUANCO® | Blancor |  EMERGEM
CUADRADO ENCUENTRO
DURANTE UNA
EVACUIACION
PUNTO DE
LLAMADO PARA
ALARMA DE
EQUIPO INCENDIO
CONTRA ROJO BLANCO* | BLANCO® Recqecgl'(;)TN \OE
RADO | INCENDI EQUIPO C
fane INCENDIOS
- EXTINTOR DE
INCENDIOS
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14.5.

Plan de Manejo de Desechos, PMD

El plan de manejo de desechos establece las directrices para el adecuado manejo de cualquier residuo generado durante la
ejecucion del proyecto.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Programa de manejo de desechos no peligrosos

OBJETIVOS: PMD-01
¢ Identificar los potenciales desechos que se puedan generar en el proyecto
e Describir las alternativas de manejo que permitan disponer adecuadamente los desechos generados
e Disponer adecuadamente los residuos generados en el proyecto.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV EI Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
Calidad del | Alteracién Adquirir recipientes metélicos para la | Namero de | Facturas que
suelo de la | disposicibn de los desechos no | recipientes certifiquen la
calidad del | peligrosos, los mismos que deberdn | adquiridos adquisicién  de
suelo permanecer rotulados y clasificados recipientes
por colores, segln lo establece la . Representante 1 Anual
Norma INEN 2841-2014-03: Registro legal de CNEL
fotografico

Desechos organicos.
- Contenedor plastico o metélico
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negro: Desechos inorganicos.
- Contenedor plastico o metalico
azul: Desechos reciclables

Calidad del | Contamina | Llevar un registro semanal de los | Cantidad (kg) | Hojas de
suelo cion del | desechos generados y de su manejo | de desechos | registro
suelo por la | en la empresa, asi como se debera | generados.
inadecuada | mantener un registro de los desechos
disposicién | enviados al relleno sanitario. Cantidad  (kg) :?epqedsergﬁrgf Mensual
de de desechos egal ae
desechos enviados al
sélidos vy relleno
liquidos sanitario.
Calidad del | Contamina | Enviar los desechos no peligrosos al | Cantidad de | Hojas de
suelo cion del | relleno sanitario de la ciudad de | desechos no | registro
suelo por la | Machala para  su tratamiento | peligrosos
inadecuada | disposicion final enviados al Representante
disposicion relleno legal de CNEL Mensual
de sanitario de
desechos Machala
sélidos vy
liquidos
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14.6.

Plan de Relaciones Comunitarias, PRC

Establece las medidas que se deberan aplicar para vincular a las comunidades aledafas al proyecto con el fin de mantener las
buenas relaciones y evitar posibles conflictos sociales. Incluye medidas de difusién, estrategias de comunicacién e informacion asi
como un programa de educacion ambiental dirigido para los miembros de la comunidad del &rea de influencia.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de concienciacion a la poblacion

OBJETIVOS: PRC-01
¢ Mantener buenas relaciones entre el promotor del proyecto y las comunidades por donde atraviesa el proyecto.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
. . o NUmero de | Lista de
Social Posu_JIes Se . reallz_a}ra ~ una charlq de personas que | asistencia
conflictos concienciacion dirigida a los habitantes han recibido la
sociales de los poblados por donde atraviesa la Registro
. L . charla e
con los | linea de transmision, que directa o fotogréfico
pobladores | indirectamente  estdn relacionados Representante
por donde | con las actividades del proyecto. le zl de CNEL 1 Anual
atraviesa el | Tendr4 una duracion de 30 minutos, 9
proyecto seran impartidas con la ayuda de
material didactico como: afiches,
Desconoci carteles, medios audiovisuales, etc.
miento de | Las tematicas estaran relacionadas a:

la
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poblacion - Protecciébn ambiental, temas de
acerca de sensibilizacion.
las - Actividades a ejecutar en el
actividades proyecto.
del - Principales impactos ambientales
proyecto. puntuales y a largo plazo que
implica la ejecucién del proyecto.
- Beneficios sociales del proyecto.
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
Programa de contratacién de mano de obra local
OBJETIVOS: PRC-02
e Evitar posibles conflictos sociales
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV EI Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
Social | Posibles |Para las  actividades  de Né’rr;;:‘;s dedlg Contratos
conflictos | mantenimiento se debe considerar Ema”dad firmados
sociales la contratacion de mano de obra | ., iratadas Representante 1 Anual
con los | local. legal de CNEL
pobladore
S por
donde
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atraviesa
el
proyecto

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de compensacion a la comunidad

OBJETIVOS: PRC-03
¢ Mantener buenas relaciones con las comunidades involucradas en el proyecto
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL AMBIENTAL VERIFICACION
. . . NUmero de | Registro
Social Posibles La empresa CNEL debera estar dar . i
conflictos | presta a restituir cualquier dafio anos otografico
. . restituidos
sociales que se produjere por el Rebresentante
COEI g l0s | funcionamiento del proyecto tanto IegZI e CNEL 1 Anual
20 a Orzir a la propiedad puablica como
donde privada.
atraviesa
el
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proyecto

14.7.

Plan de Rehabilitacidon de Areas Afectadas

Este plan incluye algunas acciones encaminadas a recuperar el ecosistema natural que resulte afectado por las actividades
desarrolladas para la construccion de la linea de subtransmisién EI Cambio-El Bosque.

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

Programa de rehabilitacion

OBJETIVOS: PRA-03

e Mejorar la estética del area de influencia de la linea de subtransmisién EI Cambio-El Bosque
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO

AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION

. ., . . 2 .
Calidad del | Alteracion Se debera identificar y evaluar las Superficie (m?) Reglst,rq

suelo de. 12 | sreas afectadas por las actividades de | @fectada  por | fotografico Representante

gﬁg?fd del operacioén del proyecto. g:\es actividades legal de CNEL 1 Anual

construccion
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Calidad del | Alteracién Implementar actividades de | Nimero de | Registro
suelo de la | restauracion y recuperacion de tal | actividades de | fotografico
calidad del | manera que el area intervenida sea | restauracion y
suelo compatible con las caracteristicas del | recuperacion
entorno. Incluye las actividades de | implementada Representante 1 Anual
restauracion a infraestructuras de | s legal de CNEL
obras civiles que pudieran ser
afectadas por las actividades de
operacion de la linea de
subtransmision.
14.8. Plan de Abandono y Entrega del Area

El plan de abandono, establece previsiones y medidas para el abandono gradual y planificado de la zona y la recuperacién paulatina
hasta alcanzar en medida de lo posible las condiciones iniciales del area del proyecto.

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
Programa de cierre

OBJETIVOS: PRA-03
e Garantizar que el &rea de intervencion quede libre de pasivos ambientales
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
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Calidad del | Alteracion . . . Cantidad de | Registro
Se deberd retirar los pasivos . e
suelo de 2 | ambientales de tal forma que las areas | Pasivos fotografico
calidad del | intervenidas  queden  totalmente | @mbientales
suelo limpias. retirados
Representante 1 Anual
Los desechos generados en el legal de CNEL
proyecto, deberan ser manejados de
acuerdo a lo establecido en el Plan de
Manejo de Desechos del presente
Plan de Manejo Ambiental
14.9. Plan de Monitoreo y Seguimiento, PMS

Este plan constituye un documento técnico donde se establecen las acciones necesarias para realizar una evaluacion periodica de
las variables ambientales y sus parametros a monitorear, en cumplimiento a la legislacion ambiental vigente del Ecuador, con el

propésito de disminuir los impactos socio-ambientales asociados al proyecto.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Programa de seguimiento ambiental del Plan de Manejo Ambiental

OBJETIVOS: PMS-01
e Verificar el grado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
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Agua
Aire
Suelo

Social

Incumplimi
ento de
las

medidas
planteada
s en el
Plan de
Manejo
Ambiental

Con el fin de monitorear el nivel de
avance y cumplimiento de las
actividades contempladas en el
Plan de Manejo Ambiental, se
realizar& un reporte interno
semestral donde se consideraran
los elementos comprendidos en la
Tabla 53.

El
Representante
legal de CNEL
mantiene un
registro
trimestral del
nivel de
cumplimiento
de las
medidas
planteadas
en el Plan de
Manejo
Ambiental del
presente
proyecto a
partir de la
obtencion de
la licencia
ambiental.

Matrices de
seguimiento

Informes
ambientales
de
cumplimiento

Representante
legal de CNEL

Semestral

Tabla 52. Pardmetros para determinar el cumplimiento del PMA

- Medio de Nivel de Avance :
Programa Actividad Verificacion % Observaciones
Programa a ser Actividad del Observacion Porcentaje de la Registro de

165




evaluado programa a ser

evaluada

directa
Facturas

Registros
fotograficos

Contratos

Videos

actividad
ejecutada en
relacién a lo
programado

informacion
relevante con
respecto al nivel
de cumplimiento,
impedimentos,
problemas
suscitados, etc.

PLAN DE MONITOREQO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Programa de seguimiento ambiental del Plan de Manejo Ambiental

OBJETIVOS: PMS-02
e Verificar el grado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la linea de sub-transmision a 69 KV El Cambio - El Bosque
RESPONSABLE: Representante legal de CNEL
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE RESPONSABLE | FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | AMBIENTAL VERIFICACION
Calidad | Generacio | Se deberd realizar el monitoreo | Resultados Informes Representante 1 Anual
deaire |n de | anual de la generacion de ondas | cuantitativos | laboratorio legal de CNEL
ondas electromagnéticas en el punto | de
electroma | inicial y final de la linea de | laboratorio
gnéticas subtransmision, en los siguientes

puntos:
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P1: x: 617728/ 9636899
P2: x: 621830/ 9635519
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15.

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

certifiquen la
adquisicion de
lonas

CRONOGRAMA
Componente | Medios de ; Val 72
Iltem MEDIDA Ambiental Verificacion Responsable Unid Cant Unit Total Operacion
1 ‘2 |3 |4 ‘5 |6 |7 ‘8 |9| 10‘ 11‘ 12
FASE DE OPERACION
13.1. | PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION
PRM-01 Programa de mantenimiento de la maquinaria
Medidas de mantenimiento preventivo y Aire Facturas que
) I Global 500
correctivo Suelo certifiquen el Representante - -
mantenimiento leqal de CNEL
) ] ] o Aire en talleres g
Calibracion de equipos y maquinaria Agua mecanicos _ _ _ 500
PPM-02 Programa de control de polvo
Constatacion
fisica
Riego de las areas generadoras de material Reglstro Global ~ ~ 300
particulado fotografico de
limpieza del
area
Registro
Aire fotogréafico
Adquisicion de cobertores para los Salud y Facturas que | Representante U 5 50 250
materiales de construccion almacenados seguridad certifiqguen la | legal de CNEL
laboral adquisicion de
cobertores
Registro
fotogréafico
Adquisicion de lonas para las volguetas Facturas que U 3 100 300

13.2

PLAN DE CONTINGENCIAS
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PDC-01 Programa de respuesta a emergencias y contingencias

Salud y

Contratacion del responsable del sequridad Contrato Global* ) ) )
componente ambiental y seguridad industrial 9 firmado
laboral
Adquisicion de un kit para el control de Suelo Registro U ) ) 300
derrames fotogréafico
Procedimiento en caso de derrames de Salu%y d N%me:jo de | Representante U
combustibles segurida trabajadores | jggal de CNEL - - -
laboral que conocen
el
procedimiento
Saludy en caso de
Procedimiento en caso de sismos seguridad derrames de U - - -
laboral combustibles
y sismos
13.3. | PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
PCC-01 Programa de capacitacion
Charla introductoria Social Reglftro _de U - - 300
asistencla | Representante
; legal de CNEL
. . Registro de
Simulacro Social asistencia - - - -
13.4 | PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PSS-01 Programa de salud y seguridad de los trabajadores
Botas de
caucho 5 10 50
Overol 5 40 200
Facturas Representante Orejeras 5 20 100
Actas entrega- legal de
Adquisicion de EPP para los trabajadores sgasjl:i(ilgd recepcion CNEL, Tapones 5 1 5
9 Registro personal 5 3 15
fotografico laboral Mascarillas
5 10 50
Guantes 5 3 15
Chalecos
reflectivos 5 10 50
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Cascos 5 10 50
Lentes de
proteccion 5 5 25
Equipos para
soldadura 2 100 200
Arnes para
trabajos en 5 40 200
altura
Senalgt!cg de 3 50 150
prohibicién
Sefialética de
accion 3 50 150
Implementacién de sefialética para medidas obligatoria
de prohibicién, accion obligatoria, Eacturas Sefiales de
precaucion, etc. Registro condicion | 10 | 40 400
fotografico segura
Constatacion
fisica Sefiales de
equipo contra 3 40 120
incendio
Adquisicién de conos de seguridad U 4 12 48
S, . . Salud y
Adquisicion de cintas de seguridad sequridad Representante Rollo 1 14 14
Facturas legal de CNEL
Disponer de un botiquin de primeros auxilios f(igglsézgo U 2 100 200
Facturas que
certifiquen la
Adquisicion de extintores de polvo ABC de 5 ?c?squéilt(i:r;(t)grgg U 4 60 240
kg para la maquinaria
Registro
fotografico
Registro  de
afiliacion al
Afiliacién de los trabajadores al IESS IESS Global* - - -

170




13.5 | PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PMD-01 Programa de manejo de desechos no peligrosos
Facturas que
certifiquen la
Adquisicion de contenedores de distintos adquisicion de
colores Suelo los recipientes U 50 300
Registro
fotografico
Representante
Envio de los desechos al relleno sanitario Suelo Registro legal de CNEL _ _ _
fotografico
Facturas
. Registro
Mantener un registro de los desechos e
h L Suelo fotogréafico Global _ 100
generados y enviados al relleno sanitario Verificacion en
campo
13.6. | PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PRC-01 Programa de concienciacion a la poblacion
Registro
S asistencia Representante
Charla de concienciacion SOCIAL Registro legal de CNEL u - -
fotografico

PRC-02 Programa de contratacién de mano de obra local
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desechos

Contratacion de mano de obra calificada y no Contratos Representante "
calificada SOCIAL firmados legal de CNEL Global ) . .
PRC-03 Programa de compensaciéon a la comunidad
Verificacion en
Restitucién de dafios a la propiedad publica . campo Representante ) ) ; , L
y privada Social Registro legal de CNEL 500 Segun los requerimientos
fotografico
13.7. | PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
PRA-Programa de rehabilitacién
Identificacion y evaluacién de areas Suelo Registro Representante ) ) ) )
afectadas fotografico legal de CNEL
Implementacion de actividades de Registro Representante
restauracion y recuperacion Suelo fotogréafico legal de CNEL Global 500
13.8. | PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
PCA-01 Programa de cierre del proyecto
Limpieza y retiro de equipos, herramientas, ) ) )
magquinaria y materiales sobrantes N/A L Global
Constatacion
Retiro de pasivos ambientales Suelo f|5|_ca Representante Global - - 500 Un mes c_o'nclwda_la fas_e de
Registro legal de CNEL construccién - mejoramiento
fotogréafico Costo incluid Lolan d 0 d
Manejo de desechos Suelo osto incluido en el plan de manejo de

13.9.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

PMS-01 Programa de seguimiento del Plan de Manejo Ambiental
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INGENIERA AMBIENTAL -

Evaluacion de cumplimiento del Plan de N/A Informes de (ﬁ?&%ﬁﬁgi’ ) ) B 300
Manejo Ambiental seguimiento seguridad
Monitoreo de ondas electromagnéticas N/A Informes (_:Ie Representante 400
laboratorio legal de CNEL
*Costo indirecto
7332 TOTAL
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17. GLOSARIO DE TERMINOS

Areas de Influencia.- Comprende el ambito espacial en donde se manifiestan los
posibles impactos ambientales y socioculturales ocasionados por la ejecucion del
proyecto.

Bosque: Formacion natural de aspectos arborescentes que se estratifica verticalmente
por efecto de la luz solar incidente, caracterizada por tener muchas especies de arboles
pero pocos individuos de cada especie, lo que resulta en elevada diversidad.

Bosque intervenido: Bosque que ha sido afectado por el ser humano. En general, se
refiere a un bosque donde haya sido removida una parte de la vegetacion, por ejemplo
mediante la tala selectiva.

Bosque maduro: Bosque o rodal de arboles con edades mayores a los 80-100 afios,
pero generalmente menores a los 180-200 afios, donde los arboles presentan tasas
méaximas de crecimiento.

Bosque secundario: Se refiere a un area boscosa lefiosa de caracter sucesional, en la
gue se evidencia una fuerte alteracion, generalmente, por actividades humanas; se
diferencia de los bosques residuales en que éstos conservan la estructura de un bosque
primario, pues la extraccién de madera no lo ha modificado mayormente.

Cobertura vegetal: Porcentaje del suelo cubierto por la vegetacion o por su proyecciéon
vertical (cobertura vegetal total) o por cada especie (cobertura vegetal especifica).

Contaminacidon.- Es un cambio perjudicial en la caracteristicas quimicas, fisicas y
biolégicas de un ambiente o entorno. Afecta o puede afectar la vida de los organismos y
en especial la humana.

Contaminacién del suelo.- Es el depdsito de desechos degradables o no degradables
que se convierten en fuentes contaminantes del suelo.

Contaminacién atmosférica.- Es la presencia en el ambiente de cualquier sustancia
guimica, objetos, particulas, o microorganismos que alteran la calidad ambiental y la
posibilidad de vida. Las causas de la contaminacién pueden ser naturales o producidas
por el hombre. Se debe principalmente a las fuentes de combustibles fésil y la emision de
particulas y gases industriales. El problema de la contaminacion atmosférica hace relacion
a la densidad de particulas 0 gases y a la capacidad de dispersion de las mismas,
teniendo en cuenta la formaciéon de lluvia acida y sus posibles efectos sobre los
ecosistemas.

Contaminacién sénica.- También llamada contaminacion acustica. Mas intangible pero
no menos importante en un analisis ambiental, es la medicion en la contaminacion por
ruido. Se produce mas que todo en el espacio urbano.
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Degradacion de suelos.- Reduccion o pérdida de la productividad biolégica o econémica
y la complejidad de las tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo de regadio, los
pastizales, los bosques y las tierras arboladas, ocasionada en zonas aridas, semiaridas y
semihimedas secas, por los sistemas de utilizacion de la tierra o por un proceso o0 una
combinacion de procesos, incluidos los resultantes de actividades humanas y pautas de
poblamiento.

Desechos.- Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales o basuras
procedentes de las actividades humanas.

Diversidad: Variedad de objetos. En las ciencias naturales, riqueza de componentes en
un area determinada en un momento dado.

Ecosistema.- Unidad basica de integracion organismo-ambiente constituida por un
conjunto complejo y dinAmico, con interacciones.

Emisién.- Descarga de contaminantes hacia la atmésfera

Estudio de Impacto Ambiental.- Es el conjunto de informacion que se debera presentar
ante la autoridad ambiental competente y la peticion de la licencia ambiental.

Endémica: Limitado a determinada region o localidad: Ser vivo cuya area de distribucién
se restringe a un espacio determinado de proporciones variables, existiendo asi
endemismos de caracter local, comarcal, del Sudeste peninsular, ibéricos, etc. Estos
taxones generalmente corresponden a especies, aunque también existen géneros o
subespecies de caracter endémico.

Especie: Estrictamente, en su definicion biolégica, conjunto de organismos capaces de
reproducirse entre ellos.

Familia: Categoria jerarquica dentro de la clasificacion taxondmica que incluye
subfamilias (y por ende géneros) similares. Se ubica, justamente, por debajo de la
superfamilia. Por ejemplo, Fagaceae, roble o encino.

Fragmentaciéon.- Como su nombre implica, describe la aparicion de discontinuidades en
el medio ambiente de un organismo (habitat).

Habitat.- Area de distribucién de una especie, o bien conjunto de localidades que retnen
las condiciones apropiadas para la vida de una especie.

Heterogéneo: Compuesto de componentes o partes de distinta naturaleza.

Impacto Ambiental.- Es la repercusion de las modificaciones en los factores del medio
ambiente, sobre la salud y bienestar humanos. Y es respecto al bienestar donde se
evalla la calidad de vida, bienes y patrimonio cultural y concepciones estéticas, como
elementos de valoracion del impacto.
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Licencia ambiental.- Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente
para la ejecucion de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficio de la
licencia, de los requisitos que la misma establezca, relacionadas con la prevencion,
mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o
actividad autorizada.

Monitoreo ambiental.- Seguimiento permanente y sistematico mediante registros
continuos, observaciones y/o mediciones, asi como por evaluacién de los datos que
tengan incidencia sobre la salud y el medio ambiente.

Plan de Manejo Ambiental.- Es un instrumento de gestién cuya finalidad es servir como
guia de programas, procedimientos, practicas y acciones, orientados a prevenir,
minimizar, mitigar y controlar los impactos y riesgos ambientales que se generan a causa
de la ejecucion de un proyecto.
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18. ANEXOS

Anexo 1. Certificado de interseccion

Mirssterio
e

MAE-SUIA-RA-DPAEO-2019-214257
MACHALA, viernas 15 de marzo de 2019

Sr. GERENTE GENERAL

VEINTIMILLA TERREROS WILFRIDO DEMETRIO

GERENTE GENERAL

EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EP
EN su despacho

CERTIFICADO DE INTERSECCION CON EL SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS {SNAP), PATRIMONIO FORESTAL DEL ESTADO
(PFE), BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORA (BVP), PARA EL PROYECTO:
"ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL LINEA DE SUB-TRANSMISION A 63 KV EL CAMBIO - EL BOSQUE,
UBICADO EN LAIS PROVINCIA/S DE (EL ORO)"

1.-ANTECEDENTES

Con 13 nalidad de obtener &l Cerntiicado de Intersaccion con & Sistema Nadional de Areas Proteg: {SNAR), Patrt Forestal gel Estado (PFE),
Bosques y Vegeiacion Protectora (BVP), eina Seflor(a) de EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD CNEL EP como Proponente del proyecto obra o actividad, soicita a esta Canera de Estaco, emitir & Certificado de Interseccion para
€l Proyecto: ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJC AMBIENTAL LINEA DE SUB-TRANSMISION A 62 KV EL CAMBIO - EL
BOSQUE, ubicado en &/s provincials ge (EL ORO).

2. -ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA
Eil seflor/a proponente, remite 1a Informacion def proyecto,00f3 0 actividad en coorgenadas UTM en el sistema de referencla DATUM: WGS-84 Zona
17 Sur, i3 misma que e sobrepuesta automaticamente por el Sistema Unico de informacicn Ambéental {SUIA) con 135 coberturas geografioas oficiaies

el Sistema Nacional de Areas Protegiaas (SNAP), Patrimonio Forestat del Estado {PFE), Bosques y Vg a (BVP) del b dei
Amblente.
Del anaiisis automatico de Ia Informacion a traves de! Sistema SUIA, se que el proyecto, 0bra o ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL LINEA DE SUB-TRANSMISION A €3 KV EL CAMBIO - EL BOSQUE, ubicado en iais provinciais de
{EL ORO), NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonic Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion
Protectora (BVP).

3.-CERTIFICADO DE INTERSECCION AUTOMATICO
En base al Acuerdo Ministerial No. 382 del 08 de diciembre de 2014, en el cual se eslablece que 2l Direcior Nacional de Prevencién de ia
Contaminacién Amblental suscribira 3 Nivel Naclonal los Certificados de Interseccion.

4.-CATALOGO DE PROYECTOS, OBRAS O ACTIVIDADES:

De 1a Informacion remitica por, Sefior(a) de EMPRESA ELECTRICA PUSLICA ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
CNEL EP como Prop del proyecto, obra 0 ad; y de al Catalogo o2 Proyectos, Obras 0 Actividades emitido mediante acuerdo
Ministerial No. 051 des 04 de mayo del 2015, publicado en ef Registro Oficla No. 316 del lunes 04 de mayo del 2015, se determing

31.08.02 SISTEMAS DE SUBTRANSMISION CON UNA LONGITUD MENOR O IGUAL A 10 KM (INCLUYE LINEAS Y/O SUBESTACIONES),
comesponde & LICENCIA AMBIENTAL.

5.-CODIGO DE PROYECTO: MAE-RA-2019-405355

E! tramite de Regularizacion Ambiental de su proyecto dede continuar en DIRECCION PROVINCIAL DE EL ORO, locaiizado en |a Jurisdiccion
Temitorial de la Provincia

Atentamendz,

/‘ I
‘{ ol s A

7 ', D

=

INGENIERA ROSA ELIZABETH FONSECA VASCONEZ
DIRECTOR NACIONAL DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL, ENCARGADO

Yo, VEINTIMILLA TERREROS WILFRIDO DEMETRIO con cédula de identidad 0902216274, daclaro bajo juramento que toda 1 informacion ingresada
comesponde a la realidad y reconozco Ia responsabilidad que genera la falsedad u ocultamisnto de propercionar datos falsos o errades, en atsncion a lo que
establece el articulo 255 del Codigo Organico Intezral Penal. que ssfialx: Falsedad u ocultamsento de informacion ambiental - La persona que emifa o proparcions
informacion falsa u oculte informacion que sea de sustento para 1a enssion y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, anditorias
¥ diagndsticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamierso forestal, que provoquen el cometimsisnto de un ervor por parte ée 1a autoridad ambisntal sera

Caie Moang un-, Ammm

Cango Fnl‘ll YNIW
'dm (5&3 2 ?W'»‘_l‘XJ
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Atentamente,
VEINTIMILLA TERREROS WILFRIDO DEMETRIO
0902216274

e Modrid 1158 r-*mwm

Cadigo Fnrﬂ‘ 1N|Dﬂl
Twidfures emz,mf.am

2!2
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EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
CERTIFICADO DE INTERSECCION

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental LINEA DE SUB-TRANSMISION A 89 KV EL CAMBIO - EL BOSQUE
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Anexo 2. Resolucién emitida por el GAD de Machala referente a la ubicacion de la linea
de subtransmision

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DE MACHALA

Oficio N* 463-SCMM
Enero 30 de 2017.

Ing.

Juan Carlos Gémez Vintimilla,
ADMINISTRADOR CNEL EP-UN EOR,
Ciudad.-

Me permito NOTIFICAR a usted con la Resolucién N* 561-2016-5.0.,
dictada por ¢l I. Concejo del GAD Municipal de Machala, en sesién ordlnaria
de diciembre 22 de 2016, parynommxcmo y fines legas consiguientes.

o

Atcx‘mamcnte, ( P / m

Dr. Jonny Zavala Pineda, J‘\

ECRETARIO GENERAL. &
B “""m‘m qaw/
P
I BErERULY
" .’, v:r
30 ERE 2pr
)
Awu.bl
. WWW. machala ii ec mibs arboles...cids vide Il &a fi
| l EANNA~ N 1IN A0 o2 BERESD EN PASEL ECOLOGICO
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GOBIERNO AUTONOMO ‘I?:_-ESCENTRALIZADO '
. MUNICIPAL DE MACHALA
SESION ORDINARIA DEL L?cd'ncao DEL GOBIERNO

AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE MACHALA,
: DE DICIEMBRE 22 DEL 2016.

RESOLUCION N° 561-2016-5.0.

El I. Concejo del Goblerno Auténomo Descentralizado Municipal de Machala, en
Seslén Ordinarla de diciembre. 22 del 2016, en conocimiento del Cuarto Punto
de! Orden del Dfa: CONOCIMIENTO Y RESOLUCION DE LOS INFORMES DE
LA COMISION 'ESPECIAL DE TERRENOS DEL I. CONCEIO DEL GAD
MUNICIPAL DE MACHALA, SOBRE: COMPRA-VENTA - FRACCIONAMIENTO
. = REESTRUCTURACION - DIFERENCIA DE AREA - UNIFICACION -
REVOCATORIA DE RESOLUCION -~ REPLANIFICACION Y AFECTACION, que
tiene relacién con ef Oficio N® CNEL-EOR-ADM-2016-2235-0 de noviembre 1 del
2016, enviado por el Ing. Juan Carlos Gémez Vintimilla-Administrador CNEL EP -
UN-EOR, manifestando que tiene previsto realizar la construccién de una linea de
alto voltaje a 69000 voltios . de aproximadamente 6 km de longitud, desde la
Subestacién El Camblo, ubicada en la urbanizacién - Francisco Abad en la via
Pajonal, subestacién que ya estd en proceso de construccién. La subestacién en
referencia proveera de energia a vastos sectores de la parte sur-oeste del
cantdn Machala, donde al - momento . se encuentran grandes proyectos
urbanisticos, ademds del Hospital Regiongl;del' Seguro ‘Soclal, Asimismo, se
mejorard la calidad del servicio en los sectores Las Crucitas, Las Brisas, vias
Pajonal, El bosque y mds barrios del Sur/Oeste de esta ciudad. En este sentido,
la Superintendencia de Ingenleria y construcciones de CNEL EP, en coordinacién
con el L. Municipio de Machala, han realizado recorridos por las posibles rutas
donde atravesaria la linea de alto voltaje, por lo que, de acuerdo al requerimlento

planteado por el Arq. Joffre Aguilar, Director. de Planeamiento Urbano, respecto a

que la linea pase por las vig'g;,pt_oyeaz‘i‘l,g;;;dado que su posible ruta éptima
ocuparia las calles y/o avenidas de los predios urbanos, se bosquejé un posible
trazado en el plano entregado' por el Departamento de Urbanismo, En
consideracién de lo expuesto, a:fin de evitar posibles inconvenientes al momento
del hincado de postes sobre terrenos fuera de la linea de fabrica o acera, solicito
comedidamente disponer a quien corresponda, la entrega de los puntos y
coordenadas de los vértices de Ja linea en referencia, puesto que actuaimente no
existen vias en el sitio.  Oficio N° 721-DU de diclembre 5 del20186, suscrito por
el Subdirector de Regulacién Urbana, Informando que en contestacién al oficio
Nro. CNEL-EOR-ADM-2016-1326-0 de feéh#il.de noviembre de 2016 suscrito por
el Ing. Juan Carlos Gémez Vintimilla en calidad de ADMINISTRADOR CNEL EP-UN
EOR, quien solicita se entregue los y ooo@g(mdas de los vértices de la linea en
referencia, puesto que actualmente no exb‘ﬁ_en‘vlas en el sitio, lo slguiente:

. 1. Antecedentes.~ .
. .

&

www.machala:gob.ec R IR @ ;
- K NPRESO EN PAPEL ECOLOGICO & @
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DE MACHALA

P4g. 2,- RESOLUCION N° 561-2016-5.0.

1.1, Seoun lo stableddo en el mmmm

1 por lo cual los planes y
politicas de ordenanﬂento»—terﬂhorial* de este nivel racionalizardn las
{ _ Intervenciones en el tem'ﬁorio de‘ todos los goblernos auténomos

descentralizados. i
| El plan de ordenamiento berrihodal orlcntaré el proceso urbano y terrn:odal
del cantén o distrito para ‘lograr un desarrolio arménico, sustentable y
sostenible, a través de Ia mejor utlllzactén de los recursos naturales, la

* organizacién del espacio, |a
su impacto fisico, amblental'y social con el fin de mejorar la calidad de vida
de sus habitantes y alcanzar el buen er :

2, Andlisis & !mrvencw “-v?
Luego de revisar la documentacién entregada se procedié al andlisis y
comprobacién de la pmpucsta de la Nueva Ruta 69000 voitios ‘El Camblo-E!
Bosque del cual se obtuvo lo s!’gulente.

2.1, Ublcacién.- ;
‘La Nueva Ruta 65000 voIUoQEI Can; :E- Bosque se encuentra ubicada en
01

sector este de‘la cludad de Machal ro del Limite Urbano del Cantdn
Machala, aprobado mediante’ alel 12 de Diciembre del 2011 vy
publicada en el Reglstro Oﬂdal No. 630 del 31 de enero del 2012,

2.2, Descripclén del Prwocto.
Una vez analizada la propu’wa por lireccién de urbanlsmo en base a la
planificacién y ordenamiento territo del cantén Machala ha considerado la
sigulente ruta para la lnstalldén la | Ruta 69000 voltios El Cambio-El
Bosque quedando dstablecida de la si t te manera;

-. Tramo 1: En sentldo E-O dhg la subesw:ién El Camblo ubicada
en la 25 de Junlo y la troncal E-25 ,poq la acera norte de la calle vehicular

de la urbanizaclén Santa Barbara'y predio Rustico ‘Klmbedy' hasta la Via
¢ Santa Bémam~cwess.ﬁo Bdeni
- Tramo 2: En N-S!desde la Interseccién de la Avenida la

Barbara-Corales, por la acera ceste de la
Via Santa Barbara-Corales hasta [a Via Corales- Servidores Universitarios.
- ‘framo 3: En Sentido E-O desde la Interseccién entre la Via Santa
Barbara-Corales y la Via ‘Corales tr;!ldoree Unliversitarios, por la acera
norte de la Via Corales- ‘Servldomqumversltartos hasta la Proyeccion
Vehicular Luls Angel Leén R oman-zs c)le Junio.

més arboles...mds vida Il @ 6
IMPRESO EN PAPEL ECOLOGICO
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNIC!PAL DE MACHALA

Pég. 3.- RESOLUCION N° “1-201“.0.

- Tramo 4: En, Senﬁdo N-S desde la Interseccién entre la Via
Corales- Servidores Unlversltartos y Proyeccién Vehicular Luis Angel Ledn
Roman-25 de Junlo, por-la acerahoeste de la Proyeccion Vehicular Luis
Ledn Roman-zsa‘dcdunio hash la proyeccién vehicular del GAD
Municipal, 3‘
- Tramo 5: En Sen do E-Q ées&e la interseccién entre la Proyeccién”
Vehicular Luis Angel Ledn Roman-25'de Junio y la proyeccién vehicular
. del GAD Municipal, por.| ) acera norte de la proyeccién vehicular del GAD
Municipal hasta la Proy'ecdén Vehlcular de la avenida Iongltudlnal del
terminal Terrestre, =
- Tramo 6: En SQndao N-S deede la Intersecci6n entre la proyecclén
vehicular del GAD Mun{dpal y la Proyeccién Vehlcular de Ia avenida
tongitudinal del bennini'l«Terrestm, por la acera ceste de la proyecclén
vehicular del GAD Mun[clpal hasta la proyeccién de la Avenida Luls Angel
Ledn Romdn.
- Tramo 7: En s o E-O desde la Interseccién entre Proyecclén
Vehicular de la ave g] { Iongltuqlnal del terminal Terrestre y la
- proyeccién de la Avenic ltlv.eén Romdn, por la acera norte de la
| Leén Romédn hasta la Calle 18 SE.
ntido S-N d -{;;,- la Interseccién entre proyeccién de
. la Avenida Luls Angel ‘Roménly Calle 18 SE., por la acera oeste de la
Calle 18 SE. hasta la subestacién/El | bosque ubicado en la Urbanizacion
- -Francisco Abad. 50 e

o.‘,’..

2-3- R 1 :

Que revisado el levantamlen&o p!anl trico de los puntos que corresponden
a cada poste Infonnaclénymz a por los técnicos de CNEL EP y
analizada su ublcaclén la dir rbanismo a través de la Subdireccién

de Regulacién Urbana establece los @ﬁlos del eje de la linea de ruta es la

sigulente:
UBICACION pumo : 'sgpaoemmx COORDENADA Y
Tramo 1 1 iR 1621853,46 9635517,60
Tramo 1 2 ST '621775,99 9635433,73
Tramo 1 3 _mmw i 21702 02 9635498,62 .
Tramo 1- 4 en 9635538,42
Tramo 1 S R r5u179 41 9635854,06
Tramo 2 6 e 620763,49 _ | 9635259,61
Tramo 3 7 . e 1620471,25 1 9635556,94.
Tramo 4 8 tooee 62526258 9635410,85
[Tramo 4 9

s | 620048,62 9635198,33

‘més arboles...més vida If @@
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Tramo 4 10 ; 620015,82 9635183,46
Tramo 4 11 619981,02 9635192,70
Tramo 5 12 619752,89 9635364,26
Tramo 5 13 619239,68 9635975,96
Tramo 6 14 618741,10 9635616,02
Tramo 7 15 617665,45 9636925,19
Tramo 8 16 617737,15 9636984,01
Tramo 8 17 '617723,44 9637000,10

3. Conclusiones.- Zh Wit :
En funcién a lo antes expuesto'y de oonﬂﬁ‘é_ad a lo.solicitado esta dependencla
Municipal suglere que se apruebe la lnsté[ggén de la nueva ruta-de linea de
69000 voltlos el Camblo-El" Bosque qt’féﬁgberé mantenerse dentro del eje
establecldo en las coordenadas antes descritas tomando como punto de partida
la subestacién El Cambio ubicada en la 25 de‘Junio y la troncal E-25 y finallzando
en la subestacién El bosque ubicada en anlzacién Francisco Abad y cuyo
emplazamiento de postes deberd coordi con los topégrafos de la direcclén
de Urbanismo. v a2l ; '

Oficlo Nro, 1375-DUMachala, 5.de diciembre de 2016, enviado por el Director
de Urbanismo, comunicando que envia el/Oficio No. 721-DDU-DU de fecha 5 de
diciembre de 2016, suscrito poq:;e!r,Arqultg'_'c_tdfﬂohny Eras Gavela, Subdirector de
Regulacién Urbana, con el fin'de ponet’a consideracién por Intermedio de la
Comisién Especlal de Terrenos para q&‘ﬁ:ﬁ I. Concejo Cantonal de Machala
apruebe: la instalacién de la nueva ruta de 4nea de 69000 voltios el Cambio-El

% més arboles...més vida Il @ @
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Pég. 5.- RESOLUCION N° 561-2016-5.0, T
' Y iy
Bosque que deberd manteriejse"dentro del eje establecido en las coordenadas
antes descritas tomando como punto de Inicio la subestacién El Camblo ublcada
en la 25 de Junio y la troncal ETZS';y finaiiza en la subestaclén El bosque ublcada
en la Urbanizacién Francisco. Abad y cuyo emplazamiento de postes deberd
coordinarse con los topégrafos de la direccién de Urbanismo.
Memoréndum N° 2016-1190-DPSMM de diciembre 13 del 2016, enviado por
la sra. Procuradora Sindica Municipal, manifiesta que es PROCEDENTE lo
solicitado por el sr.’ L GOp ‘en calidad de
Administrador CENL-EP-UN-EOR, referente @ que se le conceda y autorice las
coordenadas de las vértices para la construccién de una LINEA DE ALTO VOLTAJE
a 69000Vt. de aproximadamente 6 Km. de longitud desde la Subestacién El
Cambio, la misma que alimentard la Subestacién El Bosque-ubicada en la -
Urbanizacién Francisco Abad ‘en la via Pajonal, acoglendo las conclusiones
técnicas emitidas mediante Oficlo N° 1375-DU suscrito por el Subdirector de
Regulacién Urbana; y, VISTOS el Ofc. No. 387- SC-CET de diclembre 21 del
2016, suscrito por los sefiores Concejales Ing. Angel Apolo Le6n-Presidente,
Calixto Zambrano Conforme-Comisionado’y Miembros de la Comisién Especial de
Terrenos, con la asistencla de'los funclonarios municipales Arg. Johnny Eras
Gavela, Sub-Director de Regulacién U?pég, Ing. Guldo Agullar Aguilar e Ing.
Gardenla Escaleras, Sub-Director y Técnica de Régimen Urbanistico de la
Propledad, Abg. Vanessa Cevallos Gavﬂiﬁé‘s‘,‘, Procuradora-Sindica y Ab, Juan
Carlos Hidalgo Pizarro, Especialista de!Proclraduria Sindica, procedid 2 la
revisién de la peticién presentada por Ia. Direccién de Urbanismo, trdmite en
el que se Informe sobre la peticion presentada por el Ing.
que en calidad de Administrador CENL-EP-UN-EOR, en la

que solicita al GAD. Municipal de Machala 2 le conceda lo sigulente:

APROXIMADA K M 2
El Camblo que alimentard la‘ Sib-Estacién El Bosque, ubicada en la
Urbanlzacién Francisco Abad en la yiy‘-Pajonal, del cantén Machala.

De conformidad con los Informes entr'eg‘_ados por la Direccién de Urbanismo
segin, oficlos No. 1375-DU y. No. :721508;30,-00; la Comisién ha conslderado
los sigulentes antecedentes: e iad

-
a

eI < -3 |2 "
motivo por lo cual, los
| de- este nivel racionalizaran las

&

www.machala,gob.ec %
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Pég. 6.- RESOLUCION N° “1-20!6-5.0

Intervenciones en el territorlo de. ~bodos los Goblernos Auténomos
Descentralizados.

El plan de Ofdenamienm Terrftorfal orientard el proceso urbano y
territorial del cantén o distrito | para lograr un desarrollo arménico, sustentable y
sostenible, a través de la mejor utulzadén de los recursos naturales, la
organizacién del espacio,

Impacto fisico, amblental y social conelﬁn de mejorar lé calidad de vida de sus
habitantes y alcanzar el buen er P

2. Revisada la documentaqén entreqada por el Interesado al depanamento
técnico del GAD. Municipal, se' ha procedié al andlisis y comprobacién de la
propuesta de’la construccidi la nueva ruta 69000 voltios El Camblo-El
Bosque del cual verificdndose bicada en sector este de la cludad
de Machala dentro del Limite:Urbano del Cantén Machala; y, en base a la
planificacién y OrdenamlentoTegihorlal del cantén Machala, se ha. considerado la
siguiente ruta para la Instalaciéf: la Nueva Ruta 69000 voltios EI Cambio-El

Iramo 1: En sentido E-O, d
ublcada en la 25 de Junioy la troncal E-25, por la acera norte de la calle
vehicular de la urbanl ion Sant drbara y predio Rustico “Kimberly”

Mmm e la lnterseocién de la Avenida la
calle vehicular de la Via Santa B3 ‘~Corales, por la acera oeste de la

Via Santa Barbara-Coral ;l,:a ] rales- Servidores Universitarios.
Interseccién entre la Via Santa

Barbara- . Corales \yL Servidores Universitarios, por la
acera norte de la Via ,, ervidores Universitarios hasta la
Pmyecdén Vehlcular Luls An ' Roman-25 de Junio.

Corales- Servidores Universitarios” yggtoyeodén Vehicular Luis Angel Ledn
Roman-25 ‘de Junlo, por la acera ceste de la Proyeccién Vehicular Luls
Angel Leén Roman-25 de Junio hasta la proyeccién vemcutar del GAD
Munbdpal

. mmn_un_ssﬁm_::g._desde la interseccién entre la
'Proyeodén Vehicular Luis ‘Angel Leén; Roman-25 de Junio y la proyeccién

vehlcular del GAD Municipal, por la(ace_fa norte de la proyeccién vehicular
del GAD Municipal hasta a ‘Proyeccit Vehlcular de la avenida longitudinal
del terminal Terrestre.

-

la Interseccidn entre la proyeccién

Tramo 6: En Sentido N-S,  d
vehlwlar det GAD Munlclpyl y laF 6n Vehicular de la avenlda

o.vd‘ .4
e
Al
N

1} més arboles...més vida I @ ¢
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Pég. 7. mowcxonmsaz-zoxm '“7"{':.f
fongitudinal del tetmlnal 'mrrestne. por la acera oeste de la proyecclon
vehicular del GAD Municipal hasta la provecdén de la Avenida Luis Angel
Ledn Romén.

mmg_z;jnm duda la Interseccién entre Proyeccion
Vehlwlar de la avenida longitudinal del terminal Terrestre y la proyeccién
de la Avenida Luis Angel Leén Romén, por la acera norte de la proyeccién
de la Avenida Luls Angel e6n Romtn hasza la Calle 18 SE.

‘deede la Interseccién entm proyeccidn
delaAvenldaLuls alLeﬁnRonﬂnyCallel&SE,porlaacemomtede
la Calle 18 SE. hasta Ia subestacién El bosque ublcado en la Urbanlzaclén
Francisco Abad.

3.- Revisado el levantamlcnto planlmétﬂoo de los puntos que corresponden a
cada poste informacién pmporgonada por los técnicos de CNEL EP y anallzada
su ublicaclén, la Direccién de urbanismo a través de la Subdirecclén de Regulacién
Urbana establece los vértices del eje de Ia ‘linea de ruta es la sigulente:

UBICACION ’ COORDENADA 0 4ok COORDENADA W
Tramo 1 521}53 46 ’ 9635517,60
Tramo 1 2547 621775,99 9635433,73
Tramo 1 .:-..?-.' | 621702,02 9635498,62
Tramo 1 ol 621569,21 9635538,42
Tramo 1 £ 621179,41 9635854,06
Tramo 2 620763,49 9635259,61
Tramo 3 620471,25 9635556,94
Tramo 4 629262,58 9635410,85

- Tramo 4 620048,62 9635198,33
Tramo 4 620015,82 9635183,46
Tramo 4 615981,02 9635192,70
Tramo 5 619752,89 9635364,26 _
Tramo 5 619239,68 9635975,96

° Tramo 6 618741,10 9635616,02
Tramo 7 617665,45 9636925,19
Tramo 8 617737,15 9636984,01
'n'g_nyo 8 517723 44 9637000,10

mas arboles...mas vida Il
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4. La Ab. Vanessa Cevalios Gavilanes, Procuradora Sindica, mediante
memordndum No. 2016-1190-DPSMM, Indica que io solicitado por el
Ing. Juan Carlos Gémez Vintimilla' Administrador CNEL-EP-UN-EOR, es
Procedente, en virtud de que no existe
el Arq. Johny Eras Gavlea, Sub-Director de Regulacién Urbana.

t stqs entregados por la Direccién de
orme Juridico asl como a lo solicitado por el

En virtud de los antecedentes antes expu
Urbanismo y en funcién  al i

N

interesado, la Comisién sugiere

o
% e

no existe objecién al Informe emitido por -

al 1. Concejo de Machala, se considere * re

o La

en las coordenadas que se de n
partida la Subestacién El Camblo ubicada

by

qt:n’i’aéberé

di mantenerse dentro del eje establecido
tallan a continuacién, tomando como punto de
en la 25 de Junio y la Troncal E-25,

nfo e :
a usted Sefior Alcalde; y por su digno intermedio
ns) ’?ggf‘wr sob;e lo sigulente:

finalizando en la Subestacién El Bosque ubicada en la Urbanlzacién Francisco

Abad; cuyo - emplazamiento de postes deg'érd coordinarse con los topégrafos de

la direcclén de Urbanismo: WG
UBICACION | PUNTO™| COQRDENADA "X" COORDENADA “Y*
Tramo.1 1368 621853,46 9635517,60
Tramo 1 2 621775,99 9635433,73
“Tramo 1 3 e 621702,02 9635498,62
Tramo 1 4 621569,21 9635538,42
__Tramo 1 5 79,41 9635854,06
Tramo 2 [F ] 20763,49 9635259,61
Tramo 3 70 620471,25 9635556,94
"~ Tramo 4 R 629262,58 9635410,85
Tramo 4 9 620048,62 9635198,33
Tramo 4 100 = 620015,82 9635183,46
Tramo 4 1998 619981,02 9635192,70
Tramo 5 1205 619752,89 9635364,26
4 Temo5 136 619239,68 9635975,96
Tramo 6 14709 8741,10 9635616,02
Tramo 7 1S58 617665,45 9636925,19
Tramo 8 16 | 617737,15 9636984,01
Tramo 8 1750 61772344 | 9637000,10

La presente Resolucién ha sido apmgdg' de manera undnime por los

mds arboles...més vida /!
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‘ seflores concejales presentes en'la Sesién. Una vez analizados y debatidos los
Informes antes menclonados 'déentro del punto del Orden del Dia por-los sefiores
Miembros del Organo Legislativo;  EI Concejo de Machala en uso de sus
facultades constantes en el Art."240 de'la Constitucién de la: Replblica del
Ecuador y el Codigo Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomla y
Descentralizaclén, RESUELVE: 574

¥ s
"APROBAR LA INSTALACION DE LA NUEVA RUTA DE LiNEA DE 69000
VOLTIOS EL CAMBIO-EL BOSQUE QUE DEBERA MANTENERSE DENTRO
DEL EJE ESTABLECIDO EN LAS COORDENADAS QUE SE DETALLAN A
CONTINUACION, TOMANDO COMO PUNTO DE PARTIDA LA
SUBESTACION EL CAMBIO UBICADA EN LA 25 DE JUNIO Y LA TRONCAL
E-25, FINALIZANDO EN LA SUBESTACION EL BOSQUE UBICADA EN LA
URBANIZACION FRANCISCO ABAD; CUYO EMPLAZAMIENTO DE POSTES
DEBERA COORDINARSE CON LOS TOPOGRAFOS DE LA DIRECCION DE

URBANISMO:
UBICACION | PUNTO | COORDENADA "X" COORDENADA "Y"

Tramo 1 621853,46 9635517,60

Tramo 1 621775,99 9635433,73

Tramo 1 621702,02 9635498,62

Tramo 1 621569,21 9635538,42

Tramo 1 | 621179,41 9635854,06

Tramo 2 T | 620763,49 9635259,61

Tramo 3 S 620471,25 9635556,94

Tramo 4 8 629262,58 9635410,85

Tramo 4 O Litis 620048,62 9635198,33

Tramo 4 10 620015,82 9635183,46

Tramo 4 110 619981,02 9635192,70

Tramo 5 12305 619752,89 9635364,26

Tramo 5 13 - 619239,68 9635975,96

Tramo 6 14 618741,10 9635616,02

Tramo 7 155 617665,45 9636925,19

< Tramo 8 16 617737,15 9636984,01

’ Tramo 8 17008  617723,44 9637000,10

id

www.machalagob.ec . .8 . TR RS GEL @ @
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"0 10. RI’OUJCION nNe 561-20

',:H TA EN LOS ART, 7-57 LITERAL
[GO ORGANICO DE ORGANIZACION
EN ]T LIZACION". _

LA pnessm assol.ucxé
a) d) x); 323 - 404 - 46
TERRITORIAL, AUTONOM{A
Pr, Jonny Zavala Pineda, 1;
SECRETARIO GENERAL,
. CERTIFICO: S .
Que la Resolucion que entece Gw je adoptada por el 1. Concejo de Machala en
Seslén Ordinaria de diciembre 22:del 20 :

Machala, d embre 30 del

# més arboles..més vide ! Gl (f
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Anexo 4. Ubicacion de estructuras de la Linea de Subtransmision El Cambio — El Bosque

item Estructura2 Vértice ACOMULADA Cota A(\ilgg(r:te Anﬂl:\l:ade Observaciones Coordenadas
N° Tipo TTD TTS TPD Descripcion N° o [ m Do X Y
E1 TUF 2 Poste de Hormigén 21m, 2400 kg. Vi1 0,00 11,82 | 131,68 621854,251 9635542,400
E2 AVGP 4 Poste de Hormigén 21m, 2400 kg. V2 233,10 11,40 | 101,42 | +96°57'34" 621777,463 9635435,429
E3 | RAVGL 1 2 Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. | V3 356,52 [ 11,82 12342 | +22°22:29" \ézgfa:ff 621702,345 | 9635504120
E4 RAVGL 1 2 Poste de FIBRA 21m,2400 kg. V4 459,53 10,89 | 103,01 +17°2'38" 621587,058 9635546,852
ES SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 564,48 10,12 | 104,95 621505,126 9635609,287
E6 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 668,97 10,04 | 104,49 621421,646 | 9635672,891
E7 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 772,62 10,53 | 103,65 621338,518 9635736,2
E8 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 875,65 10,01 | 103,03 621256,076 9635799,023
E9 AVGP 2 1 Poste de Hormigén 21m, 2400 kg. V5 962,61 10,11 | 86,96 -91°20'15" 62117409 | 9635861,445
E10 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 1062,92 9,97 | 100,30 621123,041| 9635791,056
E11 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 1163,06 9,77 | 100,14 621064,145 9635709,864
E12 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 1264,35 9,68 | 101,29 621005,343 | 9635628,305
E13 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 1356,82 9,62 | 9247 620945,83 | 9635546,841
E14 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 1464,27 9,43 | 107,45 620891,545 9635471,985
E15 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 1591,94 9,24 | 127,66 620828423 | 9635385,025
E16 | TUF 2 Poste de Hormigén 21m, 2400 kg. | V6 163205 | 9,01 | 4012 |+101°25%23" \gzzfam" 620753458 | 9635281689
E17 RUE1G 2 Poste de Hormigén 21m, 2400 kg. 1712,14 8,75 80,09 +0°50'40" 620726,293 9635311,211
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E18 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 1789,55 852 | 7741 +0°2'50" 620671203 |  9635369.338
E19 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 1892,62 846 | 103,06 | +2°10'19" 620617 997 9635425 57
E20 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 1995,97 8,02 | 103,35 | +0°29'37" 620544375 | 9635497 696
E21 AVGP Poste de FIBRA 21m,2400 kg. V7 2108,03 9,31 | 112,06 | +80°7'6" 620471173 |  9635570.657
E22 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 2219,89 825 | 111,86 | -2°34'43" 620379 616 9635506.04
E23 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. V8 2328,23 791 | 108,34 | +1°1'53" 620291218 | 9635437493
E24 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. | V9 2437,02 7,84 | 108,79 | -9°29'57" 620204425 | 9635372 658
E25 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 2545,93 7,66 | 108,91 | -0°19'34" 620129.207 |  9635294.059
E26 | RUE1G Poste de Hormigén 21m, 2400 kg. | V10 258241 | 758 | 3648 | +19°20%3" \ézgfaﬂff 620054,357 | 9635214,948
E27 | SU1G Poste de FIBRA 21m, 2400 k Vi1 | 261373 | 741 | 3131 | +3gea33er | Vanofioo

i ’ : : adelante | 620021,924 | 9635198,243
E28 | RUE1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. V12 2683,55 7,15 | 69,82 | +24°25'30" 619991038 | 9635203397
E29 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 27191,77 7,28 | 108,22 | +3°33'38" 619933085 | 9635242 338
E30 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 2906,58 701 | 114,81 619847 178 9635308.16
E31 RAVGL Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. | /13 3021,78 7,0 | 11521 | +12°16'1" 619756.036 | 9635377.970
E32 SU1G Poste de FIBRA 21 m,24OO kg. 3136,22 7,46 114,44 619681,550 9635465,860
E33 SU1G Poste de FIBRA 21 m,24OO kg. 3254,46 7,29 118,24 619607,561 9635553,163
E34 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 3359,28 6,79 | 104,82 619531,102 | 9635643,357
E35 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 3478,17 6,99 | 118,88 619463,331| 9635723,319
E36 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 3587,42 7,37 | 109,25 619386,473 | 9635814,018
E37 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 3687,39 722 | 99,98 619315,837 | 9635897,361
E38 AVGP Poste de FIBRA 21m,2400 kg. V14 3804,65 7,36 | 117,25 | +85°12'54" 619251,192 | 9635973,625
E39 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 3949,73 7,00 | 145,09 619155,731| 9635905,539
E40 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 4053,46 7,60 | 103,73 619037,595 | 9635821,314
E41 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 4175,88 6,26 | 122,42 618953,149 | 9635761,074
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E42 SU1G Poste de Hormigon 21m, 2400 kg. 4299,59 6,35 | 123,71 618853,482 | 9635689,992
E43 AVGP Poste de Hormigén 21m, 2400 kg. | vi5 4414,08 6,06 | 114,49 | +86°15'36" 618752,778 | 9635618,139
E44 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 4562,35 544 | 14827 618680,307 9635706,776
E45 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 4644,64 573 | 82,28 618586,534 | 9635821,628
E46 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 474466 5,70 | 100,02 618534,473 9635885,346
E47 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 4882,86 6,08 | 138,21 618471,217 | 9635962,824
E48 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 4985,02 575 | 102,16 618383,301 9636069,875
E49 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 5095,29 6,40 | 110,27 618319,173 | 9636148,995
E50 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 5210,70 6,58 | 115,40 618249,430 | 9636234,406
E51 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 5318,97 6,93 | 108,27 618176,447 | 9636323,801
E52 SU1G Poste de FIBRA 21m,2400 kg. 5430,42 7,70 | 111,45 618107,956 | 9636407,660
E53 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 5551,84 6,28 | 121,42 618037,459 | 9636493,980
E54 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 5667,59 6,45 | 115,75 617960,643 | 9636588,018
E55 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 5792,21 6,08 | 124,62 617887,454 | 9636677,692
E56 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 5896,15 5,87 | 103,94 617808,624 | 9636774,211
E57 SU1G Poste de Hormigdn 21m, 2400 kg. 6020,75 583 | 124,60 617742,888 | 9636854,718
E58 AVGP Poste de Hormigén 23m,2400 kg. | v16 6068,00 562 | 47,25 +98°5'22" 617664,074 | 9636951,221
E59 SU1G Poste de Hormigén 23m,2400 kg. 6104,02 6,09 | 36,02 617704,513 | 9636975,662
E60 TUF Poste de Hormigén 23m,2400 kg. 617735,354 | 9636994,268
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Anexo 5. Matriz de evaluacién de impactos ambientales

Fisico Bidtico Antrépico
Componentes Ambientales Seauridad
X Calidad aguas Ruido / B Percepcion Vegetacion L Actividades Empleoymano E A/
Calidad del suelo A . . Gas / particulas . Terrestre Acudtica . Salud
superficiales vibracién visual natural econémicas obra )
ocupacional
o a (0] o (0] a (0] o (0] o (0] o (S} o [} o (S} o (S} a (S} ol
< < < < < < < < < < <
- s |2 s |2 s |2 s 2 s 2 s |2 s |2 s |2 s |2 = |2 s |2
Criteriosde EIA
C|I1 E1D R C|I |E |D R C|I |E |D R C|I |E |D R C|I |E|D R C|I |E|D R C|I |E|D R C|I |E|D R C|I |E |D R C|I |E |D R C|I |E|D R
FASE DE CONSTRUCCION
ReV|5|ony.rep~IanteodeI lalalalzl s 1o lalalall
disefio
Construccion de los caminos
deaccesoyusodecaminos |- |2|1[2]|2|10|-|2|3|2|2|7 |-|2|2 (21|24 |-|2|2f2|2|3 |-|21|2|2|3|22(-|2|2|2|2|8|-|1f1[1 (1|3 +[1]21]1)| 4 [-|2]1]2]1|5
A publicos y privados
c
c
i Excavaciones |21 3|3 |18|-|1]1(2]|2|8 |-[1]2(1|1]|4 -121213(214]-|2|2|2]2 |12|-]2|2|1 || 5 +|23]|1(1] 6 [-]2]2]|2(2]12
o
n
e
s Cimentaciones -12]2|2|3|18(|-|1]|2|2|2|10(-[1]2(1|1]| 4 -121213(3 -1212(3]|2 |14]-]|2|2|1|2]10 +|2(3|1(1] 6 |-[2]2]|2]|2]12
d
elTransportedemateriales72311671321672312127232214 (1211 (4 ]-|1|2|1|1)4 |-|]1|1)2]1|3 +|2(3|1(1] 6 [-3]2]1|2]12
P Colocacion de postes -|2|1|3|1|6 -[2|2 1|2 f10|-[2]|2|1|1|5 |-|2]2]3|3 -[2(113|1|6|-]2]2]2]|2]|12 +[2|31]1]|6 [-|2]2]1]2|10
r
o
¥ | Transporte de personaly 1213 ]2]2 18] - |23 ]2]2]24 +l2[3]2[2] 6 |-|3]2]2]2]22
e materiales
c
t
° Puesta a tierra -12(312|2|14 +|213]|1(1]6 |-|3]2]2|2]|14
Limpieza de frentesde | {1, {415 [49 +3]2[3[2]26]+[2 |2]2] 2 [20]+|2]2 |1 | 2|20 |+[2]2]|2] 2 |22 +l2|3]2f2] 6 [-]|2]|2]2]2] 5
trabajo
FASE DE OPERACION-MANTENIMIENTO
Inspecciones periddicas -1213(3|2]16]-|2]3|3]|2|16 +(2]3|2]2(14(-|3|2|2|2|14
Interacciones + 1 0 0 0 1 1 1 1 0 10 0
11 Interacciones- 5 4 7 6 4 5 5 1 ] 0 10
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Anexo 6. Certificado de la consultora ambiental

SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL

COMITE DE CALIFICACION Y REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES

REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIFICACION

CONSULTOR INDIVIDUAL

En cumplimiento a lo dispuesto en el Instructivo para la Calificacién y Registra de Consultores
Ambientales, constante en el Acuerdo Ministerial No. 075, publicado an el Registro Oficial No. 809
de fecha 01 de agosto de 2016, Certifico que

Ha sido inscrita en el
que le otorga el Comité
Calidad Ambiental del
ambiantales

MAE-SUIA-D199-ClI,
s de la Subsecretaria de
a para realizar estudios

Este Certificado tiene una validez de (2) anos, a partir de |a fecha de emision y podra ser
renovado o revoecado de acuerdo a |o dispuesto en ia normativa ambiental vigente.

Quito, a 19 de septiembre de 2017

Ing. Jorge Enrique Jurado Mosquera
PRESIDENTE/A DEL COMITE PARA LA CALIFICACION DE CONSULTORES AMBIENTALES

IR untesste Firmnadts Eiecrranamens

JORGE ENRIQUE ARADTO MOEQUERA
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