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1 OBIJETIVO

Establecer normas y disposiciones para el disefio y la instalacion de acometidas de servicio eléctrico,
sistemas de medicién, asi como para la construccion de mddulos de medicién individuales, tableros de
medidores, cuartos de transformacién, montaje de transformadores monofasicos y/o trifasicos, tanto
convencionales como pedestal (padmounted), para inmuebles de los consumidores.

2  ALCANCE

Es de aplicacion y uso obligatorio para el personal de las areas Comercial y Distribucion de las Unidades
de Negocio e Ingenieros Eléctricos que presten sus servicios para la Empresa Eléctrica Publica
Estratégica Corporacién Nacional de Electricidad CNEL EP y deberdn cumplirse en todas las
instalaciones de acometidas y sistemas de medicion, sean estos nuevos, ampliaciones y/o
mejoramiento y/o mantenimiento de las existentes.

3  DEFINICIONES

ACOMETIDA: Es un conjunto de conductores y equipos utilizados para suministrar la energia eléctrica,
desde el sistema de distribucion a los diferentes niveles de voltaje hasta las instalaciones del
consumidor.

ACOMETIDA AEREA: Es la compuesta por los conductores visibles que conectan la red de distribucién
con las instalaciones del consumidor, que pasan por la fachada o cerramiento y estan tensados sobre
poste.

ACOMETIDA BIFASICA, TRILIFILAR: Es aquella que arranca desde la red de distribucién con dos
conductores activos y uno conectado al neutro o tierra de referencia del sistema.

ACOMETIDA COLECTIVA: Es la que sirve a dos o mdas consumidores en un mismo inmueble y comprende
la linea de alimentacidn con sus accesorios, desde la conexion a la red secundaria de distribucidn hasta
el punto de entrega de la energia.

ACOMETIDA EN BAJO VOLTAJE: Es la que se conecta a una red de distribucién con voltaje de hasta 600
V.

ACOMETIDA EN MEDIO VOLTAIJE: Es la que se conecta a una red de distribucién sobre 600 V y hasta 40
kV y comprende los conductores de alimentacion con sus accesorios, desde dicha red hasta los bornes
del transformador o hasta el sistema de medicién en medio voltaje, en caso de existir.

ACOMETIDA INDIVIDUAL: Es la derivacidn fisica que se instala para suministrar el servicio eléctrico a un
solo consumidor y comprende la linea de alimentacidn con sus accesorios, desde la red de distribucién
hasta el punto de entrega de la energia.

ACOMETIDA PROVISIONAL: Es la derivacién fisica que se instala para suministrar el servicio eléctrico
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durante corto tiempo, como sucede en las construcciones o servicios ocasionales.

ACOMETIDA SUBTERRANEA: Es la compuesta por los conductores no visibles que conectan la red de
distribucidn con la instalacién eléctrica de propiedad del consumidor, por debajo de la tierra, desde
una caja de registro o caja de paso de la via publica.

ACOMETIDA TRIFASICA: Es aquella que arranca desde la red de distribucién con tres conductores
activos y uno conectado al neutro o tierra de referencia del sistema.

AMPACIDAD: Es la maxima corriente en amperios que un conductor o equipo puede transportar
continuamente, bajo condiciones especificas de uso, sin exceder su limite de temperatura.

BASE SOCKET: Es el elemento enchufable sobre el cual se realiza el montaje del medidor tipo socket.

CAJA DE DISTRIBUCION: Es una caja, preferiblemente de policarbonato, que se utiliza como centro de
distribucidn para la instalacidon de dos y madximo hasta cuatro medidores tipo bornera.

CAJA DE PASO O CAJA DE REVISION: Es una caja construida en el piso con paredes, con tapa y su piso
sin encementar, que facilita el tendido del cable para el paso de los conductores de la acometida.

CAJA DE PROTECCION: Es una caja de seguridad de material metélico o policarbonato que est4 disefiada
para contener el medidor de energia.

CELDA DE MEDIO VOLTAIE: Es el conjunto continuo de secciones verticales (celdas) en las cuales se
ubican equipos de maniobra (interruptores de potencia extraibles, seccionadores, etc.), medida
(transformadores de corriente y de voltaje, etc.), y, cuando se solicite, equipos de proteccion y control,
montados en uno o mas compartimientos insertos en una estructura metalica externa, y que cumple
la funcién de recibir y distribuir la energia eléctrica.

CENTRO DE DISTRIBUCION Y MEDICION: Es un conjunto de cajas preferiblemente de policarbonato que
contienen los elementos de distribucidén y equipos de medicién y proteccidn de un determinado predio.

CLIENTES ESPECIALES: Son los consumidores de la Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacidn
Nacional de Electricidad CNEL EP que se encuentran dentro de los siguientes pardmetros:

e Clientes No Regulados.
e C(lientes Regulados con demanda, excepto vehiculos eléctricos
e C(Clientes SGDA con demanda.

CODO REVERSIBLE: Es el dispositivo mecanico que instalado al inicio de las tuberias en su parte aérea,
impide el ingreso de agua al interior de estas.

CONDUCTOR DE SENAL: Es un conductor de control concéntrico con chaqueta externa de policloruro
de vinilo (PVC), conformado por varios conductores de cobre, aislados individualmente con PVC y que
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interconecta las borneras de control de los transformadores de corriente (TC) y de los transformadores
de potencial (TP) con los medidores.

CONSUMIDOR O USUARIO: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacidn del servicio
publico de energia eléctrica, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o como
receptor directo del servicio.

CONTRATISTA: Es la persona natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera, o asociacién de
estas, contratada por CNEL EP para proveer bienes, ejecutar obras y prestar servicios, incluidos los de
consultoria.

CONTROLADOR DE CIRCUITO: Es aquel que realiza la medicidn integral de las magnitudes eléctricas,
especialmente de la potencia y la energia entregada por CNEL EP a los consumidores asociados a un
circuito secundario de distribucién, sean estos en la via publica, urbanizacién, edificio o a un conjunto
de edificios ubicados en un predio y en el que existan multiples usuarios de servicio eléctrico asociados
a su vez con otros medidores individuales.

DISYUNTOR: Es el interruptor provisto de dispositivos para la desconexidon automatica en caso de
sobrecarga o cortocircuito en la respectiva instalacion.

ELECTROBARRA (Electroductos - bus de barras - busway): Es un sistema de distribucién eléctrico que
contiene elementos prefabricados compuestos por barrajes alojados en una carcasa protectora,
incluyendo tramos rectos de diferentes longitudes, accesorios y dispositivos de sujecion, de acuerdo
con la National Electrical Manufacturers Association (NEMA).

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es un objeto conductor a través del cual se establece una conexion
directa a tierra, cuya funcién es proteger al usuario de los aparatos conectados a la red eléctrica.

FACTOR DE POTENCIA: Es un indicador del correcto aprovechamiento de la energia eléctrica y se la
define como la relacion entre la potencia activa (kW) y la potencia aparente (kVA).

INTERRUPTOR: Es un dispositivo que sirve para abrir o cerrar manualmente el paso de corriente
eléctrica de un circuito y su unidad de medida estd dada en amperios.

JOINT: Empalme o unién de cables. Un empalme eléctrico es la conexidén de dos o mas cables, ya sea
para prolongar su longitud, realizar una derivacién o reparar un cable dafiado

LECTURA: Registro tomado de manera visual o estimado basado en el historial del consumo.

MEDICION DIRECTA: Es aquella registrada cuando el suministro de energia y potencia entregado pasa
directamente por las borneras del medidor instalado.
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MEDICION INDIRECTA: Es aquella registrada cuando el suministro de energia y potencia pasa
directamente a la carga y el sistema de medicion estd tomado por una relacién de corriente y voltaje a
través de los transformadores de corriente (TC) y transformadores de potencial (TP).

MEDICION SEMI INDIRECTA: Es aquella registrada cuando el suministro de energia y potencia pasa
directamente a la carga y el sistema de medicion esta tomado por una relacién de corriente a través de
los transformadores de corriente (TC).

MEDIDOR: Es un equipo electro-mecanico o electrénico que registra el consumo de energia y otros
pardmetros eléctricos.

MEDIDOR BIDIRECCIONAL: Es el medidor que tiene la capacidad de diferenciar entre la energia que
suministra la Empresa Eléctrica Distribuidora y la energia que entregan fuentes de energia como son
los paneles solares cuando no es consumida en su totalidad por el mismo usuario.

MEDIDOR PARA MEDICION DIRECTA AUTO-CONTENIDO: Es un equipo electro-mecanico o electrénico
que registra el consumo de energia, demanda y otros parametros eléctricos requeridos por el
distribuidor y el consumidor. Para su funcionamiento, utiliza directamente las sefiales de corriente y
voltaje, y no requiere transformadores de medicién.

MEDIDOR PARA MEDICION INDIRECTA: Es un equipo electrénico que registra el consumo de energia,
demanda y otros pardmetros eléctricos requeridos por el distribuidor y el consumidor. Para su
funcionamiento utiliza sefales de control provenientes desde los transformadores de medicidn.

PROMOTOR: El promotor inmobiliario, o promotoras inmobiliarias (como se denomina a las empresas
y/o personas naturales o juridicas que tienen este rol), tiene como responsabilidad impulsar, programar
y financiar obras de edificacién que luego se entregardn a terceros para la venta o venderan por sus
propios medios.

PROPIETARIOS DE REDES ELECTRICAS: Son clientes de CNEL EP que requieren la instalacién de una red
eléctrica para la elaboraciéon de proyectos/obras de construccion.

PROYECTISTA/CONSTRUCTOR: Es un profesional en ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica o
ingenieria eléctrica mecdénica, ajeno a CNEL EP, que realiza el estudio, disefio y/o construccion de un
proyecto eléctrico.

PROYECTO ELECTRICO: Es el estudio y disefio eléctrico cuya finalidad es obtener o mejorar el servicio
en un determinado lugar.

PUNTO DE ENTREGA: Es la frontera de conexidon entre las instalaciones de propiedad de la distribuidora
y las instalaciones de propiedad de un consumidor o usuario final.

PUNTO DE MEDICION: Es el lugar fisico donde se instalard el sistema de medicién, estara ubicado en el
punto de entrega del suministro de electricidad al consumidor o usuario final.
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Sin perjuicio de lo anterior, de forma excepcional, el punto de medicién podra ser ubicado en un punto
distinto al punto de entrega para aquellos suministros en medio voltaje, en los que, por razones
técnicas y econdmicas, la distribuidora justifique la medicidn en el lado de bajo voltaje. Las pérdidas
internas del transformador (PIT) estara en concordancia con lo establecido en el pliego tarifario.

SERVICIO ELECTRICO: Es el servicio publico de energia eléctrica que suministra el distribuidor a los
consumidores, desde sus redes de distribucién de baja, media y alto voltaje, amparado en el contrato
de suministro.

SERVICIOS OCASIONALES PARA CONSTRUCCION: Son las instalaciones regularizadas, con medicién
tanto en bajo como medio voltaje para satisfacer requerimientos eléctricos temporales de los
solicitantes que realizaran actividades de construccién en los predios.

SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA OCASIONAL: Es el suministro del servicio eléctrico requerido
por un tiempo menor o igual a noventa (90) dias.

SISTEMA DE MEDICION: Es el sistema que tiene los componentes necesarios para la medicién o registro
de energia activa, energia reactiva, demandas maximas y otros parametros relacionados. Incluyen los
equipos de medicidn (medidores), los transformadores de medicion (cuando apliquen), los cables de
conexioén, los accesorios de sujecidn y proteccion fisica de los medidores y de los transformadores.

SISTEMA DE_MEDICION INTELIGENTE: Es una solucién compuesta por medidores inteligentes,
infraestructura de telecomunicaciones y sistemas centrales que permite una gestién remota y
automatica de la red, asi como un flujo bidireccional de informacién y energia, permitiendo optimizar
el funcionamiento de la red. Por sus siglas en inglés se conoce como AMI (Advanced Metering
Infrastructure).

TABLERO GENERAL DE MEDIDORES: Es un armario metdlico que contiene los equipos de medicion y
proteccion de un determinado predio, cuyo diseiio debe ser aprobado por CNEL EP.

ZONA DE SERVICIO: Es la que cumple los niveles de calidad del servicio eléctrico, segln los parametros
establecidos en la Regulacién de “Calidad del servicio de distribucion y comercializacidn de energia
eléctrica” o aquella que la reforme o sustituya.

ZONA RURAL: Se refiere a localidades aisladas y alejadas de centro poblados urbanos, areas de frontera
y zonas de especial interés social que no tienen acceso a la energia eléctrica o que tienen un acceso
limitado.
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4 DESARROLLO
ACOMETIDA

Requisitos generales

4.1 Los tipos de acometidas son:

e Aérea
e Subterrdnea

4.2 Las instalaciones de acometidas aéreas deben ser realizadas por CNEL EP o por un contratista
autorizado. Estas pueden ser abiertas o preensambladas.

4.3 Enlos sectores donde el sistema de distribucion es subterraneo, las acometidas también deben
serlo y para la construccidn de su canalizacién, el contratista particular/obra debe obtener la
respectiva autorizacion del GAD correspondiente de los trabajos a realizarse con al menos
setenta y dos (72) horas de anticipacién, previo al inicio de la excavacién.

4.4  Se prohibe que las acometidas atraviesen por los predios adyacentes. Ver figura 1 (anexo 1).

4.5 Para sectores que la Unidad de Negocio seleccione (cartera vencida), se podrd instalar caja de
distribucidn con sistema de corte y reconexién en el poste, la cual recibird las acometidas. Sus
caracteristicas estan senaladas en “Especificaciones técnicas para adquisicion de caja de
distribucidon de acometidas, bifdsica, con médulo de corte y reconexion” (anexo 6).

Red aérea abierta
4.6 Lainstalacion de acometidas se debe realizar de acuerdo a los ocho escenarios definidos en el
presente manual. Ver figuras 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 33, 34 y 35 (anexo 1).

4.7 No se deben aceptar conexiones de acometidas desde medio vano, siempre y cuando sea factible
llevarla al poste sin cruzar por los predios adyacentes.

4.8 La acometida se debe conectar de tal forma que se consiga un ordenamiento adecuado. El
conductor neutro debe pasar entre el poste y las abrazaderas del bastidor. El conductor de fase
se apoyara en el aislador tipo rollo de la fase correspondiente y su conexién a la red secundaria
sera mediante conectores de compresion, ranura paralela o perno hendido.

Red aérea preensamblada

4.9 La alimentacion desde la red hacia el medidor se realizard mediante conectores dentados tipo
estanco.
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No se deben conectar las acometidas en la boza o final de red.
En la proteccién principal para la acometida se debe utilizar fusible NEO ZED.

Para el mantenimiento o instalaciéon de nuevas acometidas en redes preensambladas, se deben
utilizar los equipos y materiales establecidos para este tipo de sistema.

Numero de acometidas permitidas

4.13

Se debe instalar solo una acometida, preferiblemente del calibre adecuado por predio o
inmueble para cualquier tipo de requerimiento, nimero de medidores o carga instalada.

Suministro e instalacion del servicio

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

CNEL EP debe atender el servicio de nuevos suministros, y servicios ocasionales.
Todo proyecto eléctrico en su etapa de construccidn, debera solicitar servicio ocasional.

La estructura que soportard el medidor de un servicio ocasional serd construida como se muestra
en la figura 45 (anexo 1). La mencionada estructura debe ser proporcionada por el constructor o
promotor del proyecto eléctrico.

Los nuevos requerimientos de suministro podran ser atendidos en los diferentes niveles de
voltaje, de acuerdo a lo siguiente:

a) Los consumidores con demanda declarada menor o igual a 12 kW seran atendidos en bajo
voltaje; vy,

b) Los solicitantes con demanda declarada mayor a 12 kW podran ser atendidos en bajo, medio
o alto voltaje, segln lo determine CNEL EP, en funcién de los analisis de conexion sefialadas
en las regulaciones de distribucién y comercializacién de energia eléctrica.

CNEL EP sera responsable de establecer o aprobar el esquema de conexion que garantice el
cumplimiento de los criterios técnicos de calidad y seguridad al minimo costo. Para todos los
niveles de voltaje, este esquema de conexion debera obligatoriamente contar con un sistema de
corte, proteccién y maniobra que asegure que las fallas y maniobras en las instalaciones del
consumidor no interfieren con las condiciones normales de operacién y de continuidad del
servicio del sistema de distribucion.

Es responsabilidad de CNEL EP la expansidn de la red de distribucidn hasta el punto de entregay
los equipos necesarios para la proteccién, seccionamiento, medicién y puesta a tierra en dicho
punto.

Las obras civiles en el punto de entrega, asi como las adecuaciones técnicas de las instalaciones

internas hasta dicho punto, son responsabilidad del solicitante, conforme los lineamientos y
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pardmetros técnicos emitidos por CNEL. De ser el caso, ante el requerimiento del solicitante para
la instalacién de la acometida, CNEL podra ejecutar las obras a costo del solicitante con la
instalacion del tubo poste. Las partes firmardan un documento en el cual se detallaran los
compromisos que cada uno adquiere y los mecanismos de pago.

Los costos asociados a la atencidn de nuevos suministros a ser servidos desde las redes de bajo
voltaje hasta el punto de entrega, ubicado en el limite de la propiedad del solicitante, seran
asumidos por CNEL, los que incluyen: proteccién, seccionamiento, sistema de medicién y puesta
a tierra en el punto de entrega.

CNEL serd responsable de verificar el cumplimiento de los niveles de calidad del servicio eléctrico
de la nueva red, segln los parametros establecidos en la Regulacién sobre “Calidad del servicio
de distribucion y comercializacién de energia eléctrica” o aquella que la reforme o sustituya.

En el caso de los consumidores en medio y alto voltaje, CNEL serd responsable de la adquisicidn,
calibracién inicial (excepto cuando tenga certificaciéon de fabrica) e instalacién del medidor;
mientras que los consumidores serdn responsables de la adquisicion e instalacion de los
transformadores de potencial (TP) y los transformadores de corriente (TC) con base a los
estandares y directrices de CNEL EP, y de acuerdo a la regulacion vigente. Ver: “Caracteristicas
técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo voltaje de rango extendido para
servicio en clientes de CNEL EP” (anexo 2), “Caracteristicas técnicas minimas de los
transformadores de corriente rango extendido en medio voltaje para servicio en clientes de CNEL
EP” (anexo 3) y “Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de potencial en medio
voltaje para servicio en clientes de CNEL EP” (anexo 4).

Adicionalmente, CNEL EP deberd mantener en su base de datos la informacion técnica del
sistema de medicidn instalado y de sus sellos asociados.

Conexiones y empalmes en los conductores de acometida

4.25

4.26

La conexion de los conductores de acometida con las lineas de distribucion de bajo, medio y alto
voltaje, sera realizada Unica y exclusivamente por CNEL EP y/o contratista autorizado.

No se permitira conexién o empalme en los conductores de la acometida de manera definitiva.
La ejecucion de estas instalaciones serd considerada como una infraccion que serd sancionada
segln se estipula en el contrato de suministro de servicio eléctrico.

Canalizacion para los conductores de acometida

4.27

4.28

La canalizacidn para los conductores de acometida en bajo voltaje debe ser construida con
tuberia metalica rigida de minimo 2 pulgadas segin Norma Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE
INEN 027 (2R) “TUBOS DE ACERO AL CARBONO SOLDADOS".

En canalizaciones de acometidas de medio voltaje podrd emplearse tuberia plastica tipo pesada,
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con recubrimiento de hormigdn, exceptudndose aquella que baja junto al poste de arranque de
acometida y el tramo que ingresa al predio hasta el sitio de medicidn, cuarto de transformacién
o centro de carga.

4.29 Parazonas de alta salinidad se aceptara tuberia plastica tipo pesada aprobada para uso eléctrico
en toda su trayectoria.

Tuberia de entrada de acometida

4.30 La tuberia de acometida debe entrar sin ninguna derivacién, desde el exterior del inmueble
directamente al medidor, al tablero general de medidores o al cuarto de transformacion.
Curvatura de las tuberias de acometida

4.31 Las tuberias para acometidas no tendran mas curvas que el equivalente a dos (2) angulos rectos
(180 grados); de ser necesario se construiran cajas de paso, cuyas dimensiones permitiran el paso
adecuado de los conductores de la acometida exclusivamente.

4.32 Las curvas en las tuberias se haran de modo que éstas conserven su seccidn circular. Los radios
de las curvas no seran menores que seis (6) veces el didmetro nominal de la tuberia.

Diametro minimo de las tuberias de acometida aéreas

4.33 El didmetro interior minimo para las tuberias de acometida aéreas en bajo voltaje debe ser:

Acometidas bifasicas hasta 70 amperios: ! 1/1/3: ol 38 mm
Acometidas bifasicas hasta 150 amperios: 2”7 50 mm
Acometidas trifdsicas hasta 70 amperios: 2% 50 mm
Acometidas trifasicas hasta 125 amperios: 2% 63 mm

4.34 Para acometidas en medio voltaje con dos (2) conductores (incluyendo el neutro), el didmetro
interior de la tuberia de entrada de acometida sera de 0.075 m. Para acometidas en medio
voltaje de mas de dos (2) conductores, el didmetro de la tuberia sera de 0.11 m. La tuberia que
contiene los conductores de sefial serd de 0.032 m de didmetro o superior.

Conductores en las tuberias de acometida

4.35 Se debe instalar Unicamente en las tuberias de acometida eléctrica los conductores que
correspondan a la acometida y puesta a tierra.
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ACOMETIDAS AEREAS EN BAJO VOLTAJE

Aislamiento de los conductores de acometida

4.36 Los conductores de acometida deben tener una cubierta aislante tipo TTU, THHN, THW,
polietileno reticulado (XLPE) o similares que resista la exposicién a la intemperie y otras
condiciones. El conductor del neutro aterrizado de la acometida podra ser desnudo o aislado.

Tamaio minimo de los conductores de acometida

4.37 Los conductores de acometida deben tener una capacidad de transporte de corriente que esté
de acuerdo con la demanda maxima a servir, sin que haya un aumento de temperatura
perjudicial para el aislamiento de los mismos y tendrdn la resistencia mecdnica adecuada.

4.38 Laacometida se realizara con conductor tipo SEU (Concéntrico), aleacién de aluminio serie 8000
y cable multiplex.

Acometida aérea Conductores minimos

3 conductores 3x6 AWG tipo SEU cableado neutro helicoidal
4 conductores Cuadruplex, AAAC, ASC o ACSR No. 6 AWG

3 conductores 3x4 AWG tipo SEU cableado neutro helicoidal
4 conductores Cuddruplex, AAAC, ASC o ACSR No. 4 AWG

3 conductores Acometida triplex, ASC o ASCR 1/0 AWG

Ubicacidn de la tuberia de entrada de acometida

4.39 El extremo de la tuberia de entrada de acometida en un inmueble estara ubicado del lado del
poste de distribucién mds cercano al inmueble. No se permitird que la acometida cruce predios
o propiedades contiguas. En casos extremos, se podra realizar el cruce de la acometida con la
aprobacion de los duefios garantizando la visibilidad del sistema de medicidn.

Altura de los conductores de acometida

4.40 Por razones de seguridad, las acometidas tendran las siguientes alturas minimas con relacién al
piso o calzada:

4.40.1 Silos conductores del secundario del sector pasan por la acera opuesta, la altura minima de
seguridad sera de cinco (5) metros con relacion a la calle. Ver figuras 2, 3, 33, 34 Y 35 (anexo
1).

4.40.2 Silos conductores del secundario pasan por la misma acera, la altura minima de seguridad
sera de tres (3) metros con relacion al piso terminado. Ver figuras 3, 4, 5, 6, 33, 34 y 35
(anexo 1).

4.40.3 Paracualquier acometida en zonas rurales la altura minima con relacién al piso en cualquier
caso (desde el poste de arranque hasta el tubo poste/columna) serd de 5 metros. A partir
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del tubo poste la altura minima de seguridad sera de tres (3) metros con relaciéon al piso
terminado.

Punto de fijacion de los conductores de acometida

4.41 El punto de fijacién de los conductores de acometida estara en el cerramiento frontal, en una
columna, tubo poste o en la fachada del inmueble, de no existir dicho cerramiento. Ver figuras
2,3,4,6,7,8y13 (anexo 1).

4.42 Cuando se necesite un poste para alcanzar la altura exigida, éste podra ser de hormigdn, metal,
fibra segun el caso, de tal forma que resista los esfuerzos impuestos por la acometida. Ver figuras
3y 8 (anexo 1).

4.43 Para los clientes residenciales masivos queda prohibido la instalacién de la acometida y/o
medidor en: arboles, cafias guaduas, cerramientos provisionales u otras infraestructuras no
adecuadas o fragiles. Para situaciones exclusivas el personal de control de energia, podrd
reubicar e instalar el medidor en el poste mas cercano de la red.

Elementos para la fijacion de los conductores de acometida

4.44 Para fijar laacometida se debe usar segun el caso: abrazaderas, tuercas de ojo, ganchos soportes,
pernos de ojo, aisladores de garrucha (rollo), amarras preformadas, aisladores tripa de pato,
ménsula de fachada, ménsula de poste y pinzas autoajustables.

Codo reversible en la entrada de acometida

4.45 La tuberia de entrada de acometida estara provista de un codo reversible tipo EMT rigido para
evitar el ingreso de aguas lluvias, a través del cual los conductores de distintas fases pasaran por
huecos diferentes de la boquilla, cuando sea posible.

4.46 El reversible se debe ubicar aproximadamente a 20 centimetros por encima o debajo del punto
de fijacién de la acometida. Ver figuras 2, 3, 6, 7, 8, 14 y 15 (anexo 1).

Tubo Poste

4.47 El tubo soporte deberda cumplir la norma INEN 2415, el didmetro sera de al menos 2”
preferiblemente y su longitud serd de al menos tres (3) metros o 6 metros de acuerdo a la
ubicacion de la red secundaria, conforme el numeral 4.30.

4.48 Se debe incluir la instalacion del tubo soporte para la retencién de la acometida e instalacién del
medidor, en los casos que técnicamente justifique el uso.
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ACOMETIDAS SUBTERRANEAS EN BAJO VOLTAJE

Aislamiento de los conductores de acometida

4.49 Los conductores de acometidas subterrdneas seran cables monoconductores con aislamiento
tipo TTU, con nivel de aislamiento de 2 kV.

Calibre de los conductores de acometida

4.50 El calibre de los conductores serd determinado por la demanda y serd claramente definida por
el disefiador y aprobada por CNEL EP.

Trayectorias de las acometidas

4.51 Para acometidas subterrdneas provenientes de un sistema de distribucién subterraneo, la
acometida partird de una caja de paso, interceptando la canalizacion subterrdnea del secundario
del sector. Dicha caja se ubicara de tal forma que la canalizaciéon de entrada de acometida se
construya con un tramo recto a 90°, hasta llegar al sitio de medicidn. Ver figura 10 (anexo 1).

4.52 Para acometidas subterrdneas provenientes de un poste del sistema de distribucién aéreo, se
construird una caja de paso al pie del poste de arranque de la acometida y las que sean necesarias
hasta ubicarse frente al sitio de medicién e ingresard al predio con un tramo recto a 90°. Ver
figuras 11y 12 (anexo 1).

Suministro e instalacion de las tuberias

4.53 Cuando un consumidor solicite acometida subterranea, suministrara e instalara por su cuenta
toda la tuberia desde el sistema de distribucién hasta las instalaciones del consumidor. Ver figura
11 (anexo 1).

Proteccion mecanica

4.54 Los conductores de acometidas subterrdneas se protegeran contra dafios fisicos instalandolos
en tuberia metalica rigida para las partes vistas y tuberia PVC rigida para las partes no visibles. Si
la acometida se deriva desde un poste, la tuberia partirad desde una altura de 6 metros y bajara
a una caja de paso de hormigdn simple de 0,6x0,6x0,6 m. construida junto al poste, desde la cual
continuara hasta llegar a las instalaciones del consumidor y rematara con una tuerca corona. Ver
figura 11 (anexo 1).

DISYUNTORES

Disyuntor principal

4.55 Todo inmueble con servicio eléctrico incluird en su instalacion de acometida un disyuntor
principal que servird de medio de desconexidn y proteccion de los conductores activos de la
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instalacion interna del inmueble cuando existan sobrecargas o cortocircuitos.

Ubicacion

4.56

4.57

El disyuntor principal se instalara en un lugar de facil acceso e inmediatamente a la salida del
medidor. Cuando se trate de un tablero de medidores, el disyuntor principal se ubicara
preferiblemente en el compartimiento de las barras de distribucién del tablero.

Para un cuarto de trasformador se recomienda poner un disyuntor principal, el cual no puede
ser instalado a mds de 10 metros de recorrido lineal de la trayectoria de la canalizacidn de los
conductores de seial del equipo de medicién, desde los bornes secundarios del transformador.

Disposicion de los disyuntores parciales

4.58

En inmuebles que requieran la instalacién de un tablero de mdas de un medidor, los disyuntores
parciales se instalaran junto a cada medidor en su mdédulo correspondiente.

Ampacidad

4.59

4.60

4.61

4.62

El disyuntor principal tendra una ampacidad no menor que la correspondiente a la demanda
maxima declarada y no mayor del 125% de la ampacidad permisible del conductor utilizado. La
capacidad interruptora del disyuntor debera ser mayor o igual que la maxima corriente de
cortocircuito en sus terminales.

Los disyuntores principales utilizados en las acometidas en bajo voltaje tendran una ampacidad
minima de 30 amperios.

Cuando la ampacidad permisible de un conductor no corresponda a la ampacidad normalizada
de un disyuntor no regulable, se utilizard un disyuntor con la ampacidad inmediata superior.

Los disyuntores regulables se los graduard a un valor no mayor del 125% de la ampacidad de
corriente permisible de los conductores.

Posicion de operacion

4.63

Los disyuntores mostraran claramente sus posiciones de cierre y apertura. Por razones estrictas
de seguridad, la alimentacion de corriente se conectard a los terminales del lado de entrada (ON)
y a los conductores que van hacia la carga en los terminales del lado de salida (OFF).

Proteccion mecanica

4.64

Los disyuntores estaran protegidos por una caja metdlica o de policarbonato o acrilico con tapa,
gue permita su operacion manual.
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Desconexion

4.65 El disyuntor desconectara simultdneamente todos los conductores activos. El conductor del
neutro no tendra ningln medio de desconexidn.
Conexiones

4.66 Los conductores activos serdn conectados a los disyuntores mediante dispositivos de presion,
compresion, grapas u otros medios equivalentes, los mismos que seran suministrados e
instalados por CNEL EP.

MEDIDORES Y SUS BASES SOCKETS

Requisitos generales

4.67 Lainstalacién de los medidores se realizara en un lugar de facil y libre acceso para el personal de
control (inspecciones, facturacidn, toma de lectura y control de energia), y lo mas cerca posible
al punto de conexidén a la red de distribucion. Los medidores deben instalarse obligatoriamente
en el lindero de la propiedad, excepto en los casos que se detallan en la figura 21 B (anexo 1).

4.68 En nuevos conjuntos residenciales sin libre acceso y/o condominios donde se proyecte consumos
superiores a la media de cada Unidad de Negocio, se establece como norma el uso de medidores
tipo socket, sin importar el tipo de tecnologia del medidor a instalar.

Suministro de la base socket

4.69 En los servicios solicitados en areas sin libre acceso en bajo voltaje, la base socket sera
suministrada e instalada por el constructor o consumidor dentro del mddulo correspondiente,
junto con su disyuntor de proteccidn. En el caso de mantenimiento, CNEL EP suministrara la base
socket y disyuntor, sin costo para el consumidor.

4.70 La norma que rige a las bases sockets sera la UL414 o su equivalente, lo cual serd revisado por la
Unidad de Negocio.

4.71 La base socket debera contar reglamentariamente con un dispositivo que permita la colocacién
de sellos de seguridad numerados, que instalara CNEL EP para prevenir el acceso al equipo de
medicidn por personas no autorizadas.

Tipos de bases socket
4.72 Los diferentes tipos de bases sockets que utiliza CNEL EP son los siguientes:

e Base socket de 100 amperios, 4 terminales, para servicio monofasico 240 voltios.
e Base socket de 200 amperios, 4 terminales, para servicio monofasico 240 voltios.
e Base socket de 100 amperios, 5 terminales, para servicio monofasico 120/208 voltios.
e Base socket de 200 amperios, 5 terminales, para servicio monofasico 120/208 voltios.
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Base socket de 20 amperios, 5 terminales, para medicién monofasica con transformadores de
corriente.

Base socket de 20 amperios, 6 terminales, para medicidn monofdsica con transformadores de
corriente.

Base socket de 100 amperios, 7 terminales, trifasica.

Base socket de 200 amperios, 7 terminales, trifdsica.

Base socket de 20 amperios, 13 terminales, para medicidn trifasica con transformadores de
corriente.

Base socket de 20 amperios con 8 terminales, para medicidn trifasica de tres hilos sin neutro,
para servicios no normalizados.

Ubicacion de la base socket

4.73

La base socket para el medidor se instalarda de forma nivelada y sobresalida que permita la
comunicacion para la medicion inteligente, ver figura 22 (anexo 1). No se permitira la instalacién
de la base socket en ambientes de elevada humedad, temperatura o vibraciones, tales como:
cuartos de bombas, cuartos para calderos o cuartos para generadores, que puedan afectar el
mecanismo u operacién del medidor.

Conexion de la base socket

4.74

4.75

4.76

Se debe conectar solo un conductor a cada uno de los terminales eléctricos de las bases sockets,
no debiéndose utilizar dichos terminales para efectuar conexiones a otros circuitos.

Las bases sockets para servicio bifasico trifilar 120/208v deberan disponer de un quinto terminal,
el mismo que debe ser conectado al sistema neutro y puesta a tierra.

En las bases sockets para servicio trifasico delta aterrizados 120/240v, la linea de fuerza de la
acometida debe conectarse en el terminal derecho de la base socket.

Suministro del equipo de medicion

4.77

4.78

Los medidores en bajo, medio y alto voltaje serdn suministrados e instalados por CNEL EP (a
excepcion de los grupos electrogenos segin Regulaciéon 003/24 codificada) y serdn de su
propiedad, siendo ademas responsable de su mantenimiento.

Los transformadores para la medicién (TC y TP) de un nuevo servicio no seran utilizados para
ningun otro fin y serdn suministrados por el solicitante o por CNEL EP de acuerdo a lo que
disponga la normativa pertinente. Cuando la provisién le corresponda al consumidor, éste
debera suministrar facturas, guias de remisiéon e imagen de las caracteristicas técnicas de los
equipos. Ver: “Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo
voltaje de rango extendido para servicio en clientes de CNEL EP” (anexo 2), “Caracteristicas
técnicas minimas de los transformadores de corriente rango extendido en medio voltaje para
servicio en clientes de CNEL EP” (anexo 3) y “Caracteristicas técnicas minimas de los
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transformadores de potencial en medio voltaje para servicio en clientes de CNEL EP” (anexo 4).

4.79 Las especificaciones y caracteristicas técnicas de los transformadores de medicion y sus
accesorios seran detalladas por CNEL EP en la aprobacién del proyecto eléctrico, gestionandose
la aceptacidn de los equipos.

4.80 Para ciertos proyectos con medicion indirecta en medio o alto voltaje, es necesario contar con
SWITCHES de PRUEBAS, ver figura 24 (anexo 1), cuyas especificaciones técnicas se detallan en
“Caracteristicas Técnicas minimas de las borneras de prueba para servicio en clientes de CNEL
EP” (anexo 5).

Tipos de medidores

4.81 Los diferentes tipos de medidores que utiliza CNEL EP son los siguientes:

4.81.1 Medidores electrdnicos tipo socket sdlo con registro de energia activa.

e Medidor socket monofasico auto-contenido, 3 hilos CL-100, forma 2S.
e Medidor socket monofasico, auto-contenido, 3 hilos CL-200, forma 2S.
e Medidor socket monofasico, auto-contenido, 3 hilos, conexién estrella, CL-100, forma 12S.
e Medidor socket monofasico, auto-contenido, 3 hilos, conexién estrella, CL-200, forma 12S.

4.81.2 Medidores electrénicos tipo bornera

e Para sistemas de distribucién trifasicos, el medidor sera de 2 fases, 3 hilos con voltaje nominal
de 120/208 V, 127/220V, 2 elementos, multitarifa, forma 13A, medicidn directa.

e Para sistemas de distribucion monofasicos, el medidor sera de 2 fases, 3 hilos con voltaje
nominal de 120/240 V.

¢ Medidor prepago (tipo bornera o socket), sistema de encriptacidon de 20 o 40 digitos, segun
especificaciones técnicas homologadas por CNEL EP o Ministerio de Electricidad

Nota: La Unidad de Negocio utilizarad de acuerdo a sus programas de modernizacién, cualquiera de
los medidores electrénicos anteriormente descritos, equipados con tarjeta de comunicacién de
radio frecuencia (RF) o cualquier otro equipo de transmisién de datos.

4.81.3 Medidores inteligentes tipo socket y bidireccional.

e Medidor electrdnico forma 2S clase 200, con interruptor de corte y reconexién interno y tarjeta
de comunicacién.

e Medidor electrénico forma 12S clase 200, con interruptor de corte y reconexién interno y
tarjeta de comunicacion.

e Medidor electrénico forma 4S Clase 20, 120-480V AMI RF con registro de energia Activa,
Reactiva y Demanda Multitarifa.

e Medidor electréonico forma 12S Clase 200, 120-480V AMI, comunicacion, multifuncién con
perfil de instrumentacion, registro de armadnicos, calidad de energia y bitdcora de eventos.
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e Medidor electrénico forma 3S Clase 20, 120-480V AMI, comunicacién, multifuncién con perfil
de instrumentacion, registro de armdnicos, calidad de energia y bitdcora de eventos.

e Medidor electrénico forma 4S Clase 20, 120-480V AMI, comunicacién, multifuncién con perfil
de instrumentacion, registro de armodnicos, calidad de energia y bitacora de eventos.

e Medidor electrénico forma 9S Clase 20, 120-480V AMI, comunicacién, multifuncidn con perfil
de instrumentacion, registro de armdnicos, calidad de energia y bitdcora de eventos.

e Medidor electrénico forma 16S Clase 200, 120-480V AMI, comunicacidn, multifuncidén con
perfil de instrumentacidn, registro de armdnicos, calidad de energia y bitacora de eventos.

e Medidor electrénico forma 5S Clase 20, 120-480V AMI, comunicacién, multifuncién con perfil
de instrumentacion, registro de armodnicos, calidad de energia y bitacora de eventos.

4.81.4 Equipos complementarios para medicion inteligente.

e Colector de datos (Gateways), con respaldo de bateria 120/240v, con pararrayos incluidos, con
salida ethernet.

e Equipo repetidor para ampliacion de sefial inaldmbrica mesh o su solucién equivalente para la
re-potenciacion de la red mesh.

UBICACION DEL MEDIDOR INDIVIDUAL

4.82 El medidor se ubicara en un lugar de facil y libre acceso para el personal de CNEL EP y lo mas
cerca posible del punto de conexidn al sistema de distribucidn, de acuerdo a los siguientes casos:

Edificaciones nuevas

4.83 El medidor individual deberd instalarse en el cerramiento frontal del inmueble o en un pilarete
ubicado en el lindero frontal del solar. Ver figuras 2, 3, 4,9, 13, 14 y 15 (anexo 1).

4.84 El medidor podra instalarse en la fachada frontal o en el cerramiento lateral del inmueble,
siempre y cuando no exista cerramiento frontal, ni se prevea su construccién a futuro, y ademas
se disponga de libre acceso al sitio donde se proyecta instalar el medidor. Ver figuras 5,6, 7 y 8
(anexo 1).

4.85 Sila medicidn es indirecta, el medidor se instalara en el cerramiento frontal del inmueble o en
una de las paredes del lado exterior del cuarto de transformacidn, de tal manera que su ubicacién
tenga facil y libre acceso desde la via publica y esté de acuerdo con el proyecto previamente
aprobado por CNEL EP. Ver figuras 36, 37 y 38 (anexo 1).

4.86 Para el caso de urbanizaciones privadas, CNEL EP podra solicitar la inclusién del medidor
inteligente (con transmision de datos) al proyectista o promotor para la aprobacién del proyecto,
cuyas marca y caracteristicas seran proporcionadas por la Unidad de Negocio.

Edificaciones existentes (con servicio eléctrico previo)

4.87 En caso de servicios existentes, CNEL EP debera exigir al consumidor la reubicacion del medidor
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individual al cerramiento frontal, a la fachada frontal en caso de no haber cerramiento, o
excepcionalmente al cerramiento lateral, cuando permita la facil toma de lecturay el libre acceso
desde la via publica por parte del personal.

Altura del médulo individual de medidores

4.88

La altura a la que se colocard el médulo individual de medidores permitird que el eje del medidor
se encuentre entre 1,60 a 1,80 metros con respecto al piso terminado. Ver figuras 2, 3, 4, 6, 7,
11, 12, 14 y 15 (anexo 1).

Colocacion de sellos

4.89

4.90

4.91

4.92

4.93

El medidor se instalard en la base socket, con el sello de seguridad en el fleje metalico. Ver figura
2 (anexo 1).

Para las cajas de policarbonato, los sellos deberan ser instalados en la bornera del medidor, en
la caja de proteccion y en su tapa donde esta la apertura para el breaker.

Para la caja de distribucién, el sello debera ser instalado en la misma. Ver figuras 33, 34 y 35
(anexo 1).

Los sellos deberan ser instalados por el personal de CNEL EP y/o contratista autorizado. La
ruptura de los sellos de seguridad sera considerada como una infraccién que sera sancionada
segln se estipula en el contrato de suministro del servicio eléctrico y la normativa vigente.

Todos los compartimientos de los tableros generales de medidores deben estar sellados.

TIPO DE MEDICION

Medicidn en bajo voltaje

4.94

4.95

4.96

4.97

La medicién en bajo voltaje se aplicara para demandas de hasta 200 kW. Se podra considerar
hasta 300 kW en funcidn de la ubicacién de la cdmara de transformacion.

Cuando la carga declarada de un consumidor requiera una proteccién de un disyuntor hasta 60
amperios, la medicidn se realizard por medio de un medidor auto-contenido clase 100, tipo
socket o bornera.

Cuando la carga declarada de un consumidor requiera una proteccién de un disyuntor hasta 70
amperios, la medicidn se realizard por medio de un medidor auto-contenido clase 100, tipo
socket.

Cuando la carga declarada de un consumidor requiera la protecciéon de un disyuntor mayor a 70

y hasta 175 amperios, la medicidn se realizara por medio de un medidor auto-contenido clase
200, tipo socket. Previa presentacidon de un estudio de carga y si la obra es nueva, se deberd
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presentar un proyecto eléctrico con la firma de responsabilidad del profesional calificado por
CNEL EP.

4.98 Cuando la carga declarada de un consumidor requiera de la proteccién de un disyuntor mayor a
175 hasta 1000 amperios, la medicién se realizard por medio de un medidor clase 20
convencional o AMI, tipo socket con transformadores de corriente.

Métodos de instalacion de medicidn en bajo voltaje

4.99 La medicidn en bajo voltaje se efectuard en forma directa utilizando medidores auto-contenidos
tipo socket o bornera y en forma semi indirecta utilizando transformadores de corriente. Ver
figuras 36 y 37 (anexo 1). Los cables de sefial de la medicion deberdn ser canalizados por medio
de tuberia metalica rigida en todo su recorrido, sin funda sellada.

Maedicién en medio voltaje

4.100 La medicién en medio voltaje se efectuara cuando las demandas sean superiores a 300 kW e
inferiores a 1000 kW. Cuando por razones técnicas o de control, la Unidad de Negocio determine
que se requiere instalar medicion en medio voltaje para demandas fuera del rango antes
mencionado, ésta podra solicitarla.

4.101 El equipo de medicién sera instalado en un poste que contenga las lineas primarias aéreas de
distribucidon o en cuartos de transformadores, previa aprobacién de CNEL EP, para lo cual se
utilizard transformadores de potencial y de corriente, ademas del medidor adecuado. Ver figuras
16,17, 18,19y 38 (anexo 1).

4.102 Se podra instalar equipos compactos de medicién monofasicos y trifasicos dependiendo de la
necesidad de cada Unidad de Negocio.

4.103 El cable de control de la medicién en medio o alto voltaje (indirecta), debera ser canalizada por
medio de tuberia metalica rigida en todo su recorrido, sin funda sellada.

Ubicacion del equipo de medicion de medio voltaje en postes

4.104 Los postes que soporten el equipo de medicidn de medio voltaje contendran también el médulo
individual para medicién indirecta, el cual deberd instalarse a una altura entre 1,60 m.y 2,00 m.
con respecto al piso.

4.105 Cuando la alimentacién en medio voltaje se la realice por medio de un alimentador primario
particular, el equipo de medicidn se instalard en el primer poste ubicado antes del predio y se
prevera una estructura de doble retencién en dicho poste. Ver figura 19 (anexo 1).

4.106 Las cajas porta fusible de la acometida en medio voltaje o primario particular, debera estar
instalado en un poste en la via publica, lo mas cercano al predio, de tal forma que pueda ser
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libremente operado por CNEL EP o contratista autorizado.
Ubicacion del equipo de medicion de medio voltaje en cuartos

4.107 En los cuartos de transformadores que contengan equipos de medicién en medio voltaje, el
maédulo individual del medidor debera instalarse en el lado exterior de una de sus paredesy a
una distancia para que el recorrido lineal de la trayectoria de la canalizacién de los conductores
de seiial del equipo de medicién no exceda de 10 metros. Ver figura 38 (anexo 1).

4.108 Para los proyectos que involucren celdas de medio voltaje y que la red de distribucién sea
subterranea, es necesario contar con una celda de medicion cuyos elementos (TC y TP) sean de
uso interior.

4.109 La caja porta-fusible de la acometida en medio voltaje o primario particular debera estar
instalado en un poste en la via publica, lo mds cercano al predio, de tal forma que pueda ser
libremente operado por el personal de CNEL EP.

Medicidn en Alto Voltaje

4.110 Que en las cajas de conexiones secundarias de los TC y TP en alto voltaje exista independencia
de las conexiones tanto para medicidn, como proteccion y que la misma no sea compartida.

CONTROLADOR DE CIRCUITO

Funcion

4.111 Cuando la diferencia entre el valor de los kWh registrados en el controlador de circuito y la
sumatoria de los kWh registrados por los multiples medidores instalados, no corresponda con el
valor establecido previamente para las pérdidas de energia del (o los transformadores), CNEL EP
procederd de manera inmediata a la revision de la situacion presentada.

Criterios de instalacion

4.112 Se instalaran controladores de circuito en todas aquellas redes secundarias y proyectos
particulares en los cuales el nimero de consumidores conectados a un transformador de
distribucidn sea mayor a 10 y éste tenga una potencia mayor o igual a 50 kVA.

4.113 Por excepcidn y previo anadlisis se podra instalar controladores en estaciones de transformacion
menores a 50 kVA, cuando se determine una alta incidencia de pérdidas comerciales de energia.

Ubicacion

4.114 Los controladores de circuito se instalardn en el lado primario o secundario del transformador

de distribucién, en un lugar de facil y libre acceso para el personal de CNEL EP y a una altura
mayor o igual a 2 m. con respecto al piso terminado.
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4.115 De existir un conjunto de edificios con multiples usuarios, ademas del controlador de circuito,
CNEL EP podra instalar subcontroladores en cada uno de los edificios.

4.116 En el caso de urbanizaciones o lotizaciones el promotor deberd proveer los equipos y materiales
para la instalacion de una medicién (con transmisidon de datos) totalizadora en medio voltaje a
partir de 200 kVA, asi como también para los edificios (condominios), para lo cual debera
coordinar con el drea de Clientes Especiales la ubicacién y las especificaciones técnicas. La
instalacion de esta medicidn debera construirse de acuerdo a las figuras 16, 17,18 y figura de
equipos compacto (anexo 1).

4.117 Segun la ubicacién del controlador de circuito, éste podra registrar o no la energia
autoconsumida por el transformador.

Caracteristicas

4.118 El controlador de circuito deberd ser electronico con registro de demanda, monofdsico o
trifasico, para usarse con transformadores de medicién.

Suministro de Equipos

4.119 Cuando se instale el controlador de circuito en bajo o medio voltaje, CNEL EP suministrara solo
los equipos relacionados con la medicién, incluyendo el medidor respectivo.

4.120 Cuando el controlador de circuito sea en bajo voltaje, el solicitante debera suministrar e instalar
los siguientes elementos:

a) La canalizacion para los conductores de sefial.
b) El mddulo individual para el medidor con la base socket incluida.

4.121 Cuando el controlador de circuito sea en medio voltaje, el solicitante deberd suministrar e
instalar los elementos mencionados en los literales a y b, asi como la estructura metalica de
soporte de los transformadores de medicion. En caso de que en la obra se haya previsto la
instalacion de un grupo de celdas de medio voltaje, el consumidor deberd suministrar una celda
de medicién con sus elementos incluidos, de acuerdo a lo especificado en el proyecto aprobado
por CNEL EP.

MODULO DE SEGURIDAD PARA TRANSFORMADORES DE CORRIENTE EN BAJO VOLTAJE

Caracteristicas generales

4.122 Los mddulos de seguridad se los utilizara (si existen en el mercado) como medio de soporte y
proteccion de los transformadores de medicidn, y sus conexiones se las instalaran en el lado de
bajo voltaje de los transformadores de distribucion, tanto en instalaciones nuevas como en
instalaciones con servicio eléctrico previo.

4.123 Los moédulos de seguridad seran fabricados en material plastico poliestireno en color claro, de

Pagina 22 de 56



Cadigo:

el MANUAL PARA LA INSTALACION DE LA

M M < MN-COM-AC-001
CORPORACION NACIONAL DE n;mmmmEP ACOMETIDA Y SISTE A DE EchloN A Los V =2
kt) CONSUMIDORES DE CNEL EP ersion:

05

0.50x0.35x0.24 m. para los sistemas monofasicos, de tal manera que permitan la instalacién de
dos transformadores de medicién con una relacion maxima de 400:5.

4.124 Para sistemas trifdsicos los médulos serdn de 0.50x0.50x0.25 m., de tal modo que permitan la
instalacion de tres (3) transformadores de medicion con una relacién maxima de 800:5.

4.125 Para la entrada y salida de los conductores de sistemas monofasicos y trifasicos, los médulos
llevaran tres (3) y cuatro (4) orificios de 2” de didmetro en su extremo superior e inferior
respectivamente. Por cada orificio pasardn los conductores de fase, y el neutro pasara por el
orificio central en sistemas monofasicos y por el extremo derecho para sistemas trifasicos. Se
permitira utilizar hasta tres (3) conductores por fase.

4.126 Para servicios nuevos, el médulo sera adquirido por el solicitante e instalado por CNEL EP y debe
estar disefiado con una tapa superior con un elemento para la colocacién del sello de seguridad
por parte de CNEL EP.

4.127 Para solicitudes con servicio eléctrico previo, el médulo serd instalado por personal de CNEL EP
y deberd tener un disefio que permita su montaje sin la necesidad de interrumpir el servicio al
consumidor. Estarad conformado por dos (2) tapas que se unirdn mediante pernos y tuercas
ubicadas en sus esquinas opuestas, dichas tuercas estaran provistas de un elemento que permita
la colocacion de sellos de seguridad.

4.128 En una de las paredes laterales del médulo se instalard un conector para cable con abrazadera
de 1” de didmetro para sujetar los conductores de sefial al médulo. Ver figuras 20, 20-A, 20-B y
20-C (anexo 1).

Ubicacion
4.129 El mdédulo de seguridad se fijara mediante pernos sobre la parrilla porta-conductores o sobre la
pared interior del cuarto de transformacién. Cuando dicho médulo se lo fije sobre la pared, la

parte superior del mismo deberd quedar a una altura entre 1.6 a 2 m. desde el nivel del piso. Ver
figuras 36 y 37 (anexo 1).

MODULO INDIVIDUAL PARA MEDIDORES AUTO-CONTENIDOS

Caracteristicas generales

4.130 El médulo individual contendra el medidor necesario para la medicidn de energia en forma
directa.

4.131 El mdédulo individual serd construido en material resistente de 0.0015 m de espesor y estara
protegido con pintura anticorrosiva y pintada al horno. En caso de que el mddulo se encuentre a

la intemperie, expuesto a las lluvias, se podrd adecuar la proteccidn necesaria.

Moédulo para medidor polifasico CL-100 tipo socket
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4.132 El mddulo debera ser construido tipo vitrina con dimensiones de al menos 0.40x0.30x0.20 m de
alto, ancho y profundidad respectivamente, en un solo cuerpo dividido en dos (2)
compartimientos, uno para alojar la base socket con dimensiones 0.30x0.30 m y el otro en su
parte inferior para alojar el disyuntor principal de 0.10x0.30 m.

4.133 La puerta que da acceso a la base socket contara con dos (2) bisagras encontradas y soldadas,
que llevara los elementos necesarios para la colocaciéon del sello de seguridad de CNEL EP y un
visor de vidrio que permita la lectura del medidor. Ver figura 21 (anexo 1).

4.134 El modulo podra construirse con dos (2) tapas, en cuyo caso sus dimensiones seran de
0.40x0.30x0.10 m, aseguradas con cuatro (4) tornillos y contara con un orificio que permita que
el medidor sobresalga del mddulo, para facilitar la colocacién del zuncho en la base socket CL-
100 con el sello de seguridad de CNEL EP. Ver figura 21-A (anexo 1).

4.135 El modulo dispondra de dos (2) orificios de 1%4” de diametro, uno en la parte superior y otro en
la parte inferior, que se conectaran mediante tuerca y contratuerca metalica con una tuberia
metalica rigida de 1%” de diametro para entrada y salida de conductores.

Moddulo para medidor polifasico CL-100 tipo bornera

4.136 El medidor se debe instalar en una caja de proteccidn y estar ubicado en la parte frontal de la
vivienda o inmueble e instalado en la pared, siempre que la misma esté en la linea de fabrica del
inmueble, o en su defecto en una columna, pared, poste o tubo poste (de ser necesario) ubicado
en la linea de fabrica del inmueble.

4.137 Todo medidor instalado en caja de proteccién debe tener su breaker o disyuntor en el interior
del mismo.

4.138 La caja de proteccidon debe cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

e El material de la caja, tapa y parrilla debe ser de policarbonato 100% virgen, totalmente
transparente que permita la visualizacién de los registros del equipo de medicién y sus
instalaciones (homologado en el catalogo digital para redes de distribuciéon de energia
eléctrica emitido por el ente rector).

e Con una dimension de 300 mm x 200mm x 125 mm de alto, ancho y profundidad
respectivamente.

e La tapa debe ser desmontable con un solo cuerpo y tener perno de seguridad, el disefio
debe considerar un sistema de seguridad con rotura de tapa ante forcejeo, y disponer de
una ventana de operacion del disyuntor y estar tapado por una compuerta o ventana
acoplada a la tapa.

Modulo para medidor monofasico CL-200

4.139 El mddulo serd construido tipo vitrina con dimensiones 0.70x0.30x0.30 m de alto, ancho y
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profundidad respectivamente y se construird en un solo cuerpo dividido en dos (2)
compartimientos, uno para alojar la base socket con dimensiones 0.50x0.30 m y el otro en su
parte inferior para alojar el disyuntor principal de 0.20x0.30 m.

4.140 La puerta que da acceso a la base socket llevara dos (2) bisagras encontradas y soldadas, asi como
los elementos necesarios para la colocacién del sello de seguridad de CNEL EP y dispondra de un
visor de vidrio cuando se trate de un medidor monofdsico CL-200 sin demanda, que permita la
lectura del medidor o de un orificio cuando se trate de un medidor monofasico CL-200 con
demanda, para permitir que el medidor sobresalga 0.01 m fuera del mddulo para facilitar la
operacién del reposicionador de la demanda y el cambio de su sello de seguridad. Ver figuras 22
y 22-A (anexo 1).

4.141 Adicionalmente, el mddulo para el medidor podra construirse con dos (2) tapas de dimensiones
0.70x0.30x0.15 m, asegurada con cuatro (4) tornillos, con una perforacién que permita colocar
la tapa de la base socket CL-200 con el sello de seguridad de CNEL EP. Ver figuras 22-B y 22-C
(anexo 1).

4.142 El médulo llevara también dos (2) orificios de al menos 2” de didmetro, uno en la parte superior
y otro en la parte inferior para acometidas aéreas, o los dos (2) en la parte inferior para
acometidas subterrdneas, los cuales se conectardn mediante tuerca y contratuerca metalica con
la tuberia metalica rigida de 2” o 2 %" de didametro para entrada y salida de conductores. Ver
figura 22-D (anexo 1).

Mddulo para medidores trifasicos CL-100 y CL-200

4.143 El mdodulo serd construido tipo vitrina con dimensiones 0.80x0.40x0.30 m de alto, ancho y
profundidad respectivamente y se construird en un solo cuerpo dividido en dos (2)
compartimientos, uno para alojar la base socket con dimensiones 0.60x0.40 m y el otro en su
parte inferior para alojar el disyuntor principal de 0.20x0.40 m.

4.144 La puerta de acceso a la base socket llevara dos (2) bisagras encontradas y soldadas en su lado
derecho, asi como un elemento (orejas) para la colocacion del sello de seguridad de CNEL EP y
dispondrd de un orificio que permita que los medidores trifasicos CL-100 o CL-200 sobresalgan
0.01 m fuera del médulo para facilitar la operacion del reposicionador de la demanda y el cambio
del sello de seguridad. Ver figuras 23 y 23-A (anexo 1).

4.145 El médulo en referencia llevara dos (2) orificios de al menos 2” de didmetro, uno en la parte
superior y otro en la parte inferior para acometidas aéreas, o los dos (2) en la parte inferior para
acometidas subterrdneas, los cuales se conectaran mediante tuerca y contratuerca metalica con
la tuberia metdlica rigida de al menos 2” de diametro para entrada y salida de conductores. Si la
trayectoria de éstos es subterranea, la distribucion de las tuberias en el médulo individual se
efectuard conforme a la figura 22-D (anexo 1).

4.146 Los moddulos referidos en los numerales 4.122 hasta 4.145, (Mdédulo para medidor
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monofasico/Bifasico CL-100 tipo socket, mddulo para medidor monofasico/Bifasico CL-100 tipo
bornera, médulo para medidor monofasico CL-200 y médulo para medidores trifasicos CL-100 y
CL-200), dispondran, ademas, de un orificio de %" de didametro en su parte inferior que se
conectara mediante conector y tuerca con una tuberia de 4” de diametro que contendra el
sistema de puesta a tierra del mddulo y el neutro de la base socket del medidor. Ver Figuras 21,
22y 23 (anexo 1).

Suministro

4.147 El mddulo individual serd suministrado por CNEL EP para medidores de forma directa, a
excepcion de los proyectos eléctricos particulares donde su disefio incluye la proteccién vy
seccionamiento.

4.148 CNEL EP debe suministrar e instalar la acometida y el medidor mediante el personal debidamente
autorizado.

MODULO INDIVIDUAL PARA MEDIDORES DE MEDICION SEMI INDIRECTA E INDIRECTA

Caracteristicas generales

4.149 El mdédulo de medicién contendra una base socket monofasica o trifasica clase 20 y una bornera
(switch) de prueba para medicidn de energia en forma indirecta.

4.150 Este mddulo podra tener los accesorios en la parte posterior para poder ser instalado en el poste.

Moddulo para medidor tipo socket

4.151 El mddulo serd construido en Policarbonato transparente o en plancha metdlica de 0.0015 m
(1/16”) de espesor y estara protegido con pintura anticorrosiva y pintada al horno. En caso de
que el mddulo se encuentre a la intemperie, expuesto a las lluvias, se podrd adecuar una
cubierta, techo, o alero para su proteccion.

4.152 El médulo serd de 0.70x0.40x0.25 m de alto, ancho y profundidad respectivamente y se
construira de un solo cuerpo con una tapa con cuatro (4) tornillos, que llevara dos (2) elementos
armella para la colocacién de sellos de seguridad de CNEL EP. Dispondra de un orificio de 1 4”
de didmetro que se conectard mediante tuerca y contratuerca metalica con la tuberia metadlica
rigida de 1 7%” de didmetro que transportan los conductores de sefial al medidor.

4.153 La base socket y la bornera switch se fijardan en un fondo falso del médulo, en donde también se
instalard un terminal tipo talén para conexién del neutro del equipo de medicidn a tierra. Ver
figura 24 (anexo 1).

Suministro

4.154 El modulo individual para medidores de medicién indirecta incluyendo la base socket, sera
suministrado por el consumidor.
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4.155 CNEL EP suministrara e instalara el medidor y la bornera (switch de prueba), mediante personal
debidamente autorizado, posterior a la contratacion del servicio eléctrico.

INSTALACION Y UBICACION DE LOS MEDIDORES

4.156 Todo inmueble que requiera mas de un equipo de medicidn tendra un tablero general en el que
estaran agrupados el disyuntor principal, los medidores, las barras de distribucién y los
disyuntores de proteccidn de los conductores activos que salgan de dicho tablero. El tablero de
medidores serd suministrado por el propietario del inmueble y deberd regirse a las normas
vigentes.

Centro de distribucién y medicion

4.157 El centro de distribucion y medicion debe colocarse en el lindero frontal o lateral del predio, con
facil acceso cuidando la estética de la instalacién, tal como se observa en las figuras 33, 34 y 35.

4.158 Para una correcta alineacion vertical, que permita brindar condiciones de seguridad y facilite el
corte, se debera disponer de sujecién en la caja de distribucidon como las cajas de proteccion.

Instalacion

4.159 El propietario del inmueble deberd instalar el tablero para medidores con todos sus equipos y
accesorios como son: disyuntores, bases sockets (en caso de requerirse), barras de cobre,
terminales, coronas, contratuercas, cableado interno, etc, previa validacion del profesional
técnico de CNEL EP asignado para la revision de la factibilidad de servicio.

4.160 Los disyuntores y conexiones de medidores monofasicos o bifasicos en tableros estaran
disefados para sistema trifilar, para medidores trifasicos se disefiaran para sistema de cuatro (4)
hilos.

4.161 La seccion minima de los conductores en general serd del nimero 10 AWG cobre con aislamiento
THHN o similar, para disyuntores de 30 A.

4.162 Todos los equipos de medicion y proteccién se instalaran de tal forma que la visibilidad y
maniobra de estos sea de forma frontal o lateral del predio, con facil acceso, no permitiéndose
instalarlos en las superficies laterales, asi como tampoco otros accesorios, tales como:
interruptores de luces, interruptores horarios, tomacorrientes, timbres, etc.

Ubicacion

4.163 El tablero para medidores se ubicard en el cerramiento o lindero frontal, en ambientes sin
materiales combustibles o inflamables, elevada humedad y temperatura o vibraciones que
puedan afectar el funcionamiento de los equipos de medicion.

4.164 Cuando no se cuente con espacio disponible que reuna las condiciones adecuadas, se podra
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instalar el tablero para medidores de manera exclusiva en un cuarto de dimensiones apropiado
de facil y libre acceso.

4.165 Las caras de los tableros que contengan medidores deberdn tener una separacién minima con
respecto a las paredes del cuarto que lo alberga. Las dimensiones de las puertas deberan ser de
las medidas adecuadas que permitan abatirse libremente.

4.166 Se evitard instalar tableros en las paredes de las escaleras u otros lugares que no ofrezcan las
seguridades necesarias.

4.167 El tablero se podrd montar sobrepuesto, empotrado, o auto soportado sobre el piso. En general,
deberd permitir el acceso a las conexiones por el lado en que se encuentren instalados los
medidores.

Rotulacion

4.168 Todo tablero y cada uno de sus mddulos seran rotulados por el consumidor para indicar la
instalacion a la cual sirve.

4.169 La rotulacién debera ser realizada sobre las tapas o puertas metadlicas, con sefalética adecuada
y letras de molde.

4.170 En la puerta o tapa exterior del compartimiento de barras y proteccion principal se colocara una
placa metalica o plastica sobrepuesta de 0.10x0.20 m, con letras en bajo relieve indicando el
nivel de voltaje del inmueble y el tipo de conexion.

Tablero para medidores tipo socket

4.171 El tablero para medidores tipo socket serd metalico, en forma de armario, construido de planchas
de 1.5 milimetros (1/16”) de espesor minimo y estard protegido con pintura anticorrosiva y
pintada al horno.

4.172 El uso de tableros de policarbonato debera ser aprobado por CNEL EP.

4.173 El tablero estara formado por varias secciones modulares, llevara cubiertas por todos sus lados
y sOlo sera desmontable en su parte delantera, dispondrd de puertas abisagradas, tapa en la
seccion del disyuntor principal y barras de distribucidn, asi como en la seccion correspondiente
a los medidores y disyuntores, la cual estara provista de visores de vidrio transparente que
permitan la toma de lectura de los medidores desde el exterior.

4.174 El compartimiento de barras de distribuciéon y disyuntor principal tendra dos (2) tapas
atornilladas y estaran provistas de dos (2) dispositivos (orejas) para colocar los sellos de
seguridad de CNEL EP, ver figuras 25, 25A, 25B, 26 y 27 (anexo 1). La tapa correspondiente al
disyuntor principal tendra una perforacion que permita su operacion.
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4.175 Para los mantenimientos preventivos o correctivos del disyuntor principal y barras de
distribucidon se deberd coordinar con CNEL EP para el retiro y reposicion de los sellos de
seguridad.

Tablero para medidores tipo bornera

4.176 El tablero para medidores tipo bornera sera metdlico, en forma de armario, construido de
planchas de 1.27 milimetros (1/20”) de espesor minimo y estara protegido con pintura
anticorrosiva y pintada al horno. El uso de tableros debera ser aprobado por CNEL EP.

4.177 El tablero estard formado por varias secciones modulares, llevara cubiertas por todos sus lados
y sélo serd desmontable en su parte delantera, dispondra de puertas abisagradas, tapa en la
seccién del disyuntor principal y barras de distribucion, asi como en la seccién correspondiente
a los medidores, la cual estard provista de visores de vidrio transparente que permitan la toma
de lectura de los medidores desde el exterior.

4.178 El compartimiento de barras de distribucidon y disyuntor principal tendra dos (2) tapas
atornilladas y estaran provistas de dos (2) dispositivos (orejas) para colocar los sellos de
seguridad de CNEL EP, ver figuras 28, 29, 30, 31 y 32 (anexo 1). La tapa correspondiente al
disyuntor principal tendrd una perforaciéon que permita su operacion.

Altura de montaje para tableros de medidores

4.179 Los tableros de medidores instalados en cuartos exclusivos de facil y libre acceso, en su parte
superior alcanzaran una altura maxima de 2,20 metros y en su parte inferior una altura minima
de 40 centimetros.

4.180 La altura de montaje para tableros pequefos de hasta seis (6) medidores, tipo vitrina en
cerramientos y fachadas frontales, sera de 1,20 metros medidos desde la parte inferior al piso,
con una tolerancia de +/- 20 centimetros, y su parte superior no excedera los 2,20 metros de
altura.

4.181 No se permitira la instalacidn de tableros de medidores en la parte superior de las puertas.
Caja de distribucién

4.182 La caja de distribucion eléctrica debe ser instalada a 1,60 metros de altura, medida entre el nivel
de la vereda hasta la parte inferior de la caja. Esta altura varia de acuerdo al nimero de
medidores a instalar, cambiar y/o reubicar.

4.183 Cuando el nimero de medidores a ser instalados sea menor o igual a cuatro (4), se instalaran en
conjunto formando una hilera con una distancia de separacion entre cajas de un (1) centimetro.
Para esto, se trazara una linea horizontal a 1.60 metros desde el nivel de la vereda, la misma
debe coincidir con la parte inferior de la caja, como se muestra en la figura 33 (anexo 1).
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4.184 Cuando el nimero de medidores a ser instalados sea mayor a cuatro (4) y menor o igual a ocho
(8), se instalaran dos (2) cajas de distribucion. Los medidores se instalaran juntos formando dos
(2) hileras con una distancia de separacion entre cajas de un (1) centimetro. Cuando el nimero
es par, el mismo nimero de cajas se instalaran en las dos (2) hileras y cuando el nimero es impar,
la ultima caja se instalara en la hilera de abajo. Para esto se trazara dos (2) lineas horizontales la
primera a 1.45 metros y la otra a 1.75 metros desde el nivel de la vereda, las mismas deben
coincidir con la parte inferior de las cajas, como se muestra en la figura 34 (anexo 1).

4.185 Cuando el nimero de medidores a ser instalados sea mayor a ocho (8), se instalaran tres (3) cajas
de distribucién formando tres (3) hileras, con una distancia de separacion entre cajas de un (1)
centimetro. Cuando el nimero es divisible para tres (3), el mismo nimero de cajas se instalaran
en las tres (3) hileras, caso contrario se instalara el menor nimero de cajas en la hilera de arriba.
Para esto se trazard tres (3) lineas horizontales a 1.30 metros, 1.61 metros y a 1.92 metros desde
el nivel de la vereda, las mismas que debe coincidir con la parte inferior de las cajas, como se
muestra en la figura 35 (anexo 1).

Distancias minimas eléctricas

4.186 El camino de contorno entre las partes activas de los equipos y las paredes de soportes interiores
y puertas metalicas debe tener como minimo tres (3) centimetros.

4.187 La distancia minima de arco entre las partes activas de los aparatos y las partes metalicas del
tablero serd de un centimetro.

4.188 El tablero tendrd dimensiones interiores suficientes para permitir el cierre de sus puertas,
cuando los disyuntores estén en posicidn cerrada o abierta.

Barras de distribucion

4.189 Las barras estaran calculadas para no incrementar su temperatura mas de 30°C, a plena carga,
sobre la temperatura ambiente.

4.190 Las barras seran de cobre o aluminio de un espesor minimo de tres (3) milimetros (1/8”), y un
ancho minimo de 12.7 milimetros (1/2”), y estardn apoyadas sobre aisladores adecuados de 2,5
centimetros de espesor minimo. Para el armado de estos tableros deberan utilizarse de
preferencia conectores bimetdlicos para evitar corrosion galvanica, que pueda suceder al unir
componentes fabricados con diferentes materiales (en este caso el conductor de cobre del
alimentador a la barra de distribucién de aluminio).

4.191 La longitud de las barras se determinard de tal manera que cada derivacién de la misma

comprenda un minimo de tres (3) centimetros, considerandose ademads el espacio necesario para
aisladores y terminales de alimentacién.
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Dimensiones (Pulgadas) Amperios
1/8"x1/2" 153
1/4"x1 %" 560
1/4"x3" 990
1/4"x6" 1,750

4.192 La barra del neutro estara conectada sélidamente a tierra.
Puesta a tierra

4.193 Todo sistema de medicidn debe contar con su respectiva puesta a tierra, CNEL EP la proveera
para los nuevos servicios de acuerdo a las especificaciones homologadas y publicadas en la
pagina www.unidadespropiedad.com.

4.194 La instalacion de puesta a tierra sera una por lote o predio y no por medidor.

4.195 La conexion del conductor de puesta a tierra con la varilla de acero recubierta de cobre, debe ser
mediante conector tipo golpe de martillo.

4.196 Cuando el medidor se instale en el tubo soporte, el cable de puesta a tierra ira en el interior del
tubo soporte.

4.197 Cuando el medidor esté ubicado en la fachada, la instalacién del cable de puesta a tierra debe
estar empotrada en la pared; de no ser posible, su instalacion serd a través de tuberia PVC 0 EMT

de %", adosada a la pared con sus respectivos accesorios de fijacion.

4.198 Cuando el medidor esté ubicado en el cerramiento, la instalacién del cable de puesta a tierra
debe estar hacia el interior del domicilio, en forma adosada con sus respectivos accesorios de
fijacién.

4.199 Cada tablero para medidores sera conectado a tierra en la seccién correspondiente a las barras
de distribucién, debiendo utilizarse electrodos de puesta a tierra.

4.200 Para mejorar el sistema de puesta a tierra, CNEL EP exigira a los Clientes Especiales que los niveles
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de resistividad cumplan con lo establecido en la normativa vigente.
Numero de tableros
4.201 El maximo de medidores individuales permitido en un tablero de medidores sera de sesenta (60).

4.202 Todo inmueble de hasta seis (6) pisos tendra un solo tablero de medidores; inmuebles de mas
de seis (6) pisos podran tener mas de un tablero de medidores ubicados lo mas cerca al banco
de transformadores que lo alimenta o en centros de distribucidn ubicados estratégicamente. En
este Ultimo caso, CNEL EP determinara el nimero de tableros que podra tener el inmueble.

4.203 Cuando se instalen dos (2) o mas tableros de medidores en el mismo edificio, los conductores de
alimentacién provenientes desde un transformador o banco de transformadores llegaran
primero a un tablero de distribucién general, que contendrd un disyuntor principal, barras de
distribucién y un disyuntor parcial de proteccién para cada uno de los alimentadores de los
diferentes tableros de medidores.

4.204 El tablero de distribucidon general debera estar ubicado en un ambiente contiguo al cuarto de
transformadores, con dimensiones apropiadas y con facil acceso.

4.205 Cuando se trate de un edificio con bancos de transformadores en diferentes pisos, se deberan
instalar los tableros de medidores en cuartos exclusivos, en el mismo nivel, o en el nivel
inmediato superior o inferior, y en general lo mds cercano posible del cuarto de los
transformadores que los alimentan.

SISTEMA DE ELECTROBARRAS PARA MEDIDA DESCENTRALIZADA (Ver figura 43 de anexo 1)

4.206 Los sistemas de barras deberan cumplir con la Norma IEC 61439-6 low-voltage switchgear and
controlgear assemblies- Part6: Busbar trunking systems (busways).

4.207 Las barras deberan ser de aluminio de alta conductividad o cobre electrolitico de alta pureza. La
configuracién interna podra ser 3 fases y 1 neutro.

4.208 Todos los accesorios como uniones, derivaciones, codos y fin de barra que permita acceso a
partes vivas, deberan disponer de tapas metdlicas suministradas por el fabricante. Todas las
tapas contaran con dispositivos para la colocacidn de sellos de seguridad.

4.209 Las cajas de derivacion contendran en su interior el disyuntor que realice la funcién de principal
de cada tablero de medidores. La disposicion de la caja debera permitir la libre operacion del
disyuntor y en caso de requerirse se podra instalar una tapa acrilica que impida el acceso libre a
los terminales del disyuntor.

4.210 Las cajas de derivacion se deberan instalar cuando la barra esté en disposicién vertical, no podra
ubicarse a una altura mayor de 1.8 m desde el nivel del piso terminado.
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4.211 La unidn entre dos (2) tramos de barras debera realizarse Unicamente con el accesorio dispuesto
por el fabricante (JOINT), este deberd ser ajustado mediante un perno que posea una tuerca tipo
fusible.

4.212 Las barras en posicion horizontal deberdn estar montadas sobre soportes metdlicos que
permitan la sujecién del mismo, evitando movimiento vertical. Las barras en posicién vertical
tendran soportes fijos y amortiguados en cada piso de acuerdo al disefio del fabricante.

4.213 Todas las barras deberan estar rotuladas indicando si pertenece al sistema normal o de
emergencia y el nivel de voltaje.

4.214 La instalacion del sistema de barras deberd ser realizado por personal certificado por el
proveedor o fabricante. Finalizado el montaje deberd presentar un certificado que demuestre el
cumplimento del correcto montaje.

4.215 El tablero de medidores se debera ubicar junto a la electrobarra, como se muestra en la figura
43 (anexo 1).

4.216 Se debera utilizar tuberia metdlica rigida para la canalizacidn entre la caja de derivacién y el
tablero de medidores.

Tuberia de entrada y salida

4.217 Las tuberias de entrada que se acoplen al tablero serdn metalicas rigidas eléctricas, y deberan
llevar sus respectivos accesorios como: coronas, contratuercas y uniones metalicas que permitan
tener una buena continuidad eléctrica.

4.218 Las tuberias de salida que se acoplen al tablero podrdn ser metalicas rigidas eléctricas, EMT, PVC
y deberan llevar sus respectivos accesorios como: coronas, contratuercas, conectores y uniones.

Generalidades

4.219 Deberdn conectarse a tierra los neutros de los transformadores o los bancos de transformadores
cuando las conexiones del disefio asi lo requieran. Los circuitos que deben tener conexién a tierra
son los siguientes:

e Circuito de tres (3) conductores para servicios monofasicos de 120/240 voltios.

e Circuito de tres (3) conductores para servicios bifasicos de 120/208 voltios.

e Circuito de cuatro (4) conductores conexion en estrella para servicios trifasicos de 120/208
voltios.

e Circuito de cuatro (4) conductores conexidn delta para servicios trifasicos de 120/240 voltios.

4.220 Deberan conectarse a tierra los pararrayos, los tanques y gabinetes de transformadores, las

tuberias metalicas de acometida, las cajas metdlicas de derivacién, los tableros de medidores, y
en general todas las cubiertas metalicas que contengan equipos eléctricos.
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4.221 No debera conectarse el sistema de puesta a tierra a tuberias que se utilizan para transportar
gas o cualquier otro tipo de combustible.

Electrodos

4.222 Los electrodos de puesta a tierra seran varillas de cobre o Cooperweld con las siguientes
dimensiones minimas, de 5/8” de diametro y con una longitud minima de 1.80 metros. Ver
figuras 14y 15 (anexo 1).

Conductores

4.223 El conductor de puesta a tierra serd de cobre, sélido o cableado, desnudo o aislado. Su seccién
minima estara de acuerdo con la seccién del conductor mayor de la acometida o alimentador en
la siguiente relacion:

e No. 8 AWG para conductor de acometida hasta No. 2 AWG.

e No. 6 AWG para conductor de acometida desde 1 AWG hasta 1/0 AWG.

e No.4 AWG para conductores de acometida desde 2/0 AWG hasta 3/0 AWG.

e No. 2 AWG para conductor de acometida desde 4/0 AWG hasta 350 MCM.

e No. 1/0 AWG para conductor de acometida desde 400 MCM hasta 600 MCM.
e No. 2/0 AWG para conductor de acometida desde 650 MCM hasta 1100 MCM.

4.224 En inmuebles de interés social y viviendas suburbanas, la seccién minima del conductor de
puesta a tierra serd No. 8 AWG, cobre.

Trayectoria

4.225 El conductor de puesta a tierra se podrad instalar directamente en paredes, estructuras o postes;
si estuviera expuesto a dafios mecanicos, se lo protegera con un tubo PVC o metalico. Ver figuras
14, 15y 16 (anexo 1).

Conexion

4.226 El conductor de puesta a tierra se conectara al electrodo utilizando abrazaderas, conectores o
soldaduras exotérmicas. En los tableros de medidores, la conexion a tierra de |la barra del neutro
se realizara mediante terminales, que se utilizardn exclusivamente para este fin. Ver figuras 25,
26y 27 (anexo 1).

Resistencia

4.227 La resistencia eléctrica del sistema de puesta a tierra debera ser inferior a veinte (20) ohmios
para inmuebles con demandas de hasta 250 kVA y de 10 ohmios para inmuebles con demandas
superiores a 250 kVA y menores a 1,000 kW; si fuera mayor, debera utilizarse un sistema de
puesta a tierra adecuado que permita cumplir con el valor indicado en el disefio.

4.228 La Norma Ecuatoriana de Construccion NEC en su capitulo 15 referente a instalaciones
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electromecdnicas sobre sistemas de puesta a tierra muestra valores maximos de resistencia de
puesta a tierra adoptados de las Normas Técnicas IEC 60364-4-442, ANSI/IEEE 80:

APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA
Estructuras de lineas de transmision 20 OHMS
Subestaciones de alta y extra alta tension 1 OHMS
Subestaciones de media tension 10 OHMS
Proteccion contra rayos 10 OHMS
Neutro de acometida en baja tension 10 OHMS

4.229 Para cargas especiales (hospitales, clinicas) o equipos médicos la resistencia serd la que
recomiende el equipo por garantia técnica.

TRANSFORMADORES

Generalidades

4.230 CNEL EP suministrara e instalard los suministros de energia eléctrica en su sistema de
distribucidn, para consumidores con una demanda de hasta 12 kW, con excepcion de la Unidad
de Negocio Guayaquil que serd de hasta 30 Kw (175 amp.), siempre que no se encuentren
ubicados en urbanizaciones o lotizaciones donde existan situaciones especiales como las
mencionadas en los numerales 4.268 hasta 4.284 “Proteccién de transformadores en medio
voltaje”. Si la demanda excede de los limites detallados, el consumidor suministrara e instalara
sus propios transformadores dentro del predio con acceso directo desde la via publica o espacio
habilitado para el efecto, cuya capacidad, voltajes de primario, secundario y tipo de conexién se
especificara en el diagrama unifilar del proyecto eléctrico que se presentarad a CNEL EP para su
aprobacion, de acuerdo a las normas vigentes.

4.231 Cuando la demanda sea mayor a 1000 kW y CNEL EP suministre el servicio a un nivel de voltaje
de 69 kV, el constructor o consumidor instalard la subestacién de reduccidn a este voltaje, cuyas
caracteristicas técnicas, detalles constructivos y de montaje serdn puestos a consideracion de
CNEL EP para su analisis respectivo mediante un proyecto eléctrico.

4.232 Los transformadores a instalar por el cliente podran ser de tipo convencional, pedestal, seco o
sumergible. Este dependerd de la ubicacién que el disefiador disponga para el equipo. Ver anexo
7.

4.232.1 Si se prevé la instalacion de un sdlo transformador monofasico, éste sera hasta maximo 75
kVA, de acuerdo a las condiciones técnicas y/u operativas que presente el ramal o
alimentador, tendran un voltaje en el lado primario apropiados para ser utilizado en el
sistema eléctrico de distribuciéon de CNEL EP, cumpliendo con la normativa vigente.

4.233 Si se considera la instalacidon de un banco de transformadores, cada unidad monofasica que lo

Pagina 35 de 56



Cadigo:

CIEL MANUAL PARA LA INSTALACION DE LA

2 MN-COM-AC-001
:mnmmcmm:cmnsngcmmmEP ACOMETIDA Y SISTEMA DE MED'C'ON A Los V =2
kt) CONSUMIDORES DE CNEL EP efSlon-OS

conforma sera del tipo convencional y apropiado para ser utilizado en el sistema eléctrico de
Distribucion de CNEL EP, cumpliendo con la normativa vigente.

4.234 En los casos cuando la conexién del banco de transformadores sea estrella aterrizada en el lado
del secundario, la capacidad de los tres (3) transformadores sera obligatoriamente la misma.

4.235 En los casos cuando se requiera instalar un transformador tipo pedestal (Padmounted) para
funcionar en un sistema de distribucidn eléctrico subterraneo tipo malla o anillo, el mismo
debera contar con dispositivos de seccionamiento en la entrada y salida del primario y dispondra
de una proteccion interior en el lado del primario con fusible tipo bay-o-net. En el interior del
lado secundario del transformador, no se requerird proteccion tipo breaker siempre que se
instale el disyuntor principal en el tablero de medidores o en un médulo metalico cercano.

4.236 En aquellas urbanizaciones cuyas redes de distribucion hayan sido disefiadas para dar servicio en
medio voltaje a inmuebles a construirse, CNEL EP exigird el suministro del transformador por
parte del constructor o consumidor, aun cuando su demanda sea menor a los limites establecidos
en el numeral 4.230.

4.237 Todos los transformadores monofdsicos a instalarse cumpliran con la Norma Técnica Ecuatoriana
INEN 2114:2004 y los transformadores trifasicos con la Norma Técnica Ecuatoriana INEN
2115:2004.

4.238 Cuando sea necesario realizar trabajos de mantenimiento dentro del cuarto de transformadores
o pozo del transformador Pedestal, en el que se encuentren instalados equipos de medicién y/o
distribucidon de CNEL EP, el constructor o consumidor debera solicitar por escrito a CNEL EP Ila
autorizaciéon correspondiente con al menos cuarenta y ocho (48) horas de anticipacion.

4.239 El cable (alimentador) que sale desde los bushing del transformador al disyuntor principal, debe
ser de Cobre minimo 7 hilos tipo TTU, THHN, THW; quedando una reserva considerable de hasta
un metro por linea para las mediciones directas o semi-indirectas.

4.240 En lugares de dificil acceso se podran considerar soluciones tipo PLUG-N-PLAY, siempre que la
distribuidora lo autorice revisar.

4.241 En el perfil costero los clientes que requieran instalar un transformador particular, deberan
considerar lo siguiente:

¢ De preferencia transformador convencional con frente muerto.

e Para transformadores de frente vivo la distancia de fuga de los bujes de MV, serd segun IEC
60071-2 25 mm/Kv. Para nivel de contaminacion Il (Fuerte).

e Pintura con clasificacién ambiental ISO 12944 C5-M (Marino muy alto).

e Ubicar los transformadores convencionales dentro de un cuarto de acuerdo al literal 4216.
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OBRA CIVILY MONTAJE DE TRANSFORMADORES

PADMOUNTED

4.242 Cuando se considere el uso de transformadores tipo pedestal (Padmounted), deberd ubicarselo
a la intemperie (jardineria, parqueaderos, etc.) en un espacio comprendido entre la linea del
cerramiento frontal y la linea de construccion del inmueble, con una separacién minima para
operaciéon de 1,5 metros desde la parte frontal del transformador y a 0,5 metros desde las partes
lateral y posterior del transformador, respecto a las paredes mds cercanas.

4.243 No podrd instalarse en lugares de transito de personas o en rutas peatonales.

4.244 En caso de que se instale el transformador en un area donde haya movimiento vehicular, se
debera colocar una barrera de proteccién, cuyos detalles deberdn ser aprobados por CNEL EP.

4.245 Cuando no exista cerramiento frontal, el transformador sera instalado a una distancia minima de
0,50 metros de la linea de fabrica. Los tableros de medidores, mddulo con disyuntor principal,
tableros de distribucién, deberan instalarse a una separaciéon minima de un (1) metro respecto a
las partes lateral y posterior del transformador, a fin de contar con un area de trabajo adecuada
frente a estos equipos.

4.246 El transformador tipo pedestal (Padmounted) se montard sobre una base de hormigén minima
de 0.15m respecto al nivel del piso terminado; debajo del compartimiento de primario y
secundario se construird una caja de paso de hormigdn con una abertura que se ajuste a las
dimensiones del mismo y de 0.80m de profundidad. En dicho compartimiento se acoplardn las
tuberias de entrada de primario y de salida del secundario. Estas tuberias seran al inicio y final
del recorrido de la acometida del tipo metalico rigido y en la parte no visible de PVC reforzada
rigida para uso eléctrico. Ver figura 39 (anexo 1).

4.247 Cuando se trate de un servicio individual o de un controlador de circuito, el médulo para
medicion indirecta referido en los numerales 4.147 hasta 4.148 “Mddulo individual para
medidores de mediciones semi indirecta e indirecta”, se instalard en el lado exterior del
cerramiento, en tanto que el mdédulo para el disyuntor general se instalard cerca del
transformador, esto es, en el cerramiento lateral del inmueble o en el lado interior del
cerramiento frontal. Los transformadores de corrientes TC serdn ubicados en el interior del
transformador tipo pedestal (Padmounted) fijados a los conductores de bajo voltaje mediante
un sistema de pletinas y pernos de rosca corrida. Ver figura 39-A (anexo 1).

CONVENCIONAL CON FRENTE VIVO O MUERTO

4.248 Si la demanda total de cualquier inmueble en sectores urbanos y de areas regeneradas excede a
los limites descritos en el numeral 4.228, el proyectista, constructor o propietario habilitara un
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cuarto destinado a alojar exclusivamente el transformador o banco de transformadores y sera
también responsable de proveer los respectivos equipos de proteccion y accesorios.

4.249 Por razones de seguridad, los cuartos de transformadores serdn obligatoriamente de acceso
restringido y no podran ser utilizados para ningun otro fin que el de albergar a los
transformadores. En caso de que se requiera como proteccién una celda de medio voltaje, ésta
podrd ser ubicada en un ambiente adyacente, pero separado por una pared de mamposteria, del
cuarto de transformadores.

4.250 El cuarto de transformadores preferiblemente estara ubicado en un sitio con facil y/o libre acceso
desde la via publica, de manera que permita al personal de CNEL EP realizar los mantenimientos
preventivos y correctivos de los transformadores que sean necesarios.

4.251 Para casos extraordinarios, la ubicacion del centro de transformacién debera estar regido a lo
establecido en las Unidades de Propiedad emitidas por el Ministerio de Energia y Minas.

4.252 En los edificios donde se requiera la habilitacion de mas de un cuarto de transformadores, éstos
deberan ubicarse de la siguiente manera: el cuarto eléctrico que aloja la proteccidn principal del
inmueble en la planta baja y los cuartos restantes de acuerdo a las necesidades eléctricas de la
obra, previendo que todos tengan facil y libre acceso a través de corredores, parqueos y sirvan
solo para alojar a los transformadores de distribucidn, su equipo de proteccion y conductores de
salida. En caso de que el cuarto de transformadores esté ubicado en dreas donde haya
movimiento vehicular se deberd instalar una barrera de proteccién, cuyos detalles deberan ser
aprobados por CNEL EP.

4.253 Por razones de seguridad, no se permitira la ubicacidn total ni parcial de cuartos eléctricos o
cuartos de transformadores sobre losas de cisternas, ni junto a depdsitos de combustibles.

4.254 El cuarto de transformadores serd construido con paredes de hormigén o de mamposteria y
columnas de hormigdn armado. Los cuartos, por razones de seguridad, deberan tener una losa
superior de hormigdn, ubicada a una altura libre minima de 2,5 metros disefada para soportar
una carga maxima, de acuerdo a su utilizacién. Ver figuras 36, 37, 38 y 42 (anexo 1).

4.255 Para evitar la corrosién de la base de los transformadores, se debera construir sobre el piso una
base de hormigén armado de por lo menos 0.10 m de altura, disefiada para soportar los
transformadores.

4.256 El cuarto debera tener ventilacion adecuada para mantener en su interior una temperatura que
no exceda de 40°C, disipando el calor del transformador a plena carga, sin ocasionar la
disminucién de la capacidad nominal del mismo.

4.257 Las aberturas de ventilacién deberan situarse en las paredes laterales, cerca del techo y estaran
cubiertas de rejas permanentes, bloques ornamentales, o persianas resistentes colocadas de
forma que sea imposible introducir objetos que alcancen o caigan sobre los transformadores.
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4.258 La puerta de entrada tendra dimensiones minimas de dos (2) metros de alto por un (1) metro de
ancho, construida en plancha metalica de al menos 1/16” de espesor, con abatimiento hacia el
exterior y con una resistencia al fuego de minimo tres (3) horas, de acuerdo a lo que sefiala el
numeral 450.43 del NEC (Cdodigo Eléctrico Nacional). Dicha puerta debera contar con un
elemento adecuado para la instalacion de un sello de seguridad por parte de CNEL EP.

4.259 Dentro del cuarto de transformadores y junto a su puerta de acceso se instalard un punto de luz
(apligue) y un tomacorriente de 120 voltios.

4.260 El area minima, rectangular y libre de los cuartos de transformadores, sera de acuerdo a la
siguiente tabla:

DIMENSIONES MINIMAS DEL CUARTO CAPACIDAD

TRANSFORMADORES MONOFASICOS

DIMENSIONES MiNIMAS DEL CUARTO CAPACIDAD
TRANSFORMADORES MONOFASICOS
2.0x2.0m Hasta 75 kVA
(1 solo transformador monofasico)
2.0x2.5m 100 kVA
(1 solo transformador monofasico)
3.0x2.5m Hasta 150 kVA
(Banco de 2 o 3 transformadores)
4.0x3.0m Hasta 300 kVA
(Banco de 3 transformadores)
5.0x3.5m Hasta 750 kVA
(Banco de 3 transformadores)
6.0x3.5m Hasta 1,000 kVA
(Banco de 3 transformadores
DIMENSIONES DEL CUARTO CAPACIDAD
TRANSFORMADORES TRIFASICOS
2.5x2.5m Hasta 100 kVA
(1 sélo transformador Trifasico)
3.0x2.5m Hasta 150 kVA
(1 sélo transformador Trifasico)
3.0x3.0m Hasta 300 kVA
(1 sélo transformador Trifasico)
3.5x3.5m Hasta 750 kVA
(1 sélo transformador Trifasico)
4.0x4.0m Hasta 1,000 kVA
(1 sélo transformador Trifasico)
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4.261 Cuando el banco de transformadores tenga una capacidad mayor a 1000 kVA y CNEL EP decida
suministrar servicio en medio voltaje, las dimensiones del cuarto seran previamente definidas
por la Corporacion.

4.262 Cuando el inmueble se encuentre ubicado en una zona de red de medio voltaje subterranea o
de regeneracién urbana, CNEL EP podra solicitar que el cuarto de transformador tenga medidas
superiores a las establecidas en la tabla de “Dimensiones minimas del cuarto capacidad” en el
numeral 4.260, con la finalidad de instalar equipos de seccionamiento en media tensién.

4.263 Cuando el inmueble se encuentra ubicado en la zona rural, CNEL EP podra solicitar que el sistema
de medicién se instale en el poste particular ubicado en el punto de entrega. Para escenarios
excepcionales de acuerdo a la regulacidn vigente, el punto de medicion podra ser en un lugar
diferente, donde se instalara el transformador particular y seccionador. Ver figura 44 (anexo 1).

CAMARAS SUBTERRANEAS

4.264 Las dimensiones interiores minimas de las camaras de CNEL EP y particulares con celdas o
interruptores de M.V de tres (3) vias y tablero de distribucién de BV para potencias de 250 hasta
750 kVA, serdn en funcion del nimero de transformadores y del voltaje nominal que alimenta a
la cdmara. Ver figura 38 (anexo 1).

4.265 Las dimensiones interiores minimas de las camaras eléctricas con un transformador menor a 200
kVA estan dadas en funcidn de la medida de los equipos y de las distancias de seguridad. En este
tipo de cdmaras estaran instalados exclusivamente el transformador de distribuciéon y su
respectivo seccionamiento o proteccién con barrajes desconectables o celdas de MV, minimo
tres (3) circuitos de MV.

Numero de | Voltaje nominal de la linea | Dimensiones minimas
equipos de distribucién en Medio libres (cm)
Voltaje Ancho | Largo | Altura
1 <24 kv 220 300 250
2 <24 kv 250 500 250

4.266 Ninguna camara podra ser inferior a estas medidas:

o Largo=3 m.
. Ancho= 2.2 m. (Transformador Monofasico) Ancho= 3.7 m. (Transformador Trifasico)
o Alto=3 m.

4.267 La construccion de las tapas seran metadlicas (acero ductil o grafito esferoidal, clase D400-400KN,
de acuerdo a las especificaciones técnicas enunciadas en el Manual de Construccién del Sistema
de Distribucién Eléctrica de Redes Subterraneas).

PROTECCION DE TRANSFORMADORES EN MEDIO VOLTAJE
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Seccionador portafusible

4.268 Los transformadores de medio voltaje se instalaran con el equipo minimo necesario para su
proteccién y seccionamiento en el lado primario, consistente en una caja fusible de 100
amperios, 15 kV, un pararrayo de 10 kV o segun el sistema de distribucién del drea de servicio,
en cada una de las fases de alimentacidn, los cuales se instalaran en el poste de arranque si la
red de distribucidn es aérea.

4.269 El equipo de proteccion serd suministrado por el constructor o consumidor, previa aprobacién
de CNEL EP.

Nota: Para transformadores en redes subterraneas, se utilizardn portafusibles y pararrayos tipo codo
de 200 amperios, 15 kV, conectados en una boquilla tipo inserto doble, que cumpla con las
especificaciones ANSI de acoplamiento.

Celdas de medio voltaje

4.270 Si se considera la instalacién de un transformador trifasico o banco de transformadores, cuya
capacidad de transformaciéon sea mayor a 500 kVA, se debera prever la instalacidn, de un
interruptor automatico para operaciéon con carga o un seccionador fusible para operacién
simultanea de las tres (3) fases bajo carga. Este equipo sera suministrado por el constructor o
consumidor, previa aprobacidon de CNEL EP. Su ubicacidn podra ser en un ambiente adyacente
del cuarto de transformadores, pero separado por una pared de mamposteria. Ver figura 38 y
38-1 (anexo 1).

4.271 Si se considera la instalacion de mas de un banco de transformadores para el edificio o industria,
se deberd instalar un interruptor automatico principal para operacidn con carga o seccionadores
fusibles para accionamiento simultaneo de las tres (3) fases bajo carga, un juego de barras de
alimentacién en medio voltaje y como proteccidn individual para cada transformador, un
interruptor automatico o seccionadores fusibles similares al principal. Ver figura 38.1 (anexo 1).

4.272 Cuando se desee instalar un trasformador tipo convencional en una red subterranea en anillo,
se deberd instalar un seccionador para accionamiento simultaneo de las tres (3) fases bajo carga
para la entrada y otro para la salida de la red, un juego de barras de alimentacién en medio
voltaje y como proteccidn individual para el transformador, un interruptor automatico o
seccionadores fusibles.

4.273 Los equipos deberan cumplir estrictamente las normas y caracteristicas técnicas que el ente
rector defina en las unidades de propiedad.

4.274 El cuarto de celdas sera construido con paredes de hormigén o de mamposteria y columnas de
hormigdn armado. Los cuartos, por razones de seguridad, deberan tener una losa superior de
hormigdn, ubicada a una altura libre minima de 2,5 metros disefiada para soportar una carga
maxima de acuerdo a su utilizacién. Ver figuras 38 y 38.1 (anexo 1).
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4.275 Para celda con caracteristicas de arco interno FL (frontal, Lateral) se debera ubicar la parte
posterior a 10 cm de la pared, las partes laterales a 50 cm de la pared y en la frontal una distancia
de operacion 120 cm. Ver figura 38-1 (anexo 1).

Mantenimiento

4.276 Una vez suministrado el servicio definitivo, los cuartos de transformadores seran sellados por
CNEL EP en la puerta de ingreso a dicho cuarto.

4.277 Las camaras de transformacidon y equipamiento eléctrico hasta el punto de entrega seran
transferidas a CNEL EP a costo cero por parte del promotor inmobiliario y CNEL EP serd
responsable de su operacidn, mantenimiento y reposicion. El punto de entrega para todos los
consumidores, se establecera conforme lo establecido en la normativa vigente.

4.278 Cuando sea necesario realizar trabajos particulares de mantenimiento dentro de los cuartos de
transformadores, tableros de medidores, transformadores corriente o potencial con cuarentay
ocho (48) horas de anticipacion como minimo, se deberd obtener la autorizacion del
departamento de Operacion del Sistema de Distribucién. Concluidos los trabajos, el cliente
informara a CNEL EP para proceder a la reposicidon inmediata de los sellos de seguridad.

Ductos de entrada a cuartos de transformadores

4.279 La canalizacidn que ingresa a un cuarto de transformadores se construira empleando ductos y
codos de tuberia metalica rigida, aprobada para uso eléctrico con un didmetro minimo de 3” para
sistemas monofasicos, y de 4” para sistemas trifasicos.

4.280 El nimero de ductos dependera de la infraestructura eléctrica del edificio y de la necesidad de
CNEL EP para la creacién de centros de carga en el sector.

Centros de distribucion de carga

4.281 Cuando luego del andlisis técnico respectivo sea necesario crear un centro de distribucion de
carga para instalar equipos de medio voltaje en el edificio que solicite el suministro del servicio
eléctrico, CNEL EP exigira la habilitacidn de un cuarto para su uso exclusivo, el mismo que estara
ubicado a nivel de planta baja con facilidades de acceso desde la via publica, cuyas dimensiones
y numero de ductos a incorporarse al disefio de |la obra serdn determinados por CNEL EP.

4.282 La construccidon de los cuartos destinados para este fin y el suministro e instalacidn de los ductos
correra a cargo del duefo de la obra.

4.283 Como caso excepcional CNEL EP podrd compartir el centro de distribucidn de carga con el cuarto
de transformadores del edificio, pero las dimensiones del mismo seran determinadas por CNEL

EP.

4.284 En los casos de los proyectos de la regeneracion urbana, debido a que las edificaciones existentes
tienen una infraestructura antigua que dificulta obtener areas adecuadas para cuartos de
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transformadores y centros de distribucidon de carga, se consideraran condiciones especiales,
coordinadas con los interesados, esto es, proyectista, GAD y CNEL EP.

ACOMETIDA EN MEDIO VOLTAJE

4.285 Lainstalacidn del conductor de acometida sera responsabilidad de CNEL EP, el solicitante debera
instalar toda la tuberia que se requiera y adecuar las obras civiles por su propia cuenta.

4.286 La instalacion de acometidas en medio voltaje deberd ser preferiblemente de manera
subterranea. Ver figuras 40 y 40-A (anexo 1).

Acometidas aéreas

4.287 Solo se aceptaran acometidas aéreas en medio voltaje, en aquellos sectores donde las calles no
estén pavimentadas o existan en ellas zanjas para drenajes y las aceras no hayan sido
construidas, en proyectos de interés social, en zonas urbano marginales y rurales.

4.288 En el caso del numeral 4.270se debera utilizar un cable tensor acerado de 3/8” de didametro como
mensajero, el mismo que se fijard a un poste de hormigdn junto al cuarto de transformacién o
en la fachada del inmueble.

4.289 Para la entrada de los conductores de acometida se utilizard tuberia metdlica rigida para uso
eléctrico de al menos 3” de didametro en acometidas con dos (2) conductores (incluyendo el
neutro) y de 4” de diametro en acometidas de mas de tres (3) conductores. El extremo de la
tuberia de entrada de acometida estara ubicado del lado del poste de distribucion mas cercano
al inmueble y rematara con el respectivo codo reversible.

4.290 En los sectores de alta salinidad, la tuberia a instalarse en los tramos visibles de la acometida
debera ser de PVC LISA de alta presion y en la parte subterranea la tuberia PVC debera ser
corrugada de alta presion. Adicionalmente, como proteccién se debera utilizar un elemento
aislante como la espuma de poliuretano en la entrada para evitar filtraciones.

4.291 Las acometidas aéreas que cruzan la calzada tendran una altura minima de seis (6) metros. Ver
figura 41 (anexo 1).
Acometidas subterraneas

4.292 Una acometida en medio voltaje, de preferencia, sera subterrdnea y cumplirda con las
caracteristicas del numeral anterior en lo referente a la tuberia de entrada de los conductores
de acometida. Ver figura 41 (anexo 1).

Caracteristicas de las canalizaciones

4.293 Las canalizaciones subterraneas requieren, previo a iniciar el proceso de construccion, la
autorizacién del GAD correspondiente, CNEL EP y otras empresas de servicios basicos (en caso
de ser necesario).
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4.294 Las canalizaciones en aceras y cruces de calles estaran conformadas minimo por dos (2) ductos
de 110 mm de didmetro cada uno, de material PVC corrugada de alta presidn para uso eléctrico
y que cumpla con las Normas INEN 1869 y 2227; sin embargo, en los lugares donde CNEL EP por
razones técnicas lo requiera, podra exigir un nimero mayor de ductos. Por seguridad y por
tratarse de alimentadores de medio voltaje se instalaran con recubrimiento de hormigén, de
acuerdo a la figura 41 (anexo 1).

4.295 La canalizacién de entrada de acometida en medio voltaje que se instale junto al poste y las que
ingresan al cuarto de transformadores o espacio donde se instalara un transformador de
pedestal (Padmounted) se construirdn utilizando tuberia metalica rigida aprobada para uso
eléctrico. Similares caracteristicas tendrdn las canalizaciones que se deriven desde el cuarto
eléctrico que contiene la proteccién principal del inmueble a los diferentes cuartos de
transformadores o espacios donde se instalard un transformador de pedestal (Padmounted)
cuando se requiere que esos cuartos tengan una medicién de energia independiente.

4.296 En inmuebles o centros comerciales donde se requiera alimentar a cuartos de transformacién o
espacios donde se instalara un transformador de pedestal (Padmounted) en forma subterranea
por aceras dentro del predio y sea necesaria la utilizacidon de varias cajas de paso, éstas podran
ser unidas con ductos PVC de presidn con recubrimiento de hormigon.

Trayectoria

4.297 La trayectoria de la canalizacién estard conformada por tramos rectos, debiéndose prever la
construccion de cajas de paso en los puntos donde se cambie de direccidn, se intercepte la
canalizacidn existente y al pie del poste donde el primario subterraneo o acometida se incorpore
a la red aérea del sistema. La longitud maxima entre cajas de paso sera de 30 m.

Caja de paso

4.298 Las cajas de paso o revisidn se construirdn de hormigdn simple sobre la acera y de hormigdn
armado en la calzada con varillas de hierro negro de 3/8” espaciadas 0.15 m. Ver figura 41-A
(anexo 1).

4.299 Las dimensiones interiores de la caja de paso cuando no se da cruce de calles, no podrdan ser
menores a 0.90x0.90x0.90 m. Aquellas cajas que se construyan en las aceras para el cruce de
calles deberan dimensionarse con una profundidad de 1 m.

4.300 Cuando el calibre del conductor sea igual o mayor a 2/0 AWG y cambie de direccidn su recorrido,
las cajas tendrdn dimensiones de 1.6x0.80x1 m. con tapa doble.

Zanjas

4.301 El siguiente cuadro indica la profundidad minima a la que deben instalarse los ductos o bancos
de ductos. Esta profundidad debe considerarse con respecto a la parte superior de los ductos.
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Localizacion Profundidad minima (m)
Enlugares no transitados por vehiculos 0.6
Enlugares transitados por vehiculos 0.8

4.302 En los casos que no se puedan obtener estos valores de profundidad minimas, se debera colocar
en todo el trayecto de la zanja hormigdn una resistencia mecdnica que garantice la misma
proteccién al banco de ductos que con las condiciones de profundidades minimas establecidas
en el cuadro anterior.

4.303 El relleno en su parte inferior se realizard con material pétreo, compactandolo y nivelandolo en
capas de 0.10 m. Ver figura 41 (anexo 1).

Ancho de la zanja

4.304 El ancho de la zanja debe permitir colocar la plantilla, realizar el acoplamiento sin dificultad y
compactar el relleno.

Bd=N*D+(N-1)e + 2x
Dénde:

Bd: Ancho de la zanja.

N:  Numero de tubos (vias) en sentido horizontal.

D:  Didmetro exterior del tubo.

e:  Espacio entre tubos (Minimo 0.05 m).

x: Distancia entre la tuberia y la pared de la zanja. (Minimo 0.10 m)

Disposicion de ductos

4.305 La tuberia se colocara en la zanja con una separacion de 0.10 m entre tubos, en sentido vertical
y 0.05 m en sentido horizontal. En caso de requerirse uno o dos ductos, se mantendra la
disposicion del nivel inferior. Ver figura 41 (anexo 1).

Recubrimientos

4.306 El espesor de las capas de hormigdn para las zonas a nivel del mar serd medido desde el nivel
superior de la calle o acera hasta la cara superior del primer nivel de tubos, no serd menor a 0.25
my 0.15 m respectivamente. El espesor de las capas de hormigdn medido desde la cara inferior
del tubo mas profundo hasta la superficie del terreno compactado no sera inferior a 0.10 m en
ambos casos, y cuando el terreno sea demasiado flojo (fangoso) debera colocarse en la parte
superior de los ductos una malla de armadura metélica con varillas de hierro corrugado de 3/8”
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y resistencia a la traccion de 1200 kg/cm?, espaciadas cada 0.15 m en ambos sentidos.

4.307 Para las zonas que no estén a nivel del mar, cuando el banco de ductos esté instalado bajo las
calzadas, el material de relleno debera ser de hormigén con resistencia minimo de 180 Kg/cm?2,
hasta 0.10 m por encima del ducto superior. Sobre el banco de ductos se colocara material de
relleno (libre de piedra) dos capas de 0.25 m compactado en forma mecdnica, luego de esto se
colocara una capa de 0.10 m de sub-base compactada (arena, ripio o lastre) que depende del
material de terminado de la calzada si es adoquin, hormigdn o asfalto respectivamente.

4.308 El fondo de la zanja tendra un terminado uniforme sobre el cual se colocard una cama de ripio
de 0.05 m.

CONSIDERACIONES ADICIONALES

Sistemas de emergencia

4.309 Ninguna fuente de electricidad debe ser conectada a las instalaciones del consumidor sin el
respectivo equipo de transferencia manual o automatico, de tal forma que evite el retorno de
energia al sistema de distribucidon de CNEL EP.

4.310 En caso de requerirse la instalacidon de equipos de generacidn, se necesita la aprobacion previa
por parte de CNEL EP. Estos equipos no podrdn estar ubicados dentro del cuarto de
transformadores del inmueble.

4.311 La energia proveniente desde el sistema de emergencia en ningln caso deberad ser registrada por
el medidor instalado en el inmueble del consumidor por CNEL EP.

4.312 Los centros médicos y hospital, sean publicos, privados o de fundaciones sin fines de lucro,
deberan considerar un sistema de generacién de emergencia que supla el 100% de su demanda
eléctrica.

Factor de potencia

4.313 El factor de potencia acumulado mensual del sistema eléctrico integral del consumidor deberd
tener un valor no menor al establecido en la normativa vigente, caso contrario CNEL EP a mas de
incluir en las facturas del consumidor los recargos por consumo de energia, facturarda una
penalizacion por no cumplir el umbral del factor de potencia de acuerdo a lo estipulado en el
pliego tarifario del servicio publico de energia eléctrica.

4.314 Cuando el consumidor requiera instalar capacitores con el propdsito de corregir el factor de
potencia, éstos no podran estar ubicados dentro del cuarto de transformacion.

4.315 CNEL EP asesorara técnicamente al cliente lo que significa cumplir con el factor de potencia y
podra ofrecer el servicio, segun lo estipula la normativa vigente. Ver anexo 7.
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El factor K

4.316 Es un indicador que permite estimar la capacidad que tiene un transformador de soportar los
efectos térmicos producidos por las corrientes armaénicas. Los valores son definidos segun las
especificaciones técnicas de la carga especial.

Motores y artefactos

4.317 Los motores monofasicos de mds de 1 HP y los artefactos con una demanda igual o superior a 3
kW, seran necesariamente alimentados a un voltaje nominal de 220 voltios o superior, y los
motores de potencia mayor a 5 HP seran obligatoriamente trifdsicos.

4.318 En caso que el sistema de distribucidn en bajo voltaje no sea trifasico, el solicitante podra instalar
motores monofasicos de hasta 10 HP.

4.319 Los motores monofdsicos de menos de 1 HP que tengan la dualidad para funcionar con voltajes
a 120 0240V deberdn ser conectados a 240 V.

4.320 Los motores de mas de 5 HP deberan operar de tal forma que su corriente de arranque no exceda
al triplo de la nominal a plena carga, o estar provista de un arrancador para conseguir el mismo
fin.

4.321 Donde se utilicen motores, la capacidad del disyuntor principal estara dada por la corriente de
régimen o de disparo del dispositivo protector de la derivaciéon del motor de mayor potencia,
mas la suma de las corrientes a plena carga de los demas motores y otros artefactos eléctricos.

4.322 Todo motor debera tener una placa de caracteristicas en la que se indique el nombre del
fabricante, el nimero de fases, la clase de corriente, la potencia, la velocidad, el voltaje, la
corriente a plena carga y la frecuencia nominal.

Cargas fluctuantes

4.323 Soldadoras, aparatos de rayos X, hornos de arco, compresores, variadores de frecuencia,
transmisores de radio y otros equipos que originen distorsiones armdnicas y consumos
intermitentes de energia, seran sujetos a consideracion individual para determinar el tipo de
servicio que sera suministrado por CNEL EP, antes de su instalacion.

4.324 Después de notificar y seguir el debido proceso, CNEL EP podra suspender el servicio a los
consumidores cuyas instalaciones produzcan perturbaciones en el sistema de distribucién que
excedan los limites legalmente permitidos, hasta que se eliminen las causas de dichas
perturbaciones.

4.325 Dependiendo de la capacidad y caracteristicas de la carga fluctuante, CNEL podra exigir la
instalacion de equipos que contrarresten los efectos de la carga fluctuante.
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Computadoras y otros equipos electrénicos sensibles

4.326 En caso de producirse fluctuaciones menores de voltaje y desconexiones momentdneas del
servicio, que pueden afectar el funcionamiento de equipos sensibles, serd necesaria la
instalacion por parte del consumidor de equipos adicionales para una operacidn satisfactoria con
la respectiva puesta a tierra, siendo responsabilidad de CNEL EP la calidad y confiabilidad del
servicio de energia proporcionado.

Rétulos y anuncios Publicitarios

4.327 Las distancias de seguridad entre los rétulos y anuncios publicitarios respecto a las redes aéreas
eléctricas del Distribuidor, seran de acuerdo a la normativa vigente.

Proteccidn para motores polifasicos

4.328 Se debe recomendar a los consumidores que todos los motores polifasicos estén debidamente
protegidos con un dispositivo automdtico o un medio de desconexidon que impida el
funcionamiento monofasico, la inversidn de fases o el funcionamiento a bajo voltaje del mismo,
entre otras para prevenir los dafios que puedan resultar en los motores. Esta es una proteccién
adicional de los elementos protectores contra sobrecarga o sobrecorriente.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

4.329 Las minimas distancias de seguridad entre las fachadas de los edificios, otras instalaciones y las
redes aéreas eléctricas de CNEL EP, seran de acuerdo a la normativa vigente. Las distancias
verticales y horizontales, para conductores desnudos en reposo (sin desplazamiento del viento),
se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Distancias de la franja de servidumbre

Tabla 1. Distancias de la franja de servidumbre.

Voltaje (kV) |Ancho de la franja

69 16 m : § e

20m

8 -
30 30 m H A ey

60 m : ye ——
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4.330 Las distancias indicadas en la Tabla 1 se aplican bajo las siguientes condiciones:

4.330.1 Cuando en una misma estructura se instalen circuitos de diferente nivel de voltaje, el ancho
de servidumbre minimo debe ser el que le corresponde al circuito de mayor voltaje.

4.330.2 Para lineas de distribucidn y/o transmisidén que crucen zonas urbanas o aéreas industriales,
para las cuales las construcciones existentes imposibilitan dejar el ancho de la franja de
servidumbre establecida para el respectivo voltaje, se deberd cumplir como minimo con las
distancias de seguridad, de conformidad a la normativa vigente.

4.330.3 CNEL EP podra declarar en casos especiales franjas de servidumbre para redes eléctricas con
los voltajes establecidos en la Tabla 2, cuando se justifique por razones de naturaleza técnica,
social o ambiental, en zonas rurales.

Tabla 2. Distancias excepcionales para franjas de servidumbre

Voltaje (Kv) Ancho de la franja
34,5<V :S 46 16 m
13,8<534,5 12 m

13,8 6 m

4.330.4 Dentro de la franja de servidumbre estd prohibido el levantamiento de construcciones o
edificaciones de cualquier tipo.

Distancias minimas de las lineas a la vegetacion

4.331 La siembra de especies dentro de las franjas de servidumbre (banano u otros cultivos) se puede
realizar, siempre que se mantenga una distancia minima (d) desde el conductor mas bajo hacia
la parte superior de la vegetacidn o cultivo en edad adulta, aplicando los siguientes valores:

e Voltajes iguales o inferiores a 69 kV, d=4 m;
e Voltaje superior a 69 kV hasta 230 kV, d= 6 m; Yy,
e Voltajes mayores a 230 kV, d=9m

MANTENIMIENTO DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE

4.332 CNEL EP es responsable de operar y mantener todas sus instalaciones eléctricas, con el fin de
garantizar la calidad y continuidad del servicio eléctrico, asi como prevenir riesgos por accidentes
con las lineas de distribucion y transmision eléctrica, durante la operacion de las instalaciones.

Monitoreo de construcciones

4.333 Los propietarios de redes eléctricas deberdn identificar que no se desarrollen construcciones de
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bienes inmuebles u otras instalaciones, dentro de las franjas de servidumbre de las lineas
eléctricas del servicio publico. En caso de identificar la construccion de algin inmueble,
notificaran al GAD respectivo, al propietario o constructor, el riesgo potencial al que se encuentra
expuesto y procederd con las acciones legales que correspondan en cada caso.

4.334 CNEL EP deberd negar las solicitudes para la instalacion de nuevos suministros del servicio
eléctrico, a aquellas personas naturales o juridicas que estén ubicadas total o parcialmente en la
franja de servidumbre.

Desbroce de vegetacion

4.335 Corresponde a los operadores de las redes eléctricas internos/externos como parte de sus
actividades de mantenimiento, realizar el desbroce de la vegetacidn, con el fin de garantizar que
en lafranja de servidumbre se mantenga controlado el crecimiento de la vegetacion, de tal forma
gue no se comprometan las distancias de seguridad ni la confiabilidad de la linea. Si las
plantaciones o cultivos existentes en un predio afectan las redes del servicio eléctrico, CNEL EP
remediard esta perturbacion a costo del propietario del predio.

4.336 En el caso que sea necesario, CNEL EP debera gestionar ante el Ministerio del Ambiente -MAE-
la autorizacién correspondiente para la tala de arboles que representen riesgos para la
continuidad del servicio eléctrico.

4.337 Los arboles que estén fuera de la franja de servidumbre, pero que se encuentren dentro de la
proyeccion de 45° desde cada extremo de la franja, con el fin de evitar una eventual caida que
pudiera afectar las lineas de distribucién o transmisidon alcanzando los conductores seran
cortados o podados, segln técnicamente convenga de modo que se respete las distancias
indicadas en la figura que se muestra a continuacion.

Distancia Distancias de ; Fiedels
minima de referencia, zona . estructura
Voltajes lalineaala permitida para
vegetacion vegetacion mayor :
(d) metros (z) metros X
VBaKY 4 25 Cadena de
! / aisladores
GBIk <V < 230kV 6 3 )
Conductor
V230KV 9 3,5 !
1
l T
i
)
1,
Huertos y :
cultivos }
- ;‘;3(?‘ '
A 1
. ]
vegetacion mayor 7 h |
T4 H
< Franja de Servidumbre
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancias verticales de seguridad (Dv)
4.338 En la Tabla 3 se muestran las distancias verticales en funcidn del voltaje, para conductores y
partes rigidas energizadas.

Tabla 3. Distancias minimas de seguridad vertical de conductores adyacentes, pero no adheridos a
edificaciones y otras instalaciones

Conduttores Partes rigidas energizadas
Voltaje (V) no protegidas (Barras)

Distancias (m) 0a750V |750V-22kVv| 0a750V 750V-22kVv
Vertical arriba o abajo de techos
0 proyecciones no accesibles a 3,2 3,8 3,0 3,6
personas.
Vertical arriba o abajo de
techos, cornisas y balcones, 3,5 4,1 3,4 4,0
facilmente accesibles a personas.

Fuente: National Electric Safety Code.

4.339 Para voltajes mayores a 22 KV, las distancias de seguridad especificadas en la Tabla 3 se deberan
incrementar 0,01 por cada kV en exceso de 22 kV, y realizar una correccién de 3% por cada 300
m de altura, a partir de los 1000 m sobre el nivel del mar. Para tal efecto se aplicara la siguiente
féormula:

D, =Dy + (0,01 % (V, —22)) X (1 +0,01 X f.)

Donde:
D, = Distancia vertical
D, = Distancia vertical de seguridad indicada en la Tabla 3
v, = Voltaje fase-fase nominal del conductor
fe = Factor de correccién a partir de los 1000 m sobre el nivel del mar

DondefC = 0 si es menor a 1000 msnm; fc = 3 desde 1000 msnm hasta 1300 msnm,
fc = 6 desde 1300 msnm hasta 1600 msnm vy, asi sucesivamente, por cada 300 m.

Distancias horizontales de seguridad (DH)

4.340 Las distancias en reposo (HR) de la Tabla 4 son sin viento, cuando los conductores son
desplazados de su posicidn, por una presidn de viento, se podra utilizar los valores de la Tabla 5.
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Tabla 4. Distancias minimas de seguridad horizontal de conductores energizados en reposo a
edificios, anuncios publicitarios, carteleras, chimeneas, antenas de radio y televisién, tanques y otras
instalaciones excepto puentes.

Distancia de seguridad horizontal

Voltaje de la linea HR (Figura 3), de conductores en
reposo (m)
0a750Vv 1,7
750V a22kv 2,3

Hp =23 +0,01+ (V- 22)

Donde V se encuentra en kV

Mayores a 22 kV

Fuente: National Electric Safety Code.

Tabla 5. Distancias minimas de seguridad de conductores energizados a edificios, anuncios, carteles,
chimeneas, antenas de radio y televisidn y otras instalaciones, bajo viento.

Distancia de seguridad horizontal Hw

Voltaje de la linea (Figura 3), en el caso de
desplazamiento por viento (m)
0a750Vv 1,1
750V a 22 kv 1,4

Hw = 1,4 + 0,01 (V — 22)

Donde V se encuentra en kV

Mayores a 22 kV

Fuente: National Electric Safety Code.

4.341 Para el caso de instalaciones de avisos publicitarios, letreros giratorios u otros similares, el
propietario debera coordinar, con el titular de la linea involucrada, el cumplimiento de las
distancias minimas de seguridad.

TRANSICION ENTRE DISTANCIA HORIZONTAL (DH) Y VERTICAL (DV)

4.342 La distancia horizontal (DH) y la distancia vertical (Dv) representan la separacién entre el
conductor y la edificacidn, como se ilustra en la figura que se detalla a continuacién:

Ov}
Transicion

\

i f‘u— [LECAEEEALeTTE 2222

~ H = s

Fuente: National Electric Safety Code.

Dv

»

7
Transicion

Desplazamiento
por el viento

‘-
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Distancias de seguridad a edificaciones

Dénde:

Dy, = Distancia de seguridad vertical
Dy = Distancia de seguridad horizontal, la cual corresponderd a HR o Hw en funcion

del viento
Hp =Distancia minima de seguridad horizontal requerida cuando el conductor esta

en reposo
H,, =Distancia minima de seguridad horizontal requerida cuando el conductor es

desplazado hacia la edificacion por accién del viento

Distancia de conductores a otras estructuras de soporte

4.343 Los espacios libres de conductores eléctricos que pasen proximos a otras estructuras de soporte,
tales como estructuras de soporte de sefiales de trafico, estructuras de iluminacion vial, deben
estar separados de cualquier parte de esas estructuras por distancias no menores que las

siguientes:

Tabla 6. Distancias de seguridad de conductores a otras estructuras de soporte

Distancia Con viento Sin viento
Horizontal (m) 0sV<750V | 750<V <22 kV 0<V<50kV
1,1 14 1,5
Vertical (m) 0<V<22 kv 0kV<V<50kV
14 1,7

Fuente: National Electric Safety Code.

Distancias de seguridad para vias de transito

4.344 Estas distancias se refieren a la altura minima que deben guardar los conductores y cables de
lineas aéreas respecto a vias de transito de personas y vehiculos, vias férreas y superficies con
agua. Las distancias de seguridad minimas para este caso son las indicadas en la Tabla 7.
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Tabla 7. Distancias minimas de seguridad verticales de conductores a vias de transito, vias férreas y
superficies navegables.

Nivel de voltaje
Vias y superficies bajo los conductores

0<V <750V 750<V €22 kV

Vias férreas 7,5 81
Vias de transito de vehiculos 5,0 5,6
Aceras 0 caminos accesibles solo a peatones 3,8 44
Aguas donde no esta permitida la navegacion 4,6 5,2
Aguas navegables | 3)  Menores a 0,08 km’ 5,6 6,2
;c:: una superficie b) km!\/!ayor a 0,08 hasta 0,8 8,1 87

c) Mayor a 0,8 hasta 8 km’ 99 10,5

d) Sobre 8 km’ 11,7 12,3

Fuente: National Electric Safety Code.

4.345 Las distancias se aplican bajo las siguientes condiciones:

4.345.1 La condicion que ocasione la mayor flecha final: Temperatura en los conductores de hasta 50°
C, sin desplazamiento de viento, o la temperatura maxima del conductor para la cual fue
disefiada la operacion de la linea sin desplazamiento de viento, cuando esta temperatura es
mayor de 50°C.

4.345.2 Para voltajes mayores a 22kV, las distancias de seguridad especificadas en la Tabla 7 se
deberan incrementar 0,01 m por cada kV en exceso de 22 kV, y realizar una correccién de 3%
por cada 300 m de altura, a partir de los 1000 m sobre el nivel del mar. Para tal efecto se
aplicara la siguiente férmula:

Dy = Dy + (0,01 * (V, —22)) X (1 + 0,01 X £)

Donde:

D, =Distancia vertical

D, = Distancia de seguridad indicada en la Tabla 7

V, = Voltaje fase-fase nominal del conductor

f- = Factor de correccion a partir de los 1000 m sobre el nivel del mar

Donde f. = 0 si es menor a 1000 msnm; f. = 3 desde 1000 msnm hasta 1300 msnm,
fc = 6 desde 1300 msnm hasta 1600 msnm y, asi sucesivamente, por cada 300 m.

Distancias de seguridad para lineas de alto voltaje en zonas urbanas o aéreas industriales

4.346 Paralineas de transmisidn con voltaje nominal superior a 40 kV que crucen zonas urbanas o dreas

Pagina 54 de 56



Cadigo:

CreL MANUAL PARA LA INSTALACION DE LA

< MN-COM-AC-001
:Mﬂnmcmmm:oumnsEL;crmr:u:AnEP ACOMETIDA Y SISTEMA DE MED'C'ON A Los V =2
kt) CONSUMIDORES DE CNEL EP efSlon-OS

industriales, y para las cuales las construcciones existentes imposibilitan dejar la franja de
servidumbre establecida en la figura 1, se deberd construir la linea aérea bajo los siguientes
requisitos:

a) Cumplir los limites permisibles para los campos eléctrico y magnético establecidos para
publico en general en la normativa ambiental vigente.

b) Cumplir los niveles de ruido acustico establecidos en la normativa ambiental vigente.

c) Cumplir las distancias de seguridad, teniendo en cuenta los maximos movimientos de
acercamiento a la edificaciéon que pueda tener el conductor, estas distancias se deben medir
entre la proyeccion vertical mds saliente del conductor y el punto mas cercano de la
edificacién.

4.347 En caso de que no sea factible cumplir con los requisitos antes sefialados, se podra optar por la
instalacion de cables subterraneos.

4.347.1Para la construccién de nuevas lineas de alto voltaje que obligatoriamente crucen
instalaciones e infraestructura de transporte de hidrocarburos o agua, CNEL EP deberd
respetar las distancias de seguridad que correspondan, las cuales se determinardn
técnicamente en coordinacion y de acuerdo con las instituciones y empresas involucradas.

Cumplimiento de las distancias de seguridad

4.348 CNEL EP es responsable de operar y mantener todas sus instalaciones eléctricas, con el fin de
garantizar la calidad y continuidad del servicio eléctrico, asi como prevenir riesgos por accidentes
durante toda su vida util.

4.349 Se prohibe el levantamiento de construcciones o edificaciones de cualquier tipo bajo las lineas
de transmisidn y distribucién. Para mantener las distancias de seguridad, CNEL EP debera:

4.349.1En los casos que sean necesarios, gestionar ante el Ministerio de Ambiente -MAE- la
autorizacion correspondiente para la tala de darboles que representen riesgos para la
continuidad del servicio eléctrico, o en su defecto aplicar lo que estipula la Ley Orgdnica del
Servicio Publico de Energia Eléctrica en sus Articulos 83 y 84.

5 ANEXOS

5.1 Anexo 1: “Figuras”.

5.2 Anexo 2: “Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo voltaje
de rango extendido para servicio en clientes de CNEL EP”.

5.3  Anexo 3: “Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente rango extendido
en medio voltaje para servicios en clientes de CNEL EP”.

5.4  Anexo 4: “Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de potencial en medio voltaje
para servicio en clientes de CNEL EP.
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5.5 Anexo 5: “Caracteristicas técnicas minimas de las borneras de prueba para servicio en clientes
de CNEL EP”.

5.6 Anexo 6: “Especificaciones técnicas para adquisicién de caja de distribucion de acometidas,
bifasica, con médulo de corte y reconexién””.

5.7 Anexo 7: Tablas de Normas de acometidas, cuartos de transformadores y sistemas de medicion
para el suministro de electricidad.
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EL DISYUNTOR PRINCIPAL SERA INSTALADO PARA SER ACCIONADO DESDE EL LADO INTERIOR DEL

CERRAMIENTO O DESDE EL LADO EXTERIOR DEL MISMO.

10em _- L_ﬁﬁ_cm_‘_\_ljcw
m

HAC
| ELECTRODO DE

PUESTA ATIERRA

SELLODE
SEGURIDAD
I—=_""

O——H3]

@,

CT7EL .- EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

<
)
AGOMETIDA SUBTERRANEA CON CRUGE EN LA CALLE
DIBUJADO ARQ. J. BRIONES APROBADO 2012/04 /07
PROYECTADO |ARQ J. BRIONES ESCALA 175
REVISADO ING. M. CEDENIO | ING. JOE SAVERIO




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 12
@ FRECINTOS METALICOS
() BASTIDOR DE LA VIA DETALLE DEL SITIO
DE MEDICION

(3) MODULD DE MEDICION AUE CONTIENE MEDIDOR, ¥ DISTUNTOR
SOBRE DIMENSIONES DEL MODULG VER NOTA ALLUNT & a1 n
ESCALA 1:100

(i) vEDIDOR

@ CONDUCTORES DE ACOMETIDA AEREA

(&) DISYUNTDR PRINCIPAL

-

(7) CONDUCTGR DE PUESTA A TIERRA

(8) PINZA DE ACOMETIDA f
/

. & y
o= .

——— -;:“’, — |'I|l
® = (3) =
N - T 2

SELLO DE

SEGURIDAD \
A

I
|

o

el

i

o

= 1

[%]

&

n

|

s

(%}

[=]

o
@

RODO DE
ETA A TIERRA

NOTAS: 0 cm - B0 em 10cm
*  EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES C I 7EL. .- EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
EXCEPTO 1,23, 4.5.6,7yE QUELOS SUMINISTRARA E INSTALARA EL DISTRIBUIDOR Qh ACTE : :
= ¥ ) CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

»  LAS DIMENSIONES ESTAN EXFREZADAS EN CENTIMETROS
+  DIMENSIONES DEL MODULO DE MEDICION: ACOMETIDA SUBTERRANEA EN ACERA
VER NUMERAL 4.138 ES CL-1C

MUMERAL 4.139 MEDICION CL-200
DIBUJADO ARQ. J. BRIONES APROBADO 2012 F 04 /07

ARQ. J. BRIOMES ESCALA 175

EL DISYUNTOR PRINCIZAL SERA INSTALADO PARA SER ACCIONADO DESDE EL LADC INTERIOR DEL EROVECTADO
CERRAMIENTO O DESDE EL LADO EXTERIOR DEL MISMO. it
REVISADO MNG. M. CEDENG | ING. JOE SAVERIO




(Anexo 1)
Figuras

(i) FINZA DE ACOMETIDA
E LA ACCMETIDA

(

(2) eASTIDOR UNA VIA PARA FLIACIGN
(3 TUBO POSTE METALICO DE 6 MTS x 2 12" DE DIAMETRO

FIG. 13

_®

INDUSTRIA SIM CERCA PERIMETRAL
=

=
,_-:-’-"”ﬂf:—i?
o ]

—
e

i

INDUSTRIA CON CERCA PERIMETRAL
.-—_,-’f‘,fr“'

T
:|l

@ CAJA DE PROTECCION QUE CONTIENE MEDIDOR ¥ DISYUNTOR

(&) MEDIDOR
(Z) CONDUCTORES DE ACOMETIDA AEREA

(E) DISYUNTOR PRINCIPAL
(&) CONDUCTOR DE PUESTA ATIZRRA

() BASE CL-1D0/CL-200

NOTAS:

EL CONSUMIDGR SUM M,STF'..»R?F:\ E INSTALA RA TODOS LOS MATERIALES EXCEFTO 1,2.5,6.7.8,2¥ 10
QUE LOS SUMINISTRARA E INSTALARA EL DISTRIBUIDOR

2% DESDE LA 22-A HASTA LA 22-C

LAS DIMENSIONES SSTAN EXPRESADAS EN METROS
W 23-A

DIMENSIONES DEL MODULO DE MEDICH ON: :
AS ER DETALLE DEL MODULO EN LA
CIOMNES TRIFASICAS VER DETALLE DEL MODULQ EN LAS F

EN MEDICIONES MOMOFASICAS

\X

L}

LCTIEL -~ EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
CORPORACIGN NACIONAL DE ELECTRICIDAD

/CE‘RF.XIIEL'C
©. .*
() ——©@
w2 ) | Q
) )
i (: ) {
E MEDICIONES INDUSTRIALES MONOFASICA O TRIFASICA
I / EN BAJA TENSION CLASE 200
'._= L FANEL CF DISTRIBUCION ." DIEUJADO ARC. J. BRIONES APROBADO 2012 /04 407
’/7 v ' PROYECTADO |ARQ. J. BRIONES ESCALA 1:100
' REVISADO NG. M. CEDENO | ING. JOE SAVERID




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 14
D
— ZLJ\‘/(
_.d-;_-_ﬂﬂf'ﬂ_'__' __:.:-::_;;_--__ _.:;ﬁfﬁf::rfﬂ_ __-ﬁ-:““x _ 3
A v v // v
o\ AN 2 7 7 h
Y I NN R R / ol .
T T [ T T T H[]j‘\\j}a"pwjjlﬁ":}jﬂ‘\ T T T T T T R“C@{
| ','f I f(, Z 180em
e = |

EROO 000

NTIENE LA BASE (S0CKET) ¥ EL DISYUNTOR

ERmsEAL

T UMA CAREA DS HAITATD

A CAREA DE HATTA 1E

COLUMNA DE HORMIGCN

ELECTRODO DE PUESTA ATIERRA

CIEL .- EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
{‘*--—-_ﬂf CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

ACOMETIDA CON PILAR EXTERIOR (URBANIZACIONES)

DIBUJADO

ING. M. CEDEND

APROBADO

PROYECTADO

ING. M. CEDEND

REVISADO

ING. M. CEDEND

NG, JOE SAVERIO

2002060

ESCALA 1:50




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 15

= m

ERRA

CTRODO DE PUESTA

212 937 de dametro
PINZA DE ACOMETIDA FIJACION DE ACOMETIDA.

MODULC DE MEDICION QUEK ENE MEDIDCR, BASE (SOCKET) Y EL DISYUNTOR PRINCIPAL

CONDUCTORES ETIDA AEREA
DISYUNTOR PRINCIPAL.

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

CECROROROICRONONS)

MEDIDOR.

HOTAS:

s EL MEDIDOR CLASE 100 PERMITE UNA CARGA DE HASTA 70 AMPERIOS CONTINUOS,
»  EL MEDIDOR CLASE 200 PERMITE UNA CARGA DE HASTA 150 AMPERIOS CONTINUCS
*  DIMENINES DEL MO CICHM:

VER NUMERAL 2137 ¥ FIGURAS 21 ¥ 21-A 51 LA
HUMERAL 4.138 ¥ FIGURAS 22, 22-A, 228, 224

ONES CL-100

SlLA M

AINISTRARA E INSTALARA TO
FARA E INSTALARA LA EMP

LOS MA IALES EXCEPTO 1,2, 4,5,6.7.8Y

= TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EM CENTIMETROS

BRI

»  ELDISYUNT! CIPAL SERA INSTALADO PARA SER A
EL LADO INTERIOR DEL CERRAMIENTOC

CNADO DESDE

LI 1EL. .- EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
('H—-J CORPCORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

ACOMETIDA CON CERRAMIENTO EXTERIOR

DIBUJADO ING. M. CEDER APROBADD 2002 7 0% £ 07

PROYECTADO | |NG. M. CEDEM ESCALA:

REVISADO ING. M. CEDENO




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 16
300 ,
-
FARMIRAYD 10RY =
PARMRRAND AN _ =
CASA FUSHILE B - |
ne1my CAJA FUBIBLE
Iz Hie-15H Y
] & TRANSFORMADORES *
— OF MEDICION
CONDUCTORES
DE ACOMETIDA,
TUSERIA MET. B0, 4~
AR ALOE A,
o
TUBERA MET. RIG. 1 17&"
PARA COROUCTORES DE
SERAL DE LA MEDICION
————]
CONDUETOR BE
PLESTA A TIERRA
THCHO OF PROTECCION TEGHO OF PROTECCION =||:l
DE AGUIAS LLUVIAS DE AGAAS LLUVIAS
— \ z L I
- || jvecmarm
NOTULG PARA MEHDOR ='1=
TONANIT |
O
I =+=
TUBERLS EWT DE 102 PARS g I
PUESTA & TIERRA - |
|
VISTA LATERAL |
CALLE
[~ _comector o CTrNTEL .| CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CHEL EP
CAJA DE REVISION S0XE0XE EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E IMSTALARA LA TUBERIA DE ACOMETIDA ¥ k“U
ELECTRODO DE  EL MODULD DE MEMCIGN CON LA TUBER|A DE CONTROL DE 1 147
PUESTA A TIERRA
— EL MEDIDOR. LOE CONDUCTORES DE SERAL, EL SWITCH DE PRUESA, MEDICION EN MEDIA TEMSION EM POSTE CON
LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE ¥ DE POTENCIAL, SERAN
SUMINISTRADOS E ISTALADOS POR EL DISTRIBUIDOA. CRUCETA EN VOLADO Y REMATE DE LINEA PRIMARIA
EL COMSUMIDOR EUMINIETRARA COMO PROTECCION DE S0BRECORRIENTE TRES
CAJAE FUSIBLE 100415 ¥ COMO PROTECCION DE SOBRETENSION TRES DIBUJADO ING. & GOMEZ APROBADD 2012407
VISTA FRONTAL PARARRATOS 10KN. G.C.GO ESCALA: SIE
TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS Y PULOADAS, PROYECTADD | W SOME
REVISADD ING. M. CEDENO | ING. JOE SAVERID




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 17
aann .
-
kY
PARARRAYD 1Ry = |:I 1
CAJA FUSEILE B —
N il CAJA FUSIBLE M
Iz -1 B
o~
—_—1 =3
T 3] TRANSFORMAOORES
— DE MEDICION
CONDUCTORES
DE ACOMETIC,
TUSERIA MET. B0, 4" |
FaRE AGOVERDS |
ZE 1 iﬁ’
TUBERIA MET. Rid. 1 1i4°
FARA CORDUETORES DE
SERAL DE L4 MEDICIGN
CONDUCTOR DE
PUESTA A TIERRA
THCHE DI PROTECCION TRCHG O PROTECCION ||
DE AGLIAS LLUIVIAS \ 1 DF AGAIAS LLUVIAS —|:
@ I
' SUSECION OEL MEOULD
— WETULD FARA METDDR * -
THNaENZT |
TUBERLA EMT DE 1027 PARA g I
PUESTA A TIERRA = |
|
VISTA LATERAL |
CALLE
Iwl_cosecTonr CTMTEL o CORPORACHIN NACIONAL DE ELECTRICIDAD CHEL EP.

CAJ& DE REVISION SOXE0XE

!
i

F ELECTRODO DE
FUESTA A TIERRA
A EER
'—n—'-
VISTA FRONTAL

NOTAS:
EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA LA TUBERIA DE ACOMETIDA ¥
EL MODULG DE MEDCION CON LA TUBERIA DE CONTROL DE 1 147

EL MEDIDOR. LOS CONDUCTORES DE SERAL, EL SWITCH DE PRUEBA,
L8 TRAMSFORMADORES DE CORRIENTE ¥ DE POTENCIAL, SERAN
EURINISTRADCSE E INSTALADOE FOR EL DISTRIBUIDOA.

EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA COMD PROTECCION DE SO0BRECORRIENTE TRES
CAJAE FUSIELE 100415 ¥ CTOMO FROTECCION DE SOERETENSION TREE
FARARRAYDE 10KV,

TODAS LAS DIMENSIONES EETAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS ¥ FULOADAS,

=)

MEDICION EN MEDIA TENSION EM POSTE
CON CRUCETA VOLADA TANGENTE

NG, G GOMEE APROBADD 2012 /041 07

DIEWADD

PROYECTADD | ING. C. GOMEZ ESCALA: SIE

REVISADD ING. M. CEDERD ING. JOE SAVERID




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 18

300

PARARRAYD 10k

3o

—_— F—
CAlA AUBIELE \ I CAlA FUBIBLE
104-15aY hilA-15kY

TRANSFORMADORES
DE MEDICION

CONMICTORES COMOUCTORES
DE ACOMETIDA DE ACORETIDA
—_—

TUSE NI MET_ . 47
FARE AGIME DA

Z =
T TUBERIA MET. RIG. 1 14 ﬁ’

PARA COMDUCTORES DE
SERAL DE LA MEDICION

COMOLCTOR OE
PUESTA & TIERRA

1
TECHD OF PROTECCION J_ L TECHD OF FROTECCION
DE AGUAS LLUVIAS '\ DF AGUAS LLUMAS =||:'
A
]
|

]
ABRAZADERA PARA
= - SUSECIGN DEL MODULD
NETULE PARA MEDIDOR
TOHAKIS |
TUBERLL EMT DE 1/2° PARA, g I
PUESTA & TIERRA -
|
VISTA LATERAL |
CALLE
_!'F 2 Tel_cosecTor HOTAS: CITEL .| CORPORACION MACIONAL DE ELECTRICIDAD CHEL EP.
CAJ& DE REVISION S0XE0XE0 | © :'J EL COMSUNMIDOR SUMIMISTRARA E INSTALARA LA TUBERIA DE ACOMETIDA Y 3 =l'
y T ELECTRODD DE  EL MODULO DE MEDICION CON LA TUBERIA DE CONTROL DE 1 147
: g PUESTA A TIERRA
o e EL MEDIDOR. LOS CONDUCTORES DE SERAL, EL SWITCH DE PRUEBA. MEDICION EN MEDIA TENSION EN POSTE
f—=—vi R R e OTEMIAL, BERAN CON CRUCETA CENTRADA Y REMATE DE LINEA
EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA COMO PROTECCION DE S0BRECORRIENTE TRES
CAJAE FUSIBLE 1004150V ¥ COMO PROTECCION DE SOBRETENSION TRES DIBUJADD ING. C. GOMEZ APROBADCD 2012 104 07
N PARARRAYOS 10KV, LA
VISTA FRONTAL TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS ¥ PULGADAS, PROVEGTADD | ING. & GOMEZ ESC e
REVISADD ING. M. CEDERD |  ING. JOE SAVERID




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 19

300

A

LT

.\gﬂ/.

1]

1
-

Al

8
A

'y

ha

W

TURIERL MIET, REG. 1 14°
FARS COMDUCTORTS DE
SESAL OF L& MEDSCIGN

=
TECHS DE PROTECCION
DF AGLIAS LLUWIA
= MAALULG BARA MEMDOR
TAAALEIS
-| TUBERIA ENT DE 112" PARA o
PUESTA A TIERRA &
~_conecor o
ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA LA TUBERIA DE ACOMETIDA ¥
—— EL MODULD CE MEIMCION CON LA TUBERIA DE CONTROL DE 1 14
EL MEDIDOH, LOS CONDUCTORES DE SERAL, EL SWITCH DE PRUERA,
LS TRAMSFORMADORES DE CORRIENTE ¥ DE POTENCIAL, SERAN
VISTA FROMTAL SUMINISTRADDS E INSTALADOS FOR EL DIETRIBUIDOA.

EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA COMO PROTECCION DE S0ERECORRIENTE TRES
CAJAE FUSIBLE 100415\ ¥ COMD FROTECCION DE SOERETENSION TRES
FARARRAYOE 10KV,

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS ¥ PULGADAS.

TUBERIA MET. RIG. 1 108"
PARA CORDUCTORES DE
SERAL DE LA MEDICION

—_— -

PARARAAYD 10KV
—

CORDUBCTOR DE
FUEETA A TIERRA

TECHD OE PROTECEION
OF AGUAS LLU

WVISTA LATERAL

!

ANRATADERA PARA
51 SECION DEL MODULD

S

CTTEL --| CORPORACIGN MACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EP.

MEDICION EN MEDIA TENSION EM POSTE CON
ESTRUCTURA DE DOELE REMATE EN LINEA PRIMARIA

DIEUJADD

ING, €. GOMEZ

APROBADO

PROYECTADD

ING. &. GOMEZ

REVISADD

ING. M. CEDEND

NG, JOE SAVERIO

2012 /04y

ESCALA: SE




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 20
i 500 i
— — —
1| I | N
o} o o =
| | I | &
=1 f=t
un =1 -
- o o = ® b
o — ®o
LIe0]
. — —:
o o o
el
=
© @ = (1) Wo0ULD PARA TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
1 @ TAPA ATORNILLABLE CON CESFOSITIVG PARS,
L - SELLO DEL DeSTRIBUIDOR
250 @ SOPORTE DE ALUMINID ENDUREGIDO PARA LGS TG
@ TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
H o @- GONECTOR PARA TOMA DE TIERRA
A & DIMENSIONES EN MILIMETROS,
@
O O O o CTrTEL .| CORPORAGION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EP
o
=
- [ = MODULO DE SEGURIDAD PARA TRANSFORMADORES DE
! CORRIEMTE EN MEDICIONES INDIRECTAS TRIFASICAS
I EN BAJA TENSION PARA NUEVOS SERVICIOS
895 14 11k = 400
-r-d_‘ DIBLIAADD ING, M. CEDEND APROBADO 2012104107
5 PROYECTADD | \wG. g CEDERD ESCALA
REVISADOD G, 1. CEDERD | ING. JOE SAVERIC




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 20-A
. 340
| | Ny
[ () -
| I o
L]
@ aow
o | L]
f=] = -
’ g % |°
o © 208
® _
@ L=l @ MABULD BARA TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
@ @ TAPA ATORNILLABLE COM DESPOSITIVD PARS,
e = . SELLO DEL DeSTRIBUIDOR
1?ﬂ @ SOPORTE OE ALUMINIO ENDURECIDD PARA LS TC
@n TRANSFORMADCRES DE CORRIENTE
@ COMECTOR PARA TOMA DE TIERRA
o » DIMEMSIONES EN MILIMETROS.
p=
O O o~ CT1E L .| CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EF.
= MODULO DE SEGURIDAD PARA TRANSFORMADORES DE
r CORRIENTE EN MEDICIONES INDIRECTAS MONOFASICAS
EM BAJA TENSION PARA NUEVOS SERVICIOS
B ) 77 - DIELIADD ING.M CEDEAD | APROBADD 2012 { 04 1 0T
";"' FROYECTADD  ||ng. M CEDERO ESCALA
3 REVISADD

ING. M. CEDERQ | MG, JOE SAVERID




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 20-B
500
]
] ] g
PO LTl |
3 5
| ®o
© [T=11
PO L
o -
@ E MOOULD PARS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

124

260

95

1t

14

400

27

TAFA ATORNILLABLE CON DESPOSITIVG PARS
BELLO DEL CRETRIBLIDOR:

SOPORTE DE ALUMINIO ENDURECIDO PARA LOSE TC

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

COMECTOR PARA TORS DE TIERRA

@OOEOG

& DIMENSIDNES ENMILIMETROS

CIMEL .| CORPORACION NAGIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EF

)

MODULD DE SEGURIDAD PARA TRANSFORMADDRES DE CORRIEMTE
EN MEDICIONES INDIRECTAS TRIFASICAS EN BAJA TENSION PARA
INMUEBELES CON SERVICID ELECTRICO PREVIO

DIELJADD

ING. M. CEDEND APROBADO 2012 /0407

PROYECTADD

ING. M. CEDERID ESCALA

REVISADD

NG, M. CEDENG | NG, JOE SAVERID




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 20-C
3L0
T U
o o} (o)
| =
[ =
©) [ 000 ]
o o} - -
=] -
2 O =~
| [}~ ®
o o o [ 08 ]
!
® o
@ :: @ MODULD PARA TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
1 J @ TAPA ATORNILLABLE CON DESFOSITIVE Pafs,
ZELLO DEL CAETRIBUIDOR
@ SOPORTE DE ALURMINIO ENDURECIDD PARS, LOE TS
@ TRANEFORMADORES OE CORRIENTE
m m @ COMECTOR PARA TOMA DE TIERRA
= DIMENSIDMNES EMMILIMETROS
b
i CIMTEL | CORPORACIIN NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EP,
; N )
i MADULO DE SEGURIDAD PARA TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
™ EN MEDICIONES INDIRECTAS MONOFASICAS EN BAJA TENSION

= EN INMUEBLES CON SERVICID ELECTRICO PREVIO
81 8? .';:I!‘ DHELLIADC ING. M. CEDEFD APROBADO 2012 704707
- PROYECTADD  ||nG. M. CEDERD ESCALA
REMISADD ING, M. CEDENO | ING. JOE SAVERIO




(Anexo 1)

Figuras
- 30 —._l - =
1'|‘]" ) | 'f'lll
L
—
e — — ) O
L) — 0 ':_1_; u
1 (7
)
L {7
e \-?J ~
) / @ I 2)
\.9 30 P . WS
7 = \ i ! (7} = =5 B
L =2} > / \@ L0 W =\,_;-> . / A |
l\? ﬁ / R 1]
_ N )
=y )] ) L
3 T = \\;._.;/J (8) 40
(F 3
E— . [ 10 ® _
={(2) ),
s % e — ]
10
D =
= R = / ‘_b
— '3 s
? — ) O \y ~
g) T—E | o
—_ L FEN
(17) CABLE DE ACOMETIDA ——35)
l(f\- MODULO OLE CONTIENE MEDIDOR, BASE [SDCKET] C']“—
¥ DISFUNTOR PRINCIPAL. -
(3)) Heoior
-5
(W) DISYUNTOR PRINCIPAL.
() CONDUCTOR DE PUESTA & TIERRA. r'{i’
T .
|\6_) BASE |SOCKET) CL-100. 2 l:l
(7)) SALIDA DE CABLES A TABLERO DE DISTRIBUS M.
FEN ule N
\1) vIS0R DE VIDRIO.
QZ_:I DISFOSITIVD PARA COLOCAR SELLO DE SEGURDAD
CNEL - EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
naTa: o CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
®  TODAS LAS DIMENSIONES ESTAM EXPRESADAS EN CENTIMETROS,
®  ELMODULO SERA CONSTRUIDD EN FLANCHA METALICA DE 1/16° MODULO DE PROTECCION PARA MEDIDOR
DE ESPESOR
®  EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES SIEUJADD o 2PROBADD ;
Er i = ING. APROBAD! 2012/ 04707
) PROYECTADD | ING. ESCALA 1:
®  EL PASADCR DE LAS BISAGRAS NO SERA DEL TIPD REMDVIBLE.

ING.




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 21-A

=10+ [—— 3 ——

i M

@ @

u
£

+-

O

- ¥
,oLml 0
¥ i

Q@
i}'

ole)

—..-_
-

]
o

MTRADAY BALIDA DE CASLEE

slefclolole

EFTEL - cMPRESAELECTRICA FUBLICA ESTRATEGICA
< CORPORACION NACIONAL DE ELECTRIGIDAD

MODULD DE :RCTECE_I(:J“I PARA MEDIDOR

MONOFASICO

APROBADC 2012704707

ESCALAZ 1110




(Anexo 1)

Figuras
— ﬁ Biverstie f
—
£ Tuberria metdbca
2 rigidade 114" Colar reidica de 6 12°
2 rude e 1M
ConirEReNCS, Wenca ¥ LN
L
| | ]:[[ Cajn meliz con plancha o 1167
Baze monofism
s @_ s 100 e Mtk chsea 100
E k dedid- 1P Colsr maldlca dn 6 12 Selin de segurided
= [ [= 7 - 1 Puerta de protsocion mn mermadurs |
(15 Tamacoments dohin L= ==
A e 120y
-
| Foetn de ormigin del Diskibukdor
Tubaria EMT de 1 14°
para ol conduchor de puesta & e
£
=
=
=
&
$
Z
£
E
&
g
=
CIrTEL »-|CORPORACION MACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EP.
A J'l o - ’, #, A
/,”/,-’ valiia 26 pussin g tha 7 v /’/i.—///
e e " 3 B i R
7 ',,‘:’, s / AT TABLERD PARA UN MEDIDOR
o 7 v LA
:’/ e A, // / INSTALADC EN POSTE DEL DISTRIBUIDOR
A o -’ ) s Er
£ LA -, .
,,/ 2 /,al,"/' A e 4'/’,1"—/ DIBLADD NG, W CEDERID APROBADO 2012 1 044 07
PROYECTADO | NG s CECERD ESCALA: SE
REVISADO ING. M. CECERD | ING. JOE SAVERIZ

NOTA: Este tipo de instalacién del médulo de medicidn se utilizara para negocios ambulantes en la via publica. Para el caso de transformadores
instalados dentro de la propiedad privada en zonas rurales la medicidn de preferencia sera con medidores que cuenten con dispositivo de

comunicacion de radiofrecuencia o prepago.



(Anexo 1)

Figuras
FIG. 22 i
N |I 4
O
—
Cl__) CAELE DE ACOMETIDA.
— @j MACULD OUE CONTIENE MEDIDOR, BASE [SOCKET]
¥ DISYUNTOR PRINCIFAL,
e (3) weioor.
T
- = () DISYUNTGR FRINCIPAL.
= — :
' ((5) CONDUCTOR DE FUESTA & TIERRA.
(7Y f —_0 -
= = =t (D BASE {SOCKET) CL-740.
1 ER
. @ B (7)) CONTRATUERCA, TUERCA Y CORDNA,
1) paes N 1 —
l et O DISPOSITIVD PARA EOLOCAR SELLD DE SEGURIDAD
---\.\\\\\ (‘!‘j SALIDA DE CABLES PARA EL TABLERD CE DISTRIBUCION.
~ I-r \ = » 7
50 Eh [ i) 50 (i) PERFORACIGN DE 172  DE DIAMETRO FARA DRENA .
' BISAGRAS = _
\ _’/ (i) vDho isoR.
70
20 20
MOTA&:
' /(\ @ TDDAS LAS DIMENSIONES ESTAN [XPRESADAS EN (ENTIMETROS,
!’QJ @ EL MODULD SERA CONSTRUDK EN PLAMCHA METALICA DE 1/%"
= DE ESPESOR
® EL CONSUMIDOR SUMNISTRARA E INSTALARA TODDS LOS MATERIALES
EXCEPTO  1,2,% 4,5, b
® ELPASADOR DE LAS BISAGRAS WO SERA DEL TP O REMOVIBLE.
—®
f I e FlPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
f— 30 — f— 30— ("_C) CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

MADULO DE SEGURIDAD PARA MEDIDOR
MONOFASICO CL-200 SIN DEMANDA

DIBLJADO NG. M. CEDEND AFROBADO 2012704707

PROYECTADC NG. M. CEDEND ESCALA 1:10

REVISADO NG. M. CEDEND | ING. JOE SAVERID




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 22-A |
|
. |
(‘ — |
- |
|
|
! s
I '\D' CABLE DE AACOMETIOA.
|
. |? MADULD QUE CONTIEXE HEDIDOR, BASE [SOCKETI
f];' S DS YUNTOR PRINCIFAL.
| L .@ MEDIPDR.
1 - =
} = I.'—@ ( _._j DISTUNTOR PRINOP AL,
. { —_ ) CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA.
~—@ D
I () BASE (S0CKET) CL-240,
BT () ACTESORIDS PARA LA ENTRADA ¥ SALIDA DE CABLES.
(&) DISPOSITIVG PARA COLOCAR SELLD CE SEGURIDAD
() SALIpA DE CABLES AL TABLERO DE ISTRIBUCION,
50 BISAGRAS 50 (i) PERFORACION DE 142 * DE DIAMETRO FARA DRENALE.
10
20 20
HOT&:
& 1 ® TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS,
" - ®  EL MODULD SERA CONSTRUIDO EN FLANCHA METALICA DE 171"
(7 30 DE ESPESOR
M '\‘y; "Q
= - ®  EL CONSUMIDOR SUMMSTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES
EXCEPTO 1,2,34,5, 6.
®  ELPAaSADOR DE LAS EISAGRAS NO SERA DEL TIFG REMOVIBLE.
—
=S . . .
T IEL . EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
_ kc_) CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
30 — f—— 3 ——=
MODULO DE PROTECCION PARA MEDIDOR
MONOFASICO CL-200 CON DEMANDA
DIBUJADO ING. M. CEDENO | APROBADO 2012/ 041 07
PROYECTADO | ING. M. CEDEND ESCALA 1:10
REVISADO ING. M. CEDEND | ING. JOE SAVERIO




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 22-B

]
=

®

SELLO DE
SEGURIDAD

P
3)
O

)
T
2
Iy
L)

oo I

(Y]

(1) TuBERi METALICA RIGIDA DE 2" 0 2 172" DE DHAMETRO,

@ MODUL QUE CONTIENE BASE (SOCKET]

' DISYUNTOR FRIMCIPAL

MEDIDOR

DASTUNTOR PRIKCIF AL,
COKDUCTOR DE PUESTA & TIERRA.
BASE ISOCKET) CL-200,

CONTRATUERCA, TUERCA ¥ CORONA,

WOTA:
®  TODAS LAS DIMENSIDNES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS,

®  EL MODULO SERA CONSTRUIDD EN PLANCHA METALICA DE 1/16°
DE ESPESOR.

# EL CONSLIMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS M4 TERIALES
ExCERTD (DEI((E)(E) SMEMBARGO EL ODULO DE PROTECCKN
L0 PLEDE SUMINISTRAR EL COHSUMDOR 51EL DISEN DEL PROYECTA ELECTRICO

AFROBADO 2% LD ESTIPULA.

CEFMEL .. EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
(—t) CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

MADULO DE PROTECCION DEL MEDIDOR SIN DEMANDA
PARA ACTIVIDAD COMERCIAL

DIBUJADO APROBADD 2012704107
PROYECTADO ESCALA 1:10
REVISADO NG, JO




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 22-D

)
=

=)
|

)

(7))
’

SELLODE
SEGURIDAD

BISAGRAS

()
W

.
=

(7) TuseRia METALICA RiGIDA DE 2 02 /2" DE DIAMETRO,

MOPULD GUE CONTIENE BASE (SOCKET)
F DISTUNTCR PRINCIFAL.

3) MEDDOR

(W) DISYUNTOR PRINOPAL.

(9 CONDUCTDR DE FUESTA & TIERRA.
(%) BASE (SDOKET] CL-200,

(7) CONTRATUERCA, TUERCA ¥ CGRONA

A
fa} DISPOSITIVO PARA COLOCAR SELLD DEL DISTRIEUIDOR

HOT &

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS,

EL MODULD SERA CONSTRUIDO EN PLANCHA METALICA BE 141"
DE ESPESOR.

EL CONSUMIDOR, SUMMSTRARA E INSTALARA TODDS LOS MATERIALES

EXEFT0 (DDDEE) .

EL PASADOR DE LAS EISAGRAS NO SERA DEL TIPG REHOVIELE.

CFMSL .. EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
) CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

MODULO DE PROTECCION PARA MEDIDOR
CL 1007200 CON O SIN DEMANDA

DIBUJADO ING. M. CEDERQ

APROBADC 2012104107

FROVECTADO | ING. M. CEDERQ ESCALA 1:10

REVISADO ING. M. CEDERD | ING. JOE SAVERID




(Anexo 1)

Figuras
=10 -I f_f} TUBER[4 METALICA RIGIDA DE 2" 0 2 12" DE DIAMETRD,
it
P :
(AL e e @) MODULD OUE CONTIENE BASE (SOCKET)
;  DISYUNTOR PRINCIF AL,
a’ i (3) mebmor
& -
i ! | (_.) DISYUNTOR FRINCIPAL.
. |
- : (5) CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA,
El -.
@ BASE (SOCKET) 3F.
. \ =
. ~— 1) CONTRATUERCA, TUERCA ¥ COROMA,
. < _
;_},:’ ? — == @J p G} DISFOSITIVO FARA COLDCAR SELLD DE SEGURIDAD,
@~ -
@
7N
Py — !
a
' BISAGRAS
- /'8"\
Lo . i
80 *
SELLODE NOTA:
SEGURIDAD + TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS,
N . EL MODULD SER& CONSTRUIDD EN PLANCHA METALICA DE 1/%6°
DEESPESOR,
20 ) 20 . )
4 _(:1:, - EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES
- ExcerTo (DE@E) .
- \\\ . ELPASADOR DE LAS BISAGRAS NO SERA DEL TIPO REMOVIBLE.
.
.. 4 -
"}.
T §
@ 0
< I
@ .'1.- LCIIEL .~ EVMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
(‘C) CORPORACION NACIOMNAL DE ELECTRICIDAD
. MODULO DE PROTECCION PARA
- (5

30 = MEDIDOR TRIFASICO

DIBUJADO NG. C. GOMEZ APROBADO 2012 /04107

PROYECTADO |ING. C. GOMEZ ESCALA: SE

REVISADO NG. M. CEDENO | ING. JOE SAVERIO




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 24

BASE SOCKET "
1

25
_, MEDIDOR \ -
SELLO DEL
{_ oistrisuinor
SELLO DEL
DISTRIBUIDOR i 5 @
| i

T

|
P
1l

1 ®

L ﬁL'l 1 25
I 1 = | 40 |
Ll 1
() FONDO FALSD BUANEHA BE 115" KOTA:
@) BASE SOCKET GL20 OE & &4 13 TERMINALES. TODAS LAS MIMENSIONES ESTAN EXFRESADAS EN
CENTIMETROS
(&) swirew oE PRUERS,
EL MODULD SERA CONSTRIUADD EN PLAMCHA METALICA DE
(@) PUERTA ABIZAGRADA. YR DE ESFESOR.
MODULD DUE CONTIENE BASE SDCKET EL COMSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS
© EWITCH BE PRUERA, " MATERIALES EXCEPTO EL MEDIGOR ¥ SWITCH DE PRUEEA. L MTE L - CORFORACION NACIONAL D ELECTRICIDAD CNEL EP

@ TERMINAL DE FUESTA & TIERRA,

MODULO CON PUERTA TIPO VITRINA
EN MEDICIONES INDIRECTAS 1F 0 3F

DIBUADG ING. &, GOMEE APROBADD WA o407
PROYECTADO |ING, C, GLMET ESCALA: SIE

FEVISADD WG, M, CEDERD | ING, JOE SAVERIC




(Anexo 1)
Figuras

CORTE A-A

.
!

w

L]
=

=

A4

T™
[}
[ |
I
i
i
L
=
e
=]
| [F 5 [F
il
]
=]
o] [=
w—ﬂ|-1n+—.04—4{

= @ : o & - &
O | =+ = J 1"
o L . | Va
] ghdd ) 1] = - ‘ ﬁ = : 1
i JE o Jf ) e

a4

k1
' @

S —
————————————
S —

[
=3
=]
[# 8] [®
-

]
~
=
o) a
||
0
&0

7 )k

AN

@ er

=

4 EN
@® I__ A - HOTA \($

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS

¥
*
&
o
[E_ 9

[l
1al
L

@TEBLERCI OE MEDIDGRES TIFO VITRIRA @ BARRA DE NELTRO EL TABLERD DE MEDIDORES SERA COMSTRUIDD EM PLANGCHA DE 116"
. EL COMSUMIDOR SUMMISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES EXCEPTO LOS MEDIDORES.
(Z) BASE BOCKET 1F CL100. () DISYUNTOR INDIVICUAL.
CITEL - |CORPORACKIN NACIONAL DE ELECTRICIDAD CMEL EF
(T) BASE SOCKET tF CL-200. () ELECTRODS DE PUESTA A TIERRA,
@}msvumon PRINCIPAL @ TAPE METALICA DE PROTECCIAN
o TAELERO DE MEDIDORES
FLIERTA ABISAGRADA CON WISOR OE VIDRID DEFAEITD FARA COLDCAR SELLD DE SEGURIDAD £
® MONOFASICOS
BARRAS DE DISTRIBLICION. BISAGRA OON PASADCR
@ ® TFo ],m REMCVIELE DIELIADD ING. 0 CEDERG | APROBADO 20121 04 107
PROYECTADD | NG, M CEDERD ESCALA
REVISADO IHG, M CERDERG MG, JOE SAVERIO




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 25-A

') |'/-7~\
@ . \ / / / / | O

®

e

(1) TABLERC DE MEDIDORES TIPO VITRINA {7) BARRA DE NEUTRO. NOTA
. * TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS.
s cLt < ;
(2) BASE SOCKET 1F CL-100 (8) DISYUNTOR INDIVIDUAL. o EL TABLERO DE MEDIDORES SERA CONSTRUIDO EN PLANCHA DE 116"
- ~ « EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES EXCEPTO LOS MEDIDORES
s G <
') BASE SOGKET 1F GL-200 (2) ELECTRODO DE PUESTA ATIERRA. BASE SOCKET (CL-100: CL-200). DISYUNTOR INDIVIDUAL Y ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA
(2) DISYUNTOR PRINCIPAL HASTA T0A-2P i) TAPA METALICA DE PROTECCION.
(5) PUERTA ABISAGRADA CON VISOR DE VIDRIO ({1} DISPOSITIVO PARA COLOGAR SELLO DE SEGURIDAD
(8) BARRAS DE DISTRIBLCION. c EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
(*c) CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
TABLERO DE 2 MEDIDORES
MONOFASICOS
DIEWMADO ING_ M. GEDEFID APROBADO kbl
PROYECTADO _|ING. M. CEDERQ ESCALA
REVISADO ING. M. CEDEFID ING. JOE SAVERID|




(Anexo 1)
Figuras

FIG.

25-B

A=—m
I
35 30 !i 0
= =ie i -
AN Y
(@) i@
ﬁ@ o Q;.ﬂ NS =
=== |
@ N
N | @ | =
ﬁ(‘_‘:‘ - ﬁ A SJ_ /" | REsERva
7 !
I - = 1
= (=] ! <
95 :
@ ] A—;

(1) TABLERO DE MEDIDORES TIPO VITRINA

(Z) BASE SOCKET 1F CL-100.

() BASE SOCKET 1F CL-200.

(4) DISYUNTOR PRINCIPAL

() PUERTA ABISAGRADA CON VISOR DE VIDRIO

() BARRAS DE DISTRIBUCION.

(7) BARRA DE NEUTRO

() DISYUNTOR INDIVIDUAL

(2) ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA.

(i0) TAPA METALICA DE PROTECCION

CORTE A-A

iﬂ DISPOSITIVO PARA COLOCAR SELLO DE SEGURIDAD

e e
-~ N
el |e ll\\ﬂ_ //// _ /‘Jl
® ®
a I
&l |s l‘\_ / /// _/l
/,
B

NOTA :

\(\,/

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS.
EL TABLERO DE MEDIDORES SERA CONSTRUIDO EN PLANCHA DE 116",
EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES EXCEPTC LOS MEDIDORES,

BASE SOCKET (CL-100; CL-200). DISYUNTOR INDIVIDUAL ¥ ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA.

(P

LT TEL o EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

TABLERO DE 3 MEDIDORES

MONOFASICOS
DIBUJADO ING. M. CEDENO APROBADO 2012 1081 0T
PROYECTADO |ING. M. CEDENO ESCALA :
REVISADO ING. M. CEDENO ING. JOE SAVERIO)




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 26

—— A CORTE A-A
| | ! 1L I |
— . — ]
®| [« w| [+ i 3 [F T
L

@
AN

-

@1 L
: == AN ®
.l " orpr ::E’
= HI ol 24 .
T . [ I e
P I
o @ .
i == (oL v 7
4 — [ o ©

()

[==
==
e

O O O O

-
[1=]]
o)

a
-I-
3
I=|
[
k=

S

A

P

NOTA -
= TODAS LAS DIMEMSIONES ESTAN EXFRESADAS EN CENTIMETROS
® EL TABLERO DE MEDIDORES SERA CONSTRUIDO EN PLANCHA DE 1/16°.
# EL CONSUMIDOR SUMBMISTRARA E INSTALARA TOOOS LOS MATERIALES EXCEPTO LOS MENDORES,

@ BISAGRA CON PABADGR
TR0 ND REMOVIBLE

(1) TABLERD DE MEDIDORES TIG WITRINA. (D) BARRAS DE DISTRIBUCION,

(E) BASE SOCKET 1F GL-10m, BARAA DE NELITRD

CME L. |CORPORAGION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EP.

(@) BAsE SOCKET 1F CL-200. (@ DISYUNTOR INDIVIDUAL

@ BASE SOCKET 3F CL-100 9 CL-200 @ ELECTR2DD DE PUESTA A TIERRA,

TABLERO DE MEDIDORES

([ TARs METALICA DE PROTECCION. k
MONOFASICOS ¥ TRIFASICOS

(E) MSYUNTOR PRINCIFAL

(E) PUERTA ABISAGRADNA GO VISOR DE VIDRIO. @ DISPOEITIVO PARA COLOCAR SELLD DE SEGURIDAD

DIBLLIADG

ik, WARRIEL CEDEMD

PROYECTADO

165, MARRIEL CEDERD

REVISADO

114G, MARRIEL CEDERD

APROBADO

2012704707

ESCALA .

ING. JOE SAVERID




(Anexo 1)

Figuras
FIG. 27 A CORTE A-A
_i 45 ]' 40 i : 40 i 40 ’—_-m“—‘
e | W=7 T I ()
=1 el . 10 N > )
=1 @8] O (e)@ o) ® (N o &
el = g \ | ! | o
I I U | TR i [r _
: : ‘ml (millL—=- - 1 (D)
| | | | + / 30 i
T T = = - . \_/
Lr'_”_'jj LD & — «L mﬁ ®
® w | |s af e . ] 10
o [T = | , "
Rl oHIN A @
I — (@) - N @ (/ (/) < .
L =1 @O @i | A2 ©
ARRREEE i [ )
1SSt 1 ) R v [ b
PEEEETp - e = AN - E NGV
Ao oo e = . «L 26 th
AU @ U C o v N

©
——

(1) TABLERO DE MEDIDORES TIPO VITRINA
(Z) BASE SOCKET 1F CL-100.

(3) BASE SOCKET 1F CL-200.

(%) BASE SOCKET 3F CL-100 0 CL-200.

() BASE SOCKET 3F cL-20.

e -

(8) TRANSFORMADOR DE CORRIENTE.

(7)) SWiTCH DE PRUEBA.

NOTA :
.
.
) pey fer =an
\ &/ DISYUNTOR PRINCIFAL. (15} BISAGRA CON PASADOR
. TIPO NO REMOVIBLE.
1\ 8) PUERTA ABISAGRADA CON VISOR DE VIDRIO.
f_l:l) DISPOSITIVO PARA COLOCAR SELLO DE SEGURIDAD.

(11} BARRAS DE DISTRIBUCION.

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS.

EL TABLERO DE MEDIDORES SERA CONSTRUIDO EM PLANCHA DE 1/18°.
+ EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES EXCEPTO LOS MEDIDORES,
¥ DISYUNTORES (Los disyuntores los podra suministrar el solicitante si asi lo estipula el proyecto eléctrico)

(iZ) BARRA DE NEUTRO.

(13) ELECTRODO DE PUESTA & TIERRA.
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(1) AL DE DISTRIBUCION ELECTRICA

(Z) CAM DEFROTECCION DE FOLICARBONATO
(3] MEDIDOR 2F-3H CL. 100 TIPO BORMERA
(4) ACOMETIDA AEREA
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LOSA DE HORMIGON ARMADO
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|
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LOSA DE HORMIGON ARMADO

LUMINARLA

5
iy
]
180 cm DEL EJE DEL
MEDIDOR AL PISC
-
i
CORTE B-B
NOTAS:

EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES ¥ EQUIPOS
EXCEPTO EL MEDIDOR, LOS CONDUCTORES DE SERAL ¥ LOS DE ACOMETIDA,
LOS MISMOS QUE SERAN SUMINISTRADOS E INSTALADOS POR CNEL EP.

LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE, MODULO DE SEGURIDAD DE LOS TG
SERAN SUMINISTRADOS POR EL CONSUMIDOR E INSTALADOS POR CHEL EP.

EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA COMO PROTECCION DE SOBRECORRIENTE TRES
CAJAS FUSIBLE 1004-15kV Y COMO PROTECCION DE SOBRETEMSION TRES
PARARRAYOS 10KV,

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS ¥ PULGADAS.

—rreL.. EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA
k,.\__) T CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CUARTCO PARA TRANSFORMADORES HASTA
150 kVA CON MEDICION EN BAJO VOLTAUE.

DIBUJADO ING. . SAVERIO APROBADO

PROYECTADO | ING. ). SAVERID
REVISADO ING. J. SAVERIO ING. J. SAVERIO
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LOSA DE HORMIGON ARMADO
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A COLOC

LOSA DE HORMIGON ARMADO

250 cm

e |

H— LUMINARIA

NOTAS:

EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES Y EQUIPOS
EXCEPTO EL MEDIDOR, LOS CONDUCTORES DE SERAL Y LOS DE ACOMETIDA,
LOS MISMOS QUE SERAN SUMINISTRADOS E INSTALADOS POR CNEL EP.

LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE, MODULO DE SEGURIDAD DE LOS TC
SERAN SUMINISTRADOS POR EL CONSUMIDOR E INSTALADDS POR CNEL EP.

EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA COMO PROTECCION DE SOBRECORRIENTE TRES
CAJAS FUSIBLE 1004-15kV ¥ COMO PROTECCION DE SOBRETENMSION TRES

PARARRAYOS 10KV,

TODAS LAS MMMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS ¥ PULGADAS.

180 em DEL EJE DEL
MEDIDOR AL PISO

S

Er Ml EMFRESAE
CORPORACION NA

LECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA

OMNAL DE ELECTRICIDAD

CUARTO PARA TRANSFORMADORES HASTA
150 KVA CON MEDICION EN BAJO VOLTALE.
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NOTAS:

EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES ¥ EQUIPOS
EXCEPTO EL MEDIDOR, LOS CONDUCTORES DE SERAL ¥ LOS DE ACOMETIDA,
LS MISMOS QGUE SERAN SUMINISTRADOS E INSTALADOS POR CHEL EP

LS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE, MODULO DE SEGURIDAD DE LOS TC
SERAN SUMINISTRADOS POR EL CONSUMIDOR E INSTALADOS POR CNEL EP..

EL CONSUMIDOR SUMINISTRARA COMO PROTECCION DE SOBRECORRIENTE TRES
CAJAS FUSIBLE 1004-15kV ¥ COMO PROTECCION DE SOBRETENSION TRES
PARARRAYOS 10KV,

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS Y PULGADAS.
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FIG. 42

. (8) TRANSFORMADCR TIPC PAD-MOUNTED
(Z) MODULO PARA EL DISYUNTOR PRINGIPAL.

(7) CONDUGTORES DE BAJA TENSION.
(3) DISPOSITIVO PARA COLOCAR SELLO DEL DISTRIBUIDOR

@ TRAMSF. DE CORRIENTE UBICADCS DENTRO DEL PADMOUNTED

NOTA:

* TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS,

. ELMEBDULO DE MEDICIGN, EL DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE ¥ DISYUNTOR
PRINCIPAL SERAN COMETRUIDOS EM PLANCHA METALICA DE 116" DE ESPESOR.

EL COMSUMIDOR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES, EXCEPTO
EL MEDIDOR ¥ EL SWITCH DE PRUEBA, LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
SERAN SUMINISTRADOS POR EL CONSUMIDOR E INSTALADOS POR CNEL EP

+ EL MEDULO DE MEDICION ES SIMILAR AL MOSTRADO EN LA FIG 24,

CERRAMIENTD

LATERAL

. ™,
MEDIDOR et \ <
SELLO DEL ] ' 70 \ \
SELLO (= ~,
70 ﬁ "ﬁ DISTRIBUIDOR ﬁ i =] ! ﬁl \>
[
@ —— T i
\.\ _n__'___,_‘,_,_—":_ e L
|
/;5\*4- 401—1 Igb‘*,{_. -
CERRAMIENTO
FRONTAL
(7) MODULD DE MEDICION (%) TUS. METAL. RIG. DE 1 14" PARA CONDUCTCRES
PLANCHA DE 11" DE SERAL DE LA MEDICION.

FACHADA
FRONTAL

1 —_—

&L . EVMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA

SO

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

MODULC DE PROTECCION PARA

MEDICION INDIRECTA CON TRANSFORMADOR

PADMOUNTED EN RESIDENCIA

DIBUJADO NG, ¢ GOMEZ APROBADD 2012104707
PROYECTADD | ING. C. GOMEZ ESCALA: S
REVISADO ING. M_CEDEND | ING. JOE SAVERID




(Anexo 1)

Figuras
SOPORTES AMORTIGUADCS
TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN CENTIMETROS.
® TABLERO DE MEDIDORES TIPO VITRINA @ BARRA DE NELTRO. EL TABLERO DE MEDIDCRES SERA COMSTRUIDD EN PLANCHA DE 1716"
EL CONSUMIDDR SUMINISTRARA E INSTALARA TODOS LOS MATERIALES EXCEPTO LOS MEDIDORES.
@ BASE SOCKET 1F CL-100. DISYUNTOR INDIVIDUAL
BASE SOCKET 1F CL-200. TUBERIS METALICA RIGIDA CrNeL.--
@ @ CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EP
@) DISYUNTOR PRINCIPAL TAPA METALICA DE PROTECCION,
@ TABLERO DE MEDIDORES
ELECTROBARRA DE Cu 0 Al DISPOSITIVG PARA COLOCARSELLG DE SEGURIDAD .
® CON CONEXION A ELECTROBARRA
{5) BARRAS DE DISTRIBUCIGN §2) BISAGRA CON PASADOR
2022108105
FISAGRA CON PASAL DIBUJADO ING. RONALREVE]  APROBADO i
PROYECTADO 5
ING. RONAL REVES ING. JORGE PEREZL
REVISADO  |NG. JORGE PEREZ




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 44 A) ESCENARID NDRMAL

LINDERD

5 A D b4 L

vis PUBLICA -

R AL
oA oy
A

NN

L

B) ESCENARIC EXCECIONAL

LINGERD

wla FUBLICA [T T

Jrrm pe werarios

P
() | At s o, i oo, chs NS -1 20

Farc e S s e 3 s iz T o T
=] mmﬂ'n“ Poteiy ey

()| Cordocts st ks i 8, o alnrm b 4 9SG
() | Vi on e Pt e e e
T SPT-LEI00_L2%

(H)| e e e 50

(E) | ‘o i e i  caban e e o

() Seccoomi ke acmin o sk, a3 i o o s
@ Crsia & s phanzah. o olek el U M D0 e
201RA0T 0184 1 15 4T
P =5
o] IU:I'!M-:-JHI_.?H 1184 gy
a'nmmmmﬂr TS E R e TR TR
{LIF
R I L R T BT
L NLLFESE FUE-Dlty
e micers @ s gl Hoes UE @ 1 e
|G oo ey, el i § 24 T
TRT-1ADIN}
ﬂ rembrmr meeoises saraEEs |00 GRS TRT-TX MY
ﬂ'mnmmmmﬂ-:" -1 F]
M- Tl 1030 a7 A
Lep
i g [T el 20 0BT

Hem BF @ die "o @ sca

ﬂ m:mm
| T R 1T T
W | aictor it e mowrs e, | vin, 8w 1 120 1189
)| At i . i porcer chm MG T AT

“'p-—-u-:m'-r-m:':v--nu:-r-nm;

PUESTH A TIERRA
P N T e e I T

LEMESETSY

[ —————r—

o aiem

B Lot i et s 31 M

ﬂ' T

CORPORACION NACTONAL OF FLECTRICEOAD

ADOMETION CON TRANHSFOMMADON BN POESTE EH T0MA, MURAL

L e —

- e
T — L s

o
‘Pe
v

T
_— ]
—




(Anexo 1)
Figuras

FIG. 45

FIG. 45

DETALLE DE ESTRUCTURA
[:1 o

idi

WESTA FROMTAL M

DETALLE DE MEDICION - ACOMETIDM SUETERARANEA,

1

WISTA PERFIL

B
H

yof

DETALLE DE MEDKIOM - ACCMETIDM AEREA

wogn |

WESTA FROMTAL

(T AL ENTRLC LB L AN ROCRAR BT §R S TP PR
(T TN AL RS O T 30 ERAA D

[ L e ——

(T FREACE 184 L CLAVIRASTUADS: P T DO AR ) A 3

(3 2awcar

T conTRArUC, TR ¥ R

[ roACoR Y % % mLACE P AT
(T TOMACTRFATE MO S FLACK FAFE. ATEMETE

(I} s s o

(T AL LAl A, PR TISC T N ELMAN T AR ML TR LR |
T} MR LA L BT PR TR 17 ERAAN P AP CM ENTRLETLL |
(T AL COPPRFISILE I AR PN & P O COMIC TSR [ G0 N MALLD
(T} e uoasy o P Ry

(B s

T o

T T L Ll e —

T casrmcion Cansa

(i P R A B 1T AAACERLAT 4SS PR
(T Mo oD . 1

mmEL
O AT & L M T

kTN DB FRAL OF RICER

N L. TRELIPD O CINTED Cf ARG T

LRI T O T LACE FLETIR B EEIMFLALAOD
0 CHATTO 3 CASCA, B T SO PRI IRORPRDEAT
ey

T
& LR

m il A BCCEET L VLTI RS
s IS O (1 FLBAC MLALCA D T DN ERFRECR

L TLBEPA ML T FECEEL I L ACTIA T B O 3 1 S CRAANTRO
FARE L A DN L%k ACOME T ML . T 38 BOFCETE FOORL FLRDRER I
B BALSTR ML e AR

=
Lk COMPIURAC S Nl FNTCN BOH MR TTRINCALIE
CEMIADL Mk ERAL CON TANLADL.

A O
LS Ak RN PUDER ARIEA N AT . L0 DN, B/ ST O Lk

PO FEEN T R SRR
LT y———p o

% COMPOMACEORN RACIONAL OF SLECTRICIDAD OHEL EF

MODULD OF WEDNCION PAMA SEMVICIOS OCASIONALES

PAMA DOMSTRUCCION

NG SANRE ONTECK
G, SARREE DATESGA | 4G EARLON TeLmL D) ESCALA: SiE
NG WAL DA TRLLLY

AFmDRADT R0 308




(Anexo 2)

Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo voltaje de rango
extendido para servicio en clientes de CNEL EP

1. OBJETO

En la presente se dan las caracteristicas o especificaciones minimas que deben
cumplir los transformadores de corriente de baja tension de rango extendido para
su aceptacion y buen uso en las instalaciones de CNEL EP-GYE.

2. CARACTERISTICAS GENERALES.

Transformador de corriente en bajo voltaje tipo VENTANA.

Tipo:

Ventana (window-type)

Norma de fabricacion:

ANSI C57.13; IEEE C57.13.6-2005; IEEE 0.15S;
especificar.

Clase de Precision:

0.15S ANSI o su equivalente.

Rango de Precision garantizada:

+/-0.15% de precision desde el 1% de la corriente nominal
hasta el nUmero de veces el valor del Rating Factor indicado
en placa.

Aislamiento: Goma termoplastica.
Voltaje de operacion: 600 Voltios

BIL: 10 KV.

Burden: B-0.5 ANSI (12.5 VA)
Polaridad: Substractiva.

Tipo de uso: Interior / exterior.
Frecuencia: 60 Hertz.

Dimension minima de la ventana: 3 1/16 pulg.

Tipo de relacion de
transformacion:

Simple relacion a 5 Amperios Secundarios.

Corriente Nominal Primatria:

600 Amperios.

Corriente Nominal Secundaria:

5 Amperios

Relacion de transformacion:

120 de relacién simple

A 30°C: 2.0 veces la Corriente Nominal.
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Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo voltaje de rango
extendido para servicio en clientes de CNEL EP

Factor Nominal térmico (Rating
Factor):

A 55°C: 1.5 veces la Corriente Nominal.

Marca de Polaridad:

Visibles en el equipo.

Placa caracteristica:

Visible de facil lectura, no desmontable.

Identificacion del nominal de

relacion:

Visible en las superficies laterales del equipo.

Protocolos de ensayos:

Disponibles con cada equipo de entrega.

Terminales secundarios:

De preferencia bronce para albergar varios conductores en
un diametro maximo de 0.275 pulg.

Dispositivo  de  Cortocircuito

secundario:

De preferencia Bronce con mecanismo de barra giratoria y
seguridad mediante tuerca de fijacion para conexion vy
desconexién entre terminales secundarios de fé&cil
operacion.

Base o soporte:

De aluminio fundido resistente a la corrosion con agujeros
necesarios para su montaje.

Caja de terminales secundarios:

Policarbonato transparente.

Seguridades:

Dispositivos para ubicacion de sellos o precintos en la
cubierta de terminales secundarios.

NOTA: Para casos excepcionales se podrd utilizar transformador de corriente con rango discreto

hasta 4.0.
3. PLACA CARACTERISTICA

La placa caracteristica debe poseer la siguiente informacion con los detalles indicados.

e Marca.

e Afo de Produccion.

e Numero de fabricante.

e Tipo o modelo.

e Frecuencia.

e Norma de fabricacion.

e Diagrama de devanados.

e (Clase de capacidad o BURDEN.
e (Clase de precision.

e Voltaje de operacion.

e Relacion de transformacion.
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Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo voltaje de rango

extendido para servicio en clientes de CNEL EP

4. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Todo equipo que se suministre debera ser pre-chequeado de fabrica y deberd suministrarse con
su respectivo protocolo de pruebas.



(Anexo 3)

Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente rango extendido en
medio voltaje para servicio en clientes de CNEL EP

1. OBJETO

En la presente se dan las caracteristicas o especificaciones minimas que deben cumplir los
transformadores de corriente de rango extendido en medio voltaje para su aceptacion y
buen uso en las instalaciones de CNEL EP-GYE.

2. CARACTERISTICAS GENERALES.

2.1.-Transformador de corriente de relacion 200/5, TIPO DEVANADO, 15KV; uso exterior.

Tipo:

Devanado (wound-type)

Norma de fabricacion:

ANSI C57.13; IEEE C57.13.6-2005; IEEE 0.15S;
especificar.

Clase de Precision:

0.15S ANSI o su equivalente.

Rango de Precision garantizada:

+/-0.15% de precision desde el 1% de la corriente nominal
hasta el nimero de veces el valor del Rating Factor indicado
en placa.

Aislamiento:

Resina epoxi cicloalifatico Hidrofébico HCEP.

Voltaje de operacion:

15.000 Voltios.

BIL: 110 KV.

Burden: B-1.8 ANSI (45 VA).
Polaridad: Substractiva.

Tipo de uso: Exterior.
Frecuencia: 60 Hertz.

Corriente Nominal Primaria: 200 Amperios
Corriente Nominal Secundaria: 5 Amperios

Relacion de transformacion:

40 en simple relacion

Factor Nominal térmico (Rating
Factor):

A 30°C: 1.5 veces la Corriente Nominal.

Limite mecanico:

200 veces la Corriente nominal primaria.

Limite Térmico a 1 segundo:

75 veces la Corriente nominal primaria.

Marca de Polaridad:

Visibles en el equipo.
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Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo voltaje de rango
extendido para servicio en clientes de la CNEL EP

Placa caracteristica;

Visible de facil lectura, no desmontable.

Identificacion del nominal de

relacion:

Visible en las superficies laterales del equipo.

Protocolos de ensayos:

Disponibles con cada equipo de entrega.

Terminales secundarios:

De preferencia de bronce tipo abrazadera para albergar
conductores desde el #14 AWG hasta el #1.

Terminales primarios:

Barra plana de cobre estafiado con agujeros necesarios
para conexién de conductores.

Terminales de aterrizamiento:

De preferencia bronce, ubicado en la base metalica, de facil
ajuste y conexion.

Dispositivo de Cortocircuito

secundario:

De preferencia Bronce con mecanismo de barra giratoria y
seguridad mediante tuerca de fijacion para conexion y
desconexién entre terminales secundarios de facil
operacion.

Base o soporte:

De aluminio fundido resistente a la corrosién con agujeros
necesarios para su montaje.

Caja de terminales secundarios:

De aluminio fundido o fibra plastica robusta con proteccién
UV con agujeros en tres direcciones para la colocacion de
tuberias de 1”; desmontable del cuerpo del transformador.

Seguridades:

Dispositivos para ubicacion de sellos o precintos en la
cubierta de terminales secundarios.

2.2.-Transformador de corriente de relacion 1000/5, TIPO DEVANADO, 15KV; uso exterior.

Tipo:

Devanado (wound-type)

Norma de fabricacion:

ANSI C57.13;
especificar.

IEEE C57.13.6-2005; IEEE 0.15S;

Clase de Precision:

0.15S ANSI o su equivalente.

Rango de Precision garantizada:

+/-0.15% de precision desde el 1% de la corriente nominal
hasta el nimero de veces el valor del Rating Factor indicado
en placa.

Aislamiento:

Resina epoxi cicloalifatico Hidrofobico HCEP.
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Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo voltaje de rango
extendido para servicio en clientes de la CNEL EP

Voltaje de operacion:

15.000 Voltios.

BIL: 110 KV.

Burden: B-1.8 ANSI (45 VA).
Polaridad: Substractiva.

Tipo de uso: Exterior.
Frecuencia: 60 Hertz.

Corriente Nominal Primaria: 1000 Amperios
Corriente Nominal Secundaria: 5 Amperios

Relacion de transformacion:

200 en simple relacion

Factor Nominal térmico (Rating
Factor):

A 30°C: 1.5 veces la Corriente Nominal.

Limite mecanico:

200 veces la Corriente nominal primaria.

Limite Térmico a 1 segundo:

75 veces la Corriente nominal primaria.

Marca de Polaridad:

Visibles en el equipo.

Placa caracteristica:

Visible de facil lectura, no desmontable.

Identificacion del nominal de

relacion:

Visible en las superficies laterales del equipo.

Protocolos de ensayos:

Disponibles con cada equipo de entrega.

Terminales secundarios:

De preferencia de bronce tipo abrazadera para albergar
conductores desde el #14 AWG hasta el #1.

Terminales primarios:

Barra plana de cobre estafiado con agujeros necesarios
para conexion de conductores.

Terminales de aterrizamiento:

De preferencia bronce, ubicado en la base metélica, de facil
ajuste y conexion.

Dispositivo de Cortocircuito

secundario:

De preferencia Bronce con mecanismo de barra giratoria y
seguridad mediante tuerca de fijacion para conexion y
desconexién entre terminales secundarios de facil
operacion.
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Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de corriente en bajo voltaje de rango
extendido para servicio en clientes de la CNEL EP

Base o soporte:

De aluminio fundido resistente a la corrosién con agujeros
necesarios para su montaje.

Caja de terminales secundarios:

De aluminio fundido o fibra plastica robusta con proteccion
UV con agujeros en tres direcciones para la colocacion de
tuberias de 1”; desmontable del cuerpo del transformador.

Seguridades:

Dispositivos para ubicacion de sellos o precintos en la
cubierta de terminales secundarios.

3. PLACA CARACTERISTICA

La placa caracteristica debe poseer la siguiente informacién con los detalles indicados.

e Marca.

e Afo de Produccion.

e Numero de fabricante.

e Tipo o modelo.

e Frecuencia.

e Norma de fabricacion.

e Diagrama de devanados.

e C(lase de capacidad o BURDEN.
e (Clase de precision.

e Voltaje de operacion.

e Relacion de transformacion.

4. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Todo equipo que se suministre debera ser pre-chequeado de fabrica y deberd suministrarse con

su respectivo protocolo de pruebas.
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Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de potencial en medio voltaje para
servicio en clientes de CNEL EP

1. OBJETO

En la presente se dan las caracteristicas o especificaciones minimas que deben
cumplir los transformadores de POTENCIA para su aceptacion y buen uso en las
instalaciones de la CNEL EP-GYE.

2. CARACTERISTICAS GENERALES

Transformador de potencial en medio voltaje, 15KV; uso exterior.

Tipo:

Single bushing

Norma de fabricacion:

ANSI C57.13 o IEC (se debe especificar)

Clase de Precision:

0.3% ANSI 0 0.2% IEC.

BIL: 110 KV.
Voltaje de Operacion: 8.400/14.560 Y
Voltaje primario: 8.400 Voltios.
Voltaje secundario: 120 Voltios.

Burden: W, X, M, Y ANSI o 30VA IEC.

Polaridad: Substractiva.

Tipo de uso: Exterior.

Frecuencia: 60 Hertz.

Tipo de relacion de | Simple relacion a 120 Voltios Secundarios.

transformacion:

Relaciéon de transformacion::

70/1 (8400/120).

Capacidad Térmica a 55°C sobre
Temperatura ambiente:

Minimo 1.000 VA

Marca de Polaridad:

Visibles en el equipo.

Placa caracteristica:

Visible de facil lectura, no desmontable.

Identificacion del nominal de

relacion:

Visible en las superficies laterales del equipo.

Protocolos de ensayos:

Disponibles con cada equipo de entrega.
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Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de potencial en medio voltaje para

servicio en clientes de CNEL EP

Terminales secundarios:

De preferencia bronce para albergar varios conductores en
un diametro maximo de 0.275 pulg.

Terminales primarios:

De preferencia de bronce con collar de cobre resistente a la
corrosion

Calibre maximo del terminal| 250 MCM_Cu; 4/0 AWG _ Al.
primario:

Calibre minimo del terminal| 10 AWG Cu o0 Al.

primario:

Terminal de aterrizamiento secundario:

De preferencia bronce ubicado junto con los terminales
secundarios; de facil ajuste.

Terminal de aterrizamiento primario:

De preferencia bronce, ubicado en la base metalica de
soporte; de facil ajuste y conexién.

Base o soporte:

De preferencia de aluminio fundido resistente a la corrosion
CONn agujeros necesarios para su montaje.

Caja de terminales secundarios:

De aluminio fundido o fibra plastica robusta con proteccién
UV con agujeros en tres direcciones para la colocacion de
tuberias de 1”; desmontable del cuerpo del transformador.

Seguridades:

Dispositivos para ubicacién de sellos o precintos en la
cubierta de terminales secundarios.

3. PLACA CARACTERISTICA

La placa caracteristica debe poseer la siguiente informacion con los detalles indicados.

e Marca.

e Afo de Produccion.

e Numero de fabricante.

e Tipo o modelo.

e Frecuencia.

e Norma de fabricacion.

e Diagrama de devanados.

e C(lase de capacidad o BURDEN.
e (Clase de precision.

e Voltaje de operacion.

e Relacion de transformacion.

4. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
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Caracteristicas técnicas minimas de los transformadores de potencial en medio voltaje para
servicio en clientes de CNEL EP

Todo equipo que se suministre debera ser pre-chequeado de fabrica y debera suministrarse con su
respectivo protocolo de pruebas.
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Caracteristicas técnicas minimas de las borneras de prueba para servicio en clientes de CNEL EP

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE LAS BORNERAS DE
PRUEBA PARA SERVICIO EN CLIENTES DE CNEL EP

1. OBJETO

En la presente se dan las caracteristicas o especificaciones minimas que debe cumplir las borneras
de prueba para su aceptacién y buen uso en las instalaciones de CNEL EP — UN GUAYAQUIL.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA BORNERA DE PRUEBA DE 10 POLOS (TEST SWITCH). -

Base:

Fijacion de la base:

Dimensiones:
Voltaje de operacion:

Capacidad:

Numero de polos:

Configuracién de los polos:

Barra de aterrizamiento:

Terminales de conexion:

Quijadas de conmutacion:

Palancas de accionamiento:

De material auto-extinguible, retardante a la llama
garantizado por firmas o laboratorios certificados; de
buena resistencia mecanica para soportar los
componentes metalicos.

Por lo menos 2 agujeros de Y2 de diametro que
permitan su sujecion en una superficie plana.

3 %" x 9 2" (ancho x largo)

600 Voltios.

30 Amp.

10 polos (9 para accionamiento mediante palancas tipo
cuchillay 1 polo de barra fija para neutro y tierra).

P, P, P, Pn, C, C+, C, C+, C, C+; (Polo de potencial P;
Polo de corriente C).

Barra comun para los polos de corriente.

Tuercas de 3/8” y lenglietas corrugadas de cobre, bronce

o bronce fosférico para el uso con puntas de prueba.

De cobre, bronce o bronce fosféorico de buena
resistencia mecanica para soportar los accionamientos
0 manipulaciones con las palancas tipo cuchillas; de
baja resistencia de contacto que no permita el
sobrecalentamiento.

De cobre, bronce o bronce fosférico de buena
resistencia en forma de angulo recto para su correcto
cierre con la quijada de conmutacion y aislada en su
manija.
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Quijadas de corto circuito:

Barreras de proteccion:

Cubierta:

De cobre, bronce o bronce fosforico de buena
resistencia mecénica para soportar las manipulaciones
con las palancas tipo cuchillas que permite el corto-
circuito en las sefiales de corriente sin dejarlas abiertas
en ningln momento.

De material aislante, firme y desmontable, con la altura
necesaria que no deje vista lateral de las partes
metalicas entre polos de potencial y polo del neutro.

De poli-carbonato transparente que se fija a la base
mediante dos pernos con agujeros para la ubicacion de
sellos o precintos.

3. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Toda Bornera de prueba previa a su adquisiciéon se verificard muestra para su aceptacion; debido a
los cambios de los materiales que se pueden dar en sus componentes.

4. DETALLE EZQUEMATICO DE LA BORNERA DE PRUEBA BARRA COMUN.
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Especificaciones técnicas para adquisicion de caja de distribucidn de acometidas, bifasica, con médulo de corte y reconexion

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION REQUERIDA
1 MATERIAL
1,1 |Materiales de la caja:
1.1.1 |Cuerpo Policarbonato (polimero Geloy)
1.1.3 |Barras Aleacion de Cu Sn
1,2 |Requisitos generales:
1.2.1 |Color de la caja Indicar
1,3 |Requisitos eléctricos:
1.3.1 |Voltaje de operacion 0,6 Kv
1.3.2 |Corriente nominal por barraje 140 A o superior
1.3.3 |Rigidez dieléctrica 5kVa60Hz
1.3.4 |Ndmero de barras 3
1.3.5 |Ndmero de acometidas por barras 9
1.3.6 |Ndmero de borneras para alimentacion por barra 1
1.3.7 |Aislamiento total entre barras y entre borneras Sl
1.4 |Requisitos mecanicos:
1.4.1 |Grado minimo de proteccién IP 44
1.4.2 |Cierre de la caja Hermético
1,5 |Resistencia a la intemperie:
1.5.1 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G 53)
1.5.2 |Envejecimiento climatico > 600 h (ASTM G 26)
1.5.3 |Corrosion > 250 h (ASTM B 117)
2 |DIMENSIONES
2,1 |Perforacion para alimentacion: 1de 1" (NOTA 1)
2,2 |Perforacion para acometidas: 9 de 3/4" (NOTA 1)
2,3 |Alto x ancho x fondo (valores minimos) 340 x 280 x 150 mm +- 5%
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
3,1 |Instalacion Mediante abrazaderas
3,2 |Seguridad tapa principal Dispositivo para colocar sellos
3,3 |Sequridad para apertura y cierre de la caja Llave matricial
34 |Tipo de instalacidn del conductor al bloque de conexion Presion elastica mediante resorte de acero
4 |RANGO DE SUJECION
4,1 |Acometidas 12 AWG a 2 AWG
5 EMBALAJE
5.1 |Empaqgue del lote
5.2 |Unidades por lote 6al2
5.3 |Peso neto aproximado
6 | CERTIFICACIONES
61 Ensayos temperatura de cortocircuito,(IEC 60439 y dieléctrico UL 1059) NOTA 2
) del material aislante, incremento de temperatura (IEC 60439 Y UL 1059)
7 |GARANTIA TECNICA Minimo 12 meses
8 MARCA N/A
9 PROCEDENCIA N/A
10 |MUESTRAS INDISPENSABLE PARA ANALISIS
11 |LLAVE DE APERTURA DE LA CAJA Minimo 20% de la cantidad total




(Anexo 6)
Especificaciones técnicas para adquisicion de caja de distribucion de acometidas, bifasica, con mdédulo de
corte y reconexién

NOTAS :

Los orificios de alimentacion y acometidas estardn ubicados en la pared inferior, practicados en Z hileras, protegidos por
1 guarniciones de goma de facil perforacion. La configuracion de los soportes aislantes debe ser en forma escalonada para
nermitir el conexionado de hasta acho derivaciones anernadas

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser
emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el SAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o designados en el pais,
2 documentacion que sera avalada por el SAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacion.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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TABLA 1
Tabla 310-16. Intensidad maxima permanente admisible de conductores
aislados para 0 a 2,000 Voltios nominales y 60 °C a 90 °C (140 °F a 194 °F)
No mas de tres conductores en tensién en una canalizacidn, cable o tierra
(directamente enterrados), para temperatura de ambiente de 30 °C (86°F)

Seccion Temperatura nominal del conductor (véase Cuadro 310-13) Seccion
60 °C 75°C 90°C 60 °C 75 °C 90 °C
(140 F) (167 F) (194 F) (140 F) (167 F) (194 F)
Tipos Tipos Tipos Tipos Tipos Tipos
W= FEPW*RH", TES,SA, W= RH*, TBS,SA,
UF* RHW*, sis, FEP* UF* RHW*, sis,
THHW* FEPB*,NI THHW* THHN™,
THW*, RHH*, THW*, THHW*,
THWN*, RHW-2, THWN?, THW-2,
f\‘n"ga" XHHW?, THHN", XHHW?, THWN.2* ﬂgﬁ’
USE*, THHW*, USE* RHH*,
ZW* THW-2*, RHW-2
THWN-2* USE-2,XHH,
USE-2, XHH, XHHW*
XHHW* XHHW-2,
XHHW-2, IW-2
ZW-2
Cobre Aluminio o Aluminio recubierto de cobre
18 14
16 18
14 20" 20" 25
12 25" 25" 30" 20" 20" 25" 12
10 30 35* 40" 25 30" 35* 10
8 40 50 55 30 40 45 8
6 55 65 75 40 50 60 6
4 70 85 95 55 65 75 4
3 85 100 110 65 75 85 3
2 95 115 130 75 90 100 2
1 110 130 150 85 100 115 1
1/0 125 150 170 100 120 135 1/0
2/0 145 175 195 115 135 150 2/0
3/0 165 200 225 130 155 175 3/0
4/0 185 230 260 150 180 205 4/0
250 215 255 290 170 205 230 250
300 240 285 320 190 230 255 300
350 260 310 350 210 250 280 350
400 280 335 380 225 270 305 400
500 320 380 430 260 310 350 500
600 355 420 475 285 340 385 600
700 385 460 520 310 375 420 700
750 400 475 535 320 385 435 750
800 410 430 555 330 395 450 800
900 435 520 585 355 425 480 900
1000 455 5454 615 375 445 500 1000
1250 495 530 665 405 485 545 1250
1500 520 625 705 435 520 585 1500
1750 545 650 735 455 545 615 1750
2000 560 665 750 470 560 630 2000
FACTORES DE CORRECCION
Ti";p;:"ttira Para temperaturas ambientes distintas de 30 °C (86 °F), multiplicar las anteriores Ti";ﬁ:‘ttfa
en °C intensidades por el correspondiente factor de los siguientes en °F
21-25 1.08 1.05 1.04 1.08 1.05 1.04 70-77
26-30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 78-86
31-35 0.91 0.94 0.96 0.91 0.94 0.96 87-95
36-40 0.82 0.88 0.91 0.82 0.88 0.91 96-104
41-45 0.71 0.82 0.87 0.71 0.82 0.87 105-113
46-50 0.58 0.75 0.82 0.58 0.75 0.82 114-122
51-55 0.41 0.67 0.76 0.41 0.67 0.76 123-131
56-60 0.58 0.71 0.58 0.71 132-140
61-70 0.33 0.58 0.35 0.58 141-158
71-80 0.41 0.41 159-176

*Sino se permite otra cosa especificamente en otro lugar de este Cédigo, la proteccion contra sobreintensidad de los conductores marcados
con un asterisco (*), no debe superar los 15 Amperios para el nimero 14; 20 Amperios para el nimereo 12 y 30 Amperios para el namero 10,
todos de cobre; o 15 Amperios para el ndmero 12 y 25 Amperios para el nimero 10 de aluminio y aluminio recubierto de cobre, una vez
aplicados todos los factores de correccion por la temperatura ambiente y el ndmero de conductores.
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TABLA 2
Tabla C8. Niumero maximo de conductores y cables de aparatos en ductos
metalicos rigidos (segin la Tabla 1, Capitulo 9)

Callbre SECCION COMERCIAL EN PULGADAS
nggs conduct
or Yo a 1 11/4 | 11/2 2 2172 3 31/2 4 5 6
AWG/
TW 14 9 15 25 44 59 98 140 | 216 | 288 | 370 | 581 839
12 7 12 19 33 45 75 107 | 165 | 221 284 | 446 | 644
10 5 9 14 25 34 56 80 123 | 164 | 212 | 332 | 480
8 3 5 8 14 19 31 44 68 a1 118 | 185 | 267
RHH*, RHW *, 14 6 10 17 29 39 65 a3 143 | 191 246 | 387 | 558
RHW-2,
THHW
THW, THW-2 12 5 8 13 23 32 52 75 115 | 154 | 198 | 311 448
RHH*, RHW*, 10 3 6 10 18 25 41 58 a0 120 | 154 | 242 | 350
RHW-2*,
THHW, THW
RHH*, RHW*, 8 1 4 6 11 15 24 35 54 72 92 145 | 209
RHW-2* 6 1 3 5 8 11 18 27 41 55 71 111 160
THHW, THW, 4 1 1 3 6 8 14 20 31 41 53 83 120
THW-2, 3 1 1 3 5 7 12 17 26 35 45 71 103
RHH™, 2 1 1 2 4 6 10 14 22 30 38 60 87
RHW?, 1 1 1 1 3 4 7 10 15 21 27 42 61
RHW-2* 1/0 1 1 2 3 6 8 13 18 23 36 52
TW, THW, 2/0 1 1 2 3 5 7 11 15 19 31 44
THHW, 3/0 1 1 1 2 4 6 9 13 16 26 37
THW-2 4/0 1 1 1 3 5 8 10 14 21 31
250 1 1 1 3 4 6 8 1 17 25
300 1 1 1 2 3 5 7 9 15 22
350 1 1 1 3 5 6 8 13 19
400 1 1 1 3 4 6 7 12 17
500 1 1 1 2 3 5 6 10 14
600 1 1 1 1 3 4 5 8 12
700 1 1 1 2 3 4 7 10
750 1 1 1 2 3 4 7 10
800 1 1 1 2 3 4 6 9
900 1 1 1 1 3 4 6 8
1.000 1 1 1 2 3 5 8
1.250 1 1 1 1 2 4 6
1.500 1 1 1 1 2 3 5
1.750 1 1 1 1 3 4
2.000 1 1 1 1 3 4

* Los cables RHH, RHW y RHW-2, sin recubrimiento externo.
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TABLA3

Tabla C8. (Continuacion) Numero maximo de conductores y cables de aparatos en ductos
metalicos rigidos (segun la Tabla 1, Capitulo 9)

C"ﬂﬁre SECCION COMERCIAL EN PULGADAS
L:;iprgs conductor

AWG/ | % | % | 1 (114|112 | 2 | 212 | 3 |312| 4 | 5 6
MCM

THHN, 14 13|22 36 | 63 | 85 | 140 | 200 | 309 | 412 | 531 | 833 | 1.202

THWN, 12 9 [16| 26 | 46 | 62 |102| 146 | 225 | 301 | 387 | 608 | 877

THWN-2 10 6 (10| 17 | 29 | 30 | 64 | 92 | 142|189 | 244 | 383 | 552
8 306 9 | 16| 22 | 37| 53 | 82 | 100|140 | 221 | 318
6 204 7 | 12| 16 | 27| 38 |59 | 79 |101| 159 | 230
4 112 4 | 7|10 | 17| 23 |36 | 48 | 62 | 98 | 141
3 111 3 | 6| 8 | 14| 20 | 31|41 |53]| 8 | 120
2 111 3|5 7 | 11| 17 | 26| 34| 44| 70 | 100
1 1111 | 4| 5 | 8| 12 | 19| 25|33 ]| 51 | 74
1/0 1111 | 3| 4 | 7| 10 |16]21]27]| 43 | 63
2/0 101 2| 3 | 6| 8 [13]|18 | 23| 36 | 52
3/0 111 | 1 3 | 5| 7 [11]15]19]| 30 | 43
4/0 111 | 1 2 | 4| 6 | 9 |12]|16]| 25 | 36
250 1] 1 1 3| 5 [ 7 10]|13] 20 | 29
300 1] 1 1 3| 4 |6 |8 | 11| 17 | 25
350 1] 1 1 2| 3 |57 |10] 15 | 22
400 1| 1 1 2| 3 |57 |8 13 | 20
500 1 1 1 2 |4 |5 | 7| 11| 16
600 1 1 1 1 3 46| 9 13
700 1 1 1 1 3 4|5 8 11
750 1 1 1 3 4|5 | 7 11
800 1 1 1 2 |3 | 4| 7 10
900 1 1 1 2 | 3| 4| 8 9
1.000 1 1 1 1|13 | 4| 8 8

FEP, 14 12|22 35 | 61 | 83 | 136 | 194 | 300 | 400 | 515 | 808 | 1.166

FEPB, 12 9 [16| 26 | 44 | 60 | 99 | 142 | 219 | 202 | 376 | 500 | 851

PFA, 10 6 |11 18 | 32 | 43 | 71 | 102 | 157 | 209 | 269 | 423 | 610

PFAH, 8 30610 | 18| 25 | 41| 58 | 90 | 120 | 154 | 242 | 350

TFE 6 204 7 | 13| 17 | 20| 41 |64 | 85 | 110| 172 | 249
4 113 5 | 9| 12 | 20| 29 |44 |59 | 77| 120 | 174
3 112 4 | 7| 10 | 17| 24 | 37 |50 | 64 | 100 | 145
2 111 3|6 | 8 | 14| 20 |31 |41 |53]| 8 | 120

PFA,

PFAH,

TFE 1 111 2| 4| 6 | 9| 14 | 21| 28| 37| 57 | 83
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TABLA 4

Tabla 430-147 Intensidad a plena carga de los motores
de corriente continua en Amperios.

Los siguientes valores de intensidad a plena carga* son para motores que giran ala velocidad minima.

Tension nominal en el inducido*
HP 90 Voltios | 120 Voltios | 180 Voltios | 240 Voltios | 500 Voltios | 550 Voltios
1/4 4.0 3.1 2.0 1.6
1/3 52 4.1 26 20
112 6.8 54 34 2.7
3/4 9.6 7.6 4.8 3.8
1 12.2 9.5 6.1 4.7
1172 13.2 8.3 6.6
2 17 10.8 8.5
25 16 12.2
40 27 20
7112 58 29 13.6 12.2
10 76 38 18 16
15 55 27 24
20 72 34 31
25 89 43 38
30 106 51 46
40 140 67 61
50 173 83 75
60 206 99 90
75 255 123 111
100 341 164 148
125 425 205 185
150 506 256 222
200 675 330 294

* Estos valores son promedios para corriente continua
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TABLA S

Tabla 430-148. Intensidad a plena carga (en amperios),
motores monofasicos de corriente alterna

Los siguientes valores de intensidad a plena carga corresponden a motores que funcionan a
velocidad normal y con par normal. Los motores construidos especialmente para baja velocidad o
alto par pueden tener intensidades mayores. Los motores de varias velocidades tendran
intensidades que variaran con la velocidad, en cuyo caso se deberan utilizar las intensidades
nominales que indique su placa de caracteristicas.

Las tensiones son las nominales de los motores. Las intensidades son las permitidas para
instalaciones a 110-220 voltios y 220-240 voltios.

HP 115 voltios 200 voltios 208 voltios 230 voltios
1/6 4.4 2.5 2.4 2.2
1/4 5.8 33 3.2 2.9
1/3 7.2 4.1 4.0 3.6
1/2 9.8 56 5.4 4.9
3/4 13.8 79 7.6 6.9
1 16 9.2 8.8 8
1172 20 11.5 11 10
2 24 13.8 13.2 12
3 34 19.6 18.7 17
5 56 322 30.8 28
712 80 46 44 40
10 100 57.5 55 50
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TABLA 6

Tabla 430-150. Intensidad a plena carga de motores trifasicos de corriente alterna

Los siguientes valores de intensidad a plena carga corresponden a motores que
funcionan alas velocidades normales de motores con correas y a motores con par normal.
Los motores construidos especialmente para baja velocidad (1.200 rpm o menos) o alto
par, pueden necesitar intensidades de funcionamiento mayores. Los motores de varias
velocidades tendran intensidades que variaran con la velocidad, en cuyo caso se deberan
utilizar las intensidades nominales que indique su placa de caracteristicas.

Las tensiones son las nominales de los motores. Las intensidades son las permitidas
para instalaciones a 110-120 Voltios, 220-240 Voltios, 440-480 Voltios y 550-600 Voltios.

Factor de potencia
Motores de induccion de jaula de ardilla unitario*
y rotor bobinado (Amperios) para motores de tipo
sincrono (Amperios)
115 200 208 230 460 575 2300 230 460 575 2300
HP | Voltio | Voltio | Voltio | Voltio | Voltio | Voltio | Voltio | Voltio | Voltio | Voltio | Voltio
S S S S S S S S S S S
1/2 4.4 25 24 2.2 1.1 0.9
3/4 6.4 3.7 3.5 3.2 1.6 1.3
1 8.4 4.8 4.6 4.2 21 1.7
11/2 | 120 6.9 6.6 6.0 3.0 24
2 13.6 7.8 7.5 6.8 34 2.7
3 11.0 | 106 | 9.6 4.8 3.9
5 175 | 16.7 | 15.2 7.6 6.1
7.5 253 | 24.2 22 11 9
10 322 | 30.8 28 14 11
15 48.3 | 46.2 42 21 17
20 62.1 | 59.4 54 27 22
25 78.2 | 74.8 68 34 27 53 26 21
30 92 88 80 40 32 63 32 26
40 120 114 104 52 41 83 41 33
50 15 143 130 65 52 104 52 42
60 177 169 154 77 62 16 123 61 49 12
75 221 211 192 96 77 20 155 78 62 15
100 285 273 248 124 99 26 202 101 81 20
125 359 343 312 156 125 31 253 126 101 25
150 414 396 360 180 144 37 302 151 121 30
200 552 | 528 | 480 | 240 192 49 400 201 161 40
250 302 242 60
300 361 289 72
350 414 336 83
400 477 382 95
450 515 | 412 103
500 590 472 118

* Para factores de potencia del 90 y el 80 por 100, las cifras anteriores se deben multiplicar
respectivamente por 1.1 y 1.25.
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TABLA 7

Tabla 250-95. Seccion minima de los conductores de tierra de equipos
para canalizaciones y equipos

Intensidad o posicion maxima del dispositivo
automatico de proteccion contra sobreintensidad
en el circuito antes de los equipos, conductores,

Seccion

Cable de cobre

Cable de aluminio
o de aluminio

tc. (A i °
etc. (Amperios) n.° AWG/MCM revestido de cobre*
n.c AWG/MCM

15 14 12

20 12 10

30 10 8

40 10

60 10

100 8

200

300

400 3 1

500 2 1/0
600 1 2/0
800 1/0 1/0
1,000 2/0 4/0
1,200 3/0 250 MCM
1,600 4/0 350 MCM
2,000 250 MCM 400 MCM
2,500 350 MCM 600 MCM
3,000 400 MCM 600 MCM
4,000 500 MCM 800 MCM
5,000 700 MCM 1,200 MCM
6,000 800 MCM 1,200 MCM

‘Véase limitaciones a la instalacion en la Seccion 250-92(a).

Nota: Para cumplir con lo establecido en la Seccion 250-51, los conductores de tierra de | os equipos podrian ser de mayor seccion

que lo especificado en este cuadro.
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TABLA S

Tabla 430-151A. Tabla de conversion de intensidades de motores monofasicos
con rotor frenado para elegir el medio de desconexion y los controladores,

segun la potencia en hp y la tension nominal

Intensidad maxima de motores monofasicos con rotor frenado

hp nominales (Amperios)
115 Voltios 208 Voltios 230 Voltios

2 58.5 325 29 4
Y 82.8 45.8 41.4
1 96 53 48
112 120 66 60
2 144 80 72
204 113 102

336 186 168

7172 480 265 240
10 600 352 300
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TABLA 9

Tabla 430-151B. Tabla de conversion de motores polifasicos
De tipo B, C, Dy E para elegir el medio de desconexiéony los controladores,
segln la potencia en hp y la tensién nominal y la letra tipo

Para usar solo con las secciones 430-110, 440-12, 440-41 y 455-8(c).

Intensidad maxima del motor con rotor frenado (Amperios)

hp Motores bifasicos y trifasicos de tipoB,C,Dy E
nominales
115 Voltios | 200 Voltios | 208 Voltios | 230 Voltios | 460 Voltios | 575 Voltios
B,C,.D E |B,C,D E |B,C,D E |B,C,D E |B,C,D E B,C,D E
2 40 40 23 23 221 221 20 20 10 10 8 8
Ya 50 50 288 288 | 276 276 25 25 125 125 10 10
1 60 60 345 345 33 33 30 30 15 15 12 12
11/2 80 80 46 46 44 44 40 40 20 20 16 16
2 100 100 | 575 575 55 55 50 50 25 25 20 20
3 73.6 84 71 81 64 73 32 365 | 256 292
5 1058 140 102 135 92 122 46 61 368 4838
7172 146 210 140 202 127 183 | 63.5 915 | 508 732
10 1863 259 179 249 162 225 81 113 | 64.8 90
15 267 388 257 373 232 337 116 169 93 135
20 334 516 321 497 290 449 145 225 116 180
25 420 646 404 621 365 562 183 281 146 225
30 500 775 481 745 435 674 218 337 174 270
40 667 948 641 911 580 824 290 412 232 330
50 834 1185 | 802 1,139| 725 1,030 363 515 290 412
60 1,001 1421 | 962 1367 | 870 1,236 | 435 618 348 494
75 1,248 1,777 | 1,200 1,708 | 1,085 1545 | 543 773 434 618
100 1668 2154 | 1603 2071|1450 1873 | 725 937 580 749
125 2,087 2692|2007 2589|1815 2341 | 908 1,171 | 726 936
150 2,496 3230|2400 3106|2170 2,809 | 1,085 1405| 88 1,124
200 3,335 4307|3207 4141|2900 3745|1450 1,873 1,160 1,498
250 1,825 2344 | 1,460 1,875
300 2200 2809 1,760 2,247
350 2550 3,277 | 2,040 2,622
400 2900 3,745| 2320 2,996
450 3250 4214|2600 3,371
500 3625 4,682 | 2900 3,746
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TABLA 10

Tabla 430-152. Intensidad maxima admisible o de disparo de los dispositivos
de proteccion de los circuitos derivados de motores contra cortocircuitos
y fallas a tierra

Intensidad maxima de motores monofasicos con rotor frenado
(Amperios)
Tipo de motor Fusible Fusible Interruptor Interruptor
. con retardo automatico automatico
sin . h
retardo*™ de dos de dlsQaro de tiempo
componentes | instantaneo Inverso*
Monofasico 300 175 800 250
Polifasico de c.a. sin rotor
Bobinado
De jaula de ardilla:
Todos menos los de tipo E 300 175 800 250
Los de tipo E 300 175 1.100 250
Sincronos* 300 175 800 250
Con rotor bobinado 150 150 800 150
De c.a. (Tension constante) 150 150 250 150

Para las excepciones a los valores especificados, véanse las Secciones 430-52 a 430-54.

* Losvalores de laultima columna también cubren las intensidades de los interruptores automaticos de tipo inverso
y no ajustables, que pueden estar modificados en la Seccion 430-52.

** Losvalores de esta columna son para fusibles de Clase CC con retardo.

# Losmotores sincronos de bajo par y baja velocidad (450 rpm o menos, normalmente), como los utilizados con
compresores alternativos, bombas, etc. que arrancan sin carga, no requieren que la intensidad de los fusibles o interrup-
tores automaticos sea mayor del 200 por 100 de la intensidad a plena carga.
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TABLA 11

Calculo de la potencia de la bateria de condensadores

A partir de la potencia en kW y del cos @ de la instalacién

La tabla nos da en funcién del cos ¢ de la instalacién antes y después de la compensacién,
un coeficiente a multiplicar por la potencia activa para encontrar la potencia de la bateria
de condensadores a instalar.

Antes de|Potencia del condensador en KVAR a instalarse por kW de carga para elevar
da__|elfactor de potencia
tae tg 07 05 04 04 04 04 03 03 02 02 02 01 00
cos 08 08 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 1
229 0.40 15 16 18 18 18 18 19 19 20 20 20 21 22
222 0.41 14 16 17 17 17 18 18 18 19 19 20 20 22
216 0.42 14 15 16 1.7 1.7 Biig 1.7 1.8 18 19 19 20 21
210 0.43 13 16 16 16 16 Bi¥gg 1.7 1.7 18 18 18 19 21
2.04 0.44 12 14 15 15 16 16 16 1.7 17 17 18 18 20
1.98 0.45 12 13 15 15 15 g5y 16 16 16 1.7 1.7 1.8 19
1.93 0.46 171 13 14 14 15 @6 1656 16 16 16 17 17 19
1.88 0.47 11 12 13 14 14 @8y 15 15 15 16 16 1.7 18
1.83 0.48 10 12 13 13 14 E44 14 14 15 15 16 16 18
1.78 0.49 10 11 12 13 13 B8 14 14 14 15 15 16 17
1.73 0.50 09 11 12 12 13 EE34 1.3 14 14 14 15 156 17
1.69 0.51 09 10 12 12 12 12 13 13 13 14 14 15 16
1.64 0.52 08 10 11 11 12 Gl 1.2 13 13 13 14 16 16
1.60 0.53 08 10 11 11 11 12 12 12 13 13 13 14 16
1.56 0.54 08 09 10 11 11 @ 1.1 12 12 13 13 14 15
1.52 0.55 07 09 10 10 10 @A 11 11 12 12 13 13 15
1.48 0.56 07 08 09 10 10 10 11 11 11 12 12 13 14
1.44 0.57 06 08 09 09 10 10 10 11 11 11 12 12 14
1.40 0.58 06 08 09 09 09 10 10 10 11 11 12 12 14
1.37 0.59 06 07 08 09 09 09 10 10 10 11 11 12 13
1.33 0.60 05 07 08 08 09 08 08 10 10 10 11 11 13
1.30 0.61 05 07 08 08 08 09 09 09 10 10 10 11 12
1.27 0.62 05 06 07 08 08 08 09 09 09 10 10 11 12
1.23 0.63 04 06 07 07 08 08 08 09 09 08 10 10 12
1.20 0.64 04 06 07 07 07 08 08 08 08 09 09 10 12
1.17 0.65 04 05 06 07 07 07 08 08 08 09 09 10 11
1.14 0.66 03 05 06 06 07 07 07 08 08 08 09 08 11
1.11 0.67 03 05 06 06 06 07 07 07 08 08 09 098 11
1.08 0.68 03 04 05 06 06 06 07 07 07 08 08 09 1.0
1.05 0.69 02 04 05 05 06 06 06 07 07 07 08 08 1.0
1.02 0.70 02 04 05 05 05 06 06 06 07 07 08 08 1.0
0.99 0.71 02 03 05 05 05 05 06 06 07 07 07 08 09
0.96 0.72 02 03 04 05 05 05 06 06 06 07 07 08 09
0.94 0.73 01 03 04 04 05 05 05 06 06 06 07 07 09
0.91 0.74 01 03 04 04 04 05 05 05 06 06 07 07 09
0.88 0.75 01 02 03 04 04 04 05 05 05 06 06 0.7 08
0.86 0.76 01 02 03 04 04 04 04 05 05 06 06 07 08
0.83 0.77 00 02 03 03 04 04 04 05 05 05 06 06 08
0.80 0.78 00 02 03 03 03 04 04 04 05 05 05 06 08
0.78 0.79 00 01 02 03 03 03 04 04 04 05 05 06 07
0.75 0.80 01 02 02 03 03 03 04 04 04 05 08 07
0.72 0.81 01 02 02 02 03 03 03 04 04 05 05 07
0.70 0.82 01 02 02 02 03 03 03 04 04 04 05 086
0.67 0.83 00 01 02 02 02 03 03 03 04 04 05 08
0.65 0.84 00 01 01 02 02 02 03 03 03 04 05 086
0.62 0.85 00 01 01 01 02 02 02 03 03 04 04 06
0.59 0.86 01 01 01 01 02 02 03 03 03 04 05
0.57 0.87 00 01 01 01 02 02 02 03 03 04 05
0.54 0.88 00 00 01 01 01 02 02 02 03 03 05
0.51 0.89 00 00 00 01 01 01 02 02 03 03 05
0.48 0.90 00 00 00 01 01 01 02 02 03 04

ejemplo: calculo de la potencia en kW de la instalacion, 500 kW

cos ¢ existente en la instalacion: cos ¢ = 0,750 seatgp =0,88

cos @ deseado: cos ¢ = 0,93 o seatge =040

Qc = 500 x 0,487 = 240 kVAR cualquiera que sea el valor nominal de
la tensién de la instalacion
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TABLA 12
Ampacidad de barras de cobre
o * ea Peso oC 30°C 50°C 65°C
WCM Ressenca | Eleco G0Hz | ElecoSkn | G0Hz | Electo Skin | 60 Hz
n in? |cwedar| B/ a 20C* Skin  |Ampacdad® A Ampacidad® A Ampac
md w0/ A Ao, 20°C Amp 105°C | dad®
mexv2 | 00313 [ 398 | 0121 264 100 103 1.00 136 100 157
116x%4 | 00469 | 597 | 0.181 175 1.00 145 1.00 193 1.00 225
116 x 1 00625 | 796 | 0241 132 1,00 187 1.00 250 1.00 228
1ex11/2 | 00838 | 119 | 0382 877 100 270 1.00 355 1.00 410
116x2 01250 | 159 | 0483 858 101 345 1.01 480 1.01 530
wex12 | 00625 | 796 | 0241 132 1.00 153 1.00 205 1.00 235
18x34 | 00038 | 119 | 0382 817 1,00 215 100 285 1.00 326
18x 1 01250 | 159 | 0483 858 101 210 1.01 360 1.01 415
wex112 | 01875 | 239 | 0728 438 101 285 101 510 101 590
18x2 02500 | 318 | 0968 R9 1.02 495 1.02 660 1.02 760
w8x2172 | 03125 | 208 | 121 %4 1.02 600 102 800 102 920
18x 3 03750 | 477 | 145 219 103 710 103 940 103 | 1.100
18x312 | 04375 | 557 | 169 188 1,04 810 103 1,100 103 | 1250
18x 4 0 87 | 193 185 104 910 104 1,200 1.04 1,400
viex12 | 00938 | 19 | 0382 817 1.00 195 1.00 260 100 300
¥16xv4 | 01406 | 179 | 0545 584 1.01 210 1.01 360 1.01 415
Y16 x 1 01875 | 239 | 0.726 436 101 340 1.01 455 1.01 520
v16x11/2 | 02813 | 358 | 109 293 102 430 102 630 1.02 730
V16x2 03750 | 477 | 145 219 103 610 103 810 103 940
V16x21/2 | 04688 | 597 | 189 175 104 740 104 980 103 | 1150
¥16x3 05625 | 716 | 217 146 105 870 105 1,150 104 | 1350
V16x312 | 08583 | 838 | 253 125 107 990 106 1,300 106 | 1500
V16 x4 07500 | 955 | 290 10 109 1,100 1.08 1,450 107 | 1700
wax12 | 01250 | 159 | 0.483 858 101 240 101 315 1.01 380
1ax34 | 01875 | 239 | 0728 438 1.0 320 1.01 425 1.01 490
Vdx 1 02500 | 318 | 0966 29 102 400 102 530 1.02 620
wax112 | 03750 | 477 | 1.449 219 103 560 103 740 103 860
V4x2 05000 | 837 | 193 165 104 710 104 940 104 1,100
wex212 | 06250 | 796 | 241 132 106 850 108 1,150 106 | 1300
14x 3 07500 | 955 | 290 110 108 990 1.08 1,300 107 | 1550
ex3112 08750 | 1,114 338 940 110 1,150 109 1,500 109 1.750
14x4 100 | 1273 388 823 112 1,250 1 1.700 111 1,950
14x5 125 1592 | 483 658 116 1,500 115 2,000 114 | 2350
14x6 150 | 1910 580 549 118 1,750 117 2,350 117 | 2700
14x8 200 | 2548 | 773 411 123 2,250 122 3,000 121 3450
14 x 10 250 |3183| 966 329 127 2,700 128 3600 125 | 4200
14 x 12 300 |3820| 116 274 131 3,150 130 4200 128 | 4900
VB x 4 0281 | 358 | 109 293 102 415 102 550 1.02 §30
¥Bx 1 0375 a7 145 219 103 510 103 680 103 790
I8x 1112 0562 716 217 146 105 710 104 940 104 1,100
¥8x2 0750 | 955 | 29 1.0 108 880 108 1,150 107 1,350
¥8x212 | 0937 | 1194 | 3862 877 112 1.050 1.10 1.400 109 | 1600
V8x 3 112 | 1432 435 735 115 1,200 114 1,600 113 | 1850
¥8x312 | 131 [1671| 506 628 118 1,350 116 1,800 115 | 2100
e “-en . nen e n £ an -An . ean . an - AAA . AAEn
VBx 5 187 |2387 | 726 438 124 1,800 123 2,400 122 | 2800
V8x 6 225 | 2865 | 869 366 127 2,100 126 25800 124 | 3250
¥Bx 8 300 |3820| 116 274 133 2,650 1.31 3550 130 | 4,100
¥8x 10 375 | 4775 | 145 219 138 3,200 136 4300 135 | 4900
¥8x 12 450 | 5730 | 174 183 142 3,700 140 5,000 138 | 5800
V2x1 050 | 637 | 193 185 1.04 620 104 820 104 940
w2x112 | 075 | 955 [ 290 110 108 830 103 1100 107 | 1250
12x2 100 [1273| 386 823 112 1,000 IRY 1350 110 | 1550
w2x212 | 125 | 1582 | 483 658 118 1,200 115 1600 114 | 1850
12x3 150 | 1910 | 53 549 120 1,400 119 1850 118 | 2150
wx312 | 175 | 2228 675 470 124 1,550 122 2.100 121 | 2400
12x4 200 |2546| 772 411 126 1,700 125 2300 124 | 2650
12x 5§ 250 |3183| 966 332 132 2,050 1.30 2,750 129 | 3150
12x6 300 | 3820 | 116 274 136 2,400 134 3,150 133 | 3650
12x 8 400 | 5003 | 155 208 142 3,100 1.40 4,000 139 | 4800
12x 10 500 |6366| 193 185 147 3,500 145 4200 144 | 5500
12x 12 600 | 7839 | 232 137 1562 4,200 151 5,000 150 | 6400
VAx 4 300 |3820| 116 274 142 2,050 140 2750 138 | 3150
V4x5 375 | 4775 | 145 219 145 2400 148 3250 144 | 3750
V4x6 450 | 5730 | 174 183 152 2,800 150 3750 148 | 4300
Vix8 600 | 7639 | 232 137 1.30 3,500 158 4,700 156 | 5400
V4 x 10 750 | 9549 | 290 1.10 167 4,200 164 5600 162 | 6500
Vax 12 900 |11450] 348 0914 172 4,900 169 8500 167 | 7500

' Aplcable a condhaiones tipas de servicio (k 40 *C de termp de ambx ), y hbre de nf) G




